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INTRODUCTION 


Comme  nous  l'annoncions,  en  présentant  aux  géologues  le 
tome  III  de  TAnnuaire,  nous  avons  complété  cette  année  la 
rédaction  de  notre  Revue  par  l'adjonction  de  (quelques  nou- 
veaux collaborateurs,  et  nous  avons  pu  ainsi  combler  les 
lacunes  que  nous  avions  dû  laisser  dans  le  volume  pré- 
cédent. 

Nous  avons  conservé  en  général,  le  même  ordre  que  l'année 
dernière  ;  pourtant  il  nous  a  semblé  préférable  de  réunir  au 
commencement  du  livre  toutes  les  indications  bibliogra- 
phiques, et  nous  ^  avons  placé  l'Index  des  travaux  paléon- 
tologiques  immédiatement  après  celui  des  travaux  géolo- 
giques. 

Dans  la  deuxième  partie  de  l'ouvrage,  les  modifications  que 
nous  avons  à  signaler,  proviennent  de  l'augmentation  du 
nombre  des  collaborateurs.  C'est  d'abord  M.  A.  Bigot,  qui  a  bien 
voulu  se  charger  d'analyser  les  travaux  relatifs  au  terrain 
primitif  et  aux  systèmes  inférieurs  du  terrain  primaire;  par  sa 
connaissance  approfondie  des  terrains  anciens  du  Cotentin  et 
du  pays  de  Galles,  il  se  trouvait  naturellement  indiqué  pour 
rédiger  ce  chapitre.  M.  J.  Bergeron  ayant  été  momentanément 
empêché  de  continuer  à  s'occuper  ici  du  Permo-Carbonifère, 
le  résumé  relatif  à  ce  système  a  été  fait  en  partie  par 
M.  Emm.  de  Margerie,  en  partie  par  MM.  L.  Carez  et  Em. 
Haug  ;  niais  l'abstention  cfe  M.  bergeron  ne  durera  qu'une 
année  et  il  nous  promet  de  reprendre  dès  le  prochain  volume 
la  série  de  ses  analyses. 

Le  Tertiaire  a  changé  de  mains  :  M.  L.  Carez,  trop  occupé 
par  la  direction  générale  et  la  rédaction  des  articles  régionaux 
sur  la  France  et  les  Iles-Britanniques,  a  prié  M.  le  professeur 
Fallot  de  se  charger  de  ce  groupe; ce  savant  géologue  qui, 
depuis  son  arrivée  a  Bordeaux,  étudie  spécialement  les  terrains 
cénozoïques,  nous  a  remis  un  article  d'un  très  grand 
intérêt. 

La  partie  régionale  est  beaucoup  moins  longue  cette  année, 
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par  suite  de  raccroissement  de  la  partie  stratigraphique  où  la 
plupart  des  travaux  se  trouvent  signalés  ;  il  y  a  même  quelques 
ays  qui  ne  sont  pas  représentés,  et  ne  jfigureront  dans  notre 
Levue  locale  que  tous  les  deux  ou  trois  ans,  lorsqu'il  aura  été 
publié  un  nombre  suffisant  de  travaux  pour  permettre  de  faire 
un  article  intéressant.  Nous  signalerons  particulièrement  dans 
cette  partie  le  résumé  sur  l'Italie  que  M.  P.  Zezi  nous  a  remis 
et  qui  est  d'une  importance  exceptionnelle. 

La  rédaction  de  la  division  paleontologique  de  TAnnuaire  n^a 
éprouvé  que  peu  de  changements  ;  pourtant  l'article  relatif 
aux  Mollusques,  qui  était  dû  entièrement,  l'année  dernière,  à 
M.  Em.  Haug^  a  été  rédigé  dans  ce  volume  par  plusieurs 
collaborateurs  :  M.  Haufi  a  conservé  les  Céphalopodes  qu'il 
a  étudiés  d'une  façon  spéciale,  M»  Douvillé  a  bien  voulu  se 
charger  des  Lamellibranches  sur  lesquels  il  a  publié  de  si 
remarquables  travaux,  et  M.  Cossmann  a  fourni  Particle  relatif 
aux  Gastéropodes,  que  ses  recherches  sur  les  fossiles  du 
Tertiaire  parisien  lui  ont  appris  à  bien  connaître. 

Notre  revue  prend  ainsi  chaque  année,  plus  d'extension, 
soit  par  l'importance  des  articles,  soit  par  l'adjonction  de 
nouveaux  collaborateurs  ;  nous  venons  de  citer  pour  ce  volume, 
MM.  Bigot,  Fallot  et  Zezi  pour  la  partie  géologique, 
MM.  Douvillé  et  Cossmann  pqur  la  partie  paleontologique, 
et  nous  espérons  enregistrer  encore  l'année  prochaine  de 
nouvelles  adhésions. 

En  terminant,  nous  prierons  de  nouveau  tous  les  géologues 
de  bien  vouloir  nous  aider  dans  notre  tâche,  en  envoyant 
soit  à  la  direction,  soit  aux  différents  collaborateurs,  un 
exemplaire  de  leurs  travaux  dès  leur  publication. 

Paris,  i5  décembre  1888. 

D^  L.  CAREZ. 
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Ges.  d.  Wissensch. 
Zeitschrift  der  K.  Ungarischen  geologischen  Gesell- 

schaft Zeits.  Ung.  Geol.  Ges. 

Hittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  Kônigllchen 

Ungarischen  geologischen  Anstalt Mitth .     Jahrb .     Ung. 

geol.  Anst. 
Jabresbericht   der  K.     Ungarischen    geologischen 
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ITALIE 

Bollettino  del  R.  Comilato  geolog[ico  d'Ilalia BoU.  Com.  Geol.  !tal. 
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nat. 
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Atti  della  Societa  italiana  di  Scienze  naturali  in  Mi- 

lano Atti  Soc.    ital.  Se.  nat. 
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ESPAGNE  ET  PORTUGAL 


Bol.  Com.  Mapa  Espaâa. 


Boletin  de  la  Gomision  del  Mapa  geologico  de  Espaôa. 
Memorias   de  la  Comision   del   Mapa  geologico  de 

Espaûa Mem.   Com.  Mapa   Es- 

pafia. 
Anales  de  la  Sociedad  espafiola  de  Historia  natural.       An.  Soc.  esp.  Hist.  nat. 
Gommunicacoes  da  Commiss&o  dos  Trabalhos  geolo- 

gicos  de  Portugal Comm.  Gomm.  Trabalhos 
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ASIE 

Memoirs  ofthe  Geological  Survey  of  India Mem.  G.  S.  India . 

Records  of  the  Geological  Survev  of  India Bec.  G.  S.  India. 

Transactions  of  the  scismological  Society  of  Japan . .  Trans.  seism.  Soc.  Japan . 

ÉTATS-UNIS 

American  Journal  of  Science Amer.  Joum. 

Bulletin  ofthe  United  States  Geological  Survey....  Bull.  U.  S.  Geol.  Surv. 
Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society, 

Philadelphia Proc.  Am.  Phil.  Soc. 

Proceedings  of  the  American  Association  for  the 

Advancement  of  Science Proc.  Amer.  Ass.  . 

Bulletin  of  the  Galifornia  Academy  of  Sciences....  Bull.   Galif.  Acad.  Se. 
Transactions  of  the  American  Institute  of  mining 

Ëngineers Trans.  Amer.   Inst.  Mi- 

niog  Engin. 

American  Naturalist Amer.  Nat. 

Bulletin  ofthe  American  Muséum  of  Naturel  His- 

tory  in  New- York Bull.    Am.    Mus.    Nat. 

Hist.  New-York. 


En  outre,  pour  les  publications  non  citées  dans  cette  liste,  on  a  employô  les 
abréviations  suivantes  ; 
Abh.  pour  Abhandlungen. 

Acad.,  Accad.,  Akad.  pour  Académie^  Accademia,  Akademie. 
Ann.  pour  Annales,  Annals,  Annuaire,  Annuai. 
Assoc.  pour  Association. 

Bull.,  Bol.,  Boll.  pour  Bulletin,  Boletin,  BoUetino. 
Denks.  pour  Denkschriften. 
f .  pour  fur. 
Ges.  pour  Gesellschaft. 

Géogr.,  geogr.  pour  Géo^phie,  géographique,  ffeographical . 
Géol.,  geol.  pour  Géologie,  géologique,  geological,  geologische. 
Hist.  nat.  pour  Histoire  naturelle,  Historia  natural . 
Jahrb.  pour  Jahrbuch. 
Jahresb.  pour  Jahresbericht. 
Joum.  pour  Journal. 
K.  pour  Kaiserlich,  Koniglich. 
Linn.  pour  linnéenne,  linnean. 
Mag.  pour  Magazine. 

Mém.,Mem.  pour  Mémoires,  Memorias,  Memorie. 
Miner.,  Minéral,  pour  Minéralogie. 
Mitt.,  Mitth.  pour  Mittheilungen. 
Nat.  pour  Naturalistes,  naturelles. 
Naturf.  pour  naturforschende. 
Phil.  pour  philosophical. 
Proc.  pour  Proceedings. 
R.  pour  royal,  realc. 
8c.  pour  Sciences. 
Sitz.  pour  Sitzungsbehchte. 
Soc.  pour  Société,  Society,  Sociedad. 
Surv.  pour  Survey. 
Trans.  pour  Transactions. 
Ver.  pour  Verein. 
Vcrh.  pour  Verhandlungen. 

Wisseusch.  pour  Wissenschaflen,  Wisscnscbafllich. 
Zeits.,  Zeitschr.  pour  Zeitschni^t. 


ERRATA 


Paye     3, 

H9ne  37, 

au  lieu  de , 

:  Id.  dee.  3, 

lites  : 

Geol.  Mag.,  dcc.  3. 

— 

».' 

iaim^r.914. 

— 

Ouvrage  ancien  indiqué 

par  erreur. 

— 

80, 

ligne  dernière, 

ejwler 

1187. 

— 

40, 

— 

4. 

au  lieu  de  : 

(jalltrakter, 

— 

nâlltralitcr. 

— 

40. 

— 

28, 

— 

Smarrc, 

— 

Smârre, 

— 

40, 

— 

31, 

— 

Fnrasnnd, 

— 

Furnsund, 

— 

40, 

— 

35, 

— 

fjalKragan, 

— 

tjalltrâgan. 

— 

40, 

— 

3*av.-dcr. 

— 

Undbrsskiving, 

— 

Urdersôkxing. 

— 

42, 

— 

24  et  23, 

— 

vcrkstàlda. 

— 

vcrketàlda. 

— 

44, 

— 

32, 

— 

Istideni, 

— 

Istidcn  i. 

— 

45, 

— 

85, 

— 

Amalitzf, 

— 

Amaiitzliv. 

— 

4«, 

— 

36, 

— 

Koutkeinritsch. 

— 

Kontkeinritsch. 

— 

46, 

— 

3'aY.-dcr. 

— 

No^akoBwki. 

— 

No'wakowftki. 

— 

47, 

— 

41, 

— 

Amalitisy, 

— 

— 

4«, 

— 

13, 

— 

Nasaroff,  8., 

— 

Nasaroff,  P. 

— 

49, 

— 

10, 

— 

Jura. 

— 

Sura. 

— 

49, 

— 

H, 

— 

Ssnra, 

— 

Sura. 

— 

60, 

— 

3«  av.-der. 

,        ~~ 

Marilann, 

— 

Marilaun. 

— 

C4, 

— 

5, 

— 

Voliommens, 

— 

Yoriiommcns. 

— 

66,  MHMf 

'.  1433,  indiqué  ici  par  erreur;  appartient  il  l'Asie. 

— 

68, 

ligne  16, 

au  lieu  de: 

Jabrcsbcr. 

lisez . 

-  Jalircsber. 

— 

75, 

— 

20, 

— 

Descrobrimicnlo, 

— 

Dcscubriniicnlo. 

— 

79, 

— 

9»  av.-der. 

,       ^ 

Mârdungsgebiet, 

— 

Mûndungsgcbict. 

— 

83, 

— 

23, 

— 

Ind, 

.    — 

India. 

— 

»4, 

— 

23, 

— 

Erinnernigen, 

— 

Erinncringen. 

— 

88, 

— 

22, 

— 

Iharnlg, 

— 

Ihering. 

^ 

98. 

— 

40, 

— 

180. 

— 

2180. 

— 

104, 

— 

56, 

— 

Woodmard, 

— 

Woodward. 

— 

106, 

— 

8, 

— 

180r, 

— 

1887. 

— 

106, 

— 

29. 

— 

Seelidolheriun, 

— 

Scelidotkeriufu. 

— 

107. 

— 

5, 

— 

Krafka, 

— 

Kafka, 

— 

107, 

— 

24, 

— 

Palaeontische, 

— 

Palaeontologiscbe. 

— 

108, 

— 

7, 

— 

Anst, 

— 

Anst. 

— 

108, 

— 

11  du  bas, 

— 

Sangethierrcste, 

— 

Saiigethierrestc. 

— 

110, 

— 

33, 

— 

Massodonlotaurusj 

— 

M  astodontosaurus 

— 

131, 

— 

3, 

— 

Urcinocien 

— 

Uriconien. 

— 

137, 

— 

3»  aT.-der. 

— 

Murcbison, 

— 

Sedgwicli. 

— 

138, 

— 

15. 

— 

Rorrington, 

— 

Borrington. 

— 

138, 

— 

28. 

— 

Ormy, 

— 

Onny. 

— 

130, 

— 

^.aprée: 

sont,  ajouler 

:  d'après  M.  Lcbour  (732) 

» 

— 

141, 

— 

44, 

au  lieu  de 

•  Glanzy, 

lises  : 

Glauzy. 

— 

152, 

— 

13,22,  31, 

— 

Anossossi^ 

— 

Ànossofl. 

— 

158, 

— 

dern. 

— 

Eitelien, 

— 

Givetien. 

— 

156, 

— 

23, 

— 

accompagnes  a. 

— 

accompagne  sa 

— 

171, 

— 

34, 

— 

Or, 

— 

On. 

XX 

ERRATA. 

Page  206, 

ligne 

7,            au 

lieu  de  : 

Heip., 

lisez  : 

Uipp. 

-    211, 

•i- 

9, 

— 

iemUeostalus, 

— 

semieostatus. 

-    221, 

— 

14, 

— 

211. 

— 

905. 

-    225, 

— 

23, 

— 

Snb, 

— 

Seeb. 

-    231, 

— 

3. 

— 

Posidonomya^ 

— 

PosidoHomia. 

—    242, 

— 

1, 

— 

Infranéocomie-pDe, 

— 

Iniranéocomien  de. 

—    242, 

— 

34. 

— 

céphalapodes. 

— 

céphalopodes. 

—    232, 

— 

32. 

— 

einnheitliches. 

— 

oinheitlicbes. 

—    253, 

-— 

Mie  3, 

— 

p.  15. 

— 

p.  151. 

—    253, 

— 

notent 

— 

Gyilkos-Ko, 

— 

Gyilkos-Kô. 

-    254, 

~- 

11, 

— 

Heeki, 

— 

Beckei, 

-    257, 

— 

11, 

— 

Morloni^ 

— 

Moutoni, 

—    283, 

— 

10, 

— 

analogue, 

— 

analogues. 

-    285, 

— 

14, 

— 

Hondorana, 

— 

-    287, 

_ 

9. 

— 

Haute-Marne  avec, 

— 

Haute-Marne  ;  avec. 

—    293, 

— 

25,  supprimer 

:  et  le  (ait  qu'au  rocher  de  Foix  les  argiles  du  Ganlt  sont  en  contact 

avec  rurgonien. 

—    297, 

— 

dorn.  {note), 

au  lieu  de  :  Sehlœnbachia, 

lisez 

:  Sehlœnbachia, 

—    300, 

.^ 

32, 

— 

irenuliniargo. 

— 

erenuHmargo 

—    302, 

_ 

19, 

— 

lenticularis, 

— 

lenliculare. 

—    303, 

— 

3, 

— 

SchOlt, 

— 

Schliit. 

—    303, 

— 

5, 

— 

Transylvanie  (d'ap.  Herblch),  ~ 

Transylvanie,  d'ap.  Horbieb. 

—    307, 

— 

35, 

• 

Guadeloupœ, 

— 

Guadaloupœ, 

-    ^14, 

— 

6, 

— 

sableuse,  affleure. 

— 

sableuse  qui  affleure. 

—    323, 

— 

16, 

— 

Schiilter, 

— 

Scblûter. 

—    336, 

_ 

15, 

— 

Teicheri, 

— 

Tischeri, 

—    336, 

— 

32, 

— 

les  spongiaires. 

— 

les  spongiaires. 

—    836, 

44, 

— 

Stobali, 

— 

Stobaei, 

—    337, 

— 

13, 

— 

ou. 

— 

au. 

-    341, 

— 

dern.  (noie) 

— 

encore^, 

— 

encore. 

-    841. 

— 

3»av..rtcr.  («w/tf)— 

Beiemnile, 

— 

Belemnites, 

-    342, 

— 

24  de  la  noie, 

— 

angnlieoitatus. 

— 

angulicostatum. 

-    34-2, 

— 

24  de  la  note. 

— 

viltertianus. 

— 

villersianum. 

—    357, 

— 

32, 

— 

V.  Hagen), 

— 

V.  Hagen.) 

—    36i, 

— 

30, 

— 

le  Pliocène  (Messin ien) 

commence  par  conséquent  avec  les 

—    368,      —    3i't4, 


363, 
370, 
373, 
375, 
379, 
382, 
382, 

381, 
386, 
388, 
395, 
403, 
407, 
414, 


30,  — 

43, 

av.  dern.  — 

dernière  — 

5. 
25, 

dernière  (note)  — 


couches  à  congéries,  lisez  :  le  Pliocène  commence  par 
conséquent  avec  les  couches  à  Congéries  (Messinicn). 

Couches        f  Headon  inférieur 
de  Brockenhurst  (  Bagsbot  supérieur 
lisez  •   (  ^<}ii(^^^B  ^®  Brockenhurst  (Headon  inférieur), 
i  Bagshot  supérieur. 

—    Kanii. 


Kaini, 

yprseicnne, 

débris, 

Gonocardium, 

charboneux, 

de  spérihélies, 

k  roiigoeène, 


ypresicnne. 
débris. 

Goniûcardium. 
charbonneux, 
des  périhélies, 
au  Tongrien  (bassin  de  Bor- 
deaux par  exemple), 
poissons. 
M>aU. 
M. 


—  39,  ~  posisons, 

—  13,  -  Mgata, 

—  av.  dern.,  —  m. 
placer  le  troisième  paragraphe  c  M.  Depéret  >,  etc.  avant  le  deuxième  <  Jura  >. 
ligne  30,  après  :  elle  comprend,  ajouter  :  de  haut  en  bas. 

—  2,  au  lieu  de:  au-dessous,  lisez  au-niessus. 

—  24,  —  diférent,                          —    diffèrent. 


ERRATA. 


XX. 


Page  434,  ligne  30, 


an   teu  de 


441, 

— 

31, 

455, 

— 

23, 

455, 

— 

4*  a?.-dern. 

458. 

— 

19, 

467, 

— 

a?.-dern. 

470, 

— 

dern.  [note). 

49S, 

— 

32, 

507, 

— 

13. 

514, 

— 

16, 

515, 

— 

23, 

546, 

— 

S», 

553, 

— 

6  da  bas, 

559, 

— 

19. 

600, 

— 

13 

P.  Regnaalt, 
Eemin, 
Rofimer, 
bloes  erratique, 
ont 

rationelle, 
appelée, 
plianticlinal, 
HoQgaerde. 
Bridport-ond-the-sea, 
Clajton, 
Nendip, 
Sackingeo, 
Engerbirge, 
(volcans,  Sabatiot), 


liseï  :  F.  Regnault. 

—  Eemien. 

—  Rômer. 

—  blocs  erratiques. 

—  SODt. 

—  rationnelle. 

—  appelées. 

—  pli  anticlinal. 

—  Hoegaerde. 

—  Bridport-on-tbe-sea 

—  Clapton. 

—  Mtndip. 

—  Sâckingen. 

—  Engebirge. 


—   (volcans  Sabalini;. 

635  et  639,  ajouter:  Uitenbage-Iormation.  Ayant  en  l'oceasion  d'examiner  la  belle  série  de 

Zwartkop-River  que  possède  la  Société  Géologique  de  Londres,  e  dé- 
clare adopter  Topinion  de  M.  Neumayr,  qui  considère  les  couches 
d'Uitenhage  comme  crétaciques  et  non  pas  Jurassiques. 


659,  -    88, 

668.  -    «4, 

669,  —    20, 

669,  —    37, 

670,  -    3f, 
681,  —    15, 
685,  —    2, 
685,  -    3, 
723,  —    2  et  3, 
784,  —    88, 
756,  note, 

768,  li$ne  36, 

831,  —     10. 

««,  —    24, 

850,  —    6*av.-dern. 

855.  —    19, 


au  lieu  de:  liquide, 

—  ont, 

—  aient, 

—  établi, 

—  intercalés, 

—  Clamydolkerium 

—  transformation), 

—  {Bolodonlidœs^ 

—  PaloRohlattina^ 

—  Fulgogorinaf 

—  Buckmana, 

—  gastréopodes, 

—  MoissajfHue, 

—  Van, 

—  Hexatinella. 

—  groupes  implemcnt, 


lisez  liquide. 

—  a. 

—  ait. 

—  éUbUe. 

--  intercalées. 

—  Chlamffdotkerium. 

—  transformations. 

—  {Bolodontidœ), 

—  PaleoUallina, 

—  Fuigorina. 

—  Buckman  a. 

—  gastéropodes. 

—  Roiseganus, 

—  von. 

—  Hcxactinella. 

—  groupe  simplement. 


ERRATA  SUPPLÉMENTAIRES  DU  TOME  III 


Pa§e  SSO,  ligne  10, 

au  lien  de 

;  au-dessus. 

lises  ;  au-dessous 

—    311,      —    24, 

— 

polfiplocus^ 

—   polgolcus. 

—    311,     -    38, 

— 

tilkquicitm, 

—    tilkonium. 

-    318,      ->    6, 

— 

A.  Emerieij 

—    Cr.  Emerici 

—    342,     —   dernière, 

— 

au-dessDs, 

—    aanlessotts 

-    866,      -    8, 

— 

Hoitzatel, 

—    Hoiiaplel. 
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327.  Garez,L.  —  Notice  sur  la  Garte  géologique  au  1  /500,000«,  par  MM.  G.  Vasseur 
et  L.  Garez,  1  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrôs  de  Toulouse,  K*  partie,  p.  235.) 

328.  Garte  géologique  détaillée  de  la  France,  au  l/80,000«;  feuilles  35,  Verdun; 
52,  Gommercy;  110,  Glamecy;  132,  Gh&tellerault;  139,  Pontarlier;  160,  Nan- 
tua  :  248  et  249>  Toulon  et  Tour  de  Gamarat. 

329.  Iietellier.  —  Carte  géologique  des  deux  cantons  d*Alençon  au  l/20,000«, 
l  p.  (Âssoc.  fr.,  Gongrès  de  Toulouse,  1'"  partie,  p.  235.) 

330.  Iieymezie,  Roaville,  P.  de,  et  Vigaier,  K.  —  Garte  géologique  de 
l'Aude  au  1  /80,(X)0«  en  4  feuilles. 

331.  Rey-Lescnre.  —  Notice  sur  la  carte  géologique  du  département  du  Tarn. 
Observations  de  M.  Bergeron,  2  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrôs  de  Toulouse,  \^  partie, 
p.  229.) 

332.  Sarran  d'Allard,  L.  de  ^  Garte  géologique  des  environs  de  Pont-Saint- 
Esprit  et  de  Bagnols,  au  1/40,000«,  1  feuille. 

333.  Vassear.  O.  et  Garez,  L.  —  Garte  géologique  de  la  Franco  au  1/500,000» 
Feuilles  XI  N.  £.  Aurillac:  XI  S.  E.  Montpellier;  XIII  N.  E.  Navarre  ;  XIV 
N.  O.  Bagnères ;  XIV N,  E.  Perpignan;  par  M.  L.  Garez,  Paris,  Gomptoir 
géologique.  * 
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DESCRIPTIONS  LOCALES. 

334.  Berndt,  O.  —  Die  Plaine  delà Crau.  (Progr.  d.  K.  Oberrealschule,  Bres- 
lan,  1886  et  1887.) 

335.  Bleioher.  —  Gaide  du  géolorae  en  Lorraine  (Heurlhe-et-Moselle^  Vosges, 
Meuse)  in-8,  210  p,,2  pi.,  Paris,  Berger-Levrauit. 

336. —  Guide  du  géologue  en  Lorraine,  1  p.  (Assoc.  fr.,  Congrès  de  Nancy, 
iw  partie,  p.  132.) 

337.  Boissalliar,  A.  —  Coupes  géologiques  du  détroit  du  Poitou  et  du  massif 
de  la  Vendée.  —  Carte  géologique  au  1/320  000  du  bassin  de  la  Charente,  i  p. 
(Assoc.  fr.,  (Ingres  de  Toulouse,  1«  partie,  p.  240.) 

338.  Garrlère-Montjoziea.  —  Quelques  observations  géologiques  et  hydro- 
logiques sur  la  commune  de  Sylvanés  et  «ur  ses  sources  thermales,  5  p.  (Con- 
gres d'Hydr.  et  Climat,  de  Biarritz,  p.  168.) 

339.  Ghambrelent,  K.—  Les  Landes  de  Gascogne,  Paris,  Baudry. 

340.  Gharler-Fillon,  A.  —  L'Ile  de  Noirmoutier  ;  étude  de  ses  transformations, 
in-4,  23  p.,  7  pi., Niort,  chez  Clouzot. 

341.  GonrioLs,  A.  —  Recherches  sur  Tarrondissement  de  Valognes,  in-8, 26  p. 
Saint-Vaast-la-Hougue,  cMez  Jasset. 

342.  Degrange-Tonzin.  —  Notes  (géologiques  sur  la  région  comprise  entre 
Gabas  (Basses- Pyrénées)  et  Gavamie;  observations  de  M.  Ë.  FalloU  (Actes 
Soc.  Linn.  de  Bordeaux,  t.  4t,  p.  ii.) 

343.  Diener,  Garl.  —  Der  Pic  de  Nethou  der  Maladetta-Gruppe  (Central-Pyre- 
nâen),  in-8, 16  p.,  1  pi.,  1  fig.  (Zeitschr.  Oeutsch.  Oesterr.  Alpenvereins,  1. 18, 
p.  388  \ 

34i.  Fallot,  E.  ^  Coup  d'œil  sur  la  constitulion  géologique  d*un  petit  lambeau 
de  la  chaîne  des  Pyrénées.  (Actes  Boc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  40,  p.  Lxvii.) 

345.  Fanvalle.  —  Limite  du  bassin  parisien  sur  le  territoire  de  la  commune 
d*Hirson  (Aisne.)  —  Spongiaires  du  Grès  vert,  6  p.  (Assoc.  fr..  Congrès  de 
Nancy,  !'•  partie,  p.  134,  et  2«  partie,  p.  442.) 

346.  Oarrigou.  ^  Géologie  et  hydrologie  des  Pyrénées,  17  p.  (Congrès  d'Hydr. 
et  Climat,  de  Biarritz,  p.  69.) 

347.  Ooret.  ^  Géologie  du  bassin  de  TUbaye,  17  p.,  1  carte  géol.  (B.  S.  G.  F. 
3«  série,  t.  15,  p.  539.) 

348.  Orossouvre,  O.  de.  —  Note  sur  la  constitution  géologique  des  environs 
de  Oraguignan,  m'-8,  19  p.,  Draguignan,  l^atil. 

349.  H.  W.  H.  —  [D*après  Ch.  Barrois].  Geological  structure  of  Finistère, 2  p. 
(Nature,  t.  36,  p.  212.) 

350.  Lebasoonte,  P .  —  Constitution  générale  du  massif  breton  comparée  à 
celle  du  Finistère,  45  p.,  3  pi.  Observations  de  MM.  Dewalque,  Ch.  Barrois, 
Miciol.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  14,  p.  776.) 

331.  ~~  Constitulion  physique  du  massif  breton  et  ses  relations  avec  la  géologie 
du  Finistère,  8  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  14,  p.  842.) 

352.  Lafort.  —  Sur  les  failles  de  la  Nièvre,  1  p.  (Assoc.  Fr.,  Congrès  de  Nancy, 
1»«  partie,  p.  1300 

353.  Margerle,  Xlxnin.  de.  — -  Notes  géologiques  sur  la  région  du  Mont-Perdu, 
17  p.  (Aun.  Club  alpin  français,  t.  13.  p.  6(i9,  et  B.  8.  G.  F.,  3«  série,  t.  16, 

354.  Martin,  D.  —  Excursions  géologiques  dans  les  montagnes  de  TËmbru- 
nais,  18p.  (Bull.  Soc.  d'Etudes  des  Hautes-Alpes,  &"  année,  p.  337.) 

355.  Xlayin,  P.  ^  Notices  sur  divers  marins  de  Saint-Valery-sur-Somme,  géo- 
logie, archéologie,  histoire  locale,  in-8,  259  p.,  Amiens,  Caron. 

356.  Sarran  d'Allard.  Ii.  de.  —  Matériaux  pour  servir  à  Texplication  de  la 
Carte  géologique  des  environs  de  Pont-Sainl-Lsprit,  26  p.,  1  pi.—  Observations 
de  M.  Parran.  (B.  S.  G.  F..  3« série,  t.  15,  p.  302.) 

357.  Vignier.  —  Etudes  géologiques  sur  le  département  de  l'Aude  (bassin  de 
l'Aude  et  Corbières),  in-8,  3()8  p.,  11  pL,  1  carte  géol.  au  1/320,000,  Mont- 
pellier. 
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BOCHES   ÉRUPTIVES. 

358.  Barrois,  Gh.  —  Aperçu  de  la  structure  géologique  du  Finislèrc.  11p. 
(B.  S.  G.  F„  3»«  série,  t.  14.  p.  655.) 

359.  —  Compte  rendu  de  l'excursion  du  19  août  aux  environs  de  Quimper,  6  p. 
Observations  de  MM.  Lory,  Munier-Chalmas,  de  Lappareat.  (Id.,  3a>«  série, 
t.  14.  jp.  667.) 

360.  >-  Compte  rendu  de  l'excursion  du  ^0  août,  de  Gh&teaulin  à  Brest,  par  Tile 
de  Terenez,  la  poudriôrede  PriolV.  le  Moulin  de  mer,  la  Pointe  du  Château  et 
Porsguen,  6  p.  Observations  de  MM.Lebesconle,  Munier-Ghalmas,  Dewalque 
etDupont.  (Id.,  3«>«  sérient.  14,  p.  672.) 

36t.—  Aperçu  de  la  constitution  géologique  de  la  rade  de  Brest.  36  p.,  3  pi.  — 
Observations  de  MM.  Lebesconte,  Munier-Chalmas,  Duponti  Dewalque.  de 
Lapparent,  Vélain.  (Id..    3«  série,  t.  14,  p.  678.) 

36*2.  —  Compte  rendu  de  Texcursion  du  25  août,  de  Carhaix  à  Glomel  et  à  Ros- 
trenen,  5  p.,  I  pi.  (Id.,  3™«  série,  t.  14,  p.  838.] 

363.  —  Compte  ren<iu  de  Texciirsion  du  26  août,  de  Carhaix  à  Goarec  et  à 
rétang  des  Salles  de  Rohan,  9  p.  —  Observations  de  M.  Hill.  (Id.,  Z^«  série, 
t.  14.  p.  850.) 

364.  —  Compte  rendu  de  Texcursion  du  27  août,  de  Carhaix  à  Morlaix.  parle 
Huelgoat.  4  p..  1  pi.  (Id.^  3"«  série,  t.  14.  p.  862.) 

365.  —  Sur  le  massif  granitique  du  Huelgoat,  24  p.,  1  pi.  Observations  de 
MM.  de  Lapparent  et  Munier-Chalmas.  (Id..  3<ne  série,  t.  14,  p.  865.) 

366.  —  Compte  rendu  de  Texcursion  du  28  août,  aux  environs  de  Morlaix.  14  p. 
—  Observations  de  MM.  Munier-Chalmas  et  Dupont.  (Id.  3««  série,  t.  U,  p.  888.) 

367.  —  Les  modiiications  et  les  transformations  des  granulites  du  Morbihan, 
40  p.  (A.  S.  G.  Nord,  t.  15,  p.  1.) 

368.  Bergeron,  J.  —  Sur  l'nypérite  d*Arvieu  (Aveyron),  3  p.  (C.  R.  Ac.  Se., 
1. 105,  p.  247.) 

369.  —  Etude  géologique  de  la  partie  sud-ouest  de  la  Montagne-Noire,  1  p.  (Ass. 
fr.,  Congrès  de  Toulouse,  U^  partie,  p.  234.) 

370.  fiigot.  A.  —  Etude  sur  les  terrains  anciens  du  nord  du  Cotentin.  (Bull. 
Soc.  hnn.  de  Normandie.  4*  série,  t.  1,  p.  9.) 

.^71.  Bonney,  T.  G.  —  Notes  on  the  Structures  and  Relations  of  some  of  the 
older  Rocks  of  Brittany,  2t  p.,  1  pi.  —  Observations  de  MM.  Judd.  Becker, 
Rutley,Hicks.  (Q.  J.  G.  8..  t.43,  p.  301.  et  Geol.  Mag.,dec.  3,  t.  4,  p.  236.) 

372.  —On  some  resuits  of  Pressure  and  ofthe  intrusion  of  Granité  in  strati- 
fied  Rocks  near  Morlaix  in  Brittany.  9  p.,  1  pi.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  44,  p.  11.  et 
Geol.  Mag,  dec.  3.  t.  4.  p.  570.) 

373.  Garalp.  —  La  structure  géologique  du  val  d'Aran,  7  p.  (Bull.  Soc.  d'hist. 
nat.  do  Toulouse,  t.  21,  p.  xxiv.) 

374.  Davy,  L.  —  Excursions  de  la  Société  géologique  dans  le  Finistère,  réu- 
nion extraordinaire  de  1886.  iu-8,  66  p.,  Ch&teaubriant  chez  Drouart-Fré- 
mont. 

375.  Depéret.  Gh.  —  Sur  l'analogie  des  roches  anciennes,  éruptives  et  sédi- 
mentaires.  de  la  Corse  et  des  Pyrénées  orientales.  3  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  105, 
p.  318.) 

376.  Fabre.  —  Origine  des  cirques  volcaniaues.  Description  du  groupe  des 
volcans  de  Bauzon  (Ardèche),  10  p..  1  pi.  (B.  S.  G.  F.,  3™«  série,  t.  15, 
p.  346.) 

377.  Gonnard,  F.  —  Sur  les  associations  minérales  du  basalte  de  Prudelles 
près  de  Clermont-Perrand,  3  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  101.  p.  719.) 

378.  —  Sur  les  minéraux  de  la  Pépéritedu  Puy  de  laPiquette.  3  p.  (Id.,t.  105, 
p.  88.6.) 

379.  Guinier,  E. —  Observations  sur  les  Roches  ophitiques.  15  p.  (Bull.  Soc. 
d'Etude  des  Hantes- Alpes,  6*  année.) 

380.  Hill,  E.  —  Geological  visit  to  Brittany,  7  p.  (Geol.  Mag..  dec.  3,  t.  4, 
p.  59) 

381 .  Hollande,  D.  —  Un  liion  de  serpentine  dans  le  massif  des  Sept-Laux, 
2  p.  (Bull.  Soc.  d*Hist.  nat.  de  Savoie,  t.  1,  p.  194.) 
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38*2.  Julien,  A.  —  Brèches  volcaniques  et  moraines  dans  la  France  centrale, 
25  p.  (Ànn.  Club  alpin  français,  t.  13,  p.  584.) 

383.  Kûhn.  —  Recherches  sur  les  ophites  des  Pyrénées  (traduit  par  M.  Brœmer), 
47  p.  (Soc.  d'hist.  nat.  de  Toulouse,  20««  année,  p.  163.) 

384.  Lapparent,  A.  de.  —  Uexcursion  de  la  Société  géologique  en  Bretagne. 
5  p.  (Revue  scientifique,  3«  série,  ?•  annôe^  l"  semestre,  p.  &.) 

385.  Macpherson.  —  Sur  l'âge  de  la  granilite  de  Rostrenen,  4  p.  —  Observa- 
tions de  MM.  Gh.  Barrois,  Munier-Chalmas.  (B.  S.  G.  F.,  3<n<'  série,  t.  14, 
p.  858.) 

386.  Kartin,  D.  —  Liste  des  gisements  de  spilite  dans  les  Hautes-Âlpcs,  8  p. 
(Bull.  Soc.  d'Etudes  des  Hautes- Alpes.) 

387.  Munier-Chalmas.  —  Observations  sur  les  actions  métamorphiques  du 
granité  et  des  filons  de  quartz  aux  environs  de  Morlaix,  4  p.  (G.  R.  Ac.  Se, 
1. 104,  p.  1738.) 

388.  Noguôs,  A.  F.  —  Observations  relatives  à  une  note  de  M.  Viguier, 
sur  les  roches  des  Gorbiôres  appelées  opMies,  et  à  une  communication  de 
M.  Depéret  sur  le  système  dévonien  de  la  chaîne  orientale  des  Pyrénées, 
3  p.  (Id.,  t.  104,  p.  93.) 

389.  Payot,  V.—  Description  géologique  des  roches  du  Mont-Blanc,  in-8,96  p., 
Genève.  1880. 

390.  Riche,  A.—  Etude  géologique  sur  le  plateau  lyonnais,  in-8.  90  p.,  1  pL. 
Lyon. 

391.  Stuart-Menteath,  P.  W.  —  Sur  la  constitulîon  géologique  des  Pyré- 
nées. 33  p.  (B.  S.  G.  F.,  3'»«  série,  t.  16,  p.  22.) 

39i.  Termier.  —  Sur  les  éruptions  de  la  ré$;ion  du  Mézenc,  vers  les  confins 
de  la  Ilaute-Loire  et  de  TArdèche,  4  p.  (G.  R.  Ac.Sc,  t.  105,   p.  1141.) 

393.  Thore,  J.  et  Boucher,  H.  du.  —  Les  minéraux  aui  accompagnent 
Tophite  dans  la  région  subpyrénéenne  occidentale.(Bull.  Soc.  Borda,  11™*-'  année, 
p.  181.) 

394.  ThoB  y  Godina,  S.  —  Nota  aclaratoria  sobre  el  croquis  geologico  de  los 
Vallès  de  Andorra,  6  p.,  1  carte  géol.  (Bol.  Gom.  del  Mapa  geol.  de  Espaôa, 
t.  12,  p.  253.) 

Voir  en  oulre  le  n»  357. 


TERRAIN   PRIMITIF. 


395.  Barrois,  Gh.  ~  Gompte  rendu  de  l'excursion  du  23  août  de  Quimperlé  à 
Pont-Aven  et  à  Tanse  du  Pouldu,  9  p.  —  Observations  de  MM.  Munier-Ghal- 
raas,  Rey-Lescure,  Gh.  Vélain.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  14,  p.  820.) 

396.  —  Gompte  rendu  de  l'excursion  du  24  août  de  Quimperlé  à  Garhaix  par  le 
Faouet  et  Gourin,  7  p.  —  Observations  de  MM.  de  Lapparent  et  Lebesconte. 
(B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  14,  p.  832.) 

397.  Bonney,  T.  G.  —  Preliminary  notes  on  traverses  of  the  Western  and  of 
the  Ëastern  Alps  made  durinc?  the  Summer  of  1887,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4.  p.  470.  —  Brit.  Ass.,  1887.—  Nature,  t.  36,  p.  590.) 

398.  Boursault,  H.  —  Une  excursion  géologique  aux  environs  de  Thouars 
(Deux-Sèvres),  2  p.  (I«e  Naturaliste,  10«  année,  p.  29.) 

399.  Macpherson.  —  Gomparaison  des  terrams  cristallins  d'Espagne  et  du 
Finistère,  4  p.  — Observations  de  MM.  Gh.  Barrois  et  de  Lapparent.  (B.S.  6. 
F.,  3«  série,  1. 14,  p.  828.) 

400.  Sohrader,  F.  —  Note  sur  la  disposition  des  terrains  primitifs  des  Pyré- 
nées, 10  p.  (Ann.  Glub  alpin  français,  1. 13,  p.  555.) 

Voir  en  outre  les  not  347,  350,  357, 358, 359, 362,  369,  371,  373, 374, 380,384,390,394. 
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GROUPE     PRIMAIRE. 
SYSTÈME  CAMBRIEN. 

401 .  Barrois,  Ch.  —  Compte  rendu  de  Texcursion  du  21  août  à  lilc  Longue 
au  Kret,  et  dans  les  falaises  de  Crozon,  2  p.  (B.  B.  G.  F.,  3«  série,  i.  14, 
p.  677. ) 

402.  —  Fossiles  des  phyllades  de  8aint-Ld,  !  p.  (A.  S.  G.  Nord,  t.  14,  p.  50.) 

403.  Bergeron,  J.  •—  Sur  la  constitution  géologique  de  la  Montagne  Noire,  3  p. 
(C.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  530.) 

404.  Deivalcpie»  G.  —  Observations  sur  la  note  de  M.  Hébert  sur  les  Phyllades 
de  Saint-Lô  et  les  Conglomérats  pourprés  dans  le  Nord-Ouest  de  la  BVance, 

1  p.  (B.  8.  G.  F.,  3«  série,  t.  14.  p.  776.) 

405.  Frech,  Fr.  —  Die  pal&ozoischen  Bildungen  von  Cabrières  (Languedoc), 
129  p.,  t  pi.,  2  tableaux.  (Z.  D.  G.  G.,  l.  39,  p.  360.) 

40G.  Hébert,  Edxn.  —  Phvllades  de  Saint-Lô  ei  conglomérats  pourprés  dans  le 
Nord-Ouesi  de  la  France."62  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  14,  p.  713.) 

407.  Hill.  —  Observations  sur  la  note  de  M.  Hébert  sur  les  Phyllades  de  Saint- 
Lô  ei  les  Conglomérats  pourprés  dans  le  Nord-Ouest  de  la  France,  1  p.  |B.  S. 
G.  F.,  3«  série,  1. 14,  p.  775.) 

408.  Jacquot.  E.  —  Sur  la  constitution  géologique  des  Pyrénées;  le  svstômo 
cambrien,  4  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  1318.) 

409.  Ijappcarent,  A.  de.  —  Observations  sur  la  note  de  M.  Hébert  sur  les  Phyl- 
lades de  Saint-Lô  et  les  Conglomérats  pourprés  dans  le  Nord-Ouest  de  la  France. 

2  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  14,  p.  774.) 

410.  Rouville,  P.  O.  de.  —  Monographie  géologique  de  la  commune  de  Ca- 
brières f Hérault),  in-4,  62  p.,  1  carte.  6  pi.  (Mém.  de  TAcad.  de  Montpellier, 
section  ues  sciences.) 

411.  —  Les  formations  paléozoîques  de  la  région  de  Cabrières  par  le  docteur 
Frech.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  16,  p.  64.) 

Voir  en  outre  les  n"  358,  361,  372,  375,  380,  384.  391,  396. 


SYSTÈME  SILURIEN. 

412.  Barrois,  Ch.  —  Notice  prélîminaiio  sur  la  faune  d'Erbray  (Loire-Infé- 
rieure), 7  p.  (A.  S.  G.  Nord,  t.  14,  p   158.) 

413.  —  Sur  les  faunes  silurienne  eldevonienne  de  la  Haute-Garonne.  Observa- 
tions de  M.  Bergeron,  l  p.  (Assoc.  fr..  Congrès  de  Toulouse,  lf«  partie,  p.  238.) 

414.  Bergeron,  J.  —  Etude  paléontologique  et  stratigraphiquc  des  terrains  an- 
ciens de  la  Montagne  Noire,  10  p.  (B.  S.  G.  F..  3«  série,  t.  15,  p.  313.) 

415.  Bigot,  A.  —  Compte  rendu  des  excursions  géologiques  faites  par  la 
Société  linnéenne  de  Normandie  dans  le  Cotentin  en  1887.  (Bull.  Soc.  linn.  de 
Normandie,  4«  série,  L  1.  p.  297.) 

416.  Garalp,  J.  —  Sur  l'existence  d'un  double  horizon  de  schistes  carbures 
dans  le  Silurien  des  Pyrénées  centrales,  3  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  1859.) 

417.  Gonrdon,  K.  —  Découverte  dans  le  Silurien  des  Pyrénées^  2  p.  (B.  8.  G. 
F.,  3'»«  série,  t.  15,  p.  556.) 

418.  —  Sur  le  Silurien  à  Graptolites  de  Luchon,  1  p.  (Id.^  3<  série,  t.  15, 
p.  666.) 

419.  Iiecomn,  L.  —  Sur  le  terrain  silurien  du  Calvados,  2  p.  (C.  R.  Ac.  Se, 
1. 104,  p.  1317.) 

420.  —  Sur  le  Silurien  des  vallées  de  TOme  et  de  TOdon.  (Bull.*  Soc.  linn.  de 
Normandie,  4»  série,  t.  1,p.  19.) 

421.  Roaville,  P.  O.  de.  —  L'horizon  silurien  de  Montauban- Luchon  à 
Cabrières  (Hérault),  5  p.  (C.  R.  Ac.  Se.,  t.  105,  p.  243.) 
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422.  —  Prolongemonl  du  massif  paléozoïque  de  Cabrlères  (Hérault),  dans  la 
région  occidtintale  du  département  de  TUérault.  Silurien  et  Dévonien,  4  p. 
(Id.,  t.  105,  p.  820.) 

423.  —  Extension  du  terrain  carbonifère  à  l'Ouest  de  l'Hérault.  Considérations 
stratiffraphiques  générales,  3  p.(Id..  t.  105,  p.  888.) 

424.  —  L'horizon  armoricain  dans  m  région  de  Cabrières  (Hérault),  3  p.  (B.  8. 
G.  F.,  3«  série,  t.  15,  p.  738.) 

425.  Sarran  d'AUard,  L.  de.  —  Monographie  géologique  de  la  commune  de 
Cabrières  (Hérault)  par  M.  P.  de  Rouville,  professeur  de  géologie  à  la  faculté 

,  des  sciences  de  Montpellier,  résumé,  9  p.  (B.  8.  6.  F.,  3*  série,  t.  15, 
p.  414.) 

Voir  en  outre  les  n^  350,  357.  358,  360,  361.  362,  363,  364,  366,  370,  372,  373, 
374,  375,  380,334,  394,  401,  403,  404,405,  406,  407,  409,  410,  411. 


SYSTÈME  DÉVONIEN. 

426.  Bergeron,  J.  —  Noie  sur  l'existence  probable  d'une  nouvelle  assise  du 
Dévonien  inférieur,  sur  le  versant  méridional  de  la  Montagne-Noire,  1  p. 
(B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  15,  p.  756.) 

427.  Bigot.  A.  —  Note  sur  le  terrain  dévonien  des  environs  de  Carteret  et  de 
Portbail.  (Bull.  Soc.  linn.  de  Normandie,  4*  série,  t.  1,  p.  335.) 

428.  Gosselet.  —  De  l'envahissement  successif  de  Tancien  continent  cambrien 
et  silurien  de  TArdenne  par  les  mers  dévoniennes.  Observations  de  M.   G. 


Dollfus,  Il  p.  (B.  8.  G.  F.,  3«  série,  t.  15,  p.  249.) 
!9.  —  Remarques  sur  la  faune  dévonienne  de  l'An' 


429.  —  Remarques  sur  la  faune  dévonienne  de  l'Ardenne  et  en  particulier  sur 
celle  du  Famennien.  4  p.  (Id.^  3*  série,  t.  15,  p.  259.) 

430.  ^  Echantillons  du  sondage  de  Wargnies-ie-Grand,  1  p.  (A.  8.  G.  Nord, 
1. 14,  p.  129.) 

431.  —  Sixième  note  sur  le  Famennien,  16  p.  (Id.,  t.  14,  p.  130.) 

432.  —  Note  sur  quelques  Rhynchonelles  du  terrain  dé vonique  supérieur,  34  p., 
3  pi.  (Id.,  t.  14,  p.  188.) 

433.  Roussel,  J.  —  Le  Dévonien  et  le  Carbonifère  de  Larbont  et  de  Saint- 
Antoine,  20  p.,  1  carte,  Foix,  1885. 

434.  Thibout.  —  Compte  rendu  de  Texcursion  dirigée  dans  le  terrain  dévonien 
de  l'arrondissement  d'Avesnes  par  M.  Gosselet^  du  13  au  16  avril  1887.  (A.  8. 
G.  Nord,  t.  14,  p.  222.) 

Voir  en  outre  les  n»*  350,  357,  358,  360,  361,  362,  363,  364,  366,  370.  372,  373, 
374,  375^  380,  384,  388,  394.  396,  401,  403,  405,  410,  411,  413,  414,  422, 
423,  425. 


SYSTÈME  PERMO-GARBONIFERE. 

435.  Bergeron,  J.  ~  Note  sur  le  bassin  houiller  d'Auzits  (Aveyron),  3   p. 

(B.  s.  g.  F.,  3'"«  série,  l.  15,  p.  262.) 
43d.  —  Etude  géologique  du  bassin  de  Carmaux  et  des  environs  d'Âlbi,  1  p. 

(Assoc.  fr.,  Congres  de  Toulouse,  l"  partie,  p.  230.) 

437.  Bleicher.  —  Sur  la  découverte  du  carbonifère  &  fossiles  marins  et  à 
plantes  aux  environs  de  Raon-sur-Plaine,  3  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  105,  p.  1081.) 

438.  Brongnlart,  Gh.,  Fayol,  H.,  de  Launay,  Renault,  Sauvage  et 
Zeiller.  —  Études  sur  le  terrain  houiller  do  Commentry,  1^»  partie.  —  Litho- 
logie et  stratigraphie,  par  M. Fayol,  543  p.  et  atlas  in-folio  de  2d  pi.  (Bull.  Soc. 
Ind.  Min.,  2»*  série,  1. 15,  3«  et  4»  livraisons.) 


GÉOLOGIE.    —   FRANCE.  IQ 

430.  Favareq  et  Grand  Eury.  —  Sur  un  grès  d*origine  organique  décou- 
vert dans  les  couches  de  bouille  du  bassin  do  la  Loire,  2  p.  (G.  R.  Ac.  Sc.^ 
l.  104,  p.  398.^ 

440.  Ijartet,  L.  —  Sur  le  lorrain  carbonifère  des  Pyrénées  centrales,  4  p. 
{C.  R.  Ac.  Se.,  t.  404,  p.  1314.) 

441.  Olry.  —  Bassin  houiller  de  Valenciennes,  in-4o,  414  p.,  avec  atlas  in-folio 
de  12  pi.  (Ministère  des  travaux  publics  ;  service  des  topographies  souter- 
raines.) 

442.  Vélain.  Ch,  —  Le  Carbonifère  dans  la  région  des  Vosges,  17  p.,  1  pi.  (B. 
S.  G.  F.,  3« série,  t.  45,  p.703.—  C.  R.  Ac.  Se,  t.  104.  p.  I86I.) 

Voir  en  outre  les  numéros  121,  350,  357,  358,  359,  360^361,  362,  363,  364,  366, 
372,373,  374,  380,  384,  391,  394,  396,  403,  405,' 410.  411,  414,  423,  425, 
433. 


GROUPE      RECONDAIRV.. 
SYSTÈME  TRIASIQUE. 

443.  Bigot,  A.  ^  Note  sur  TArkose  du  Val-de-Saire.  (Bull.  Soc.  linn.  de  Nor- 
mandie, 4«  série,  t.  1»  p.  12.) 

444.  Bleicher.-*  Notes  sur  la  géologie  de  la  Lorraine,  1  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série, 
1. 15,  p.  665.) 

445.  Dépierres,  A.  —  Excursion  géologique  de  la  garé  de  Lure  à  la  station 
de  Gofombier,  24  p.  (Bull.  Soc.  d'Agric,  etc.^  de  la  Haute-Saône,  année 
1887.) 

446.  Toumier.  —  Notes  géologiques  sur  le  département  de  TAin,  6  p.  (Feuille 
des  Jeunes  Naturalistes,  17«  année,  p.  145,  et  18»  année,  p.  18.) 

Voir  en  outre  les  numéros  347,  357,  373,  391  et  1274. 


SYSTEME  JURASSIQUE. 

447.  Basset.  —  Excursion  géologique  à  Angoulins,  3  p.  (Ann.  Soc.  Se.  nat.  do 
la  Rochelle,  1886,  p.  45.) 

448.  Beltremietiz,  Ed.  —  Excursion  géologique  à  Velluire,  4  p.  (Ann.  Soc. 
Se.  nat.  de  la  Rochelle,  1886,  p.  53.) 

449.  Bleicher.  —  Sur  le  Bathonien  inférieur  de  la  Lorraine  au  point  de  vue 
stratigraphique  et  paléontologique,  1  p.  (Assoc.fr.,  Congrès  de  Nancy,  U«  partie, 
p.  135.) 

450.  Boehin,  G.  —  Die  Faciès  der  venelianischen  grauen  Kalko  im  Départe- 
ment de  la  Sartbe,  8   p.  (Z.  D.  G.  G.,t.  39,  p.  204.) 

451.  Bœhm,  G.  et  Ghelot.  —  Note  sur  les  calcaires  à  Perna  et  Megaiodon 
du  moulin  de  Jupilies  près  Fyé  (Sarthe),  12  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  15, 
p.  403.) 

452.  Bourgeat,  Abbé  E.  —  Recherches  sur  les  formations  coralli^ènes  du  Jura 
méridional.  Thèse  présentée  à  la  faculté  des  Sciences  de  Paris,  in-8o,  186  p., 
7  pi.,  9  coupes.  Lille,  J.  Lefort. 

453.  —  Note  sur  les  gisements  de  YOsirea  virgula  dans  le  Jura,  2  p.  (B.  S.  G. 
F.,  3«  série,  t.  15,  p.  108.) 

454.  Gotteau.  G.  —  Catalogue  raisonné  des  Echinides  jurassiques  recueillis 
dans  la  Lorraine,  9  p.,  l  pi.  (Assoc.  fr.,  Congrès  de  Nancy,  1"  partie, 
D.  136,  et  2»  partie,  p.  460.) 

455.  Crié,  L.  —  Sur  les  aflinités  des  flores  oolilhiques  do  la  France  occidentale 
et  du  Portugal,  2  p.  (C.R.  Ac.  Se.,  t.  105,  p.  1189.) 
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45G.  Daval-Lagnieroe.  -^  Excursion  géoloetque  &  Grandjean,  7  p.  (Ann. 
Soc.  des  Se.  nat.  de  la  Bochelle.  tÔ86,  p.  23.) 

457.  —  Excursion  géologique  à  l'île  d'Elie,  4  p.  (Id.,  1886,  p.  37.) 

458.  Girardot,  Abel.  —  Note  sur  les  Ck)rariigènes  jurassiques  supérieurs  au 
Rauracien  dans  le  Jura  du  Doubs,  6  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  séné,  t.  16,  p.  56.) 

459.  —  La  réunion  de  la  Société  géologique  de  France  dans  le  Jura  méridional 
en  1885,  106  p.,  1  tableau.  (Môm.  Soc.  d'Emulation  du  Jura.) 

460.  Gonnard,  F.  —  Sur  certains  phénomènes  de  corrosion  linéaire  de  la  cal-  ' 
cité  de  Couzon  (Rhône),  3  p.  (C.  B.  Âc.  Se,  t.  104.  p.  316.  —  Bull.  Soc.  Miné- 
ralogie, t.  10,  p.  297.) 

4G1.  —  Addition  à  une  note  sur  certains  phénomènes  de  corrosion  de  la  calcite 
de  Couzon  (Rhône),  3  p.  (C,  R.  Ac.  Se.  1. 105,  p.  417.) 

462.  GrosBOUvro,  A.  do.  —  Présentation  de  son  Elude  sur  les  gisements  de 
phosphate  de  chaux  du  centre  de  la  France,  A  p.  (B.S.  G.  F., 3* série,  t.  15, 
p.  447.) 

463.  —  Sur  le  système  oolithique  inférieur  dans  la  partie  occidentale  du  bassin 
de  Paris,  27  p.  ([d.,3«  série,  t.  15,  p.  513.) 

464.  Hollande.  —  Cluse  de  Chaille,  4  p.  (Bull.  Soc.  d*Hist.  nat.  de  Savoie, 
t.  1,  p.  199.) 

465.  —  Histoire  géologique  delà  colline  de  Lémenc,  de  1865  à  1886,  70  p.,  1  ta- 
bleau. (Id.,  t.  1.  p.  36.) 

466.  —  Les  récifs  coralliens  actuels  et  ceux  du  Jura  &  la  fin  du  système  juras- 
sique, 17  p.  (Id.,  t.  1,  p.  113.) 

467.  Jaccard,  A.  —  Le  Purbeckien  du  Jura,  10  p.,  1  carte.  (Arch.  Se.  phys.  et 
nat..  1. 11,  p.  504.) 

468.  KUian,  TV.  —  Note  géologique  sur  la  chaîne  de  Lure  (Basses- Alpes),  8  p. 
(Feuille  des  Jeunes  naturalistes.) 

469.  Lory,  Ch.  —  Sur  la  présence  de  cristaux  microscopiques  d*albito  dans  di- 
verses roches  calcaires  des  Alpes  occidentales,  3  p.  (C.  H.  Ac.  Se,  t.  105, 
p.  99.) 

470.  Mouret,  G.  —Note  sur  le  terrain  oolithique  du  Sud-Ouest  de  la  Frac  ce, 
4  p.  (Journ.  d'Uist.  Nat.  do  Bordeaux,  6«  année,  p.  12*30 

471.  —  Note  sur  le  Lias  des  environs  de  Brives,  16  p.  (B.  8.  G.  F,,  3«  série, 
t.  15,  p.  358.  —  Bull.  Soc.  scient.,  hist.  etarchéol.  de  la  Gorrèze.  t.  9,  p.  640.) 

472.  Micklës,  René.  —  Sur  la  présence  de  Ammonites  polyschides  et  de  Amm. 
Sauzet,  dans  TOolithe  inférieure  des  environs  de  Nancy,  4  p.  (B.  S.  G.  F., 
30  série,  t.  15,  p.  194.) 

473.  —  Sur  une  Astérie  (Slellaster  Sharpii)  du  Bajocien  des  environs  de  Nancy, 
2  p.  (Assoc.  fr.,  Congrès  de  Nancy,  1^  partie,  p.  138,  et  2«  partie,  p.  482.) 

474.  Pellat,  Edxn.  —Note sur  le  gisement  de  Saint-Saturnin,  2p.  (B.  S.  G. 
F.,  3c  série,  1. 15,  p.  599.) 

475.  Plllet,  L.  —  Nouvelle  description  géologique  et  paléontologique  de  la 
colline  de  Lémenc  sur  Chambéry,  in-8,  70  p.  avec  atlas  do  7  pi.  paléont., 
Chambfry. 

476.  —  Etude  sur  les  niveaux  bathymétriques  du  Néocomien  et  du  Jurassique 
supérieur,  14  p.,  1  tableau.  (Bull.  Soc.  dUist.  nat.  de  Savoie,  t.  l,p.  158.) 

477.  Hévil,  J.  —  Le  Purbeck  du  Banchet,  5  p.  (Id.,  1. 1,  p.  195.) 

478.  Roborts,  Th.  —  On  the  Corrélation  of  the  Lipper  Jurassic  Rocks  of  tfao 
Jura  with  those  of  England,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  132.) 

479.  Saporta,  G.  de.-— Nouveaux  documents  relatifs  aux  organismes  probléma- 
tiques des  anciennes  mers,  17  p.,  5  pi.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  15,  p.  286.) 

480.  Sarran  d'AUard,  L.  de.  —  Quelques  mots  sur  les  étages  du  Jurassique 
et  du  Crétacé  dans  le  Gard  et  les  Basses-Alpes  (Montagne  de  Lure),  4  p. 
(Bull.  Soc.  d'Etude  des  Se.  nat.  deNiraes.  15«  année,  p.  13.) 

481.  Sounes,  J.  — Note  préliminaire  sur  la  géologie  du  département  des 
liasses-Pyrénées,  3  p.  (B.  S.  G.  F.,  3»  série,  t.  la,  p.  732.) 

\2.  Toomier,  l'abbé.  -*  Présence  des  couches  purbeckiennes  dans  la  vallè 


482.  Toomier,  l'abbé.  -*  Présence  des  couches  purbeckiennes  dans  la  vallée 
inférieure  duSuran,  3p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  15, 1 
Voir  en  outre  les  n«*  347,  357,  373,  398,  445,  446  et  127^ 
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SYSTÈME  CRÉTACÉ. 


483.  Bourgeat,  l'abbé.  ^  Contribution  à  l'étude  du  Grôtacô  supérieur  dans 
le  Jura  méridional,  4  p.  (B.  S.  G.  F.,  3»  série,  t.  15,  p.  328.) 

484.  Boorsault,  H.  —  Modifications  sur  la  surface  de  la  Craie  dans  le  dépar- 
tement de  l'Aisne^  3p.  (Le  Naturaliste,  9«  année,  p.  214.) 

485.  Breton,  L.  —  Communication  sur  les  phosphates  de  la  Somme,  14  p. 

iBull.  Soc.  Ind.  min.,  3«  série,  t.  1,  p.  583.  —  Résumé  par  Y.  Lamhiotte,  m 
tevnn  (\ti^  Q  w.st.  s"ientif.  Bruxelles,  !!•  année,  p.  672.) 
48G.  CoUot.  —  Sur  i'àge  de  la  Bauxite.  Observations  de  MM.  Zurcher,  Auge» 
Garez,  3  p.  (Assoc.  fr..  Congrès  de  Toulouse,  tripartie,  p.  226.) 

487.  —  Age  des  bauxites  du  Sud-Ëst  de  la  France,  15  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série, 
1. 15,  p.  331.  —  C.  R.  Ac.Sc,  t.  104.  p.  127.) 

488.  CoBSigny.'de.  —  Sur  le  terrain  crétacé  inférieur  du  Sud-Est  du  bassin  de 
Paris  et  sur  son  parallélisme  avec  celui  des  autres  régions,  7  p.  «-  Observa- 
tions de  U.  Gaudry.  (B.  S.  G.  F.,  3*  série,  t.  15,  p.  584.) 

489.  Gotteau,  G.  —  Echinides  nouveaux  ou  peu  connus  (6«  article),  13  p., 
2  pi.  (Bull.  Soc.  Zool.  de  France",  t.  12,  p.  627.) 

490.  —  Catalogue  des  echinides  recueillis  par  M.  Roussel  dans  le  terrain  cré- 
tacé des  Petites  Pyrénées  et  des  Corbiôres»  27  p.,  5  pi.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série, 
t.  15,  p.  639.) 

491.  Fallot,  E.  —  Compte  rendu  de  Texcursion  trimestrielle  faite  à  Yillagrains 
le  14  mars  1886.  (Actes  Soc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  40.  p.  xxxiv.) 

492.  Fnchs,  Edm.  —  Nouveau  gisement  de  phosphate  de  chaux  du  nord  de  la 
France.^  Observations  de  M.  Vilanova,  ISTp.  (Assoc.  fr.,  Congrès  de  Nancy, 
1"  partie,  p.  133,  et  2«  partie,  p.  425.) 

493.  Gronnier,  J.  —  Note  géologique  sur  le  Vermandois,  20  p.  (A.  S.  G.  Nord, 
1. 14,  p.  1.) 

494.  HéBert,  Edm.  ^  Observations  sur  la  classification  de  la  Craie,  à  propos 
de  la  communication  de  M.  de  Mercey,  2  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  105.  p.  1130.) 

495.  Hollande.  D.»  L'Infra-néocomien  au  Mont  Saint-Michel,  7  p.  (Bull.  Soc. 
d'fiist.  nat.  de  Savoie,  t.  1,  p.  142.) 

496.  —  Un  nouveau  gisement  fossilifère  au  Ni  volet,  près  de  Chambéry,  4  p. 
(Id.,  t.  l,p.  188.) 

497.  Kilian,  "W.  —  Note  sur  le  Gault  de  la  Montagne  de  Lure  (Basses-Alpes) 
et  le  Schlœnbachla  inflatiformis,  Szajnocha,  2  p.  (B.  S.  G.  F.,  S»*  série, 
t.  15.  p.  464.^ 

498.  Kilian,'W.et  Leeiibardt,F.—  Note  sur  le  Crétacé  inférieur  du  Sud-Est, 
2  p.  (B.S.  G.  F.,  3«»  série,  t.  16,  p.  54.) 

499.  LacTi^ier,  G.  de.  ^  Note  sur  le  terrain  crétacé  de  TAriège,  4  p.  (B.  S. 
G.  F..  3n«  série,  t.  15.  p.  590.) 

500.  Ladrière,  J.  —  Note  sur  le  forage  de  TEcole  nationale  professionnelle  & 
Armentières,  4  p.  (A.  S.  G.  Nord,  t.  14,  p.  181.) 

501.  Léenhardt,  F.  —  Le  Crétacé  inférieur  de  la  Clape  (Aude),  14  p.  (B.  S. 
G.  F..  S»»  série,  t.  15,  p.  742.) 

502.  Mercey,  N.  de.—  La  craie  phosphatée  à  Belemniles  quadratus  dans  le 
Nord  de  la  France,  7  p.  (B.  S.  G.  F..  3™  série,  t.  15,  p.  7ltf.) 

503.  —  Sur  la  position  géologique  de  la  craie  phosphatée  en  Picardie,  4  p.  (C. 
R.  Ac.  Se,  t.  105.  p.  1083.) 

504.  —  Sur  des  recnerches  pour  l'exploitation  de  la  craie  phosphatée  en  Picar- 
die, 4  p.  (fd.,  t.  105,  p.  1135.) 

505.  Meuxiier,  St.  —Les  phosphates  de  Picardie,  3  p.  (La  Nature,  15"«  année, 
n»712.  p.  1130 

506.  Nivolt,  E.—  Des  ligiiites  crétacés  de  la  Provence  et  delà  Catalogne,  in-8, 
20  p.  (Le  génie  civil,  \m,) 

507.  jPepratx,  E.  —  Ostrea  et  Bélemnites  de  Caudiès-de-St-Paul.  4  p.  (Soc. 
agric,  scient,  et  litt.  des  Pyrénées-Orientales,  t.  28,  p.  165.) 

508.  Peron,  A.  —  Notes  pour  ser\ir  à  l'histoire  du  terrain  de  craie  dans  lo 
Sud-Est  du  bassin  anglo- parisien,  avec  appendices  par  MM.  Gauthier  et  Lam- 
bert, 280  p.,  8  pi.  (Bull.  Soc.  Se.  nat.  de  lionne,  t.  41,  Sciences  phys.  et  nat., 
p.  145.) 


; 
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509.  Révil,  J.  —  Description  géologique  de  la  montagne  du  Gorbelet,  23  p. 
(Revue  savolsienne.) 

510.  Roule,  Ij.  —  Sur  les  gisements  et  T&ge  de  la  bauxite,  3  p.  (G.  R.  Ac.  Se, 
t.  104,  p.  383.) 

511.  Ronssel,  J.  —  Note  sur  Tàge  de  la  Bauxite  et  des  grès  de  Celles,  3  p., 
Foix. 

512.  —  Sur  la  composition  du  Danien  supérieur  et  de  l*Eocèae  des  Petites-Pyré- 
nées, des  Gorbiôres  et  de  la  Montagne-Noire.  Observations  de  MM.  Garez, 
Cotieau,  3  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrès  de  Toulouse,  f  partie,  p.  232.) 

513.  —Etude  sur  le  Crétacé  des  Petites-Pyrénées  et  des  Gbrbiéres,  39  p.  2  pi. 
(B.  S.  G.  F.,3««série,  t.  15, p.  60i.) 

514.  Seunes,  J.  —  Sur  quelques  Ammonites  du  Gault,  15  p., 4 pi.  (B.  8.  G.  F., 
3<ne  série,  t.  15,  p.  557:) 

515.  —  Sur  la  géologie  des  Pyrénées  occidentales,  1  p.  (B.  S.  G.  F.,  3«  série, 
t.  16,  p.  S4.) 

516.  Stuart-Henteath.  —  Gîtes  fossilifères  de  Yillefranquo  (Basses-Pyré- 
nées), 2  p.  (B.  S.  G. -F.,  3e  série,  1. 15,  p.  741.) 

517.  T.  ■—  Les  phosphates  de  la  Somme,  2  p.  (Mouv.  industriel,  t.  5,  1886^ 
p.  106.) 

518.  Toucas,  A.  ■—  Observations  sur  la  note  de  M.  Moutet  sur  l'existenco 
d'une  formation  wealdienneau  quartier  duRevest  présde  Toulon,!  p.(B.S.G. 
F.,  3«  série,  1. 15,  p.  242.) 

519.  Viguier.  — Note  sur  l'Albien  supérieur  des  Corbières,  8  p.  —  Observa- 
tions de  M.  L.  Garez.  (B.  8.  G.  F.,  3«  série,  t.  15,  p.  451.) 

520.  —  Réponse  aux  observations  de  M.  Garez  à  'propos  de  l'Âlbien  supérieur 
des  Corbières,  2  p.-—  Observations  de  M.  L.  Garez.  (B.  8.  G.  F.,  3»  série, 
t.  15,  p.  538.) 

Voir  en  outre  les  numéros  345,  317,  356,  357.  391,  456,  459,  462,  464,  466,  468, 
475,  476,  480, 481  et  1274. 


OROUPE    TBRTIAIUE. 
SYSTÈMES  ÉOGÈNE  ET  OLIQOCÉNE. 

521 .  Benolst,  A.  —  Esquisse  géologique  des  terrains  tertiaires  du  Sud-Ouest  de 
là  France,  35  p.  (Joum.  d'Hist.  nat.  de  Bordeaux,  2*  série,  6*  année,  p.  8,  20, 
32,  44.  55,  69,  79.  90,  105.  131,  139.) 

522.  —  Observations  géologiques  fournies  par  le  forage  du  puits  artésien  du 
Parc  bordelais.  (Actes  Soc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  40,  p.  x  et  xx.) 

523.  ^  Sur  le  niveau  à  Brachiopodes  du  puits  du  Parc  bordelais.  (Actes  Soc. 
linn.de  Bordeaux,  t.  40,  p.  lxv). 

524.  —  Sur  les  Nummulites  trouvées  dans  le  forage  du  Parc  bordelais.  (Actes 
Soc.  liun.  de  Bordeaux,  t.  40,  p.  c.) 

525.  —  Les  Nummulites  de  Tétage  tongrienaux  environs  de  Bordeaux. (Actes  Soc. 
linn.  de  Bordeaux,  t.  41,  p.  xxx). 

526.  —  Sur  l'existence  du  ^ummxMes  ptanulala  dans  les  couches  éocènes 
duS.-O.  —  Observations  de  M.  E.  Fallot.  (Actes  Soc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  41, 

p.  XXXII.) 

527.  Ghasteigner,  de.  —  Nummulites  du  puits  de  Mauvezan.  (Actes  Soc.  linn. 
de  Bordeaux,  t.  41,  p.  xxxv.) 

528.  GoBSinann.  —  Catalogue  illustré  des  coquilles  fossiles  des  environs  de 
Paris,  2^  fascicule,  218  p.,  8  pi.  (Ann.  Soc.  Malac.  Belg.,  t.  22.  —  Ana- 
lysé in  B.  S.  G.  F.,  3»  série,  t.  16,  p.  73.) 

929.  Gotteau,  G.  —  Paléontologie  française.  Terrains  tertiaires  ;  Eocène,  échi- 
nides,  in-S^,  192  p.,  48  pi.,  feuilles  18  &  28 -pi.  85  &  132,  Paris  chez  Mas- 
son. 

530.  —  Sur  les  genres  éocènes  de  la  famille  desBrissidées(Echinide8  irréguliers;, 
3  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  1532.) 

531.  —  Présentation  xle  la  9«  livraison  des  Echinides  éocènes  de  la  France^  1  p. 
rB.  S.  G.  F.,  3«  série,  t.  15,  p.  447.) 
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533.  Dollfiu.aastaTa. —Quelques  nouveaux  gisements  da  terrain  tertiaire 
dans  le  Jura,  près  do  Pontarlier,  15  p.  (B.  S.  G.  F.,  3<  série,  1. 15,  p.  179.) 

533.  Fallot,  E.  et  CrolBisr.  ~  Compte  rendu  de  la  deuxième  excursion  tri- 
mestrielle, faite  le  23  mars  1886  entre  Fronsac  etSuillans.  [Actes  Soc.  linn,  de 
Bordeaux,  t.  40,  p.  lv.) 

534.  OJrardot,  Ataal  at  Baohin,  M.—  Découverte  d'un  gisement  à  végétaux 
teriiaires  de  Crusse  (Jura],  19  p.,  1  pi.  (Mém.  Soc.  d'Emulation  du  Jura, 
16  Dov.  188ti.) 

535.  Gonrrat,  P.  —  Recherches  sur  les  Arachnides  tertiaires  d'Aii-en-Proïenoe, 
65  p.,  4  pi.  (Recueil  Soc.  zool.  suisse,  t.  4.ii-3.1 

536.  J.  R.  —  Un  gisement  de  végétaux  oligocènes  dans  le  Jura,  2  p.  (Bull.  Soc, 
d'Bist.  nat.  de  Savoie,  L  1,  p.  I5â.) 

537.  Lemoiae,  V  -^  Sur  Venscuihle  des  recherches  paléonlDlogimies  faites 
dans  les  terrains  Icriiaires  inférieurs  des  environs  de  Iteiins,  1  p.  (C.  R.  Ac. 
Se-,  t,  104,  p.  403.) 

538.  M«iuilar.  Bt.  —  Sur  le  terrain  oligocène  du  (Joudray  près  Nemours 
(Seine-et-Marne),  2  p.  (Le  Naturaliste,  9«  année,  n«  9,  p.  101.  —  C.  R.  Ao. 
Sc.,l.  105.  p.  137.) 

539-  HourloD.  —  Sur  la  noie  de  M.  E.  Vincent  sur  quelques  coupes  visibles 
sur  le  territoire  de  la  planchette  de  Saventhem,  1  p.  (P.v.  Soc.  Malac.  Belg., 
l.  IG.  p.  xcvii.) 

540.  Foaech,  l'abbâ.  —  Réponse  aux  observations  de  M.  Viguier  et  de  M.  da 
Rouvllle  à  propos  des  poutTingues  de  Palassou,  16  p.  (B.  B.  G.  F-,  3*  sëric, 
t.  !5.p.  199.) 

541.  Prastwioh,  J.  —  Further  Observations  on  Ihe  Corrélation  of  the 
Eocene  strata  in  Basland,  Belglum,  and  the  NoTlh  of  France,  24  p.,  1  pi. 
(Q.  J.  G.  e      -    "   -   "'" 


.  Saporta,  G.  de.  —  Sur  mielques  types  de  fougères  terUaires  nouvelle- 
---it  observées,  4  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  l.  104,  p.  954.) 

-  Sur  le  rhyzome  fossilisé  du  Hymphxa  Dumaiti,  Sap,,  4  p.  |Id.,  t.  104, 


5ii.  Sarran  d'Allard,  L.  de,  —  Sur  quelques  plantes  delà  flore  lacustre  du 
Gard,  12  p„  2  pi.  (Bull,  Soc.  d'Eludé  des  Se.  nat,  de  Ntmes,  14>ann6e,  p.62.] 
Voir  en  outre  les  n"  317,  356,  489,  489,  493,  500,  512,  545^  54661 1274. 


sySTËUES  UJOCÉNB  ET  PLIOCÊME. 


515.  Benolst.  —  Observations  géologiques  aux  environs  de  Hont-de-Uarsan. 
(Actes Soc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  40,  p.XLV.I 

516.  —  Noie  sur  la  succession  des  niveaux  géologiques  au  ruisseau  do  Uoraa. 
(Actes  Soc.  linn.  deBordeaui, t.  40,  p,  lxjii,|  . 

547.  Boalav.  —  Notice  sur  ta  tlore  tertiaire  des  environs  de  Privas  (Ardècbe), 
34  p.  iBull.Soc.  Botanique  de  l'ranoe,  t.  34,  p.  121  et  255.) 

548.  Crolsier.  —  Compte  rendu  géologique  delà  68' fête  llnnéenne&La  Bréde. 
(Actes  Soc.  linn,  de  Bordeaux,  t.  40,  p.  lxxx.  ) 

549.  Guvler,  F.  —  Note  sur  les  terrains  tertiaires  traversés  par  le  tunnel  de 
Caluire  près  Lyon,  9  p.,  I  pi,  (Société  d'Acthrop.  de  Lyon,  séance  du  II  déc. 
1886.) 

550.  Depéret,  Gh.  —  Hocberchcs  a 
miocènes  de  la  vallée  du  RbOne,  K 
nat.  de  Lyon.  I.  4,  p.  41.) 

551.  —  Sur  la  faune  de  vertébrés  miocènes  de  laGrive-Saint-AtbanCIsàr-o).  3  p. 
(C.  R.  Ac.  Se.  t.  104,  p.  379.  —  HatËriaux  pour  l'hist.  prim.  et  nai.  do 
l'horame,  3"  série,  t.  4,  p.  53.) 

552.  —  Sur  les  horiïons  maminaloglques  miocènes  du  bassin  du  Rhûne,  —  ULi' 
servations  de  H.  Gaudry.  (B.  8.  G.  P..  3'  série,  t.  15,  p.  507.) 

553.  D«p*r«t,Glt.  «t  Dotmosan,  A.  —  t>ur  ta  Ttstudo  perpmiatta,  Dejit'rel. 
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gigantesque  tortue  du  Pliocôae  moyen  de  Perpignan,  4  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  1. 105, 
p.  1275.) 

554.  Fontaxmes,  F.  —  Note  sur  les  terrains  traversés  par  le  tunnel  de  GoUon- 
ges  à Lyon-Saint-Gialr.  25p.  (Soc.  d'A.gric.  de  Lyon.) 

555.  —  Les  terrains  tertiaires  et  quaternaires  du  promontoire  de  la  Groix-Rousse 
à  Lyon,  18  p..  3  pi.  (A.rchive3  du  Muséum  d'hist.  nat.  de  Lyon,  t.  4,  p.  27.) 

556.  G-audry,  A.  —  Découverte  d'une  Tortue  gigantesque  par  M.  le  D'  Don- 
nezan,  2  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  105,  p.  1225.) 

557.  Gourdon,  H.  —  Notes  sur  les  débris  des  Mammifères  miocènes  du  Sud- 
Ouest,  4  p.  (B.  8.  G.  F.,  3««  série,  t.  15,  p.  735.) 

558.  Hollande,  D.  —  Miocène  de  la  montagne   de  l'Epine,  2  p.  (Bull.  Soc. 
d'Hist.  nat.  de  Savoie,  t.  1,  p.  106.) 

559.  Marty,  G.  —  Gisement  de  mastodontes  dans  les  sables  tertiaires  du  Gers, 
i  p.  (Assoc.  fr.,  Congrès  de  Toulouse,  \^  partie,  p.  243.) 

530.  Peron,  A.-^  Description  du  terrain  tertiaire  du  Sud  de  l'île  deGorse,25  p., 

1  carte  géol.  (Assoc.  fr.,  Gongrès  de  Nancy,  U^  partie,  p.  129,  et  2me  partie, 

p.  381,) 
561.  Sarr,an  d'AUard,  L.  de.  —  Sur  les  quartzites  h  facettes  des  al  lu  viens 

pliocènes  de  la  vallée  du  Rhône,  5  p.  (Bull.  Soc.  d'Etude  Se.  Nat.  de  Nîmes, 

Umà  année,  p.  26.) 

Voir  en  outre  les  n»'  356,  521,  532, 541,  543, 562, 571. 


GROUPE  QUATERNAIRE. 

562.  Benoist.  —  Observations  sur  les  différents  niveaux  géologiques  des  cras- 
sats  d'Arcachon.  (Actes  Soc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  40,  p.  Lxxni.) 

563.  Bleioher.  —  Le  Quaternaire  de  Lorraine  au  point  de  vue  de  sa  faune 
malacologique.  Observations  de  M.  Malaise,  1  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrès  de  Nancy, 
!'•  partie,  p.  129.) 

564.  —  Sur  les  dénudations  anciennes  aux  environs  de  Nancy,  1  p.  (Id.,  l"»  pai^ 
tle,  p.  137.) 

565.  Boucher,  H.  du.  —  La  station  quaternaire  de  Montfort^n-Ghalosse,  5  p. 
(Bull.  Soc.  Borda,  12*  année,  p.  193.) 

566.  Ganu,  E.—  Sur  les  ossements  trouvés  par  M.  Grégoire  dans  TAschénien 
de  Rocq-necquignies,  2  p.  (A.  S.  G.  Nord,  1. 14.  p.  20.) 

567.  Chauvet,  G.  —  Boules  de  jet  dans  les  dépôts  quaternaires,  15  p ,  1  pi. 
(Bull.  Soc.  archéol.  et  historique  de  la  Gharente,  année  1886.) 

568.  Gotteau,  G.  ^  Gompte  rendu  de  l'excursion  faite  par  les  membres  de  la 
Section  à  la  grotte  de  Gargas,  1  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrès  de  Toulouse,  !'«  partie, 

►.  242.) 

Groizier.  --  Graviers  quaternaires  et  foyer  préhistorique  aux  environs  de 
Ruelle-sur-Touvre  (Uiarenle).  (Actes  Soc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  40,  p.  xxx.) 

570.  Dépierres,  A.  —^jC  terrain  glaciaire  dans  l'Est  de  la  Haute-Saône^  36  p., 
1  carte.  (Bull.  Soc.  d*Agric..  Se.  et  Arts  de  la  Haute-Saône,  année  1887.) 

571.  Durègne.  —  Note  sur  la  constitution  géologique  des  crassats  du  Bassin 
d'Arcachon.  (Actes  Soc.  linn.  de  Bordeaux,  t.  40,  p.  lxxh.) 

572.  Gaudry,  A.  —  La  grotte  de  Montgaudier,  5  p.  (Matériaux  pour  l'bist. 
prim.  et  nat.  de  l'homme,  3«  série,  t.  4,  p.  57.) 

573.  —  Le  petit  Ursus  spelœus  de  Gargas,  3  p.  (u.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  740.  — 
B.  S.  G.  F.,  3e  série,  t.  15,  p.  423.  —  La  Nature,  15«  année,  n^  729.  p.  387.) 

574.  Lapparent,  A.  de.  — Note  sur  le  loess  et  le  limon  des  plateaux,  11  p. 
(Ann.  Soc.  scient,  de  Bruxelles,  10^  année,  18S6.) 

575.  Loxnbard-Duxnas  et  Roussel,  L.  —  Note  sur  une  sépulture  mégali- 
thioue,  15  p.,  1  pi.  (Mémoires  de  TAcad.  de  Nîmes,  1887.) 

576.  Marty,  G.  — Les  grottes  de  rArièee  et  en  particulier  celles  deLombrive, 
1  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrès  de  Toulouse,  K^  partie,  p.  239.) 

577.  Perrin.  —  Découverte  d'une  défense  de  Mammouth  dans  la  Haute- 
Savoie,  1  p.  (Mater,  hist.  prim.  et  nat.  de  l'homme,  3«  série,  t.  4.  p.  309.) 


.560.* 
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578.  Pieitay  Ed.  —  Equidés  de  la  période  quaternaire,  d^aprôs  les  gravures  de 
ce  temps,  7  p.  (Mater,  pour  Thist.  prim.  et  nat.  «de  l*homme,  2»  série, 
t.  4,  p.  359.) 

579.  Regnault,  Félix.  —  Grotte  d'Auber,  vallée  Dulez  (Ariôge),  3  p.  (Âssoc. 
rr., Congrès  de  Nancy,  1»  partie,  p.  134,  et  2«  partie,  p.  448.) 

580.  —  L'industrie  primitive  de  l'homme  dans  la  grotte  de  Gargas,  1  p.  (Assoc. 
fr.,  Ck>ngrès  de  Toulouse,  l^*  partie,  p.  241.) 

58t.  ^  Présentation  d'un  squelette  de  loup  découvert  dans  la  grotte  de  Gargas 
.   f époque  quaternaire),  1  p.  (Id.,  1™  partie,  p.  241.) 

582.  —  La  grotte  de»  Saint-Lizier,  2  p.  (Bull.  Soc.  d'Hist.  nat.  de  Toulouse, 
t.  21,  p.  48.) 

583.  Ricne,  Attale.  —  Les  allu viens  anciennes  du  plateau  lyonnais,  1  p. 
f  Assoc.  fr..  Congrès  de  Nancy,  !'•  partie,  p.  138.) 

584.  Rivière,  E.  —  De  quelques  bois  fossiles  trouvés  dans  les  terrains  quater- 
naires du  bassin  parisien,  3  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  1382.  —  Assoc.  fr., 
Congrès  de  Nancy.  1^*  partie,  p.  136,  et  2«  partie,  p.  457.) 

585.  ~  Découverte  d'un  gisement  auaternaire  dans  l'Angôumois,  2  p.  (Id., 
i«  partie,  p.  138,  et  2«partie,  p.  480.) 

586.  —  Station  moustiérienne  de  la  Quina,  1  p.  (Assoc.  fr. ,  Congrès  de  Toulouse, 
l»»  partie,  p.  237.) 

587.  —  Le  gisement  quaternaire  de  Neuilly-sur-Marne  (Seine-^t-Oise),  1  p. 
(Id.,  ire  partie,  p.  237.) 

588.  Tardv.  —  Nouvelles  observations  sur  la  Bresse,  2  p.  (B.  S.  G.  F.,  3»  sé- 
rie, t.  16,  p.  63.) 

589.  Vallot.  J.  —  Sur  une  période  chaude  survenue  entre  Tépoque  glaciaire  et 
répoque  actuelle,  9  p.  (Journal  de  Botanique,  15  juillet  1887.) 

Voir  en  outre  les  n«i  356,  396,  500,  554,  555. 


GÉNÉRALITÉS,     TREMBLEMENTS     DE     TERRE,     DESCRIPTIONS     LOCALES, 

HYDROLOGIE,  GÉOGRAPHIE  PHYSIQUE,   ETC. 

590.  Briart,  A.  —  Note  sur  la  structure  des  dunes,  30  p.  (Ann.  Soc.  Malac. 
Belg.,  t.  21,  Mém.,  p.  244.) 

590  Jns.  Briart,  A.  et  Delvaox,  E.  —  Compte  rendu  de  TExcursion  de  la 
Société  royale  Malacologique  de  Belgique  sur  le  littoral  de  Biankenberghe,  à 
Coiyde,  à  Aeltro  et  à  Gand,  54  p.  (Mem.  Soc.  Malac.  Belg.,  t.  21,  p.  243.) 

591.  Gaudéran,  H.  —  Notes  sur  les  ressources  aquiféres  des  environs  de 
Binant,  2  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  I,p.  72.) 

592.  Delvaux,  £. —  Notice  bibliographique  sur  un  mémoire  de  M.leBr  J.Lo- 
rié,  intitulé  :  Contributions  à  la  géologie  desPays-Bas,5  p.(P.v.Soc.Malac., 
Belg.,  t.  16,  p-  cxxv.) 

503.  De'W'alque,  G.  —  Quelques  dosages  des  eaux  de  Spa.  —  Observations 
de  M.  J.  Kupfrerschlaeger,4p.(P.v.Soc.  géol.  Belgique.  20  nov.1887,  p.  34.) 

594.  —  Un  nouveau  dosage  des  eaux  minérales  de  Spa,  2  p.  (P.  v.  Soc.  Géol. 
Belçrique,  20  Mars  1887,  p.  cxxvii.) 

595.  Folie,  F.  —  Géologie  agricole,  6  p.  (Ann.  Observ.  royal  de  Bruxelles, 
55«  année,  p.  197.) 


596.  Hara^,  £m.  — Statistique  des  mines,  minières,  carrières,  usines  métal- 
liques et  appareils  à  vapeur  pour  l'année  1886.  (Ann.  des  Trav.  Publics  de 
Belgique,  t.  45,  p.  377.) 

597.  Hennequin.  —  Conférence  sur  Thypsométrie  de  la  Belgique  et  la 
carte  bypsométrique  au  1/160,000«  deTInstilut  cartographique  militaire,  2«éd. 
in-8.  Bruxelles,  Uayez. 

598.  Zjancaster,  A.  —  Les  tremblements  de  terre  en  Belgique.  19  p.  (Ciel  et 
Terre,  2™  série,  3—  année,  p.  25.) 
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598  bis.  Learand,  Gh.  —  Notice  sur  la  carte  géologique  détaillée  de  la  Belgique 
au  1/'20.000*,  dressée  par  le  Directeur  et  les  Conservateurs  du  Musée  Roval 
d'Histoire  naturelle,  3  p.  (Société  belge  des  Ingénieurs  et  des  Industriels; 
C** rendu  ofliciel  de  la  o*  Exposition  spéciale,  etc.,  par  Ch.  Legrand,  p.  75.) 

599.  Hunck,  Exn.  de  ~  Les  tremblements  de  terre  d'Havre  (Hainaut),  17n.« 
1.  jpl.  (Mém.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  177, 187  et  207.  —  Id.,P.  v.,  t.  1,  p.  184 
et  202.)  —  Observations  de  MM.  Houzeau  de  Lehaie,  Gh.  Franj^is,  DoUo,  Yan 
den  Broeck,  Rutot,  Flamache. 

600.  Màves,  Ij.  —  De  T influence  des  formations  géologiques  en  Belgique»  28  p. 
(Bull.  Soc.  H.  belge  Géogr.,  li« année,  p.  349.) 

60t.  Rutot,  A.  —  Le  monde  primitif  en  Belgique  (suite);  Jurassique  moyen, 
4  p.  (Bull,  scient,  etpédag.  de  Bruxelles,  6»*  année,  p.  1.) 

602.  —  Détermination  deTallure  souterraine  des  couches  formant  le  sous-sol  des 
Flandres,  entre  Bruxelles  et  Ostende,  17  p.  (Mém.  Soc.  belge  Géol.,  U  1,  p.  3. 
-  Id.  P.V.,  t.  1,  p.  11.) 

603.  —  Note  sur  l'allure  souterraine  des  couches  entre  la  Lys  et  la  Senne,  15  p. 
(Mém.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  21.  —  Id.  P.  v.,  t.  1,  p.  43.) 

604.  —  De  l'origine  et  du  mode  de  formation  des  roches  sédimentaires,  16  p., 
1  pi.  (Société  belge  des  ingénieurs  et  des  industriels.  Compte  rendu  ofliciel  de 
la  5«  Exposition  spéciale,  p.  143.  —  L'Industrie  moderne,  1'*  année,  p.  130  d 
139  et  151  à  153.) 

605.  Rutot,  A.  et  Van  den  Broeck,  E.  —  Les  travaux  de  reconnaissance 
géologigue  et  hydrologique  à  remplacement  des  Forts  de  la  Meuse,  5  p.  (P.v. 
Soc.  beige  Géol.,  1. 1,  p.  166.  —  L'Industrie  moderne,  1"  année,  p.  248.) 

606.  —  Esquisse  géologiaue  de  la  Belgique  fext.  de  l'Annuaire  géol.  universel), 
7p.  (Bull,  scient,  et  péaag.  de  Bruxelles,  o™<>  année,  n*  1,  p.  10.) 

606  bis.  Spring,  W.  —  D^Hermination  du  carbone  et  de  l'hydrogène  dans  les 
schistes  nouillprs.  Contribution  à  l'étude  de  la  formation  de  la  houille,  24  p. 
(Mém.  Soc.  Géol.  Belg.,  t.  U,  p.  131.) 

607.  Swets  Azn.  J.  —  De  Zuiderzee  en  de  Kampereilanden  (1363-1882).  Met 
one  bijdrage  omtrent  geheele  of  gedeeltelijke  afslulting  der  Zuiderzee,  in-8, 
132  p.,  3  cartes.  La  Haye. 

007  bis.  Ubaghs,  G.  —  Littérature  des  ouvrages  parus  sur  l'étude  des  terrains 
géologiques  du  Limbour^  hollandais. 

608.  Van  den  Broeck,  £.  et  Rutot,  A.  —  Etude  géologique  et  hydrologique 
des  galeries  d'eau  alimentaire  de  la  ville  de  Liôge,  34  p.,  2  pi.  (Mém.  Soc. 
belge  Géol.,  t.  1,  p.  242.  —  P.v.,  1. 1,  p.  209.) 


UOCHBS  ÉHUPTIVES. 


609.  La  Vallée-Poussin,  G.  de.  —  Les  eurltes  ouartzeuses  (Rhyolilhes  an- 
ciennes) de  Nivelles  et  des  environs,  38  p.  (Bull.  Acad.  li.  de  Belgique, 
3^0  série,  1. 13,  p.  498.) 


TERRAIN  PRIMITIF  KT    GROUPE  PRIMAIRE. 

610.  Béclard,  F.  —  Les  fossiles  coblenziens  de  Saint-Michel,  prés  de  Saint- 
Hubert,  37  p.,  3  pi.  (Mém.  Soc.  belge  de  Géol.,  t.  1,  p.  60.—  la.,  P.  v.,  1. 1, 
p.   108.) 

611.  —  Sur  deux  fossiles   infra-couviniens,  3  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1, 


p.  189.) 

12.  Dupont,  ±îa.  —  ungin 

gique,  15  p.,  4  pi.  (Société  belge  des  Ingénieurs  et  des  Industriels.  Compte 


612.  Dupont,  Ed.  —  Origines  et  modes  de  formation  des  calcaires  de  la  Be- 
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rendu  officlol  de  la  S*  aupositioD  spéciale,  p.  1^7  à  141,  pi.  ii  à  v.  —  L'Indus- 
trie moderne,  1'*  annëe,  n*  10,  p.  114.1 

613.  Faly.J.  —  Etudesur  la  terrain  carbonifère.  Le  poudingue  houiller  (!■  no- 
lice),  U  p.  (Ann.  Soc.  géol.  Belgique,  t.  13.  p.  1S3.) 

614.  I^crenier,  A.  —  Lettre  sur    la  prioriié  de  la  découverte  d'un  gisement 
t  Greptolithes  a  Huy.  (P.  v.  Bec.  géol.  de  Belgique,  13S7.  p.  cxcit.) 

6ib.  LoDABt.  Max.  —  Bur  le  parallélisme  entra  le  calcaire  carbonirère  du  Nord- 

Ouesl  de  l'Angleterre  et  celui  de  la  Belgique,  4  p.  (Bull,  Âcad.  R.de  Belgique, 

3»*  sériç.  t.  n,p.  541.J 
616.  Halfdsa,  G.—  Observalions  sur  quelques  couches  iQférieure s  du  calcaire 

de  Givel  k  Remoucbamps.  (P.  v.  Soc  Uéol.  de  Belgique,  séance  du  20  avril 

1887.) 
C17.  — Sur  quelques  gisements  de  Heeeptaeulitu  Neplvni,i  p.  (P.  v.  Soc.  Géol. 

de  Belgique,  séance  du  fS  Juillet  1887,  p.  cxcx.) 
G1B.  —  Les  schistes  siluriens  de  Huy  et  Itiur  signiucatioh  géologique,  7  p.  (P.v. 

Soc.  Géol.  de  Belgique,  séance  du  20  nov.  IB87,  p.  xxxvu.) 
619.  —  Sur  le  Silurien  de  ta  Belgique.  Ubservaiions  de  U.  Bergeron,  1  p. 

(Assoc.  Tr.,  Congrès  de  Toulouse,  I"  partie,  p.  238.) 
G19  bis.  Hatot,  A.  —  Causerie  géologique  faite  au  cours  de  l'eicursion  aux 

carrières  de  (juenast,  S  p.  (Société  belge  des  Ingénieurs  et  des  Industriels; 

C"  rendu  officiel  de  la 5"  Exposition  spéciale,  etc.,  par  Ch.  Legrand,  p,  189.) 
E20.  Taine,  A.  —  Noie  sur  les  Bcbistes  fossilifères  de  Mondrepuis,  1  p.  (P.  v 

Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  151.) 

Voir  en  outre  les  n"  428, 429,  431,  432 ,  642,  656. 


GROUPE  SEOOKOAIBE. 

621.  Brlart,  A.  —  Notas  géologiques  ;  couslltutlon  géologique  du  sous-sol  de 
Horlanweli  idans  l'ariicle  de  Alfred  Harou)  (Bull.  boc.  R.  belge  Géogr., 
Il' année,  p.  570-574,  la  note  Brlart.) 

622.  Gomet,  F.  L.  —  Les  gisemenis  de  phosphates  de  cbaux  de  la  craie  de 
Maisiéres.  (Le  Mouvemani  industriel,  t.  5,  p.  5S.) 

623.  SanyB,  E.  —  Note  sur  la  présence  du  phosphate  da  chaux  dans  la  croie 
d'Obourg,  4p.  (Ann.  Sac.  Géol.  Belgique,  t.  13,  p.   ISS.) 

624.  Farir,  H.  —  Contribution  à  t'étudo  du  système  crétacé  de  la  Belgique;  I. 
Sur  quelques  poissotis  et  crustacés  nouveaux  ou  peu  connus,  33  p.,  2  pi. 
I(.  Etudes  complémeutaires  sur  les  crustacés,  22  p.,  1  pi.;  III.    Bibliogra- 

fihie  et    tableau  des    thoracosiracés  crétacés   décrits   jusqu'à  ce  jour,  20  p. 
Ann.  Soc.  Géol.  Belg.,  t.  14,  Mém.,  p.  25.  154  et  176.) 
G25.  Kaunbo^rsQ,  F.  —  Die  Gastropoden  der  Mastrichter  Kreide,  in-S°,  38  p. 
—  Berlin  (Inaucur.  Dissert.) 

626.  ZiB  Vallèft-PouaBlQ.  de.  —  Rapport  sur  le  travail  de  UU.  A.  Renard  et 
C.  Klement  intitulé  :  Sur  la  nature  minérale  dus  silex  de  la  craie  de  Nou- 
velles et  coQtribulion  à  l'étude  de  leur  formation,  5  p.  (Bull.  Acad.  R.  de  Bel- 
gique, 3*  série.  1. 14,  p.  695.) 

627.  Malaise,  C.  —  Hevendicatioa  de  la  priorité  de  la  découverte  de  l'âge  cré- 
tacé du  grés  de  Séron,  4  p.  (P.  v.  Sac.  géol.  de  Belgique,  séance  du  18  déc. 
1887,  p.  51.) 

6i8.  Pergeua,  Ed.  —  Sur  l'Age  de  la  partie  supérieure  du  tuCTeau  do  Cipiv. 
Observations  de  MM.  Rutot,  Vaa  denBroeclc,  Houzeau,  6  p.  (P.v.  Sgc,  belgi! 
Géol.,L  I,  p.  204.) 

629.  Purres,  J.  G.  —  Note  sur  l'existence  de  VAoicula  contorta,  Porilock,  et 
du  Pecten  ValonisnsU,  Defranco,  dans  le  fthétlea  du  Luxembourg  Li:l^e,  2  p, 
(P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  I,p.  216.) 

630.  K«n(Lrd,  A.  —  La  nature  minérale  des  silex  de  la  craie  ;  conti  ihuiiUTi  a 
l'étude  de  leur  origine  (Résumé  et  discussion)  12  p.  (P.  v.  Soc  bel^o  Géol., 
L  1.  p.  215.) 

631.  Ronard,  A.  F,  et  Klement,  C.  —  Sur  ta  nature  minérale  dus  silex  du 
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la  craie  de  Nouvelles  ;  coDtribution  à  l'étude  de  leur  Tormation,  37  p.  (Bail. 
Acad.  H.  de  Belgique,  3*  série,  t.  14,  p.  773.) 

632.  Rutot,  A.  —  La  Géologie  des  environs  de  Lonzée,  6  p.  (P.  v.  Soc.  belge 
Géol.,  t.  i,  p.  67.J 

633.  ^  Compte  rendu  sommaire  des  travaux  de  la  session  extraordinaire  àMaes- 
tricht,  2  p.  (P.  V.  Soc.  b'elge  Géol.,   t.  1,  p.  225.) 

631.  Rutot,  À.  et  Van  den  Broeoky  E.  —  Excursion  de  la  Société  aux  en- 
virons de  Maestricht,  1  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  1. 1,  p.  180.) 

635.  —  ËLude  sur  le  massif  crétacé  de  la  petile  Geete  et  de  ses  affluents,  2  p. 
(jP.  V.  Soc.  belge  Géol.,  1. 1,  p.  211.) 

63d.  —  Résumé  d'observations  nouvelles  sur  le  Crétacé  de  la  vallée  de  la  Méhai- 
gne  et  sur  les  faciès  peu  connus  qu'il  présente,  1  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol. 
t.  1,  p.  211*) 

637.— Observations  nouvelles  sur  le  Crétacé  supérieur  delà Hesbaye  et  les  faciès 
peu  connus  qu'il  présente,  52  p.  (Mém.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  113.) 

638.  —  Etude  sur  le  massif  crétacé  du  sud  delà  vallée  de  la  Ménaigne  ;  i^  par- 
tie :  Sur  râ<2[e  du  grés  de  Séron  ;  2°>e  partie  :  Exploration  de  la  région  crétacée 
comprise  entre  Fumai  et  Uemptinne,  i3  p.  (Ann.  Soc.  Géol.  de  Belgique,  1. 13, 
p.  71.) 

639.  —  Constitution  géologique  du  territoire  situé  le  long  de  la  rive  Nord  de  la 
Méhaigne,  12  p.  (Ânn.  Soc.  Géol.  de  Belgique,  t.  13,  p.  133.) 

640.  Ubaghs.  G.  —  Quelques  considérations  sur  les  dépôts  crétacés  de  Maes- 
tricht  dans  leur  connexion  avec  les  couches  dites  maeslricbtiennes  de  Ciply, 
10  p.  (P.  V.  Soc.  belge  Géol.,  1. 1,  p.  58.) 

641 .  —  Compte  rendu  général  des  séances  et  excursions  de  la  Société  belge  de 
Géologie,  de  Paléontologie  et  d'flydroiogie  à  Maastricht,  les  17,  18  et  19  sep- 
tembre 1887,  26  p.  (Méin.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  209.) 

6il  bis,  Veeren,  F.  E.  L.  —  De  secundaire  Gesteenten  in  het  oostelijk 
Gedeelte  der  Provincie  Gelderland  vôoral  met  het  oog  op  eene  Outginning  der 
Wealden,  il  -f  17  p.  (Tijdschrift  van  het  Nederlandsch  AardrijkskundigMede- 
deelingen.) 

642.  Van  Ertbom,  O.  etCogels,  P.  —  De  l'allure  des  systèmes  crétacé  et 
silurien  et  de  la  puissance  de  la  formation  crétacée  à  Louvain,  à  Bruxelles  et 
dans  quelques  autres  localités  du  pays,  2  p.  (Ann.  Soc.  Géol.  Belgique,  t.  13, 
p.  304.) 

Voir  en  outre  le  n*  603. 


GROUPE  TERTIAIRE. 

643.  Brlart,  Alph.  et  Cornet,  F.  L.  —  Description  des  fossiles  du  calcaire 
grossier  de  Mons;  quatrième  partie,  Gastéropodes,  in-4,  128  p.,  8  pi.  (Mém. 
Ac.  R.  Se.  de  F^elgique,  t.  4T.) 

644.  Delvaux,  E.  —  Visite  aux  gites  fossilifères  d'Aeltre  et  exploration  des 
travaux  en  cours  d'exécution  à  la  colline  de  Saint-Pierre  à  Gand,  27  p.  (Mém. 
Soc.  Malac.  de  Belg.,  t.  21.) 

645.  —  Documents  strati^raphiques  et  paléontologiques  pour  l'étude  monogra- 
phique de  rélage  yprésicn,  20  p.,  1  pi.  (Ann.  Soc.  géol.  Belg.,  t.  14,  Mémoi- 
res, p.  57.) 

646.  —  Observations  sur  l'âge  des  poudingues  avec  grès  blancs  de  la  Baraque 
Michel  el  d'Angleur,2  p.(P.  v. Soc. géol.  Belgique, séance  du  20  nov.  1887,  p.  xx.) 

646  bis,  —  [Compte  rendu  de  Tcxcursion  de  la  Société  royale  Malacologique  de 
'Belgique  à  Ostendej  Blankeuberghe  etNieuport.]  Visite  aux  gîtes  fossilifères 
d'Aeltre  et  exploration  dos  travaux  en  cours  d'exécution  à  la  colline  Saint- 
Pierre  à  Gana,  23  p.  (Mém.  Soc.  Malac.  Belg.,  t.  21,  p.  274.] 

047.  Delvaux,  E.  et  Ortlieb,  J.  ^  Les  poissons  fossiles  de  l'argile  yprô- 
sienne  de  Belgique.  (A.  S.  G.  Nord,  t.  15,  p.  50.) 

648.  De^valque,  G.  — Ol>servations  sur  l'âge  des  poudingues  avec  grès  blancs 
de  la  Baraque  Michel  (Jalhay)3p.  (P.  v.  Soc.  Géoi.  Belgique,  séance  du  20  nov. 
1887,  p.  xviii.) 
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649.  Gardiier«  J.  St.  and  Harxis,  Geo,  F.  —  On  the  beds  containing  tho 
GelÎDdèn  Flora,  5  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  107.) 

650.  GoBselet.  —  Sur  Vargile  d'Andenne,  2  p.  (A.  S.  G.  Nord»  t.  14,  p.  185.) 

651.  Lohest,  M.  —  De  l'âge  et  de  rorigine  des  dépôts  d'argile  plastique  des 
environs  d'Andenne,  6  p.  (Bull.  Acad.  B.  de  Belgique,  3«  série,  t.  13,  p.  439.) 

65'2.  Monrlon,  M.  —  Sur  le  Tertiairo  des  environs  de  Bruxelles.  (P.  v.  Soc. 

Malac.  Belg.,  t.  16,  p.  cxxxviii.) 
G53.  — Sur  une  nouvelle  interprétation  de  quelques  dépôts  tertiaires,  5  p.  (Bull. 

Acad.  R.  de  Belgique,  3«  série,  t.  14,  p.  15.) 
C54.  —  Sur  les  dépôts  rapportés  par  Du  mont  à  ses  systèmes  laekenien  et  ton- 

grien  au  S.-Ë.  de  Bruxelles,  19  p.  (Bull.  Acad.  R.  de  Belgique,  3*  série,  t.  14, 

p.  59ï<.) 
65d.  Preudliomme  de  Borre,  A.—  Sur  la  chronologie  des  couches  &  succin. 

(Aun.  Soc.  Ëntom.  de  Belgique,  t. 30,  Bull.,  p.  xvii.) 

656.  Renard,  A.  —  Notice  sur  la  structure  et  la  composition  des  ardoises  de 
Glaris.  Rapprochements  que  suggère  cette  étude  avec  les  phyllades  des  ter- 
rains anciens  et  avec  les  argiles  tertiaires  de  Belgique  (Résumé).  (P.  v.  Soc. 
belge  Gôol.,  t.  1,  p.  57.) 

657.  Ruiot,  A.  —  Les  puits  artésiens  de  la  région  de  Tirlemont,  17  p.  (Ann. 
Soc.  Géol.  Belgique,  1. 13.  p.  336.) 

658.  —  Sur  Tâge  du  grès  de  Fayat,  7  p.  (Mém.  Soc.  belge  Géol.  t.  1,  po  42.  — 
fd.  P.  v.,  t.  1,  p.  43.) 

659.  —  Notes  sur  quelaues  coupes  de  TEocène  observées  dans  le  massif  ter- 
tiaire au  Sud  de  la  vallée  de  la  Sambre,  14  p.  (Mém.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1, 
p.  192.  —  Id.  P.  V.  t.  l,p.  104.) 

660.  —  Course  géologique  à  Calevoet,  Uccle  et  Saint-Gilles,  8  p.  (P.  v.  Soc.  belge 
Géol.,  t.  l,p.  118.) 

661.  —  Compte  rendu  de  la  course  géologique  d*Esemael  à  Tirlemont,  par  Gos- 
soncoart,  Autgaerde  et  Hoegaerde,  8  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1  p.  150 
et  171.) 

662.  —  Sur  la  limite  nord-est  du  bassin  vprésien  en  Belgique.  —  Observations 
de  M.  Moulan,  3  p.  (P.  v.Soc.  belge  Géol.,  t.  f,  p.  187.) 

663.  :—  Contribution  à  la  géologie  de  la  ville  de  Bruxelles,  1  p.  (P.  v.  Soc.  belge 
Géol.,  1. 1,  p.  215.) 

664.  —  Contribution  &  la  connaissance  du  sous-sol  de  Bruxelles,  12  p.  (P.  v.  Soc. 
belge  Géol.,  t.  1^  p.  2460 

665.  Van  den  Broeck,  E.  ^  Note  sur  un  nouveau  gisement  de  la  Terebratula 
grandis,  Blum.,  avec  une  carte  de  l'extension  primitive  des  dépôts  pliocènes 
marins  en  Belgique.  12  p.,  1  carte.  (Mém.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  49.  — 
Id.  P.  v.,  t.  1,  p.  40.) 

666.  ^  Etude  sur  la  faune  oligocène  d'EIsloo,  près  Maestricht,  3  p.  (P.  v.  Soc. 
belge  Géol.,  t.  1,  p.  106.) 

6G6  frtf .  —  L* Argile  de  Boom.  Course  géologique  faite  au  cours  de  Texcursion  à 
la  fabrique  de  ciment  de  Niel,  9  p.  (Société  belge  des  Ingénieurs  et  des 
Industriels;  O*  rendu  ofiiciel  de  la  5*  Exposition  spéciale,  etc.,  par  Ch. 
Legrand,  p.  195.) 

667.  Vincent,  E.  —  Sur  quelques  coupes  visibles  sur  le  territoire  de  la  plan- 
chette de  Saventhem,  7  p.  (P.  v.  Soc.  Malac.  Belg.,  1. 16,  p.  xlvii.) 

Voir  en  outre  les  n»*  539,  541,5906»  et  686. 


GROUPE  QUATERNAIRE. 

668.  Beekman,  A.  A.  —  De  strijd  om  het  bestaan.  Zutphen,  W.  J.  Thleme 
und  Go. 

669.  Gomont,  6.  —  Les  pointes  de  flèches  en  silex  à  tranchant  transversal 
7p.,l  pi.  (Bull.  Soc.  d'iVnthrop.  de  Bruxelles,  t.  6.) 

670.  Delvaox.  E.  —  Un  mot  au  sujet  des  silex  présentés  par  M.  Rutot  à  la 
séance  du  1"  déc.  1885,  3  p.  (Bull.  Soc.  Authrop.  de  Bruxelles,  t.  5, 
p.  24,  1886.) 
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671.  —  Un  mot  sur  les  recherches  ethnographiques  de  MM.  J.  Fraipont  et 
M.  Lohost  ayant  pour  objet  les  ossements  humains  découverts  dans  les 
dépôts  quatermiires  d'une  grotte  &  Spy  et  détermination  de  leur  âge  géolo- 

fque,  7  p.  (Bull,  Soc.  d'Anthrop.  de  Bruxelles,  t.  6.) 
bis.  —  Epoque  quaternaire.  Les  anciens  dépôts  de  transport  de  la  Meuse 
appartenant  à  l'assise  moséenne,  observés  dans  les  ballastières  de  Geliercn 
près  Genek  en  Gampine^  20  p.  (Mém.  Soc.  Géoi.  BeiR.,  t.  14,  p.  97.) 

G72.  —  Epoque  quaternaire.  Description  sommaire  des  Jblocs  colossaux  de  grès 
blanc  cristallin  provenant  de  l'étage  landénien  supérieur,  dont  la  rencontre 
a  été  signalée  par  l'auteur  dès  1867,  en  différents  points  de  la  Gamplne  lim- 
bourgeoise,  14  p.,  1  pi.  (Mém.  Soc.  Géol.  Belg.,  t.  14,  p.  117.) 

672  bis,  Delvaux,  E.  et  Houseau  de  Lehaie,  A.  —  Sur  Tétat  des  terrains 
dans  lesquels  M.  Gels  a  découvert  des  silex  taillés  par  l'homme  tertiairoi  14  p. 
(BuU.  Soc.  d'Anthrop.  de  Bruxelles,  t.  6.) 

673.  Firket,  Ad.  —  Alluvions  modernes  de  la  vallée  de  la  Meuse,  à  Liège, 
8  p.  (P.  V.  Soc.  Géol.  Belgique,  séance  du  17  juillet  1887,  p.  clxxxiv.) 

674.  Gosselet.  —  Découvertes  anthropologiques  Taites  auprès  de  Namur,  2  p. 
(a.  s.  g.  Nord,  t.  14,  p.  51.) 

675.  Lorié,  J.  —  Gontributions  à  la  Géologie  des  Pays-Bas.  IL  Le  Diluvium 
ancien  ou  graveleux;  IIL  Le  Diluvium  plus  récent  ou  sableux  et  le  Système 
eemien,  160  p.,  7  pi.  (Arch.  Musée  Teyier,  sér.  2,  t.  3,  l"  partie.) 

675  6w.  —  Beschonninff  en  over  het  Diluvium  in  Nederiand,  71  p.  3  pi.  (Tijds- 
chrift  van  het  Nederiandsch  Aardrijkskundig  Genootschap,  1887,  p.  383.) 

676.  — De  diepe  Putboringen  in  Twenthe,  il  p.  (Album  der  Natur,  oct.  1887, 
p.  21.) 

676  bis.  Moreels,  J.  —  Nouvelles  stations  néolithiques  en  Belgique,  3  p.  (P.  v. 
Soc.  Géol.  Belgique,  séance  du  20  mars  1887,  p.  cxxxu.) 

676  ter,  Htinck,E.  de.  —  Communication  sur  les  principaux  caractères  qui  dis- 
tinguent les  silex  de  Spiennes ^fabriqués  par  des  faussaires,  de  ceux  taillés 
par  l'homme  à  l'époque  préhistorique.  5  p.  (Bull.  Soc.  d*Anthrop.  de  Bruxelles, 
l.  5,  p.  27.) 

677.  Perpète,  D.  —  Causeries  sur  la  paléo-ethnologie.  (Bull,  du  Cercle  des 
Naturalistes  hutois,  année  1887,  p.  56,  84,  137,  pi.  1  à  4.) 

ùV  bis,  Puydt,  M.  de.  —  Quelques  constatations  relatives  à  la  station  néoli- 
thique de  Sainte-Gertrude  (Limbourg  hollandais),  in-S",  20  p.,  5  pi.  (Publ. 
Soc.  hist.  et  archéol.  dans  le  duché  de  Limbourg,  1887.) 

678.  Puydt,  de  et  Lohest,  H.  —  Communication  sur  les  stations  de  l'âge  de 
la  pierre  polie  et  des  découvertes  d'objets  de  la  même  époque  aux  environs  de 
Liège,  Namur  etc., 24p.,  1  pi.  (Bull.  Soc.  Anthrop.de  Bruxelles,  t.  5,  p.  66.) 

QlShis,  —  L'homme  contemporain  du  Mammouth  à  Spy  (Province  de  Namur), 
in-8*,  36  p.,  10  pi.,  Namur. 

679.  Raeymaekers,  D.  et  Loë,  A.  de.  —  Note  sur  les  dépôts  quaternaires 
du  Sud  de  Tirlemont,  13  p.  (P.  v.  Soc.  Malac.  Belg.,  t.  16,  p.  lui.) 

680.  Rucquoy,  A.  —  Note  sur  les  fouilles  faites  en  1879  dans  la  caverne 
de  la  Bèche-aux-Roches,  près  de  Spy,  10p.,  2  pi.  (Bull.  Soc.  Anthrop.  de 
Bruxelles,  t.  5,  p.  318.) 

681.  Rutot,  A.  —  Quelques  considérations  au  sujet  des  noms  à  donner  aux 
couches  de  la  série  quaternaire,  6  p.  (BuU.  Soc.  d*Anlhrop.  de  Bruxelles, 
p.  31.) 

682.  —  Sur  l'origine  de  la  patine  des  silex,  4  p.  (Bull.  Soc.  d^Anthrop.  de 
Bruxelles,  t.  5,  p.  376.) 

683.  —  Résultats  de  l'exploration  géologique  de  la  région  comprise  entre  Thielt, 
Roulerset  Thourout,  2z  p.  (Ann.  Soc.  Géol.  Belgique,  t.  13,  p.  354.) 

684.  Van  den  Broeck,  E.  —  Note  préliminaire  sur  Torigine  probable  du 
limon  hesbayen  ou  limon  non  stratifié  nomogène,  9  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol., 
t.  l,p.  151.) 

685.  —  Note  sur  le  Quaternaire  moséen,  3  p.  (Bull.  Soc.  Anthrop.  do  Bruxelles, 
t.  5,  p.  40,  1886.) 

686.  —  Sur  la  constitution  géologique  des  dépôts  tertiaires,  quaternaires  et 
modernes  de  la  région  de  Lierre,  39  p.  (Ann.  Soc.  Géol.  Belgique,  t.  13, 
p.  376.) 

Voir  en  outre  le  n©  574. 
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687.  Bartholome'v^iJ. —Bathy-Orographical  mapof  the  British  Isles.  (Scot- 
tishOeo^rr.  Mag.,  t.  3.  p.  440.) 

688.  Black,  TV.  G.  ^Brightoa  Beaches  afier  the  Storms  orOctober  15  aad  De- 
cember  8,  4886, 8  p.,  1  pi.  (Trans.  Ediaburgh  Geol.  Soc,  t.  5,  p.  399.) 

689.  Bonney,  T.  G. —  Adaress  to  the  Section  of  Geology  (Materials  of  the 
coarser  fragmentai  roclcs  of  Great  Britain),  21  p.  (British  Assoc,  Birmingham 
meetinff,  p.  601.) 

690.  Fisher,  O.  —  On  the  subsidence  at  Lexden,  near  Golchester,  in  1862.(E886x 
Naturalist,  1887,  p.  39.) 

691.  Fordham,  H.  O.  —  The  supposed  Earthquake  In  England.  (Nature,  t.  37, 
p.  151.) 

692.  Oeikie,  A.  —  The  scenery  of  Scotland,  wiewed  in  connection  with  its  phy- 
sical  Geology,  in-8*,  2»  édition,  492  p.,  2  cartes,  London. 

693.  Gresley,  "W.  S.  —  Notes  on  «  Gone  in  Gone  0  structure,  6  p.  (Geol. 
Mag.,  dec.3,  t.4,p.i7.) 

694.  —  Re  «  explosive  Slickensides  »,  2  p.  (Id.,  dec.  3,  t.  4,  p.  522.) 

695.  Holgaie,  B.—  Surface  indications,  as  a  (Tuide  to  the  Geology  of  a  District. 
(Trans.  Leeds  Geol.  Assoc.  for  1885-86,  p.  69.) 

696.  Holmes,  T.  V.—  On  the  subsidence  at  Lexden  near  Golchester.  (Essex 
Naturalist,  1887,  p.  i.) 

697.  Hughes, T.  Mokenny.—Bursting  Bock  Surfaces,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4,  p.  511.) 

698.  Kinahan,  G.  H.  —  Economie  geology  of  Ireland  ;  n*  1  :  Métal  mining, 
122  p.  (Journ.  R.  Geol.  Soc.  of  Ireland,  N.  S.,  t.  8,  p.  1.) 

699.  »  Marbles  and  limestones,  82  p.  (Id.,  t.  8,  p.  123.) 

700.  —  Irish  arenaceous  Rocks,  114  p.  (Id.,  t.  8,  p.  205.) 

701.  -*  Irish  marbles  and  limestones,  81  p.  (Se.  Proc.  R.  Dublin  Soc,  t.  5,  p. 

372  et  4890 

702.  Mill,  HnahR.  —Configuration  of  the  Glydesea  area,  7  p.,  1  carte  (Scot- 
tish  Geoffr.  Mag.,  t.  3,  p.  15.) 

703.  MonokmaD.  —  The  volcanic  History  of  England.  (Trans.  Leeds  Geol. 
Assoc.  for  1885-86,  p.  56.) 

704.  Moore,  G.  A.  —  The  influence  of  the  Geological  features  of  a  District  on 
the  Health  of  its  Inhabitants.  (Trans.  Leicester  lilerary  andphil.  Soc,  1887, 
p.  20.) 

705.  Morgan,  G.  Ijloyd.  —  Bristol  building  stones,  21  p.,  1  tableau.  (Proc. 
Bristol  Nat.  Soc,  t.  5,  part.  2.) 

706.  Mortimer.  J.  H.—  On  the  Habitation  terraces  ofthe  East  Riding.  (Proc 
Yorkskire  Geol.  and  Polyt.  Soc,  t.  9,  p.  221.) 

707.  Pattersoh,  TV.  H.~  The  Historv  and  Legends  of  some  Irish  Lakes.  (Re- 
port and  Proc.  Belfast  Nat.  Hist.  and  Phil.  Soc.  for  1885-86,  p.  7.) 

708.  PostlethiPV'alte,  J.  —  The  minerai  springs  near  Keswick,  4  p.  (Trans. 
Cnmberland  and  Westmorcland  Assoc,  n»  11,  p.  142, 1885  86.) 

709.  Ranoe,G.E.  de.  —  Twolflh  Report  of  the  Coramittec  appomted  for  the  pur- 

Eose  of  investigating  the  Circulation  of  underground  Waters  in  the  perroea- 
le  Formations   of  England    and  Wales,  7  p.  (British  Assoc,  Birmingham 
Meeting,  p.  235.) 

710.  Reid,  Cl.  —  On  the  origin  of  Dry  Chalk  Valleys  and  of  Coombe  Rock,  2  p. 
(Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  187.) 

711.  —  Norfolk  Amber,  Norwich. 

712.  Smith,  "W.  G.  —  An  Earthquake  in  England.  (Nature,  t.  37,  p.  127.) 

713.  Spnsrel,  F.  G.  J.  —  A  Sketch  of  the  History  ofthe  Rivers  and  Denuda- 
tion  of  West  Kent,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  121.) 

714.  Stocks,  H.  B.  —  On  a  concrétion  called  Acrospire.  (Proc.  Yorkshire  Geol. 
and  Polyt.  Soc.,  t.  9,  p.  149.) 
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715.  Strahan,  A.  ^  On  explosive  Slickensides,  9  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  400.) 

716.  Taunton,  J.  H.  —  Some  notes  on  the  Cotteswolds  andthe  district  around 
8windon.(Proc.  Cotteswold  Field  Club  for  1885-86,  p.  52.) 

717.  —A  visitto  the  Boxwell  Springs.  Jiily  1886.  (Id.,  p.  70.) 

718.  "Ward,  Th.  --  Tlie  history  and  cause  of  the  subsidences  at  Northwich  and 
ils  Neighbourhood»  in  the  Sait  District  of  Choshire,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4,  p.  517.  —  Brit.  Ass.,  1887.  —  Nature,  t.  36,  p.  572.) 

719.  -*  On  the  subsidences  in  the  Sait  Districts  or  Gheshire,  their  History  and 
Cause.  (Trans.  Manchester  Geol.  Soc,  t.  19,  p.  152.) 

720.  'Woodward,  H.  B.  —  The  Geology  or  England  and  Wales,  2«  édition, 
XV- 670  p.,  1  carte  géol.,  London,  George  Philip  and  son. 

Voir  en  outre  le  a»  231. 
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721.  Adamson,  S.  A.  —  Report  of  Field  Excursions.  (Trans.  Leeds  Geol.  As- 
soc,  for  1885-86,  p.  77.) 

722.  Brodie.  P.  a.  —  On  the  last  boring  near  London  and  its  Results,  6  p. 
fProc.  WanR-ickshire  Nal.  and  Arch.  Field  Club  for  1885,  p.  22.) 

72à.—  Further  and  concluding  Notes  on  the  Deep  Boring  at  Richmond,  Surrey, 
and  on  another  at  Chatham  and  other  places  in  Kent,  5  p.  (id.  for  1886.) 

724.  Gope  'Whitehouse.— The  Caves  of  StafTa,  25  p.,tig.  (Scottish  Geogr.  Mag., 
t.  3,  p.  497.) 

725.  Damon,  R.  —  Geology  of  Weymouth,  Portland  and  Coast  of  Dorset,  from 
Swanage  to  Bridport  on  the   Sea,  2«  édition,  in-8,  xii-250  p.,  1  carte  géol., 

1  pi.  Weymouth,  1884. 

726.  French,  F.  H.  -*-  On  Bournes.  (Trans.  Leeds  Geol.  Assoc.  for  1885-86,  p.51.) 

727.  Geikie,  J.  —  Geology  and  Petrology  of  St.  Abb's  Head.  17p.,  1  carte, 
4  fig.  dans  le  texte.  (Proc.  Roy.  Soc.  Ëdinburgh,  1. 14,  p.  177.) 

728.  Holgate,  B.  — Notes  on  the  Geology  of  Bournemoutn.  (Trans.  Leeds  Geol. 
Assoc,  for  1885-86,  p.  61.) 

729.  JukeB-Brcwne,  A.  J.  —  The  geology  of  a  Part  of  East  Lincolnshire  in- 
cludinç  the  country  near  the  towns  of  Louth,  Alfordand  Spilsby,  181  p.,  1  pi. 
(Memoirs  of  the  Geol.  Survey,  England  and  Wales.) 

730.  Lapparent,  A.  de.  —  fNotice  bibliographique  sur]  :  Ch.  Noury,  Géologie 
de  Jersey,  3  p.  (Revue  des  Questions  géologiques,  t.  21,  p.  181,  Bruxelles.) 

731.  Lap-worth,  G.  —  On  the  Geology  of  the  Birmingham  District,  2  p. 
(Britisn  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  621.) 

73'2.  Labour,  G.  A.  —  Sketch  of  the  Geology  of  Northumberland^  21  p.  (Proc. 
Geol.  Ass.,  t.  9,  p.  555.) 

733.  —  Outlines  of  the  geology  of  Northumberland  and  Durham,  in-8,  1886. 
Newcastle.  Lambert  and  Co. 

734.  Meunier,  St.  —  Géologie  de  l'île  de  Jersey,  d'après  le  Père  Gh.  Noury, 

2  p.,  1  carte  géol.  (La  Nature,  15«  année,  n©  747,  p.  259.) 

735.  Morgan,  G.  Lloyd.  —  Contributions  to  the  Geolo^  of  the  Avon  Basin. 
m.  The  Porlbury  and  Clapton  District.  IV.  On  the  Geology  of  Porlishead, 
30  p.,  2  cartes  geol. ,2  pi.  de  coupes.  (Proc.  Bristol  Nat.  Soc,  t. 5,  p.  31.) 

736.  Morman,  M.  "W.  —  A  popular  guide  to  the  Geology  of  the  Isle  of  Wight, 
with  a  Note  on  its  relations  to  that  of  the  isle  of  Purbeck,  in-8,  240  p.,  1  carte 
el  15  pi.  paléont.,  Venlnor. 

737.  SoUas.  »  Preliminary  observations  on  the  Geology  of  Wicklow  and 
Wexford.  (Brit.  Ass.  1887.  —Nature,  l.  36,  p.  591.) 

738.  S'v^anston,  TV.  —  Important  local  geologlcal  discovery.  (Report  and 
Proc.  Nat.  Hist.  andPhil.  Soc.  for  1885-86,  p.  18.) 

739.  Tute.  J.  S.  —  On  the  Gayton  Gill  Beds.  (Proc.  Yorkshire  Geol.  and  Po< 
lyt.  Soc,  t.  9,  p.  265.) 

740.  'Watts,  W.  <—  Geological  sketches  at  Piethorn  and  Denshaw.  (Trans. 
Manchester  Geol.  Soc,  t.  19,  p.  47.) 
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741.  Whitakar,  W.  —  Some  Essex  Well-Sections.  (Trans.  Essex  Field-Gub, 
l.  Vp.  149.) 

742.  WoodiKrardy  H.  B.  —  Notes  on  the  geoiogy  of  Brent  Enoll,  in   Somer- 
setshire.  (Bath  Nâi.  Hist.  and  Antiq.  Field  Club,  t.  6,  p. 125.) 

743.  —  Notes  on  the  Ham  Hill  stone.  (Id.,  t.  6,  p.  182.) 

744.  Worth,  R.  W.  —  The  Rocks  orPIymouth.  (Rep.  and  Trans.  Plymouth 
Instit.  and  Devon  and  Cornwall  Nat.  Hist.  Soc,  t.  9,  p.  213.) 


ROCHES  ÉRUPTIVES. 

745.  Beale,  G.  —  On  the  Basait  of  Rowley  Régis,  1  p.  (Brit. Ass.,  Birmingham 
meeting,  p.  665.) 

746.  Blake,  J.  F.  —  On  the  I^eous  Rocks  of  Llvn  Padarn,  Yr  Eifl,  and  Bo- 
duan,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  È69.) 

747.  BonDey,  T.  G.  —  Felspar  in  the  Lizard  Serpentine,  2  p.  (Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4,  p.  239.) 

748.  —  The  Lizard  serpentines,  2  p.  (Id.,  dec.  3.  t.  4,  p.  381.) 

749.  Bonlger.  —  Excursion  to  Northuinberlana,  15  p.  (Proc.  Geol.  Ass.,  t.  9, 
p.  582.) 

750.  GallaïKrav,  G.  — -  On  the  alleged  Conversion  of  Grystalline  Schists  into 
Igneous  Rocks  in  County  Galway,8  p.(Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  517.~  Geol.  Mag., 

•     dec.  3,  t.  4,  p.  282.) 

751.  Goates.  —  Origin  of  the  interbedded  and  intrusive  Basai ts  orKinnoul 
Hill.  (Scotlish  Naturalist,  New  Séries,  n*»  17.) 

752.  Collins,  J.  H.  —  On  the  geological  history  of  the  cornish  serpentinous 
rocks,  7  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  220.) 

753.  Fox,  u.  and  Soxnervail,  Al.  ~  On  the  Occurrence  of  porphyritic  Struc- 
ture in  some  Rocks  of  the  Lizard  district,  1  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  518. 
—  Brit.  Ass.,  1887,  p.  590.) 

754.  Harker,  A.  —  Woodwardian  Muséum  Notes  ;  on  some  Anglesey  Dykes, 
15  p.  (Geol.  Ma^.,  dec.  3,  t.  4,  p.  409  et  546.) 

755.  Hill,  E.  —  The  Rocks  ofSark,  Herm  and  Jethou,  15  p.,  1  carte  gpol.  (Q.  J. 
G.  S.,  t.  43,  p.  322,  et  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  237.) 

756.  Lacroix,  A.  —  Sur  les  variations  de  composition  des  porphvriles  carboni- 
fères du  Renfrewshire  (Ecosse),  3  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  1. 104,  p.  7'17.) 

757.  Mac-Mahon,  G.  A.  —  Note  on  the  foliation  of  thè  Lizard  Gabbro,  4  p. 
(Geol.  Mag.,  dec.  3.  t.  4,  p.  74.) 

758.  M'Diarmid,  "W.  R.  —  Note  on  Granité,  Porphyry  or  Felstone,  2  p. 
(Traos.  Edinburgh  Geol.  Soc,  t.  5,  p.  459.) 

759.  Mellard-Reade,  T.  —  The  Dimetian  of  St-Davids,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4,  p.  558.) 

760.  Rutley,  F.  —  On  the  rocks  of  the  Malvern  Hills,  36  p.,  4  pi.  —  Observa- 
tions de  MM.  Judd,  Bonney,  Teall,  Uicks,  Mac-Mahon,  Gallaway,  Rutley.  (Q.  J. 
G.  S.,  t.  43,  p.  48i.  —Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  281.) 

761.  Stecher,  E.  —  Gontacterscheinunjzen  an  Scnottischen  Olivin-Oiabasen, 
1  pi.  (Tschermak's  Min.  Petrogr.  Mitth.,  t.  9,p.  145-206.) 

762.  Strahan,  A.  —  On  the  Rocks  surrounding  the  Warwickshire  Goalileld 
and  on  the  base  of  the  Coal-Measures,  with  an  appendix  on  the  igneous 
Rocks  of  the  Neighbourhood,  by  F.  Rutley,  2  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham 
meetinff,  p.  621.) 

763.  Teal,  J.  J.  H.  —  The  Lizard  Serpentines,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4.  p.  137.) 

764.  —  On  the  origin  of  certain  banded  Gneisses,  10  p.,  2  pi.  (Geol.  Mag., 
dec.  3,1.  4,  p.  484.) 

765.  —  On  the  Metamorphosis  of  the  Lizard  Gabbros,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmin- 
gham meeting,  p.  668.) 

766.  —  Petrographical  notes  on  the  igneous  rocks  of  Northumberland,  7  p. 
(Proc.  Geol.  Ass.,  1.  9,  p.  575.) 

!▼  3 
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767.  —  On  Granité  contaLaing  Andalasile  from  the  Gheesewring,  Gornwall,  3  p. 
(Miner.  Mag.) 

768.  Waller,  T.  H.  ~  On  ttie  pelrography  of  tlie  Yoicanic  and  associated 
Rocks  or Nuoeaton,  I  p.  (Brit.  Âss.,  Birmiogliam  meeting/p.  623.) 

769.  "Watts,  W.  W.^Tlie  Gorndon  Laccolites,  i  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham 


meeting,  p.  671.) 
770.  "Wortn,  R.  N.  —  On  an  unmapped  exposure  or  serpentinous  rock  in 
WhitsandBay,  5  p.  (Trans.  R.  Geol.  Soc.  or  Ireland,  t.  11,  p.  51.) 


Voir  en  outre  le  n*  732. 


TERRAIN  PRIMITIF  ET  GROUPE  PRIMURE. 

771.  Adaxnson,  S.  A.  —Note  on  the  Oiscovery  of  a  larjge  fossil  Tree  in  the 
Lower  Goal-Measures  at  Glayton  near  Bradrord,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham 
meeting,  p.  628.) 

772.  —  Récent  Discoveries  of  Garboniferous  Végétation  in  Yorkshire.  (Trans. 
Leeds  Geol.  Assoc.  for  1885-86,  p.  71.) 

773.  Blake,  J.  F.  —  Introduction  to  the  Monian  System  of  Rocks,  t  p.  (British 
Assoc.,  Birmingham  meeting,  p.  669.) 

774.  Bonnev,  T.  Q.  —  Origin  of  certain  banded  gneisses,  2  p.  (Geol.  Mag. 
dec.  3,  t.  4,  p.  573.) 

775.  CailawBj,  C.  —  A  preliminary  inquiry  into  the  Genesis  of  the  Grystal- 
Une  Schists  of  the  Malvem  Hills,  12  p.  (Q.  J.  G.  8.,  t.  43,  p.  525.  —  Geol. 
Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  283.) 

776.  Glarke,  J.  E.  —  Slate  Ripples  on  8kiddaw  High  Man.  (Nature,  t.  36, 
p.  388.) 

777.  Dalton,  "W.  H.  —  The  Gollipgham  or  Scarle  Boring,  1  p.  (Geol.  Mag. 
dec.  3.  t.  4,  p.  48.) 

778.  Davis,  J.  "W.  —  On  some  remains  of  fossil  trees  in  the  Lower  Coal- 
Measures  at  Clavton,  near  Ualifax,  4  p.  (Proc.  Yorkshire  Geol.  and  Polyt. 
Soc.,  t.  9,  p.  253.) 

779.  Dawkins,  W.  B.  —  On  Ihe  Westward  Extension  of  the  Coal-measures 
into  South -Ëastern  England,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting, 
p.  650.) 

78Ô.  —  On  the  Geography  of  Britain  in  the  Garboniferous  Period.  (Trans.  Man- 
chester Geol.  Soc,  t.  19,  p.  37.) 

781.  Qasooyne,  R.  —  On  the  eastern  Extension  of  the  Leeds  and  Nottiagham 
CoalField.  (Trans.  Midland  Institute  of  Mining,  t.  10.) 

782.  Qresley,  W.  S.  —  Notes  on  the  Formation  of  Goal-seams  as  suzgested  by 
évidence  coUected  chielly  in  the  Leicestershire  and  South-Derbvsuire  Coal- 
flelds,4  p.  (Q.  J.G.  S.,  t.  43,  p.  671.  —Geol.  Ma^.,  dec.  3,  t.  i,p,  375.) 

783.  —  A  fossil  tree  at  Glayton,  Yorkshire,  Birmingham. 

784.  Halse,  Ediv.  —  On  the  occurrence  of  Manganèse  Ore  in  the  Gambrian 
Rocks  of  Merionetshire,  14  p.,  1  carte  et  3  pi.  (Trans.  North  of  England  Inst. 
ofMininff,  t.  36,  p.  103.) 

785.  Hamllton  Bell,  W.  —  Exposures  of  the  Old  Red  Sandstone  between 
Gallanderand  GrielT,  5  p.  (Trans.  Edinburgh  Geol.  Soc,  t.  5,  p.  361.) 

786.  Harrlson,  W.  J.  — On  the  Discoverj^  of  Rocks  ofÇambrian  ageat  Dos- 
thill  in  Warwickshire,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  022.) 

787.  Henderson,  J.  —  On  sections  exposed  in  making  a  Drain,  tbrough  the 
Queen'sPark  at  Uoiyrood,  3  p.,  1  pi.  (Trans.  Edinburgh  Geol.  Soc,  t.  5, 
p.  407.) 

788.  Hinde,  Q.  J.  —  On  the  organic  Origin  of  the  Chert  in  the  Garboniferous 
Limestone  Séries  of  ireland.  and  its  Similarity  to  that  in  the  corresponding 
Strata  in  North  Wales  and  Yorskshire,  12  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  J,  t.  4, 
p.  435.  —  Brit.  Ass.,  1887.  —  Nature,  t.  36,  p.  591.) 

789.  Holgate,  B.  ~  The  Leeds  Lower  Goal-Measures.  (Trans.  Leeds  Geol. 
Assoc.  for  1885-86,  p.  49.) 
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790.  Holmes,  T.  V.  —  Purplegrey  Carboniferous  Rocks  and  the  Whitebaven 
Sandstone,  3  p.  (Trans.  Gumoerland  and  Westmoreland  Assoc,  n®  il, 
1885>86). 

791 .  Hnghes,  T.  Mckexmy.  —  On  aome  brecciated  Rock  in  tbe  Àrcbœan  of 
Malvorn,  4  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3.  t.  4,  p.  500.) 

792.  —  On  Bilobites,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  653.) 

793.  —  On  tbe  8ilurian  Rocks  of  North  Wales,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham 
meeting,  p.  6630 

794.  Hnll,  E.  —  On  tbe  origin  of  Carboniferous  Cbert,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec. 
3.  t.  4,  p.  5240 

795.  Johnson,  H.  —  On  the  Extension  and  probable  Duration  of  the  South 
Btaffordsh ire  Goal fielJ,  2  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  636.) 

796.  Kandall,  P.  F.  —  Tne  carboniferous  Volcanoes  of  Great  Britain.  (Trans. 
Manchester  Geol.  Soc,  t.  19,  p.  133.) 

797.,  ir<¥iniiftTi^  G.  H.  —  Chert  m  Irish  Carboniferous  Rocks,  2  p.  (Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4,  p.  521.) 

798.  —  The  eztent  of  the  carboniferous  sea  as  regards  Ireland.  (Trans.  Man- 
chester Geol.  Soc,  t.  19,  p.  114.) 

799.  LapiKrorth,  G.  —The  Cambrian  Rocks  of.  the  Midiands,  1  p.  (British 
Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  622.) 

800.— The  Ordovician  Rocks  of  Sbropabire,  2  p.  (Brit.  Ass., Birmingham  meeting, 
d!  661,  et  Geol.  Masr.,  dec  3,  t.  4,  p.  78.) 

801.  I«aw,  R.  and  Horsfall,  J.  —  On  the  discovery  of  Carboniferous  fossils 
in  a  Conglomerate  at  Moughlon  Fell,  near  Settle,  Yorkshire.  (Brit.  Ass.,  1887. 
—  Nature,  t.  36,  p.  571.) 

802.  Iisbour,  Q.  A.  —  On  the  stratigraphical  Position  of  the  Sait  Measures 
of  South  Durham,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  673.— Geol.  Mag. 
dec  3,  t.  4,  p.  39.) 

803.  Le  Neve  Foster,  G.  —  On  manganèse  mining  in  Merionetshire,  1  p. 
Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  665.  —  Geol.  Mag.,  dec  3,  t.  4,  p.  38.) 

804.  Marr,  E.  —Tbe  lower  palœozoic  Rocks  near  Settle,  4  p.  (Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4,  p.  35.  — Brit.  Ass., Birmingham  meeting,  p.  663.) 

805.  Mattliews,  W.  —  On  the  Ualesowen  District  of  the  South  StafTordshiro 
Coal-Field,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meelinçf,  p.  625.) 

806.  M'Diarmid,  "W.  R.  —  Notes  on  the  exhibition  of  part  of  the  Core  of  a 
Boring  from  the  Permian  of  Oumfries,  2  p.  (Trans.  Eainburgh  Geol.  Soc, 
t.  5,  p.  410.) 

807.  Meacham,  F.  G.  and  Inaley.  H.  —Notes  on  tbe  Rocks  between  the 
thick  Coal  and  the  Trias  Norlh  ot  Birmingham  and  the  Old  South  Staiford- 
sbire  Coal-lield,  2  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  626.) 

80B.  Miller,  Haah.  —  On  the  classification  of  the  Carboniferous  Limestone 
séries  :  Northumorian  Type,  2  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  mcetiog,  p.  674, 
et  Geol.  Mag.,  dec  3,  t.  4,  p.  1(7.). 

809.  Morton,  Q.  H.  —  On  tne  carboniferous  Limestone  ofthe  North  of  Flint- 
sbire,  2  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  673,  et  Geol.  Mag.,  dec.  3, 
l.  4,  p.  120.) 

810.  Nicholson,  A.  and  Marr,  J.  E.  —  On  the  Occurrence  of  a  new  fossi- 
liferous  horizon  in  the  Ordovician  Séries  of  the  Lako  District,  6  p.  (Geol. 
Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  339.) 

811.  RadclUle,  J.  —  On  Grooves  and  Quartzite  Boulders  in  the  Roffer  Mine  at 
Dukinfield,  6  p.  —Observations  de  MM.  W.  W.  Smvth,  Boyd  DawKins,  Blan- 
ford,  Bonney.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  599,  et  l}eol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  238.) 

812.  Raisin,  Miss  G.  A.  —  Notes  on  the  metamorphic  Rocks  of  South  Devon, 
19  p.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43.  p.  715,  et  Geol.  Mag.,  dec  3,  t.  4.  p.  373.) 

813.  Spencer,  J.  —  On  boulders  found  in  seams  of  Coal,  2  p.  (Q.  J.  G.  S.,  t. 
43,  p.  734,  et  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  377.) 

814.  Thomson,  J.  —  On  the  Occurrence  of  Species  of  the  Genus  Dyphyphyllum^ 
Lonsdale,  in  the  Lower  Carboniferous  Strata  of  Scotland,  7  p.,  2  pi.  — 
Observations  de  MM.  Duncau,  Hinde,  Ruport  Jones.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43, 
p.  33). 

815.  Ussher,  W.  A.  E.  —  The  Relations  of  the  Middle  and  Lower  Devonian 
in  West  Somerset,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  649.) 
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316.  —  The  Culm-measuresof  Devonshire,8p.  (Geol.  Mag.,  dec.3,t.  4,  p.  10.  ■— 

Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  676.) 
gi7.  —  TheDevonian  Bocks  of  wést  Somerset  on  tbe  Bordera  of  the  Trias.  (Brit. 

Ass..  1887.  —Nature,  t.  36,  p.  572.) 
818.  WoodiKrard,  G.  J.  —  On  the  minerai  District  of  Western  Shropsbire, 


1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  6 
Voir  en  outre  les  u9*  615,  732,  749,  75Ô,  755, 
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759,  760, 762. 


GROUPE  SECONDAIRE. 

819.  Baies,  E.  F.  and  laodges,  I«.  —  Notes  on  a  récent  Exposure  of  the 
Lower  Lias  and  Rhœtics  in  the  Spinney  Hills,  Leicester.  (Trans.  Leicesier 
literary  and  phil.  Soc,  1886.  p.  22.) 

820.  Bird,  G.  —  The  Clialk  (Rochester  Naturalist,  n»  12,  p.  204.) 

821.  Bonlger.  —  Excursion  to  the  Maidstone  District,  4  p.  (Proc.  Oeol.  Ass., 
t.  9,  p.  551.) 

822.  Brodie,  P.  B.  —  On  the  Discovery  of  fossil  fish  in  the  New  Red  Sand- 
stonn  (Upper  Keuper)  in  Warwickshire,  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting, 
p.  629.) 

823.  —  On  the  Ranffe,  Extent  and  Fossils  of  the  Rhœtic  Formations  in  War- 
wickshire, I  p.  (lu.,  p.  629.) 

824.  Baokxnan,  S.  S.  —  A  Monograph  on  the  Inferior  Oolithe  Ammonites  of 
the  Bristish  Islands.  part  I.  56  p.,  14  pi.  (PalaeontographicalSoc.,  t.  40  et  41.) 

825.  —  The  Inferior  Oolite  between  Andoversford  and  Bourton-on-the-water. 
27  p.  (Proc.  Cotteswold  Nat.  Field  Club,  t.  9,  pt.  2.} 

826.  Harker,  A.  —  On  a  remarkable  Exposure  of  the  Kelloway^s  Rock  in  a 
récent  cutting-near  Cirencester,  Glouccster. 

827.  Hardxnann,  Edw.  T.  —  Note  on  Prof.  HulFs  paper,  3  p.  (Proc.  R. 
Society,  t.  42,  p.  308.) 

828.  Hopkinson,  J.— Excursion  to  Pinner,  3  p.  (Proc.  Geol.  Ass.,  t.  9,  p. 548.) 

829.  Hall,  Edtv.  —  Note  on  D'  J.  Uinde's  paper,  on  beds  of  Sponge-remains 
in  the  lower  and  upper  Greensand  of  the  South  of  England,  5  p.  (Proc.  R. 
Society,  t.  4â,  p.  304.) 

830.  Jnkes-Browne.  A.  J.~  Abed  ofredChalkin  the  lower  chalkof  Suflblk, 
5  p.  (Geol.  Mag.,  t.  4,  p.  24.  —  Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  664.) 

831.  Jukes-Browne,  A.  J.  and  Hill,  "W.  —  Note  on  the  Gault  and  Cnalk 
Mari  of  West  Norfolk,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,t.  4,  p.  72.) 

832.  -—  On  the  Lower  Part  of  the  Upper  Cretaceous  séries  in  West  Suflblk  and 
Norfolk,  55  p.  —  Observations  de  MM.  Judd.  Newton,  Hinde,  Hudleston, 
Teall.  Jukes-Browne.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  544.  —  Geol  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  329.) 

833.  Mac  Kean,  M.  -  A  visit  to  the  Red  Crag  and  Chalk  Pits  of  Sufl'olk,  2  p. 
(Science-Gossip,  août  1887,  p.  1800 

834.  Ne^^on,  E.  T..  Brodie.  P.  B.  and  Wilson,  Edtv.—  On  the  Remains 
of  Fishes  from  the  Keuper  of  Warwick  and  Nottingham,  7  p.,  I  pi.  (Q.  J.G. 
S.  t.  43,  p.  537.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  326.) 

835.  Platnauer,  H.  M.  -^  On  the  Occurrence  of  Slrophodus  Rigauxi  Sauv.  in 
the  Yorkshire  Cornbrash.  (Ann.  Rep.  Yorkshire  Phil.  Soc.  for  1886.  p.  36.) 

836.  Roberts,  Th.  —  On  the  Corrélation  of  the  Upper  Jurassic  Rocks  of  the 
Swiss  Jura  with  those  of  England,  41  p.  ^  Observations  de  MM.  Etheridge, 
Hudleston,  Hughes.  (Q.  J.  G.  8.,  t.  43,  p.  229.) 

837.  Shipxnan,  J.  —  Some  traces  of  the  Ancient  Beach  of  the  Lower  Keuper  at 
Oonnington.  (Trans.  Nottingham  Nat.  Soc.  for  1886,  p.  61.) 

838.  Thompson,  B.  —  The  Upper  Lias  of  Northamptonshire.  (Journ*  Nor- 
thamptonsnire  Nat.  Hist.  and  Field  Club,  t.  4,  p.  215.) 

839.  Ussher,  W.  A.  E.  —The  Triassic  Rocks  of  west  Somerset.  (Brit.  Ass. 
1887.  —Nature,  t.  36, p.  572.) 
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840.  Whitaker,  W.  »  Further  Notes  on  the  Hesults  of  some  Deep  Boriofin  in 
Kent,  9  p.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  197.  —  Geol.  Mag..  dec.  3.  t.  4,  p.  93.) 

8H.  —  Supplementary  Noie  on  two  deep  Borings  in  Kent,  2  p.  (Brit.  Ass., 
Birmingnam  meeting,  p.  649.) 

842.  IKTitchell,  Edw.  —  Thepea-grit  of  Leckhampton  Hill,  1  p.  (Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4,  p.  46.) 

843.  "Woods,  a.  —  On  the  Occurrence  of  phosphatic  nodules  in  the  Lower 
Greensand,  east  of  Sandown,  1  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  46.) 

Voir  en  outre  les  n»»  478,  777,  802,  807. 
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844.  Bell.  —  Notes  on  Pliocène  beds,  5  d.  (Geol.  Ma^.,  dec.  3.  t.  4,  p.  554.) 

845.  —  The  pliocène  beds  of  St-Erth,  6  p.  (Trans.  R.  Geol.  Soc.  of  Gomwall, 
t.  11,  p.  45.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  468.  —  Brit.  Âss.,  1887.  —Nature, 
t.  36,  p.  591.) 

846.  French,  F.  H.  —  Excursion  lo  Ewel  and  Epsom,  3  p.  (Proc.  Geol. 
Ass.    t   9   D.  532.^ 

847.  Qardner,  J.  St.—  The  Ardlun  Leaf-beds,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec,  3,  t.  4. 
p.  91 .) 

848.  Qardner,  J.  St.  and  Gole,  Q.  A.  J.  —  On  the  Leaf-beds  and  Gravels 
of  Ardtun.  Carsai^r, etc.,  in  Mull,  31  p.,  4  pi.  —  Observations  de  MM.  Bauer- 
man,  Carruthers,  G.  F.  Barris,  Judd.  (Q.  J.  G.  8.,  t.  43,  p.  270.) 

840.  Harris,  Geo.  F.  —  A  revision  or  our  Lower  Eocenes,  19  p.  (Proc.  Geol. 
Assoc,  t.  10,  p.  40.) 

850.  Herries,  R.  S.  —  The  Bagshot  sands,  1  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  192.) 

851.  —The  Bagshot  Beds.  (Nature,  t.  37,  p.  104.) 

852.  Hopklnson,  J.  —  Excursion  to  Welwyn,  4  p.  (Proc.  Geol.  Ass.,  t.  9, 
p.  534.) 

853.  Hudleston,  W.  H.  —  Supplementary  note  on  the  Walton  Gommon  Sec- 
lion,  14  p.  —  Observations  de  MM.  Judd,  Whitaker,  Irving,  Herries.  (Q.  J. 
G.  S.,  t.  43,  p.  443,  —  Geoi.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  285.) 

854.  —  Excursion  to  Walton  Common  and  St-George's  Hill,  8  p.  (Proc.  Geol. 
Ass.,  t.  9,  p.  537.) 

855.  Irring,  A.  —  The  phvsical  historv  of  the  Bagshot  beds  ofthe  London  Basin, 
19  p.  —  Observations  de  MM.  Judd,  Moncicton,  Herries,  Hudleston,  Whitalcer. 
(Q.  J.  G.  8.,  t.  43,  p.  374.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  134.) 

856.  —  The  Bagshot  sands,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  381.) 

857.  —  An  Outfier  ofUpper  Bagshot  Sands  on  London  Clay,  6  p.  (Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4.  p.  111.) 

858.  —  The  Highclere  Bagshots.  (Nature,  t.  37,  p.  128.) 

859.  —  Tertiary  Outliers  on  the  North-Downs.  (Nature,  t.  36,  p.  531.) 

860.  Judd,  J.  "W.  —  On  the  London  Clay  and  Bagshot  beds  of  Aldershot,  2  p. 
(Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4.  p.  284.) 

861.  Keeping,  H.  —  On  the  discovery  of  the  Nummulina  elegans  zone  at  Whi- 
lecliff  Bav,  Isie  of  Wight,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  70.) 

862.  Lyona.  H.  G.  —  On  the  London  Clay  and  Bagshot  Beds  of  Aldershot, 
12  p.  —  Observations  de  MM.  Judd,  Irving,  Whitaker,  Monckton,  Herries, 
Hudleston.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  431.) 

863.  Reid,  Cl.  —  The  extent  of  the  Hempstead  beds  in  the  isle  of  Wight,  2  p. 
(Geol.  Mag..  dec.  3,  t.  4,  p.  510.) 

864.  "Whitaker.  —  Excursion  to  Salisbury  and  Stonehenge,  11p.  (Proc.  Geol., 
Ass.,t.9,  p.  522.) 

Voir  en  outre  les  n«*  540,  821,  828,  833. 
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865.  Adamson,  S.  A.  —  On  the  Discovnry  of  a  Slone  Implement  in  Alluvial 
Gravels  at  Bamaley.fProc.  Yorshire  Geol.  and  Polyt.  Soc,  t.  9,  p.  281.) 

866.  GroBskey,  H.  w.  ~  Pourteenth  report  of  the  Commiltee,  appointed  for 
the  purpose  of  recording  the  position,  height  above  the  sea,  lithological 
characters,  size  and  origin  of  the  erraticblocksofEngland,  Wales  and  Ireland, 
4  p.  (Brit.  Â88.,  Birmingham  meeting,  p.  223.) 

867.  Davis,  J.  "W.  —  On  the  relative  âge  of  the  remains  of  man  in 
Yorkshire,  14  p.  fProc.  Yorkshire  Geol.  and  Polyt.  Soc,  t.  9,  p.  201.) 

868.  —  On  the  exploration  of  the  Raygill  Fissure  in  Lothersdale,  Yorkshire, 
2  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting.  —  Proc.  Yorkshire  Geol.  and  Polyt. 
Soc,  t.  9.  p.  280.) 

869.  Eladen,  J.  V.  —On  the  superficial  geology  of  the  Southern  portion  of 
the  Wealdon  Area,  20  p.,  1  pi.  (Q.  «T.  G.  S.,  t.  43.  p.  637.  —  Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4,  p.  376.) 

870.  Evans,  A.  T.  —  The  fossiliferous  Bunter  pebbles  centained  in  the 
Drifl  at  Moseley,  etc.,  1  p.  (Brit.  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  627.) 

871.  Fischer,  O.  —  Interglacial  iand  and  man,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 


p.  238.) 
f2. 


872.  Green,  A.  J.  ~  The  Driftof  theNorth  of  England.  (Trans.  Leeds  Geol. 
Assoc.  for  1885-86,  p.  64.) 

873.  Haviland,  A.  —  On  the  study  oftbc  Glacial  Period  in  the  isle  of  Man. 
Douglas. 

874.  Haynes,  Hemy  W.«  Paleolithic  man  in  Londonand  itsneighbourhood, 
2  p.    (Science,  t.  9,  p.  221.) 

875.  jBenderson,  J.  —  On  Sands  and  Gravels  containing  the  remains  of  drifled 
trees  at  Olive  Bank,  Musselburgh  and  at  Stockbridge,  5  p«,l  pi.  (Trans.  Ëdin- 
burfçh  Geol.  Soc,  t.  5,  p.  350.) 

876.  Hicks,  H.  —  Renort  of  the  Gommittee  appointed  for  the  purpose  of  explo- 
ring  the  Gaves  of  North  Wales,    5  p.   (Érit.    Ass.,  Birmmgbam  meetmg, 


p.  219.) 
877.  -  Th« 


le  faunas  of  the  Ffynnon  Beuno   Caves   and  of  the  Norfolk  Porest- 
Bed,  3  p.  (Geol.  Mag.,dec.  3,  t. 4,  p.  105.) 

878.  —  Second  Report  of  the  Gommittee,  appointed  for  the  purpose  of  explorlng 
the  Gae  Gwyn  Gave,  North  Wales,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3.  t.  4,  p.  471.) 

879.  —  On  some  further  researches  in  Bone-Gaves  in  North  Wales,  5  p.  (Proc. 
Geol.  Assoc,  t.  10,  p.  14.) 

880.  —  The  Ffynnon  Beuno  and  Gae  Gwyn  Caves.  (Nature,  t.  37,  p.  129 
et  202.) 

881.  Home,  "W.  —  On  prehistoric  remains  recently  discovered  in  Wensley- 
dale.  (Proc.  Yorkshire  Geol.  and  Polyt.  Soc,  t.  9,  p.  175.) 

882.  Hnghes,  T.  Mckenny.  —  On  the  Pleistocene  Oeposits  of  the  Yaleof 
Gwyd.  1  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  632.) 

883.  —  On  the  Driftsof  the  Vale  of  Clwyd  and  their  relation  to  the  Caves  and 
Cave-Deposits .  —  Observations  de  MM.  Ilicks,  Evans,  Boyd  Dawkins, 
Drew,    Carvill  Lewis,  Judd,  48    p.,   1   pi.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.   73.) 

884.  —  On  the  ancient  Beach  and  Boulders  near  Braunton  and  Groyde  in 
N.  Devon,  14  p.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  657,  et  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  374.) 

885.  —  On  the  évidence  of  the  la  ter  movements  of  élévation  and  dépression  in 
the  britishisles,  19  p.  (Victoria  Institute.) 

886.  Hnll,  Ediv.  —  Note  on  a  few  of  the  many  remarkable  Bonlderstones  to  bc 
found  along  the  Eastern  Margin  of  Wicklow  Mountains,  2  p.  (Geol. .Mag.,  dec. 
3,  t.  4,  p.  560.  —  Nature,  t.  36,  p.  574.) 

887.  Ivison  Macadam,  W.  and  Qrant  "Wilson,  J.  S.  —  On  Deposils  of 
Diatomite  in  Skye,  1  p.  (Brit.  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  678.) 

888.  Jokss-Bro^JTne,  A.  J.  —  loterglaclal  Xand-surfaces  in  England  and 
Wales,  4  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  147.) 

889.  --  The  glacial  Oeposits  of  Sudbury,  2  p.  (Geol.  Mag..  dec.  3.  t.  4, 
p.  331.) 
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890.  Kinfthan,  G.  H.  —  Irish  Esker  drill,  3  p.    (Amer.   Jouro.,  t.  33, 
p.  276.) 

891.  Lamplugh,  Q.  "W.  —   Mammaliferous  Gravel   at  EUorghton,  ia  tho 


p.  276.) 

^1.  Lampiugn, 

Humber  Valley.  (Nature,  t.  36,  p.  153.) 


892.  Leifiris,  H.  GarriU.  —Comparative  étudies  uponthe  Glaciation  of  Norlh 
America,  Great  Britain  and  Ireland^  4  p.  (Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting, 
p.  632.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  2â.) 

893.  —  On  some  important  exlra-morainic  Lakes  in  Central  England,  North 
America,  and  elsewhere,  during  the  period  of  maximum  glaciation,  and  on  the 
Origin of  Extra-Morainic  Boulder-clay,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  515.) 

894.  —  Tho  Terminal  Moraines  of  the  great  glaciers  or  England.  (Brit.  Ass. 
1887.  —  Nature,  t.  36,  p.  573.) 

^95.  Karr,  J.  E.  —  The  glacial  deposits  of  Sudbury,  Suffolk,  11  p.  (Geol. 
Mag..  dec.  3,  t.  4^.  262  et  430.) 

896.  Honck,  "W.  H.  S.  --  The  causes  of  Glaciation,  3  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4.  p.  332.) 

897.  —  The  date  of  the  Ice  Age,  2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  523.) 

898.  Morton,  Q.  H.  —  The  Ffynnon  Beuno  and  Cae  Gwyn  caves.  (Nature, 
t.  37,  p.  32.) 

899.  Ne'wton,  E.  T.  —  Note  on  some  récent  additions  to  the  vertébrale  Fauna 
of  the  Norfolk  itreglacial  Forest-bed,  3  p.,1  pi.  (Geol.  Mag.,,dec.  3,  t.  4,  p.  145.) 

900.  Pengelly,  "W.  —  Récent  researqhes  in  Bench  Cavern',  Brixham,  Devon, 
2  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  514.) 

90l.>e7ton,  J.  £.  H.  —  Excursion  to  Dungeness,  Rye  and  Hastings,  3  p. 
(Proc.  Geol.  Ass.,  t.  9,  p.  544.) 

902.  Prestifirich,  J.  —  Considérations  on  the  Date,  Duration  and  Conditions  of 
the  Glacial  Period  with  référence  to  the  antiquily  of  man,  18  p.  —  Observa- 
tions de  MM.  Judd.  Evans,  Geikie,  Boyd  Dawkins,  Hlcks,  de  Bance,  Allen- 
Brown,  Tiddeman,  Topley.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  393.  ->  Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4.  p.  327.) 

903.  Reid,  Cl.  —  On  the  Origin  of  Dry  Chalk  Valleys  and  of  Coombo  Rock, 
10  p.  —  Observations  de  MM.  Judd,  Seeley,  Evans,  Geikie,  Hicks,  Topley, 
Peach.  Hinde.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43.  p.  361.) 

904.  —  On  the  flora  of  the  Cromer  Forest-bed,  12  p.(Trans.  Norfolk  and  Norwich 
Naturalisis'  Soc,  t.  4,  p.  189.) 

905.  RichardBon,  R.  —  On  the  antiquity  of  man  and  the  discovery  of  fossil 
Mammalia  in  Devonshire  and  Scotland,  16  p„  1  pi.  (Trans.  Edinburgh  Geol. 
Soc.,  t.  5.  p.  335.) 

906.  Roive,  A.  w.  —  On  the  Rocks  of  the  Essex  Drift,  13  p.  —  Observations 
de  MM.  Judd,  Wbitaker,  Cole.  Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  351 .  —  Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4,  p.  287.) 

907.  Shore,  T.  W.  —  Remains  of  Dos  primigenius  recenlly  found  at  Southamp- 
ton,  1  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  519.) 

908.  Smith,  W.  Q.  —  Primœval  man  in  the  Valley  of  the  Lea. (Essex  Natura-* 
lisl,  1887.  p.  36,  83.) 

909.  —  The  Ffynnon  Beuno  and  Cae  Gwyn  Caves. (Nature,  t.  37,  p.7J05  et  178.) 

910.  Torrell,  O.  —  On  tho  extension  of  the  Scandinavian  Ice  to  Eastern  En- 
gland  in  the  glacial  period.  (Brit.  Ass..  1887.— Nature,  t.  36,  p.  573.) 

911.  TuckiKrell,  W.  — -  On  the  glacial  Erratics  of  Leicestershiro  and  War- 
wickshire,  1  p.  (Brit.  Abs.,  Birmmgham  meeting,  p.  627.) 

912.  Wallaca.  Tn.  —  Upper  Stratherrick,  with  Killin  Valley  and  Terraces,  5  p. 
(Trans.  Edinburgh  Geol.  âoc,  t.  5,  p.  366.) 
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913.  Gnznœliiui,  O.  —Anna  nâ«ra  ordi  frâfan  om  de  geoloffiska  undersôk- 
ningarna  af  vâra  Qâlltralcter.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  133.)  —  Encore  quelques 
observations  A  propos  des  recherches  géologiques  dans  les  régions  alpines  de 
la  Suède. 

914.  —  Samllng  af  underr&ttelser  om  jordstôtar  i  Sverige  1886,  7  p.  (G.  F.  F., 
t.  9,  pag.  42.)  —  Renseignements  sur  les  secousses  de  tremblements  de  terre 
en  Suède,  en  1886. 

915.  Httgbom,  A.  G.  —  Om  sekul&ra  hôjningen  vid  Vesterboltens  kust, 
7  p.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  19.)  —  De  l'élévation  séculaire  de  la  côte  de  Vester- 
botten. 

916.  Nathorst,  A.  G.  —  Till  frâgan  om  de  skânska  disiokationemas  aider, 
9  p.  (G.  F.  F,  t.  9,  pag.  77).  —  Aperçu  au  sujet  de  Tàge  des  dislocations  en 
Scanie. 

917.  —  En  ny  teorl  om  de  svenska  klippbâckenas  uppkomst.  (G.  F.  F.,  t.  9, 

Saç.  221.)  —  Une  théorie  nouvelle  sur  l'orijgine  des  bassins  de  roches  en 
uede. 

918.  Nordstrom,  T.  — Omutstrâckningen  af  begreppet  malm,  13  p.  (G.  F.  F., 
t.  9,  pag.  23U.)  —  Sur  retendue  du  sens  du  mot  minerai. 

919.  Sj6gren,  A.  —  Anteckningar  i  praktisk  geognosi.  IV.  Om  begreppet 
malm,  5  p.  (G.  F.  F.,  t.  9.  pag.  146.)  —  Sur  le  sens  du  mot  minerai. 

920.  Svecunark,  E.  —  Tili  frâgan  om  bestâmningen  af  plagioklosens  nalur  i 

Sabbron  fran  Râdmansô.  (0.  V.  A.  F.  n<>  9,  pag.  621.)  —  A  propos  de  la 
élermination  de  la  nature  du  plagioclase  dans  le  gabbro  de  Bâdmansô. 

921.  —  Orografiska  studier  inom  Roslagen,  23  p.,  1  carte.  (G.  F.  F.,  t.  9, 
pag.  188.— S.  G.  U.  Ser.  G,  n*  88.)  —  Etudes  orographiques  à*'  Roslagen  ,„ 

922.  —  Smarre  meddelanden,  2.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  132.)  —  Petits  renseigne- 
ments. 2. 

923.  —  Nâgra  ord  med  anledning  bÎ  A,  E,  Tôrnebohms  référât  Ôfver  kartbladcn 
"  Furâsund  "  och  "  Râdmansô  "  samt  '*  Gabbron  pâ  Râdmansô  ^•.  (G.  F. 
F.,  t.  9,  pa^.  137.)  —  Quelques  remarques  à  propos  du  rapport  de  M.  Tôrnebohm 
sur  les  feuilles  de  Furusund  et  Râdmansô,  ainsi  que  le  Gabbro  à  Râdmansô. 

924.  Svenonius,  F.  —  Nâgra  ord  med  anledning  af  striden  angâende  den 
svenska  "Ijâllfragân".  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  211.)  —  Quelaues  remarques 
à  propos  de  la  controverse  sur  les  recherches  géologiques  aans  les  régions 
alpines  de  la  Suède. 

925.  —  Berâttelse,  afgifven  till  Svenska  Sallskapet  fôr  Antropologi  och  Geografi, 
ôfver  en  med  anslag  af  dess  Yegastipendium  utfôrd  resa  i  svenska  Lap- 
pland  1886.  (Ymer.  Argâng  7,  pag.  116).  —  Compte  rendu  d'un  voyage 
dans  la  Laponio  suédoise  en  1886. 

926.  Tôrnebohm,  A.  E.  ~  Slutord  i  frâga  om  historiken  ôfver  de  f?eologiska 
undersôkningarnai  Sveriges  Ijalltrakter.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  49.)  —  Discussion 
finale  de  Texposé  de  l'histoire  des  recherches  géologiques  dans  les  régions 
alpines  de  la  Suède. 
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(SVEBIGES  GEOLOGISKA  UNDEBSSKNING). 

927.  Oeer,  G.de.— Kartbladet  Lund  i  skalan  1  :  50,000  med beskrifhing.  —La 
feuille  de  Lund,  carte  au  1/50,000  avec  explication. 
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928.  Holat.  N.  O.  —  Karlbladet  Svartklubben  i  skalan  1 :  50,000  med  beskrif- 
ning.  —  La  feuille  de  Svartklubben,  carte  au  1/50,000  avec  explication. 

929.  Undstrôm,  A.  —  Kartbladet  Venersborg,  i  skalan  1 :  200,000  med  be- 
skrirning.  —  La  feuille  de  Venersborg,  carte  au  1/200,000  avec  explica- 
tion. 

930.  Ijimdbohm,H.—  Kartbladet  Halmslad^  i  skalan  1 :  200,000  med  beskrif- 
ning.  —  La  feuille  de  Halmsiad^  carte  au  1 :  200,000  avec  explication. 

931.  Svedmark,  E.—  Kartbladet  iVorrte/oa  i  skalan  1  :  50,000  med  beskrifniog. 
—  La  feuille  de  Norrtelge,  carte  au  1/50,000  avec  explication. 

932.  SvenoniiiB,  F.  —  Kartbladen  Forsmark  och  Bjôm  i  skalan  1 :  50,000  med 
beskrifning.—Les  feuilles  dQ  Forsmark  et  de  Bjôrn^  cartes  au  1/50,000  avec  ex- 
plication. 


ROCHES  ÊRUPtiVES. 

933.  Brdgger,  "W.  C.  och  Bftekstrôxn,  H.  ~0m  fôrekomstenafklotgranit  i 
Vasastaden,  Stockholm,  57  p.,  3  pi.  (G.  F.  F.,  t.  9,  p.  307.)  —  Sur  le  gra- 
nité sphéroîdal  de  Stockholm. 

934.  Eichst&dt,  F.  —  Pyroxen  och  amfibolfOrande  bergarter  frân  Smâland. 
1.  Systemat.  petrogr.  undersôkn.  (Bih.  V.  Â.H.,  t.  2,  n»  14.)  —  Roches  avec 
pyroxône  et  amphibole  de  Smaland.  L  Systématique  et  pétrographie. 

935.  —  Hyperitoch  gabbro  pâ  kartbladet  Linderôd  i  Skâne,  16  p.  (G.  F.  F.,  t.  9, 
pag.  462).  —  Hypérite  et  gabbro  dans  une  partie  de  la  Scanie. 


TERRAIN  PRIMITIF. 


936.  Pettersen,  K.  —  De  geologiske  bygningsforholde  Langs  den  nordlige  side 
af  Tome  Irâsk,  14  p.,  1  carte  géol.,  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  420.)  —  La  stratigra- 
phie géologique  au  Nord  du  lac  de  Tome. 

937.  Tôrnebonm,  A.  E.  —  Cm  Nullabergets  bituminôsa  bergart,  16  p.  (G.  F. 
F.,  t.  9,  pag.  381.)  —Sur  le  gneiss  bitumineux  du  Nullaberg. 


GROUPE  PRIBiAIRE. 

938.  Holm,  G.  —  Om  tboraxledernas  antal  hos  Paradoxtdes  Tessini,  Brongn. 
^G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  408).  —  Sur  le  nombre  des  segments  du  thorax  chez  Pa^ 
radoxides  Tessini,  Brongn. 

939.  —  Om  fôrekomsten  af  en  Cruziana  i  dfversta  Olenid-skiffem  vid  Knif- 
vinge...  i  Ostergôtland.  8  p..  1  pi.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  412.)—  Sur  l'exis- 
tence d'une  Cruziana  dans  le  schiste  supérieur  d'Olenid  à  Knifvinge  dans 
rOstrogothie. 

940.— Om  OUnellus  KJerul/iUnrs.t  30p.,  2  pi.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag. 493.)  —Sur 
Olenellus  KJerul/i,  Linrs. 
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GROUPE  SECONDAIRE. 

94t.  Geer,  Q.  de.  —  Om  Barnakâllegrottan,  en  ny  kritlokal  i  Skâoe,  20  p., 
i  pi.  (6.  F.  F.,  t.  9,  pag.  287.)  ~  Sur  la  grotte  de  Barnakftile,  assise  crétacée 
nouvelle  pour  la  Scanie. 

942.  —  Om  Kaolia  och  andra  vittringsrester  af  urberg  inom  Kri8tiansladBomr&- 
dets  Kritsystem,  6  p.  (Sveriges  Geol.  Underaôkaing,  Ser.  G,  n»  87.) 

943.  Moberg,  J.  G.  —  Kriuystem  i  fast  Klyft  i  Ualland,  13  p.  (Sveriges  Geol. 
Undersôkniog,  Ser.  G,  n<»87.) 


GROUPE  QUATERNAIRE. 

944.  Knnthe,  H.  —  Om  postglaciala  aCagringar  med  Ancylus  fluviatUis  pâ 
Gotland.  (O.  V.  A.  F.,  n»  10,  pag.  719.)  —  Dépôts  quaternaires  avec  Anqftus 
fluviatUis  on  Gotland. 

945.  Nathorst,  A.  Q.  —  Discovery  of  fossil  remains  of  an  Arctic  flora  in  Cen- 
tral Sweden,  2  p.  (Nature,  t.  36,  pag.  211.) 

946.  Torell,  O.  —  UndersÔkningar  ôfvcr  istiden.  III.  Temperaturfôrhâllandena 
undcr  istiden  samt  fortsatta  iaKttagelser  ôfver  dess  aflagringar.  (0.  Y.  A.  F. 
n"  G,  p.  429.  —  Aussi  S.  G.  U.  Ser.  G.,  n»  91).  —  Etudes  sur  répoquo  gla- 
ciaire. III.  Observations  de  la  température  pendant  l'époque  glaciaire  et 
des  dépôts  glaciaires. 

947.  Vesterberg,  A.  —  Till  frâgan  om  Gollands  postglaciala  nivâfô  randrin- 
gar,  3  p.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  446.)  —  Contribution  à  la  question  des  alTaisse- 
ments  postglaciaires  de  Gotland. 


MATÉRIAUX  UTILES. 

948.  Atterbera,  A.  —  Analyser  af  mossjordarter  och  myllrika  Jordslag  verks* 
tâlda  vid  Kaimar  kemiska  station  âren  1878-87.  —  Analyses  de  tourbes  et 
d'humus  faites  à  la  station  chimique  de  Kaimar  pendant  les  années  1878- 
1887. 

9t9.  Erdmann,  E.  —  Beskrifning  ôfver  Skâncs  stenkolsfait  och-grufvor,  124 
p.,  8  pi.  (S.  G.  LF.  Ser.  0,  n*  65,  h.  1.)  ^  Description  du  terrain  houilier  et  des 
mines  de  charbon  dans  la  Scanie. 

950.  J6n8Son,  J.  -^  Bidrag  till  kS.unedomen  om  vâra  plastiska  lerors  anvSnd- 
barhet,  4  p.  (G.  F.  F.,  t.  9,  p.  275.)  —  De  Tutilité  pratique  des  argiles  plasti- 
ques en  Suéde. 

951.  Landstrôxn,  G.  —  Meddelande  om  nickelmalms  fyndighelerna  vid  Rudai 
Skedevi  socken,  Ostergôtlands  lân,  7  p.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  364.)  —  Communi- 
cation sur  le  gisement  de  nickel  de  Ruda  dans  l'Oslrogotnie. 

952.  Nordenstrôm,  G.  —  Om  anvândningaf  diamantborrmaskiner  fôr  malm- 
fjrndigheters  undersôkning,  9  p.,  1  pi.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  151.)  —  Sur 
1  emploi  des  perforateurs  avec  des  diamants  pour  Texploration  des  gisements 
de  minerai. 

953.  Nordstrom,  T.  —  Sveriges  malm  och  metallproduktion  1885.  (G.  F.  F., 
t.  9,  pag.  37.)  ^  La  production  des  minerais  en  Suéde  en  1885. 

954.  Post,  H.  V.  —  Vtterligare  om  nickelmalmfyndieheten  vid  Klefva,  6  p. 
(G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  215.)  —  Nouvelle  note  sur  le  gisement  de  nickelé 
Klefva. 

955.  SantassoB,  B.  ~  Nickel  malmsfyndigbelen  vid  Klefva.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag. 
06.)  —  Le  gisement  de  nickel  de  Klefva. 
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956.  SJôgren,  H.  —  Beitr&ge  zur  Kenatniss  der  Erzlagerst&tten  von  Moravica 
und  Dognacska  im  Banat  uad  Yergieichuag  derselben  mit  doa  schwedischeo 
Bisenorzlagerst&ttea,  62  p.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  36,  p.  607.) 

957.  Vogt,  J.  H.  I«.  —  Praktiskt  geologiska  undersôkningar  inom  Jemtlands 
lân.  n.  Om  malmrôrekomster  i  Jemtland  och  Herjedalen.  (S.  6.  U.  Ser.  C, 
no  89.)  —  Les  terrains  métal lifôres  en  Jemlland  et  Herjedalen. 

958.  Vrang,  G.  A.  — Fynd  arsvartmalm  med  starkt  utpr&glad  magnetism.  (G.  F. 
P.,  t.  9,  pag.  243.)  —  Découverte  d'un  minerai  de  fer  fortement  magné- 
tique. 


MINÉRALOGIE. 


959.  Blomstrand.  G.  W.  —  Om  de  zirkoniumhaltiga  silikatens  kemiska 
byggnad.  (Bih.  V.  A.  H.,  t.  12,  partie  2,  n»  9.)  —  Sur  la  constitution  chimi- 
que des  silicates  avec  zircon. 

960.  —  Om  den  s.  k.  cyrlolithen  frân  Ytterbv.  (Bih.  V.  A.  H.,  t.  42,  partie  2, 
n»  10.)  —  Sur  le  prétondu  cyrtolithe  de  Ytterby. 

961.  Flink,  Q.  ~  ueber  Lângbanit,  ein  neues  Minerai  von  Lângbanshyttan  in 
Wcrmland,  Schweden.  (Zeitschr.  f.  Krystallogr.  und  Minéralogie,  L  13,  pag.  1.) 

962.  Hôgboxn,  A.  Q.  —  Mineralanalyser,  1.  Pyrrhoarsenit,  Igelstrôm,  2  p. 
jG.  F.  F.,  t.  9,  p.  397 J 

963.  Igelstrôm,  L.  J.  —  Ueber  ein  neues  Vorkommen  von  Braunit  und 
Hausmannit  bei  SJôgrurvan  (Schweden)  und  iiber  die  SJÔgrube  im  Allge- 
meinen.  (N.  Jahrb.,  1887,  t.  2,  pag.  8.) 

964.  —  Idocrase  manganésirère  dfe  la  mine  de  Braunit  de  Jakobsberg,  Wermland 
(Suède).  (Bull.  Soc.  Franc.  Minéral,  t.  9,  1886,  pag.  22.) 

965.  —  Jacobsite  de  Sjôgrufvan.  (Id.,  t.  10,  p.  170.) 

966.  —  Sur  la  Jacobsite  de  Nordmark  et  sur  les  Jacobsites  en  général.  (Id., 
t.  10,  p.  181.) 

967.  —  Pyrrhoarsénite,  nouveau  minéral  de  Sjôgrufvan,  3  p.  (Id.,t.  9,  p.  218.) 

968.  Krass,  Q.  och  Nilson,  I«.  F.  —  Om  jordarterna  och  niobsyran 
iFergusonit.  (O.  V.  A.  F.  u9  5,  pag.  267.)  —  Sur  la  constitution  de  la  fer- 
gusonite. 

9tô.  I«acroix,  A.  —  Mikroskopisk  undersôkning  af  thaumaait.  (G.  F.  F.,  t.  9, 

gag.  35.)  —  Analyse  microscopique  de  la  thaumosite. 
.  Lindstrôm,  G.  —  Om  Uyalotekit  frân  Lâugban.  (0.  V.  A.   F.,   n»  9, 
pag.  569.)  —  Sur  l'Hyolotekite  de  Langban. 
97t.  —  Om  fôrekomsten  af  wismutmineral  vid  Gladhammar.  (G.   F.  F.,  t.  9, 
pag.  523.)  —  Sur  la  présence  des  minerais  de  bisn^uth  à  Gladhammar. 

972.  Nordenskiôld,  A,  E.  —  Ytterligare  iakttagelser  om  gadoiiniijordens 
atomvigt.  (0.  V.  A.  F.,  n»  7,  pag.  163.)  —  Etudes  nouvelles  sur  le  poids 
atomique  des  oxvdes  du  gadollnite. 

973.  —  Mineralogiska  bidrag,  13-17.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  26,  28,  29,  30,  434.)  — 
Notices  minéralogiques. 

974.  Ramsay,  W.  —  Undersôkning  af  pleokroismen  och  jusabsorptionen 
iepidotfrân  Sulzbachthal.  (Bih.  V.  A.  H.,  t.  13,  partie  2,  n*  1.) 

975.  —  Ueber  die  absorption  des  Lichtes  im  Ëpidot  vom  Sulzbachthal.  (Zeitschr. 
f.  Krystaliogr.  und  Minéralogie,  t.  13,  pag.  97.) 

976.  Sjôgren,  A.  —  Allaktit  frân  Langbans  grufvor.  (0.  V.  A.   F.,  n»  3, 


pag.  107.)  ~  AUaktlte  des  mines  de  f^angban. 


—  Periklas  vid    Nordmarks  grufvor.  (0.  V.  A.  F.,  n«  7,  pag.  479.)  — 
Périclase  des  mines  de  Nordmark. 

978.  »  Om  Nordmarks  periklasen.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  526.)  —   Sur  le  périclase 
de  Nordmark. 

979.  IKTaibnll,  K.  —  OfVer  Hjelmitans  kristallform  och  kemiaka  natur,  10  p. 
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(6.  F.  F.,  t.  9,  pag.  371.)  —  Sur  la  forme  cristalline  el  la  nature  chimique 
du  Hjelmite. 
980.  —  Ueber  einen  Manganapatit  nebst  einigen  Bemerkungen  ûber  die  Zusam- 
mensetzung  des  Apatits.    (Ber.  des  deutschen  Gbem.  Gesellsch.,  Jahrg.  20, 
H.  8.) 


981.  Blomstrand,  G.  W.  —  Analys  af  cer  och  ytterfosfater  frân  sôdra  Norge, 
28  p.  (6.  F.  F.,  t.  9,  paç.  160.)  —  Analyse  des  phosphates  avec  cerium  et 
yttrium  de  la  Norvège  méridionale. 

98lî.  BràggtT,  "W.  G.  —  Forelôbig  meddelelse  om  mineralerne  jpâ  de  syd- 
norske  augit  oç  nefeiin-syeniters  grovkornige  gan^e.  (6.  F.  F.^  t.  9,  pag.  247.) 
—  Communication  préliminaire  sur  les  minéraux  aes  liions  de  pegmatile,  dans 
la  syénite  avec  augite  et  néphéline  de  la  Norvèc[e  méridionale. 

983.  —  Geologisk  Kart  over  Oeme  ved  Kristiania,  35  p.  avec  carie  géol.  au 
l/IO.OOO».  (Nyt  Magazin,  t.  31,  p.  162.) 

983  bis,  —  Om  Eudidymit,  et  nyt  norsk  Minerai,  4  p.  (Nyt  Magazin,  t.  31, 
p.  196.) 

984.  Gets,  A.  —  Graptolitlbrende  Skiferzoner  i  det  Trondbjemske,  12  p.  (Nyt 
Magazin  for  Naturviaenskah.^  t.  31,  pag,  31.)  — -  Des  schistes  avec  graptoiites 
dans  le  gouvernement  de  Trondhjem. 

985.  Igelstrfixn,  L.  J.  —  Sur  la  criplolithe  de  Norvège.  (Buil.  Soc.  franc. 
Miner.,  t.  10,  p.  236.) 

986;  Lacroix,  A.  —  Sur  Talbite  des  pegmatites  de  Norvège.  (Bull.  Soc.  Franc. 

Minéral.,  1886,  p.  131.) 
986  bis,  —  Noto  sur  la  composition  pétrographique  des  roches  de  Blekka  et  Da- 

lane  (Norvège).  (Id.,  t.  10,  p.  152.) 

987.  Pettersen,  Garl.  —  Den  nord-norske  FJeldbygning,  174  p.,  3  pi.,  (Trom- 
soe  Muséums  Aarshefter.) 

988.  Reusch,  H.  —  Geologische  Beobachtungen  in  einem  regional-metamor- 

Êhosirten  Gebiet  am  HardangerQord  in  Norwegen,  16  p.  (N.  Jahrb.  5  Beilâge- 
and,  pag.  52.) 
989.—  Om  Fjeldgrunden  og  Afleiringerne  fra  Istideni  OmegnenafStavanger. 


(Nyt  Magazin  for  Naturvid.,  t.  30,  p.  16.) 


990.  —  Jordskjœlvet  nattcn  til  25  oktober  1886.  (Naturen,  t.  2,  pag.  5.) 

991.  —  Om  sysLematisk  indsamling  af  jordskjœlviagttagelser  paa  den  skandi- 
naviske  halvô,  5  p.  (G.  F.  F.,  t.  9,  pag.  279.) 

992.  Spencer,  J.  W.  —  Notes  on  the  erosive  power  of  glaciers,  as  seen  in 
Norway,  5  p.  (Geol.  Mag.,  doc.  3,  t.  4,  pag.  167.  —  Science,  t.  9,  p.  268.) 

993.  Stanley,  W.  F.  —Probable  amount  of  former  glaciation  of  Norway,  as 
demonstrated  by  the  présent  condition  of  rocks  upon  and  near  the  western 
coast,  2  p.  (Q.  J.  G.  &.,  t.  43,  p.  83.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  pag.  188.) 

994.  Vogt,  J.  H.  Ij.  —  Om  kunstig  dannelse  af  glimmer.  (Christiania  Videns- 
kabsselskabs  Fôrhandl.,  n»  6.) 


xj'sjsxe: 


GÉNÉRALITÉS.  —   GÉOLOGIE    DYNAMIQUE.    —    GLACIERS.   —    HYDROLOGIE. 

GÉOLOGIE  APPUQUÉE. 

995.  Bergmann.  —  Ueber  die  Brdbeben  in  WernyJ  im  Juni  1887.  (Mitth. 
Geogr.  Ges.  Wien,  t.  30,  n»  10.) 
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995  5û.Dokoiitohajeff.  —  Oro- et  hvdrographie,  dépôts  tertiaires,  diluviens, 
récents  et  alluviens  du  gouv.  de  Nijni-Novgorod,  113  p.,  1  carte  géol.  (Mater,  p. 
i*appréc.  des  sols  du  gouv.  Nijni-Novgorod,  liv.   13,  chap.  1,  4,  5  et  6,  1886.) 

—  en  russe. 

996.  —  Particularités  géoloffiques  des  sols  du  gouvernement  de  Nijni-Novgorod, 
128  p.,  1  carte.  (Mat.  p.  Tappréc.  des  sols  du  gouv.  Nijni-Novgorod,  liv.    14.) 

—  en  russe. 

997.  DoUnsky,  A,  Ghiinano^ky,K.  et  Jassinsky,  B.  —  Lignite  et  mi- 
nerais de  fer  dans  les  gouvernements  de  Podolie  et  de  volhynie,  8  p.,  1  carte 
et  1  plan.  (Gazette  des  mines  de  la  Russie  méridionale,  numéros  140-141.)  — 
en  russe,    t 

998.  Dm,  I«.  —  Projet  de  Canal  entre  le  Don  et  le  Volga.  Mémoire  à  l'appui  du 
projet,  1  vol.in-4,  162  p.,  5  pi.  de* cartes  géol.  et prouls,fig., Paris,  typographie 
G.  Ghamerot,  1886. 

998  bis.  Gylling,  H.  —  Om  geolo^ien  fôr  de  gamia  silfvermalmsskâr  ningarna 
vid  Forsby  i  Pernâ,  12  p.  (Meddel.  fr.  Industristyrelsen  in  Finland.)—  Sur 
la  géologie  des  fouilles  anciennes  do  minerai  d'argent  à  F'orsby,  paroisse  de 
Pernâ. 

999.  Inostranzell,  A.  A.  —  Sur  les  nouveaux  puits  artésiens  de  Saint-Pé- 
tersbourg. (Trav.  Soc.  Nat.  Saint-Pétersbourg.)  —  en  russe. 

1000.  —  Sur  les  «  Matériaux  pour  Tétude  de  Tâge  des  roches  dans  le  gouverne- 
ment de  Kasan  9  par  A.  Stouckenberg  et  Wissotzky.  (Id.)  —  en  russe. 

1001.  Karpinsky,  A.  —  Compte  rendu  des  travaux  du  Comité  géologiaue  en 
1886,  49  p.  (en  russe)  (Bull.  Com.  géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  lOô.) 

1002.—  Uebersicht  der  physiko-geographischen  Yerh&ltnisse  des  europâischen 
Russlands  wâhrend  der  verflossenen  geologischen  Perioden  in-8,  44  p.,  12 
cartes  sur  1  pi.  (Beitr.  z.  Kenntn.  d.  Russischen  Reiches,  3»  Folge.)  Saint- 
Pétersbourg. 

1002  bis.  —  Aperçu  des  conditions  physico-géographiques  de  la  Russie  d'Europe 
dans  les  périodes  géologiques  passées.  (Suppl.  aux  Mém.  Ac.  Se.  Saint- 
Pétersbourg,  t.  45,  n*  8.) 

1002  ter.  Konchine,  A.  —  Les  gîtes  de  substances  minérales  utiles  dans  la 
région  transcaspienne.  (Bull.  Soc.  minéral.  Saint-Pétersbourg,  2*  série, 
t.  24.) 

1003.  IjoevTinsoD-IjeeBing.  —  Analyse  de  :  Amalitzv,  W.,  Barakoir,P.,  Zem- 
jatscbewsky,  Lœwinson-Lessin^.  P.,  SibirtzefT,  N.,  Ferchmin,  R.  :  Carte  des 
sols  du  Gouvernement  de  Nijni-Novgorod,  3  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1, 
p.  115.) 

1003  bis.  Moeller,  v.  —  Compte  rendu  sur  Tactivité  de  la  direction  des  mines 
du  Caucase  et  de  la  Transcaucasie  en   1886,   avec  une  carte  et  une  coupe 


géologique,  TiOis.  —  en  russe. 
1004.  HUe] 


Hikliika-Maclay,  M .  —  Sur  les  effets  métamorphiques  dons  les  Gneiss 
de  Volhynie.  (Trav.  Soc.  Nat.  Saint-Pétersbourg,  t.  17,  liv.  1,  p.  16.)  —  en 
russe. 

1005.  Nikitin,  S.  —  Bibliothèque  géologique  de  la  Russie,  1886,  viii-184  p. 
(Suppl.  au  t.  6  du  Bull.  Com.  Géol.  Saiat-Pétersbourg.) 

lOlfô  bis.  —  Die  Greozen  die  Gletscherpuren  in  Russland  und  dem  Uralgebirge, 
U  p.fPetermann  *sMitth.,1886,  p.  257.) 

1006.  Sintzoif,  J.  —  Sur  les  couches  perméables  de  Kicheneff.  (Bull.  Soc. 
Nat.  de  la  Nouvelle  Russie,  Odessa,  t.  12.)  —  en  russe. 

1006  bis.  Tigerstedt,  A.  F.  --  Studier  rôrande  sôdra  Finlands  herlager. 
f  Hidrag  tiii  kdnnedom  af  Finlands  natur  och  folk,  t.  44,  p.  289.)  —  Etudes  sur 
los  argiles  de  la  Finlande  méridionale. 

1007.  wenakoif,  P.  N.  —  Du  soulèvement  des  côtes  Sud-Ouest  de  la  Fin- 
lande, 1  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  1061.) 

1008.  Wiik,  F.  J.  —  Den  linska  mineraisamlingen  i  universitetets  i  Helsingfors 
mineralkabinett.  (Bidra^  till  Kânnedomom  Finlands  natur  och  folk,  t.  46.)  — 
L.1  collection  minéralogiquo  finnoise  do  rUiiivursiiô  de  Helsingfors. 
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CARTES      GÉOLOGIQUES. 

1009.  SaTtself,  A.  —  Carte  géologique  générale  de  la  Russie  d*Europe] 
feuille  138  (Oural  central).  (Mém.  Gom.  Géoi.  Saint-Pétersbourg,  t.  4,  n*  t., 
Voir  en  outre  les  n*«  1010,  1017  bis,  1024.) 


DESCRIPTIONS     LOCALES.  t 

1009 bis.  AlezandroU,  M.  —Aperçu  géologique  des  bords  du  Don  entre  Kre- 
menskaï  et  Icovlinskaïa.  (Travaux  »oc.  Nat.  Kasan,  t.  17,  liv.  6.)  — en  russe. 

1010.  DrUf  Iléon.  ^  Description  du  pa^s  situé  entre  le  Don  et  le  Volga,  de 
Kalatch  a  Tsahtslne;  géologie,  hydrologie,  22  p.,  1  carte  géol.  (B.  S.  G.  F., 
3«  série,  t.  15,  p.  265.) 

1011.  Fedoroll  E.  —  Sur  les  recherches  dans  FOural  du  Nord,  2  p.  (Mém. 
Soc.  Miner.,  t.  22,  p.  341.)  —  en  russe. 

lOt  1  bis.  Ferkhmine.  —  Structure  géologique  du  district  deMakarieiT  du  gouv. 
de  Nijni-Novgorod,  4  p.  (Trav.  Soc.  Nat.  de  Saint-Pétersbourg,  t.  17,  p.  12). 
—  en  russe. 

1012.  Gedroïtz,  A.  —  Compte  rendu  des  recherches  géologiques  faites  dans 
le  gouvernement  d*Auguslow  et  en  Samogitie.  (Mag.  Physiograph.,  t.  6.)  —  eu 
russe. 

1013.  —  Compte  rendu  des  recherches  géologiques  faites  en  1878  dans  le  gouv. 
de  Grodno  et  dans  les  districts  limitrophes  de  la  Pologne  et  de  la  Lithuanie. 
(Mag.  Physiograph.,  t.  6.)  —  en  russe. 

1014.  Qrewingk.  —  (lebersicht  der  mineralien  und  Gesteine,  Liv-,  Est- 
und  Kurlands.  (Sitz.  Naturf.  Ges.  bei  der  Univ.  Dorpat,  t.  8,  n*  1.) 

1014  bis,  —  Neue  Vorkomnisse  von  Mineralien.  Estlaud  und  grossen  erratis- 
chenBlocken,  3  p.  (Id.,  1886,  p.  83.) 

\Oiiter,  —  Die  geolosischen  Verhâltnisse  der  Bahnlinien  Riga-Walk-Pskow 
und  Walk-Dorpat.  (Id.,  t.  8,  p.  233.) 

1015.  Ivanotf,  i>.  —  Les  recherches  dans  le  gouvernement  de  Stavropol 
en  1886.  (Journal  des  Mines,  juin  1887.)  —  en  russe. 

1015  bis.  Karpinaky,  A.  —  Contributions  à  la  connaissance  géologique  du  gou- 
vernement de  Pskow,  12  p.,  1  pi.  (Bull.  Ac.  Se.  de  Saint-Fé  ersbourg,  t.  31, 
p.  473.)— en  allemand.  * 

1016.  Khitroifo,  S.  —Les  recherches  géologiques  dans  la  partie  Sud-Est  du 
district  de  Podolsk  du  gouvernement  de  Moscou.  (Trav.  Soc.  Nat.  Kazan, 
t.  17.) 

1016  6ij.  Koutkevitsch,  S.  —  Untersuchungen  in  der  sedimentâren  Bildungen 
der  Umgebung  des  Krivos-Rog.  (Bull.  Soc.  Minéral.  Saint-Pétersbourg, 
2*  série,  t.  23  J 

1017.  BLrotoU,  P.  —Structure  géologique  du  district  deMalmysch.  (Matériaux 
statist.  du  gouv.  de  Wiatka,  hv.  1.)  -  en  russe. 

1017  bis.  Lagorio,  A.  E.  —  Sur  la  géologie  de  la  Crimée.  I  Sur  les  roches  mas- 
sives de  la  Crimée  et  leur  rôle  géologique,  48  p.,  2  pi.  (Bull,  de  TUniv.  de 
Varsovie,  1887,  n*  5,  p.  1  et  n*  6.  p.  17  (en  russe.)  Analyse  par  Loewinson- 
Lessing   in  P.  v.  Soc.  beige  Géol.,  t.  1,  p.  192.) 

1018.  Lomnicki,  A.  M.  —  Materyaly  do  geologii  okolic  Zolkwi,  in-8«,  42  p. 
(Kosmos)  Lwow. 

1019.  Makeroii,  J.  A.  —  Recherches  sur  le  calcaire  de  Tile  Joensun.  (Trav. 
de  la  Soc.  des  Nat.  de  Saint-Pétersbourg  )  —  en  russe. 

1020.  Mikhalsky.  A.  —  Aperçu  géologique  de  la  partie  S.  E.  du  gouverne- 
menlde  Kielce,  70  p.  (en  russe  —  résumé  en  français).  (Bull.  Com.  Géol., 
Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  351.) 

1020  bis.  Netchaeif,  A.  —  Recherches  géologiques  aux  environs  de  Tchistopol. 
[Trav.  Soc.  Nat.  Kazan,  t.  18,  livr.  5.)—  en  russe. 

1021.  NoiKrakoBwki,  M.  —  Aperçu  des  caractères  géologiques  et  des  richesses 
minérales  de  la  région  d'Ouralsk.  (Journal  des  mines,  t.  4,  p.  82.)  —  en 
russe. 
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1022.  OsBOskoif,  P.  —  Description  géologique  de  la  ville  de  Samara  (suite), 
16  p.  (Almanach  du  gouv.  de  Samara  pour  l'anaée  1887,  p.  159.)  —  en  rosse. 

1023.  Pavloif,  A.  —  Aperçu  géologique  de  la  région  entre  les  rivières  Swiaga, 
Ban'sch  et  Soura  dans  lo  gouvernement  de  Simbirsk,  il  p.  (en  russe,  résumé 
en  français.)  (Bull.  Gom.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  333.) 

1024.  —  La  presqu'île  de  Samara  et  les  Gegoulis,  étude  géologique.  63  p., 
1  carte  géof.,  2  pi.  (Mém.  Com.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  2,  n»5.) 

1025.  RoidestiKrenB]i7,  A.  —  Aperçu  géologique  et  mineralogique  du  gouver- 
nement de  Hiasan,  7  p.  (Calendrier  du  gouv.  de  Riasan  pour  1886.}  — >  en 
russe. 

1026.  Rngo'witsch,  K.  —  Quelques  résultats  des  recherches  faites  le  long  des 
côtes  orientales  de  la  Mer  NoirOi  et  quelques  mots  sur  le  flysch  du  Caucase. 
(Journal  des  mines,  t.  3,  p.  429.)—  en  russe. 

1026  bis,  Saytseif,  A.  —  Carte  géologique  générale  de  la  Russie  d'Europe, 
feuille  138.  £)escription  géologique  des  districts  de  Rewdinsk  et  de  Werch- 
Issetsk  et  du  pays  environnant  (Mém.  Gom.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  4. 
n*  1.) 

1027.  Schmidt,  F.  —  Sur  Tétai  actuel  de  la  question  de  TAsar.  (Trav.  Soe. 
Nat.  Saint-Pélersbourg.)  —  en  russe. 

1028.  —  Revue  dos  résultats  des  excursions  géologiques  exécutées  en  1887  dans 
les  gouvernements  d*Estland  et  de  Livland.  (Bull.  Com.  Géol.  Saint-Péters- 
bourg, t.  6.) 

1029.  Siemiradzki,  J.  —  Studien  im  poloischen  Mittelgebirge,  12  p. 
(Jabrb.  G.  R.  A.,  t.  36,  p.  669.) 


ROCHES  ÉBUPTIYBS. 

1030.  Bonney,  T.  Q.  ~  Notes  on  the  microscopic  structure  of  Rock  Spéci- 
mens from  ihree  Peaks  in  tbeCaucasus,  8  p.  (Proc.  R.  Soc,  t.  42,  p.  318.) 

1031.  Fedorotf,  E.  —  Notes  sur  Torigine  des  schistes  verts  (Grûnscniefer), 
8  p.  (en  russe.  —  résumé  en  français.)  (Bull.  Com.  Géoi.  Saint-Pétersbourg, 
t.  6,  p.  431.) 

1032.  LoBinrinBon^LeBsing.  F.  —  Die  Mikroskopische  Beschaflenheit  des 
Sordawalits,  16  p.,  1  pi.  {Tschermak*s  Min.  Petrogr.  Milth..  t.  9,  p.  61.) 

1033.  Vogdt,  G.  v.  —  Diabasporphyrit  aus  der  Umgegend  der  Stadt  Petrosa- 
wodsk  im  Olenetzer  Gouvernement,  12  p.  (Tschermak's  Miner,  und  Petrog. 
Milth.,  t.  8,  p.  101.) 

1034.  Wilk,  F.  J.  —  Om  brottstycken  af  gneis  i  gneis-granit  frân  Helsînge 
socken.  (Bidrag  tlll  K&nnedom  om  Finlands  natur  och  Jolk,  t.  46.)  —  Des 
fragments  de  gneiss  dans  le  gneiss-granite  de  la  commune  de  Helsioge. 
Voir  en  outre  les  n*«  1017  his,  1026  ois. 


TERRAIN  PRIMITIF  ET  GROUPE  PRIMAIRE. 

1035.  Amalitzy.  —  Sur  le  Carbonifère  et  le  Permien  du  Gouv.  de  Nijni-Nov- 
corod,  216  p.,  1  carte  géol.,  2  pi.  (Mater,  p.  Tappréc.  des  sols  du  gouv.  Nijni- 
Novgorod,  liv.  13^  chap.  2,  p.  1,  1886.)  —  en  russe.  ~  Analysé  par  Lœwinson- 
Lessing  in  P.  v.  Soc.  belge  Géoiog..  t.  1,  p.  160. 

1035  bis,  —  Ëntgegnung  auf  llcrnn  S.  Nikitin  Refer&t  ûber  meine  Arbeit  : 
«  Ueber  das  Aller  der  btufe  der  buntcn  Mergel  im  Bassin  der  Wolga  und  Oka.  » 
(Beiiage  zu  den  Protokollen  der  Section  fur  Géologie  und  Minéralogie  der 
Saint-Pelersburger  Naturf.  Ges.,  1887.) 

1036.  Karpinsky,  A.  —  Sur  quelques  roches  métamorphiques  de  TOural, 
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contenant  lo  graphite  et  lo  grenat,  13  p.,1  pi.  (Bull.  Ac.  8c.  de  Saint-Péters- 
bourg, t.  31,  p.  484.  —  en  allemand.) 

1037.  —  Sur  les  dépôts  cambro-siluriens  et  quelques  autres  dépôts  du  gouver- 
nement de  Pskofr.  (Joum.  des  Mines,  Mai  1887.)  —en  russe. 

1038.  Krasnopolaky,  A.  ~  Aperçu  géologique  du  domaine  Kynowskaïa  dans 
l'Oural,  37  p.  (en  russe  —  résumé  en  irançais.)  (Bull.  Gom.  Géol.  Saint- 
Pétersbourg,  t.  6,  p.  267.) 

1039.  —Compte  rendu  préliminaire  des  recherches  géoloffiques  dans  la  partie 
S.-E.  de  la  feuille  126,  10  p.  (en  russe  —  résumé  en  français.)  (Bull.  Gom. 
Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6.  p.  421.) 

1040.  Krotolf,  P.  —  Note  au  sujet  de  la  lettre  de  M.  Nikltin  sur  le  Permo- 
Carbonifére.  7  p.  (Prot.  Soc.  Nat.  de  Kasan,  t.  17.  n»  84.)  —  en  russe. 

1040  bis.  Nasarolf,  S.  —  Notiz  ûber  die  devonischen  Ablagerungen  des  Sees 
Koltuban  in  dem  sûdlicben  Ural.  (Bull.  Soc.  Minéral.  Saint-Pétersbourg. 
2*  série,  t.  23.) 

1041.  Nikltin.  S.  —  Recherches  géologiques  le  long  de  la  ligne  du  chemin  de  fer 
de  Samara-Oufa.  Zechstein  et  Etage  tartarien,  24  p.  (en  russe.  —  résumé  en 
français).  (Bull.  Gom.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  225.) 

1C42.  —  Lettre  sur  le  Permo-Garbonifère,   7  p.    (Prot.  Soc.    Nat.    de    Kasan, 

t.  18,  n*  83.)  —  en  russe. 
1042  bis,  Raxnsay,  "W.  —  Om  de  arkâiska  bildningarna  i  nordôstra  delen 

af  Jaaia  socken.  (Bidra^  till  kânnodom  af  Finlands  natur  och  folk,  t.  44,  p.  33.) 

—  Sur  le  terrain  primitif  au  N.  E.  de  Jaala. 

1043.  Schlûter,  Cl.  —  ArchxocyaUxus  in  russischem  Silur  ?,  11  p.  (Z.  D.  G. 
G.,  t.  38,  p.  899.) 

1044.  —  Noue  versteinerungen  aus  russischen  Unter-Silur,  3  p.  (Verh.  d.  Na- 
turh.  Yereines  d.  Pr.  Rheinlande,  t.  44,  Sitz.,  p.  37.) 

1045.  Schmalhausen,  J.— DiePflanzenreste  der  ArtinskischenundPermischen 
Ablagerungen  im  Ostendes  Kuropaïschen  Russlands,  42  p.,  7 pi.  (Mém.  Gom. 
Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  2,  n»  4.) 

1016.  Schxnidt,  Fr.  —  Compte  rendu  préliminaire  des  recherches  géologiques 
le  long  de  la  ligne  du  chemin  de  fer  Pskov-Riga,  7p.  (en  russe  —  résumé  en 
français.)  (Bull.  Gom.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  305.) 

1047.  —  Parai lélisation  du  Gambrien  russe  au  Gambrien  suédois,  2  p.  (Trav.  Soc. 
Nat.  Saint-Pétersbourg,  t.  17,  p.  19.)  —en  russe. 

1047  bii.  —  Sur  les  nouvelles  découvertes  concernant  les  couches  cambriennes 
inférieures  de  l'Esthonie.  (Mém.  Ac.  Se.  Saint-Pétersbourg,  t.  36,  n*  1.) 

1048.  Siezniradzki,  J.  —  ueber  die  silurischen  Sandsteine  beiKieIce,  3  p. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  250.) 

1048  bis.  —  Notes  sur  les  sédiments  paléozoïques  de  la  chaîne  de  Kielce-San- 
domir.  (Bull.  Gom.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6.) 

1049.  Stouckenberg,  A.  —  Compte  rendu  préliminaire  sur  les  recherches 
géologiques  faites  en  1886  dans  le  gouvernement  de  Perm,  18  p.  (en  russe  — 
résumé  en  français.)  (Bull.  Gom.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  349.) 

1050.  TschemsTscheif,  Th.  — Oiefauna  desmittleren  und  oberen  Devon  am 
West-Abhange  des  Urals,  20  p.,  14  pi.  (en  russe  —  avec  résumé  en  allemand.) 
(Mém.  Gom.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  3,  no3.) 

1051.  —  Note  sur  les  dépôts  dévouions  dans  les  environs  de  la  ville  deKholm  du 
gouv.  de  Pskov,  2  p.  (Mém.  Soc.  Min.,  t.  22.  p.  335.)  —  en  russe. 

lOoâ.  —  Sur  l'existence  du  Dévonien  dans  le  bassin  du  Donetz,7  p.,  1  pi.  (Journ. 
des  Mines  russe,  no2  )  —  en  russe. 

1053.  —Compte  rendu  préliminaire  d'une  e.\cursion  dans  les  Gouvernements 
d'Oufaet  de  Vjatka,  18  p.  (en  russe  «—  résumé  en  français)  (Bull.  Com.  Géol. 
Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  7.) 

1054.  "Weiiukolf.  P.  N.  ^  La  faune  dévonienne  de  la  Russie  centrale  et  du 
Nord-Ouest,  in-8« ,  xvi-29i  p.,**  pi-»  en  russe,  Saint-Pétersbourg,  1886.  — 
Analysé  par  Lœwinson-Lessing  in  P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  162,  et  par 
A.  Six.  in  A.  S.  G.  Nord,  t.  14,  p.  67.) 

Voir  en  outre  les  numéros  1002,  1002  bis,  1004, 1015  bis^  1016,  1020,  1020  bis. 
1023,  1026  bis,  1028,  1031. 
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GROUPE  SECONDAIRE. 


1055.  Bukowsky,  G.  —  Ueber  die  Jurabildungea  Yon  Czenstochan  in  Polen, 
97  p.,  6  pi.  (Beitr&ge  zur  Palaeontologie  Osterreich-Ungarns  und  des  Orients, 
t.  o,_p.  75.) 

1056.  Hollande,  D.  —  Histoire  de  la  Taune  kimméridgienne  de  la  Hussie, 
d'après  une  note  de  M.  Pavlow,  6  p.  (Bull.  Soc.  d'Hist.  nat.  do  Savoie,  1. 1, 
p.  171.; 

1057.  Karitsky,  A.  —  Ueber  die  verticale  Verbreitung  der  Âmmonitiden  im 
Kiewer  Jura,  7  p.  (N.  Johrb.,  1887,  t.  2,  p.  57.) 

1058.  Lœ^^irinson-LesBing,  F.  —Esquisse  des  couches  jurassiques  du  Jura  infé- 
rieur, 17  p.,  1  pi.  (Trav.  Soc.  des  Nat.  de  Saint-Pétersbourg,  t.  16,  p.  815).  — 
en  russe. 

1058  6t.s.  —  Entge^nung  auf  Herm  S.  Nikitin's  Heferat  ûber  Meine  :  «  Skizze 
des  Jura  an  derUntern  Ssura  ».  (BeiUge  zu  den  Protokollen  der  section  fur 
Géologie  und  Minéralogie  der  Saint-Petersburger  Naturf.  Ges.,  1887.) 

1059.  —  Analyse  de  :  A.  Mikhalsky.— Note  sur  les  couches  à  Perisphinctes  virga* 
tus  de  la  Pologne  et  sur  leur  âge  probable,  3  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1, 
p.  112.) 

1060.  —  Analyse  de  Toutkowsky.  —  Les  Foraminifères  des  dépôts  tertiaires  et 
crétacés  de  Kiew,  1  p.  (P.  v.  Soc.  Belge  de  Géol.,  t.  l,p.  195.) 

1061.  Nikitin,  S.  —  Structure  géologique  delà  ligne  du  chemin  de  fer  entre 
les  villes  Gomel  et  Briansk,  24  p.  (en  russe  —  résumé  en  français)  (Bull. 
Com.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  25.) 

1061  bis,  —  Sur  la  propagation  de  quelques  ammonites  jurassiques.  (Bull. 
Com.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6.) 

1062.  SibirtzeH,  N.  —  Aperçu  sur  le  Jurassique  de  Nijni-Novgorod,  72  p., 
1  pi.,  1  carte  géol.  (Mater,  p.  Tappréc.  des  sols  dugouv.  de  Nij  ni -Novgorod, 
liv.  13.  (en  russe.)  —  Bull.  Soc.  Minéral.  Saint-Pétersbourg,  2»  série,  t.  23.  — 
Analysé  par  Lœwmson-Lessing  in  P.  v.  Soc.  Belge  Géol.,  t.  1,  p.  114.) 

1063.  Siexniradzki,  J.  —  Sur  la  faune  fossile  des  terrains  crétacés  de  Lublin 
24  p., 2  pi.  (avec  résumé  en  français)  (Odbitka  z  Pamietnika  Fizyjograficznego, 
t.  6.) 

1064.  Sinzolf,  J.  —  Compte  rendu  préliminaire  sur  les  recherches  géologiques 
faites  en  1886  dans  les  gouvernements  de  SaratofT  et  de  Penza,  6  p.  (en  russe 
—  résumé  en  français).  (Bull.  Com.  Géol.  Saint-Pétersbourg,  t.  6,  p.  1.) 

1065.  Sokololf,  "W.'D.—  Matériaux  pour  la  géologie  de  la  Crimée.  Le  Titho- 
nique  de  la  Crimée,  in-8,  43  p.,  3  pi.,  Saint-Pétersbourg.  —  en  russe. 

1066.  Solomko,  E.  —  Des  Coralliaires  jurassiques  et  crétacés  de  la  Crimée, 
in-80, 163  p.,  8  pi.  (Bull.  Soc.  Minéral,  de  Saint-Pétersbourg,  t. 24.)^  en  russe. 
Voir  en  outre  les  n»*  1002,  1002  bU,  1010,  1020.  1023,  1024,  1053. 


GROUPE  TERTIAIRE. 

1067.  Andmssow,  N«  —  Eine  fossile  Acetabularia  als  gestcinbildender  Orga- 
nismus,  4  p.  (Ann.  des  K.  K.  Uofmuseums,  t.  2,  p.  77.) 

1068.  Beneden,  J.  P.  van.  ^  Sur  queloues  Ossements  de  Cétacés  recueillis 
au  pied  du  Caucase,  3  p.  (Bull.  Acad.  H.  de  Belgique,  3"  série, t.  11, p. 281.) 

1069.  —  Ueber  einige  Cetaceen  Reste  vom  Fusse  des  Kaukasus,  8  p.,  1  pi. 
[Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  88.) 

1070.  Sokolofi,  N.  —Compte  rendu  préliminaire  des  recherches  géologiques 
faites  dans  la  partie  septentrionale  du  gouvernement  de  la  Tauride,  20  p. 
(en  russe  —  résumé  en  français.)  —  Bull.  Com.  Géol.  Saint-Pétersbourg, 
t.  6,  p.  313.) 

1071.  Trantschold,  H.  —  Ueber  Oligocan  am  Ostabhang  des  Ural,  2  p. 
(N.Jahrb.,  1887,  t.  1,  p.  203.) 

Voir  en  outre  les  not  1010,  1015,  1016  bis,  1020, 1023,  1024,  1026, 1060,  1064. 
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GROUPE  QUATERNAIRE. 

1072.  Anutschin.  D.  —  Ueber  die  Reste  des  Hôhlenb&ren  und  des  Menschen 
eus  Transkaukasien,  il  p.  (Bull.  Soc.  Nat.  Moscou,  1887,  p.  216  et  374.) 

1072  bis.  Kanlbars,  A.  —  Les  anciens  lits  de  l'Amou-Daria.   (Mém.  8oc. 
Géogr.  Saint-Pétersbourg,  t.  17,  n*  4.) 

1073.  Rzehak,  A.  —  Die  Glazialablagerongen  im  europaïschen  Russiand  und 
am  Nordabhange  der  Karpathen.  (Ausland,  n^*  16  et  17.) 


1053, 1001,  1070. 


GÉNÉRALITÉS,  GÉOGRAPHIE  PHYSIQUE,  GÉOLOGIE  DYNAMIQUE, 

GÉOLOGIE    APPLIQUÉE. 

1075.  AndresB.  A.  —  Beitraff  zur  Kenntniss  des  Bbeinthalspaltensystemes, 
9  p.  (Verh.  des  nat.-medic.  ver.  Heidelberg,  t.  4,  p.  47.) 

1076.  —  Ëine  theoretische  Réflexion  ûber  die  Richtung  der  Bheinthalspalte  und 
Versuch  einer  Erklë^rung,  warum  die  Rheinthalebene  als  schmaler  Graben 
in  der  Mitte  des  Schwarzwald-Vogesen-Horstes  einbrach,  9  p.  (Verh.  des 
nat.-medic.  Ver.  Heidelberg,  t.  4,  p.  16.) 

1077.  Bonn.  —  Der  Bernstein,  mit  besonderer  Berûcksichtigung  seiner 
Gewinnung  in  Ostpreussen.  (Samml.  naturw.  Vortrâge,  n*  9.) 

1078.  Bûcldng,  H.  —  Gebirgsstôrungen  siidwestlich  vom  Thûringer  Wald. 
(Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fUr  1886,  p.  40.) 

1079.  Dechen,  H.  ▼.  und  Ranzf,  H.  —  Geologische  und  Mineralogische 
Literatur  der  Bheinprovinz  und  der  Provins  Westfalen  sowie  einiger  angren- 
zenden  Gegenden.  in-8*,  294  p.,  Bonn.  (Festschrift  d.  D.  G.  Ges.) 

1080.  Donckier,  Gh.  —  Note  sur  les  filons  et  minéraux  de  la  mine  de  cuivre 
de  Stolzenbourg  (Grand  Duché  de  Luxembourg)  2  p.  (P.  v.  Soc.  Géol. 
Beig.,  séance  du  20  Mars  1887,  p.  cxxiv.) 

1081.  Eck,  H.  —  Uebersicht  ûber  die  in  wiirttemberg  und  HohenzoUem  in 
der  Zeit  vom  1  Januar  1867  bis  28  Februar  1887  wahrgenommenen  Erder- 
schiillerungen,  35  p.  (Jahreshefte  d.  Vereins  f.  yaterl.  Naturkunde,  t.  43, 
p.  367.) 

1082.  Eck,  H.  und  Hammer,  E.  —  Erdbebenkommission.  Bericht  iiber 
die  Einsetzung  derselben,  11  p.,  1   carte.,  (Id.,  t.  43,  p.  356.) 

1082  bis,  —  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Erdbebens  von  28  November  1886  abends 
etwa  um  11  uhr,  43  p.  (Id.,  t.  43,  p.  403). 

1083.  Fraas,  O.  —  Die  geognostiche  Sammlung  Wûrttembergs  im  Ërdgeschoss 
des  Kôn.  Naturalien-Kabinets  zu  Stuttgart,  3.  Aufl.,  in-8o,  47  p.  —  Stutt- 
gart. 

1084.  G^iniU,  E.  —  Ueber  Kantengerôlle,  2  p.  (N.  Jahrb.  1887,  t.  2,  p.  78.) 

1085.  Hettner,  A.  —  Gebirgsbau  und  Oberflachcngestaltung  der  S&chsischen 
Schweiz,  in-8o  111  p.,  1  carte  géol.,  1  pi.  de  coupes,  6  lig.  dans  le  texte. 
Stuttgart.  (Forschungen    zur    Deutschen    Landes-u.  Volkskunde,  t.  2,  n*  4.) 

1086.  Hintze,  G.  —  DerMittelrhein  und  sein  Vulkangebiet.  (Gaea,  1886,  t.  23. 
p.  25.) 

1087 .  Hubbard, Il .  Ç.  —  Beitrâge  zur  Kenntniss  derNosean-rûhrenden  Auswûr- 
flinge  des  Laacher-Sees.  (Tschermak's  Min.  Petrogr.  Mitth.,  t.  8,  p.  356- 
399,  3  pi.)  . 
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1088.  Kahla,  P.  —  Hôhea&aderungea  ia  der  Uaigegead  voa  lena  inrolge 
Hebung  oder  Senkung  des  Bodens.  (Mitteil.  Geogr.  Ges.  lena,  t.  5,  a*  3,  p.  95, 
carte.) 

1089.  KeUhack,  K.  —  Ueber  alte  Elblauro  zwischen  Magdeburg  und  Havel- 
berg,  17  p.,  i  carte.  (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.,  fur  1886,  p.  236.) 

1090.— Ueoer  Oeltablldungen  am  Nordrande  des  Flâming  uod  ûber  Gehânge- 
moore  aur demselben,  13  p.,  1  carte,  3  cartes  dans  le  texte.  (Jahrb.  Pr.  G. 
L.  A.,  fur  1886,  p.  135.) 

1091.  Kinkolin,  Fr.  —  (Jeber  die  Grlndbmnnen  hiesiger  Gegend,  in-8o, 
5  p. 

1092.  Lepslus,  R.  —Géologie  von Deutscbland  und  der angrenzenden  Gebiete : 
Ërster  Band  :  Das  westliche  und  sûdliche  Deutscbland,  -n*  1,  in-S»,  254  p., 
3  tab.  et  1  carte  géol.,  —  Stuttgart,  J.  Ençelhorn. 

1093.  Ottmer,  J.  —  Repertorium  der  geologischen  Litteratur  fur  das  nôrdliche 
subbercynische  Vorland,  38  p.  (Ver.  naturw.  zu  Braunschweig,  lY.  Jabresb. 
1883-84-1885-86,  p.  135.) 

1094.  Penck.  A.  —  Die  Deutschen  Kiisten,  9  p.  (MonatsbI&tter  des  Wissenscb. 
Club  zu  Wien,  15  septemb.  1887). 

1095.  —  Das  Deutsche  Reich,  in-8o,  x-6t8  p.,  13  pi.  col.,  90  grav.  hors 
texte  et  133  fig.  Vienne,  Prague,  Leipzig.  Tempsky-Freitag  (L&nderkunde  des 
Erdteils  Europa,  herausg.  von  A.  KirchhofT,  i^  Theil,  1«  Hàme). 

1096.  Pfeiffer,  E.  —  Zur  Erklârung  der  Hôhenânderungen  (in  der  Umgebung 
von  lena)  —  (Mitteil.  Geogr.  Ges.  lena,  t.  5,  p.  165.) 

1097.  Pucnstem,  H.  —  Die  mittlere  Tiefe  und  das  VolumenderSeen  der  deuts- 
chen Alpen.fBericht  Verein  der  Geographen,  Wien,  1885-86.) 

1098.  Rlnne  F.  —  Der  Dachberg,  ein  vulkan  der  Rbôn,  1  pi.  (Jahrb.  Pr.  G. 
L.  A.  fur  1886,  Abh.,  p.  1.) 

1099.  Rutot,  A.  —  Une  course  à  travers  ]*Eifel  volcanique,  19  p.  (Bull.  Soc. 
R.  belge  de  Géogr.,  Um^  année,  p.  137.) 

1100.  Scnnltheiss,  G.  —  Die  Schneeverh&ltnisse  Bayerns.  (Beob.  d.  meleorol. 
Station  in  Bayem,  t.  7.) 

1101.  Steinmann,  G.  -— Zur  Entstehung  des  Schwarzwaldes,  12  p.,  1  pi. 
(Berichte  der  Naturf.  Ges.  zu  Freiburç^  i  B.,  t.  3,  p.  45.) 

1102.  'Walther,  J.  —  Ueber  die  Géologie  von  Helgoland  und  die  Bedeutung 
der  Laminarien  fiir  die  Abrasion  der  Insel,  2  p.  (Sitz.  f.  Naturw.  undMed. 
lena). 

1103.  wangler,  R.  —  Der  Amandus-Flache  im  Grubenfelde  der  Marienberger 
Silberbergbau-Gesellschaft.  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  edler  Silbererzgânge, 
11  D.,  2  pi.  (Jahrb.  Berg-  und  Hiittenw.  in  Kônigr.  Sachsen  aut' 1886, 
p.  930 

1104.  wollemann,  A.  —  Zur  Kenntniss  der  Erzlagerst&tte  von  Badenweiler 
und  ihier  Nebengesteine,  in-8%  39  p.,  Wûrzbourg,  Inaug.  Dissert. 


CARTES    GÉOLOGIQUES. 

1105.  Geologischo  Karte  der  Provinz  Prcussen,  1/100,000«.  Blatt  13,  Frauen- 
burg. 

1106.  Geologische  Karte  von  Preussen  und  der  Thûringischen  Staaten  im 
Maastabe  von  1/25000  —  Lief.  32.  ^Sections  Galbe  a.  M.,  Bismarck.  Schinne, 
Gardelegen,  Klinke  und  Liideritz. 

1107.  Geologische  Specialkarte  des  Kônigreichs  Sachsen.  au  1/25,000.  Feuilles 
63,  Rosswein-Nossen,  par  K.  Dalmer  et  E.  Dathe;  79,  Freiberg-Langhen- 
nersdorf,  par  A.  Sauer  et  A.  Rothpietz  ;  80,  Freiberg,  par  A.  bauer;  100, 
Dippodiswalde-Frauenstein,  par  F.  Schalch  ;  118,  Nassau,  par  R.  Beck  ;  140, 
Kûhnaide-Sebastiansberg,  par  J.  Uazard;  142,  Plauen-CBlsnitz,  par  £.  Weise; 
avec  textes  explicatifs  in-8o. 

1408.  Geologische  Uebersichtskarte  des  westlichen  Deutsch-Lothringon . 
1/80,000*  (herausgegeben  von  der  Commis,  f.  d.  Geol.  Landes-Untcrs.  v.  Els. 
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Lothr.)  aufgenommen  von  Benecke,  Meyer,  Sieinmann,  Weigaad,  v.  Wor. 
veke,  zusammengestelit  von  L.  v.  Werveke.  Mit  Erl&uterungeiif  bearbeilet 
von  Schumacher,  Steinmann  und  van  Werveke,  ia-8*,  102  p.  2  ni.,  Strasbourrr. 
1886-87. 

1109.  Geologische  Specialkarte  von  Elsass-Lolhringen.  Blatt  Monneren,  von  .T. 
Beckenkamp  und  L.  van  Werveke,  mit  Erlâut.  —  Blatt  Gelmingen,  von  Ë. 
Schumacher,  mil  Erlâut. 

1110.  Uebersichtskarte  der  Eisenerzfelder  des  westlichen  Deutsch-Lothringen 
1/800,000.  (Herausgeffeben  von  der  Gomm.  f.  d.  geol.  Landes-Unters.  von- 
Elsass-Lotnr.).  Mit  Verzeichniss  der  im  westlichen  Oeutsch-Lothringen  ver- 
lichenen  Eisenerzfelder,  in-8*,  8  p.,  Strasbourg,  1886-87. 

1111.  Eck,  H.  —  •Geognostische  Karte  des  Schwarzwaldes.  Nôrdliches  Blatt. 
1  carte  au  1 :  200.000*.  Lahr,  M.  Schauenburg. 

1112.  Gûxnbel,  K.  "W.  v.  —  Geognostiche  Beschreibung  von  Bayern.  Blatt 
13  und  14  ;  Bamberg  und  Neumarkt.  Kassel. 

1113.  "WervelLe,  Ii.  v.  —  Geologische  Uebersichtskarte  der  sûdlichen  H&lfte 
des  Grossherzogthums  Luxemburg,  l/80.000«.  (Herausgegeben  von  der  Gom- 
miss.  f.  d.  geol.  Landes-Unters.  von  Els.-Lothr.)  Strasbourg  1886-87.  Mit 
Erl&uterungen,  116  p.,  2  pi.,  in-8*. 


DESCRIPTIONS  LOCALES. 


1114.  Berendt,  G.  —  Zur  Geognosie  der  Altmark.  Unterschiede  in  den  geo- 
gnostichen  Verh3.1tnissen  derselben  gegeniiber  denen  der  Mark  Brandenburg. 
(Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  Air  1886,  p.  105.) 

1115.  Beyschlag.  —  Ueber  Aufnahmen  auf  den  Blâttern  Salzungen  und 
Aitmorschen.  (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  xli.) 

1116.  Bomemann,  J.  G.  —  Ueber  Aufnahme  der  Section  FrÔstedt.  (Jahrb. 
Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  xxxviii.) 

1117.  Dathe,  E.  —  Ueber  ^geologische  Aufnahmen  am  Ostabfall  des  Eulenge* 
birges.  (Section  Langenbielau.)  9  p.  (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fur  1885,  p.  lxvii.) 

1118.  Eck,  H.  —  Beobachtungen  in  der  Gegend  von  Badenweiler,  4  p.  (N. 
Jahrb.,  1887,  t.  2,  p.  72.) 

1119.  —  Bemerkungen  ûber  die  geognostichen  VerhàUnisse  [des  Schwarzwaids 
im  allgemeinen  und  ûber  Bohrungen  nach  Steinkohlen  in  demselben,  35  p. 
[Jahreshede  des  Ver.  f.  vaterl.  Naturkunde,  t.  43,  p.  322.) 

1120.  Frech,  F.  —  Géologie  der  Umgegend  von  Haiger  bei  Dillenburg 
(Nassau),  in-8*,  36  p.,  Halle. 

1121.  Geinitz,  F.  E.  —  IX.  Beitrag  zur  Géologie  Mecklenburgs  :  Neue 
Aufschlusse  der  Flôtzformation  Mecklenburgs,  m-8<>,  74  p.,  3  pi.  (Arch. 
Freunde  d.  Naturg.  Meckienb.,  41»  année.) 

1122.  Grèbe,  H.  ^  Ueber  Aurnahmen  an  der  Mosel,  Saar  und  Nahe.  (Jahrb. 
Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  lviii.") 

1123.  Graner,  H.  —  Ueber  Aurnahmen  auf  den  Soctionen  Parey  und  Werbe& 
(Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.,  fur  1886,  p.  xxxix.) 

1124.  Gixrich.  — -  Ueber  den  Boruschowiizer  Mergeischiefer.  (Jahresb.  Schie- 
sischen  Ges.  f.  vaterl.  Gultur,  1887,  p.  137.) 

1125.  Hallar,  A.  ~  Einige  Notlzen  ûber  im  Jahre  1886  ausgerûhrte  geognos- 
tiche Untersuchungen  auf  dem  nordwestlichen  Oberharz.  (Jahrb.  Pr.  G. 
L.  A.  fur  1886.) 

1126.  Haug,  E.  —  Ueber  die  geologischen  Yerh&ltnisse  der  Umgegend  von 
Niederbronn,  7  p.  (Ber.  ûber  die  19.  Vers.  d.  Oberrhein.  Geol.  Ver.) 

1127.  Hund,  Gerlaoh,  Roth  und  Sohmidt.  —  Beschreibung  der  Bergre- 
viere  Siegen  I  und  II,  Burbach  und  Miisen,  in-8%  284  p.,  8  pi.,  1  carte, 
Bonn. 

1128.  Jentzsoh,  A.  -  Ueber  Aufnahmen  in  Westpreussen.  (Jahrb.  Pr.  G. 
L.  A.  fur  188G,  p.  lxxxiv.) 
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1129.  Klebs,  R.  —  Ueber  Aufnahme  der  Section  Falkenau.  (Jahrb.  Pr.  G.  L. 
A.  fur  1886,  p.  lxxxvii.) 

1130.  Kloos,  J.  K.  —Die  âltesten  Sedimento  des nôrdiichen  Schwarzwaldes 
unddieia  denselbea  eingelagerten  Eruptivgesteiae.  ( Ver.  f.  Nalurw.  Brauns- 
chweig.) 

1131.  Koch,  M.  —  Ueber  Aufnahmen  aur  dea  Sectioaen  Wernigerode  und 
Ebinjçerode.  (Jahrb.  Pr.  G.   L..  A.    Air  1886,  p.  xxx.) 

1132.  Koenen,  ▼.  —  Ueber  Untersuchungea  im  Gebiete  westlich  des  Harzes, 
(Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  xxxvi.) 

1 133.  Ko'walo'WBki,  G. -— Matenalen  zur  Geoloffie  Pommerns,  105  p.,  1  pi., 
1  carte.  (III.  Jahresbericht  d.  Ver.  f.  Erdkunde  in  Stettin.) 

1134.  Kunisch.  —  Bobrlôcher  belBreslau.  (Jahresb.  d.  Schlesischen  Ges.  f. 
vaterl.  Gultur,  1887,  p.  135.) 

1135.  Lenk,  H.  —  Zur  geologischen  Kenntniss  der  sûdlichen  Rhôn.  (Verh.  phy- 
sik.-medic.  Ges,  Wùrzbourg,  N.  F.,  t.  21.) 

1136.  Liebe,  K.  Th.  und  Zimmerxnann,  E.  —  Oie  zonenweise  gesteigerte 
Umwandiung  der  Gesteine  in  Ostthûringen.  (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fdr  1886, 
p.  148.) 

1137.  Loretz,  H.  —  Ueber  Aurnahmen  im  Bereiche  der  Blâtter  Kônigssee 
und  Schwarzburg.  (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  l.) 

1138.  LoBsen,  K.  A.  — •  Ueber  Aufnahmen  auf  den  Messtischbl&ttern  Elbinge- 
rode,  Wernigerode  und  Harzburg  im  ôstlichen  Mitteiharze.  (Jahrb.  Pr.  G. 
L.  A.  fur  1886,  p.  xxv.) 

1139.  Oebbecke,  K.  —  Ueber  Aufnahme  der  Sektionen  Neuklrchen.  (Jahrb. 
Pr.  G.  L.  A.,  fi)r  1886,  p.  lvi.) 

1140.  Proescholdt,  H.  —  Ueber  Aufnahmen  und  Revisionen  der  Sectionen 
Hildburehausen,  Dingsleben,  Tbemar  und  Schwarza.  (Jahrb.  Pr.  G.  L. 
A.  fur  18iS6,  p.  LUI.) 

1141.  Ritter,  Tr.  —  Zur  Geognosie  des  Taunus,  16  p.  (Ber.  Senck.  Ges. 
1887,  p.  108.) 

1142.  Sohmidt,  Ad.  —  Géologie  des  Mûusterthals  im  badischen  Schwarzwald, 
zweiter  Theil  :  Die  Porphyre,  172  p.  (Verh.  Nat.  Medic.  Ver.  Heideiberg, 
t.  4,  p.  56.) 

1143.  Soholz,  M.  —  Ueber  Aufnahmen  in  den  Sectionen  Brandenburg  a.  H. 
und  Plauen  und  ûber  die  in  der  zweiten  Hâlfle  des  Sommers  1887  erfolgten  Un- 
tersuchungen    im  ôstlichen   Rùgen.     (Jahrb.    Pr.     G.   L.   A.  fiir    1886, 

Îi.   LXXI.) 
4.  Schrœder,  H.  —  Ueber  die  Aufnahme  der  Section  RÔssel  und  des  Ost- 
lichen Theiles  der  Section  Heilige  Linde.  (Jahrb.    Pr.  G.  L.  A.  fur  1886, 
p.  Lxxxvm.) 

1145.  Schulz,  S.  —  Geognostiche  Uebersicht  der  Bergreviere  Arnsberg,  Bri- 
lon  und  Olpé  im  Oberbergamlsbezirk  Bonn,  sowie  der  Fiirstenthûmer  Wal- 
deck  und  Pyrmont,  42  p.  (Festschrift  der  Deutschen  Geologischen  (xesell- 
schaft.) 

1146.  Schumacher,  E.  —  Geologische  und  mineralogische  Literatur  iiber 
Elsass-Lolhringen.  Nachtrag  zu  dem  «  Verzeichniss...  von  Benecke  und 
Rosenbusch,  1875  i  (Abh.  Geol.  Specialkarle  von  Elsass-Lothringen,  Ergân* 
zungsheflzu  Bd.  1.) 

1147.  Sohûtze.  —  Ueber  Aufnahmen  in  der  Umgegend  von  Waidenburg.( Jahrb. 
Pr.  G.  L.  A.  fiir  1886,  p.  lxvii.) 

1148.  Stapf,  "W.  —  Geologische  Beobachtungen  im  Gebiete  des  Messlisch- 
blattes    Gharlottenbrunn     (Eulôngebirge.)     (Jahrb.    Pr.    G.     L.     A.     fur 

18860 

1149.  werveke,  L.  van.  —  Ueber  einige  Verwerfungen  in  den  mittleren 

Vogesen,  6  p.  (Mitth.  Com.  Elsass-Lothringen,  t.  1,  p.  108.) 

1150.  —  Ueber  einige  demnachst  von  der  Commission  fur  die  seologische  Lan- 
desuntersuchung  von  Elsass-Lolhringen  herauszugebendenKarten,  6  p.,i 
carte.  (Ber.  ûber  die  19.  Vers.  d.  Oberrhein.  Geol.  Ver.) 

1151.  Zimmerman,  E.  —  Ueber  Aufnahmen  auf  Section  Grawinkei.  (Jahrb. 
Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  xlvi.) 

Voir  en  outre  les  n"  1317  et  1318. 
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ROCHES    ÉRUPTIVE8. 

1152.  Bonney,  T.  G.  —  On  Ihe  Rauenthal  Serpentine,  6  p.  (Geoi.  Mag. 
(lec.  3,  t.  4,  p.  65.) 

1153.  Bruns,  W,  —  Der  Porphyritzug  von  WilsdniflT-PotscbappeU  26  p.  (Z. 
D.  G.  G.,  t.  38,  p.  736.) 

1154.  Bûcklng,  H.  —  Mineralogische  Mitiheilangen.  1.  Arsenkies  von  WoUer 
bei  Schlettstadt.  2.  Schwerspath  von  Papplecourt  (Peplingen)  in  Lolhringen, 
4  p.  (Mitt.  Corn.  Ëlsasa-Lotnringen,  t.  1,  p.  114.) 

1155.  —  Ein  neues  Basaitvorkommen  aus  dem  Eisass,  2  p.  (Id.,  t.  1,  p.  121.) 

1156.  Gole,  G.  A.  J.  —The  Rhyolithos  of  Wuenheim  (Vosges),  5  p.  (Geoi. 
Mag.,  dec.  3,  t.  4,  n.  299.) 

1157.  Datbe,  E.  —  Ouarzaugit-Diorit  von  Lampersdorf  in  Schlesien.  (Jahrb. 
Pr.  G.  L.  A.,  mr   1886,  p. ^25.) 

1158.  Grabanxnann,  U.  —  Die  Basalte  des  Hegaus.  Eine  petrographische 
Studie,  in-8<»,  39  p.,  Frauenfeld.  (Inaug.  Dissert.  é.  Univ.  Zurich.) 

1159.  Koch,  U.  —  Die  Kersantite  des  Unterharzes,  3  pi.  (Jahrb.  Pr.  G. 
L.  A.  fur  1886,  p.  44.) 

1160.  Kunisch.  —  Ueber  das  Yorkommen  von  Chromeisenstein  in  dem  Ser- 
pentin der  Grochauer  Berge.  (Jahresb.  Schlesischen  Ges.  f.  vateri.  Gultar, 
1887,  p.  133.) 

1161.  Laspeyrafl.  —  Ueber  Basait  am  Ahnenberge  im  Soliinger  Waide,  6  p. 
(Verh.  d.  Naturh.  Vereines  d.  P.  Rheinlande,  t.  44,  Sitz.,  p.  18.) 

1162.  Ledroit,  J.  U.  —  Ueber  die  sogenannten  Trachydolerite  des  Yogels- 
berges.  Inauguraldissertation  Giessen.  (Ber.  Oberrh.  Ges.  fur  Natur.  und 
Ueilkunde,  1886.) 

1163.  Linck,  G.  —  Die  Basalte  des  Elsass,  20  p.  (Mitt.  Gom.  Eisass-Lothr. 
t.  1,  p.  49.) 

1164.  —  Ueber  ein  neues  Yorkommen  von  Minette  in  Weiier  bei  Weissenburg, 
3  p.  (Id.,  1. 1,  p.  69.} 

1165.  Lorets,  H.  -—  Bemorkunsen  iiber  das  Yorkommen  von  Granit  und 
ver&ndertem  Schiefer  im  Quellgebiet  der  Schleuse  im  Thiiringer  Walde. 
(jahrb.    Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  272.) 

Ilè6.  Osann,  A.  —  Beitrag  zur  Ëenntniss  der  Labradorporphyre  der  Yogesen, 
43  p.,  1  pi.  (Abh.  Geoi.  bpeciaikarte  Elsass-Lothr.,  t.  3,  p.  91.) 

1167.  Rohrbach,- G.  E.  H.  —  Ueber  die  ErupUvffesteine  im  Gebiete  der 
schiesisch-miihrischen  Kreideformation.  (Tschermalc's  Miner,  und  Petrog. 
Mittb.,  t.  8,  p.  t.) 

1168.  Rôzner ,  F.  —  Nachtrâgliche  Daten  zu  dem  Granatenfunde  auf  der 
Dominsel,  1  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  42.) 

1169.  —  Ueber  einen  Fund  von  Granatkrystaiien  auf  der  Dominsel  in  Breslau. 
(Jahresb.  Schlesischen  Ges.  f.  vateri.  Cultur,  1887,  p.  129,  138.) 

11/0.  "WerTeke,  Ii.  van.  —  Bemerkungen  zu  einer  Mittheiiung  des  Herrn 
Grèbe  ûber  die  Yerbreitung  vulkaniscnen  Sandes  auf  den  HocnflUchen  zu 
beiden  Seiten  der  Mosel,  5  p.  (Mitt.  Gom.  EIsass-Lothr.,  t.  1,  p.  99.) 

Yoir  en  outre  les  n»  1087  et  1144. 


TERKAIN  PRIMITIF  ET  GROUPE  PRIMAIRE. 

1171.  Bonney,  T.  G.  —  On  the  Obermittweida  Conglomerato,  its  Composition 
and  Altération,  7  p.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  44,  p.  25  et  Geoi.  Mag.  dec.  3,  t.  4, 
p.  570.) 

1172.  Danzig,  E.  —  Nachtragzu  der  Abhaudlung  :  Das  archaïsche  Gebiet 
vom  Zittauer  und  Jeschken-Gebirge,  2  p.  (Ges.  Isis.) 

1173.  Dathe,  E.  —  Ueber  die  Gneissformation  am  Ostabfalldes  Eulengebirges 
zwischen  Langenbielau  und  Lampersdorf.  (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fur  1&6, 
p.  176.) 
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1174.  Frech.  —  Ueber  die  nâhero  AltersbostimmuQg  der  Etagen  F,  G,  H, 
Barrandes,  5  p.  (Z.  D.  G.  G.,  t.  38,  p.  917.) 

1175.  Gûrioh,  G.  —  Einschlusse  voa  gerOllartisfer  Form  aus  Steinkohleaflotzea 
von  Oberschlesien,  3  p,  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  43.) 

1176.  •—  Zwei  Funde  fremdartiger  Einschlusse  in  oberschlesischen  Kohlen- 
flôtzen.  (Jahresb.  Schlesischen  Ges.  f.  vatorl.  Cultur,  1887,  p.  127.) 

1177.  —  Fremdartige  Einschliisse  von  gerôllariiger  Form  aus  Steinkohlenflotzen 
in  Oberschlesien.  (Id.j  p.  141.) 

1178.  Hilger,  E.  —  Die  Ablâgerung  der  productiven  Ste in kohlen formation  in 
der  Horst-Recklin^hausener  Mulde  des  Niederrheinisch-Westrâlischen  Stein- 
kohlenbeckens.(Zeits.  Berg-Hûtten-undSalinenwesea  im  Preussischen  Slaate, 
t.  35,  p.  30.) 

1179.  Hngbes,  T.  Mckexmy .  —  On  the  Position  or  tho  Obermittweida  Con- 
glomerate,  5  p.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  44,  p.  20,  et  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  570.) 

1180.  Jûttner.  —Ueber  die  Soolauellcn  in  dem  Miinsterschen  Kreidebccken 
und  den  Westfâlischen  Steinkohfengruben,  15  p.  (Verh.  d.  Naturh.  Yereines 
der  Pr.  Rheinlande,  t.  44,  Corresp.,  p.  41.) 

1181.  Nasse,  R.  —  Ueber  die  LageruQgsvorhilItnisse  pUanzenfiihrender  Dolo- 
mitconcreiionen  im  westfâlischenSteinkohlengebirge,  8  p.  (Id.,  p.  59.) 

1182.  Piedbœui.  —  Ueber  devonischo  Pflanzen  am  untaren  Wupperthale, 
2  p.  (Id.,  p.  68.) 

1183.  Proescholdt,  H.  —  Die  Zechstetnformation  am  kleinen  Thiiringer  Wald 
bei  BischoFsrod.  (Jahrb.    Pr.  G.  L.  A.  fiir  1886,  p.  165.) 

1184.  Seidel,  B.  —  Die  palaeozoischen  Formationen  der  Umgebung  von  Chem- 
nitz  und  Flôha,  in-8«,  76  p.  —  Zschoppau. 

1185.  Stur,  D.  —  Ueber  den  neuentdeckten  Fundort  und  die  Lagerun^sver- 
hâltnisse  der  pûanzenrûhrenden  Dolomitconcretionen  im  westfâiischen 
Steinkohlengebirge,6p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  237.) 

1186.  Tornqniist,  S.  ït.  —  Anteckningar  om  de  âldre  paleozolska  leden  i 
ostra  Thuringen  och  Voifftland,  22  p.  (G.  F.  F.,  t.  9.  p.  471.)  —  Note  sur 
les  terrains  paiéozoïqaes  Tes  plus  anciens  de  la  Thuringe  et  du  Voigtland. 

Voir  en  outre  le  u9  437. 


GROUPE  SECONDAIRE. 


1187.  AndresB,  A.  ^  Die  Glossophoren  des  Terrain  à  Ghailles  der  Plirl,  43  p., 
1  pi.  (Abh.  Geol.  Specialkarie  ËIsass-Lothr.,  t.  4,  n»  3.) 

1188.  Blanckenhom.  —  Verbreitun^  einer  oolitischen  Bank  des  Trochiten- 
kalks,  5  p.  (Verh.  d.  Naturh.  Veremes  der  Pr.   Rbeinlande,  t.   44,  Sitz., 

p.  Il) 

1189.  —  Ueber  die  Ceratilen  des  Oberen  deutschen  Muschelkaiks,  5  p.  (Id. 

p.  28.) 

1190.  Cappel,  E.  —  Ueber  die  Erzltibrung  der  Oberschlesischen  Trias 
nôrdlich  von  Tarnowitz,  0.  S.  (Zeits.  Berg- Uûtten- und  Salineawesen  im 
Preussischen  Staale,  t.  35 jp.  99.) 

119t.  Denokmann,  A.  — -  Ueber  die  geognostichen  VerhaUnisse  der  Umf?e- 
gend  von  Dômten  nôrdlich  von  Goslar,  mit  besonderer  Beriicksichtigungder 
Fauna  des  oberen  Lias,  108  p.,  atlas  de  10  pi.  (Abh.  z.  Geol.  Speciaikarte 
von  Preussen,  l.  8,  n«  2.) 

1192.  Engel.  —  Der  mittiere  Lias  im  Fiisbett  bei  Eislingen,  18  p.  (Jahreshefle 
des  Ver.  f.  vaterl.  Naturkunde,  t.  43,  p.  49.) 

1193.  Freoh,  Fr.  —  Die  Versteinerungen  der  Untersenonen  Thonlager  zwis- 
chen  Suderode  und  Quedlinburg,  62  p.,  9  pi.  (Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  141.) 

1194.  Herde,  J. -^  Ueber  die  Phosphors&tre  im  schwâbischen  Jura  und  die 
Bildung  der  Phosphors&ure  reichen  Geoden,  Knollen  und  Steinkerne,  in-B», 
30  p.  (Inaug.  Dissert.  Tubingen.) 

1195.  Krimmsl.  —  Eino  geologische  Excursion  von  Metzingen  ûber  Reutlingcn 
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nach  Urach,  in-So,  3  p.  (Bericht  ûber  die  xx.  Yersamml.  d.  Oberrhein.  geol. 
Vereins  211  Metzingen  ia  Wurttemberg)  —  Stuttgart . 

1196.  Lang,  Otto.  —  BeschafTenheit  und  M&chtigkeil  der  Lettenkohlenstufe 
bei  Gottingen,  7  p.  (Mém.  Soc.  belge  Géot..  t.  1,  p.  235.  —  Résumé  en 
français  par  J.  Ortlieb  in  P.  v.  Soc.  oelge  Geol.,  l.  1,  p.  242.) 

1197.  ricard,  K.  —  Ueber  zwei  intéressante  Versteinerungen  ans  dem  Untern 
Muschelicaik  bei  Sondershausen,  4  p.  —  Résumé  en  français  par  J.  Ortlieb 
in  P.  V.  Soc.  belge  GéoL,  t.  1,  p.  244. 

M 98.  Proesofaoldt,  H.  —  Ueber  dio  Gliedenmg  des  Buntsandsteins  am 
Westrand  des  Thuringer  Waldes,  17  p.  (Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p  343.) 

1199.  Roemer.  ^  Auflindung  einer  fossilen  Flora  in  Thonen  der  Kreidefor- 
mation  bei  Bunzlau.  (Jahresb.  Schlesischeu  Ges.  f.  vaterl.  GuUur,  1887, 
p.  117.) 

1200.  Schlichter,  H.  —  Das  Capricomenlager  des  unteren  Lias  Beta,  2  p. 
(Jahreshefle  d.  Ver.  f.  vaterlandische  Naturkunde,  t.  43,  p.  82.> 

1201.  Stmckmann,  G.  —  Die  Portland-Bildungen  der  Umgegend  von  Hanno- 
ver,  36  p.,  4  pi.  (Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  32.) 

1202.  "Wagner,  Rich.  —  Die  Formationen  des  Buntsandsteins  und  des 
Muschelfcaiks  bei  lena,  28  p.  (Jahresbericht  iiber  des  Schuljahr  1886-87  der 
Grossherzogl .  Sâchs.  Karl  Friedrichs-Ackerbauschule  zu  Zwë^tzen  bei  lena.) 

1203.  Werreke,  L.  van.  —  Das  Conglomérat  von  Malmedy,  6  p.  (Mitt.  Corn. 
EIsass-Lotbr.,  I.  1,  p.  93.) 

1204.  —  Ueber  Pseudomorpnosen  von  Buntsandstein  nach  Kalkspath  in  den 
Vogesen,  4  p.  (Id.,  p.  104.) 

Voir  en  outre  les  n*«  1116,  1181. 


GROUPE  TERTIAIR& 

VlOô.  Andreœ,  A.  —  Ueber  das  elsassische  TertiSr  und  seine  Petroleum lager, 
13  p.  (Her.  Senck.  Ges.,  1887,  p.  23.) 

1206.  —  Ueber  Meeressand  und  Septarienthon,  10  p.  (Mitt.  Corn.  Ëlsass-Lothr., 
t.  1,  p.  83.) 

1207.  Andreœ,  A.  und  Kilian,  "W.  —  Ueber  das  Alter  des  Melanienkalkes 
und  die  Herkunfl  des  Tortiâ.rmeeres  im  Rheinthal,  11  p.  (Id.,  p.  72.) 

1208.  Caspary,  R.  —  Ëinige  neue  Pflanzenreste  aus  dem  samlândischen 
Bernstein,  Kônigsberg,  I880. 

1209.  Geinitz,  E.  —  Ansteheuder  oligoc&ner  Sand  in  Mecklenburg,  2  p.  (Z. 
D.  G.  G.,  t.  38,  p.  910.) 

1210.  —  Ceber  Auflindung  einer  anstehenden  Lagerst&tte  von  Sternberger 
Gestein.  (Sitz.  d.  Naturf.  Ges.  zu  Rostock.  p.  xxv.) 

1211.  Geyler,  Th.  und  Kinkelin,  F.  —  Oberpliocân-Flora  aus  den  Bau- 
ffrubcn  des  Klftrbeckens  bei  Niederrad  und  der  Schleuse  bei  Uôchst  A.  M., 
47  p.,  4  pi.  (Abh.  Senck.  Ges.,  t.  15,  p.  1.) 

1212.  Gottsche.  —  Ueber  das  Mitteloligocân  von  lUehoe,  4  p.  (Sitzungsb. 
Akad.  ^Vissens.  Berlin,  1887,  p.  573.) 

1213.  —  Die  MoUuskcnfauna  des  Holsteiner  Gcsteins,  14  p.  (Festschrift  zur 
Feier  des  fimfzigjahrigen  Bestehens  des  Naturwlss.  Vereins  In  llamburg, 
U'8.) 

1214.  Gûmbel,  C.  "W.  ▼.  —  Die  miocanen  Ablagerungen  im  oberen  Donau- 
gebiete;  erster  Theil  :  Die  miocSlncn  Ablagerungen  im  oberen  Donaugebiete 
und  die  Slellung  des  Schlier  's  von  Ottnang,  lOo  p.  (Sitz.  der  Mathem.- 
Phys. -Classe  der  K.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.,  1887,  n»  2.) 

1215.  Ho8iu8,  A.  —  UeW  den  Sepiarienthon  von  Schermbeck,  16  p.  (Verh. 
Naturh.  Vereines  der  Preuss.  Rhamlande,  t.  44,  Verb.,  p.  1.) 

1216.  —  Ueber  die  Verbreitung  des  Septarienthons  auf  der  westlichen  Grenze 
der  WestfaiischenKreideformation,  2  p.  (Id.,  Corr.,  p.  37.) 

1217.  —  Ueber  die  Tertiâren  Ablagerungen  zwischen  Vreden  und  Zwillbrock, 
2  p.  (Id.,  Corr.,  p.  38.) 
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1218.  ir<«igi>Hw,  F.  —  Die  GeschtchledesMainzerTcrtiarbeckens,  seine  Thier- 
und  PUanzenwelt,  9  p.  (Humboldi,  i.  6.  n»»  9  et  10.) 

1219.  Kobbe,  Fr.  —  Ueber  die  fossilen  Hôlzer  der  Mecklenburger  Braunkohlen, 
2  pi.  (Arch.  Freunde  d,  Naturg.  Mecklenb.,  41"'  année,  p.  89J 

1220.  Koenen,  A.  Ton.  —  Ueoer  die  âltesten  und  iiingsten  Tertiilrbildunsren 
bei  Kassel,  6  p.  (Nachrichten  K.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Gôltingen,  1887, 
n»  7.) 

1221.  liindley,  "W.  H.  —  Pbotographs  of  Upper  Pliocène  flora  found  in  Exca- 
vations made  near  Frankfort-on-Main. 

1222.  Ntttling,  F.  —  Vorlegunç  von  Crustaceenresten  aus  dem  oberoligocâ- 
nen  Sternbergor  Gestein.  (Sitz.  Ges.  Natursforchender  Freunde,  1886. 
p.  32.) 

1223.  Sandberger,  F.  von.  —  Bemerkungen  ûber  einige  Heliceen  im  Bern- 
Btein  der  preusslschen  Kùste,  5  p.,  1  pi.  (Schriften  Naturf.  Ges.  zu  Danzig, 
N.  F.,  t.  6,  no  4.) 


GROUPE  QUATERNAIRE. 


1224.  Bttttger.  O.  —  Oie  altalluviale  Molluskenfauna  des  Grossen  Bruchs  bei 
Traisa,    Prov.     Starkenburg.   (Ver.    Hir    Erdkunde    zu     Darmstadt,    1886, 


p.  1.) 
1225. 


(,  II..—  Die  Gletscherlopfbildungen  im  Miinsterthale  (Ob.-EIs.) 
in-8o,  6  p.,  4  pi.  (Mitth.  aus  dem  Vogesenclub,  n®  20).  Strasbourg. 

1226.  Brûckner,  Ed.  —  Die  Vergletscherung  des  Salzachgebietes  ncbst  Beo- 
bachtungen  iiber  die  Eiszeit  in  der  Schweiz,  x-183  p.,  3  pi.  et  3  cartes, 
Vienne,  1886  .(Geog.  Abh.  her.  von  Penck,  t.  1,  n»  1.) 

1227.  Dames.    —   Ueber    Bilobiten-âbnliche  Kôrper,  1  p.  (Z.  D.  G. G.,  t.  39 


p.  512.) 
12i8.  Danzig, 
tauer  Quadergebirges,  3  p.  (Ges.  Isis.) 


Danzig,  E.    —  Bemerkungen  ûber  das   Diluvium   iunerbalb  des   Zit- 


1229.  Fraas^O.  —  Der  Seelberg  bei  Gannstadt,  ln-8*,  7  p.  (Bericht  ûber  die 
XX.  Versamml.  des  Oberrhein.  geol.  Vereins  zu  Metzingen  in  Wûrttem- 
berg).  Stuttgart. 

1230.  Franck.  —  Ueber  Torfbildung  im  Federsee-Ried,  3  p.  (JahreshefLe  d. 
Ver.  f.  vateri.  Naturkunde,  t.  43,  p.  84.) 

1231.  Hosins.  —  Ueber  Pindlinge  in  den  alluvialen  Ablagerungen  von  Scherm- 
beck,  1  p.  (Verh.  d.  Naturh.  Vereines  der  Pr.  Rheinlande,  t.  44,  Corr., 
p.  40.) 

1232.  J&kel,  O.  —  Ueber  diluviale  Bildungen  im  nôrdlichen  Schlosien,  25  p., 
3  pi.  [Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  277.) 

1233.  JentzBch,  A.  —  ueber  eme  diluviale  Cardium-Bank  zu  Succase  bei 
Elbing,  4  p.  (Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  492.) 

1234.  —  Ueber  den  Scehund  dos  Elbinger  7o/dta-Thones,  3  p.,  (Id., 
p.  496.) 

1235.  Kosmann.  —  Ueber  die  Ausbildung  und  Zusammensetzung  von  Thon- 
lagernin  alluvialen  Torfmooren.  (Jahresb.  Schlesischen  Ges.  ï,  vateri.  Cultur, 
1887,  p.  124.) 

1236." Ueber  Gletscbereinwirkungenim  Riesengebirge  und  in  dcnSudeten.  (Id., 

p.  134. j 
12à7.  Ijaafor,  E.  —  Bemerkungen  ûber  die  Fortsetzung   des  alten  Havellau- 

fes  vom   Schwielow-See    und   Ganiner  Luch  nach    Brandenburg.    (Jahrb. 

Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  19.) 

1238.  Iioock,  II.  —  Ueber  die  jurassiscbea  Diluvialgeschiebe  Mecklenburgs, 
54  p.,  1  pi.  (Arch.  Freunde  d.  Ifaturg.  Mecklenb.,  41'ne  année,  p.  35.) 

1239.  Penck,  A.  —  Die  grôssten  erratischen  Blôcke  der  Deutschen  Alpen 
(Mitleil.  D.  O.  Alpenvereins,  1887,  n»  3.) 

1240.  —  [Glazialspuren  imBôhmerwald.]  (Petermanns  Mitteil.,1887.  p.  88.) 

1241.  Penck,  Bohm,  Brûokner,  Neumann,  Ule.    —   Bericht  ûber  eine 
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gemeinsame  Exkursioa  ia  die  Feldberggegend  des  Schwarzwaldes,  1  p.   (Pe- 
lermanns  Mitt.,  1887, jp.  188.) 

1242.  Proescholdt,   a.  —  Ueber  eine    DiluvialablageruDg    bei  Themar  im 
Werrathal.   (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  ç.  170.) 

1243.  Roemer,  F.   —  Notiz   ûber   ein  aïs  Diluvial-Geschiebe  vorkommendes 
Bilobiten-ahnliches  Fossil,  4  p.  (Z.    D.  G.  G.,  t.  39,  d.  137.) 

1244.  —  Notiz    ùber   Bilobiten-âhnliche  ais  Diluvial-Geschiebe  vorkommende 
Kôrper,  4  p.(Id.,  t.  38,  p.  762.) 

1245.  —  Smilax  aus  dera  Tuff  von  Cannslatt.    (Jahresb.  Schlesischen  Ges.    f. 
vaterl.  Cultur,  1887,  p.  117.)     ' 

1246.  Scholz,  M.  ^    Ueber   das    Quartâr    im  siidôstlichen  Riigea.  (Jahrb. 
Pr.  G.  L.  A.  fur  1886,  p.  203.) 

1247.  Stapff.  —  Das  untere  Khuisebthal  und  sein  Strandgebiet.  22  p.  (Verh. 
der  Berf.  Ges.  fur  Erdkunde,  1887.  n»  1.) 

1248.  Sterzel,  T.  —  Rhinocéros  licnorinus,  Cuvier,   aus    dem  Diluvium  von 
Chemnitz.  4  p.,  1  pi. 

1249.  "Wahiischalfe,  F.  —  Ueber  zwei  conhylienfuhrende  Lôssablagerungen 
nOrdlich  vom  Harz,  6  p.  (Jahrb.  Pr.  G.  L.  A.  fur  1886.  p.  253.) 

1250.  —    Pvramidalgeschiebe    (Dreikanter),    2  p.    (Z.    D.    G.    G.,    t.    39, 
p.  226.) 

12ol    —  Ueber  das  Vorkommen  von  Vivipara  rcra,  v.  Krauenfeld,  ira  unteren 
Diluvium  der  Gegend  von  Rathenow,  3  p.  (Id.,  p.  227.) 
Voir  en  outre  les  n"  574,  1G84,  1089,  1090. 


SXJX  JSS3E: 
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1252.  Baltzer,  A.  —  Bericht  ùber  die  Feldexkursion  der  schweiz.  Geoi.  Ge- 
solls.  iu  Jahre  1887,  10  p.,  1  pi.  (G.  R.  de  la  réunion  de  la  Soc.  géoI.  suisse 
à  Frauendfeld,  p.  09.) 

1253.  —  Schichtenstôrung  in  Grundmorânen .  (Mitth.  Nalurf.  Ges.  Bern,  1886.) 

1254.  Bonney,  T.  G.  ~  The  landslip  ai  Zug.  (Nature,  t.  36,  p.  389.) 

1255.  —  The  Manalen  See,  2  p.  (Nature,  t.  36,  p.  612.) 

1256.  Briquet,  G.  U.  —  L'éboulement  des  Diablerets  en  1714.  (Echo  des  Al- 
pes, 1887,  no  1.) 

12o7.  Favre,  E.  et  Bchardt,  Hans.  —  Revue  géologique  suisse  pour  Tan- 
née 1886,  n**  17,  in-8%  195  p.,  Genève,  chez  Georg. 

1258.  Forel,  F.  A.  —Le  ravin  sous-lacustre  du  Rhône,  23  p.  (Bull.  Soc.  Vaud. 
t.  23,  p.  85.) 

1259.  —  Sur  l«îs  elTels  du  tremblement  de  terre  du  23  février  1887,  dans  la 
Suisse  orientale,  3  p.  (G.  R.  Âc.  Se,  t.  104,  p.  608.) 

12G0.  Frtih,  J.  —  Die  Schweizerischen  Erdbeben  im  Jahre  1886.  Nach  den 
von  der  Schweizerischen  Erdbebencommission  gesammelten  Berichten  zu- 
samraengestellt,  in-4%  30  p.,  Berne. 

1201.  Hagenbach,  Ed.,  et  Forel,  JP.  A.  —  La  température  interne  des 
glaciers,  4p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  105,  p.  859.) 

1262.  Heim,  A.  —  Der  Rheinfall,  3  p.,  1  pi.  (C.  R.  de  la  réunion  de  la  Soc. 
Géol.  suisse  à  Frauenfeld,  p.  14.) 

1263.  HiU,  E.  —  The  disaster  at  Zug  on  July  5,  1887.  (Brit.  Ass..  1887.  — 
Nature,  t.  36,  p.  572.) 

1264.  Jaccard,  A.  —  Catalogue  des  fossiles  du  Jura,  1  p.  (Bull.  Soc.  Se. 
Nat.  de  Neuchatel,  t.  15.  p.  229.) 

1265.  Uatthe-virs,  "W.  —  The  Building  of  theAlps.  (Alpine  Journal,  n*  97, 
August  1887.) 

1266.  Penck,  A.  —  Der  Alte  Rheingletscher  auf  dem  Alpenvorlaade.  (Jahres- 
ber.  Geog.  Ges.  Miinchen,  1886.) 
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1267.  Ronevior,  E.  —  Le  Musée  géologique  de  Lausanne  en  1886, 7  p.  (Bull. 
Soc.  vaud.,  t.  23,  p.  27.) 

1268.  —  Rapport  sur  la  marche  du  musée  ^éologiaue   vaudoisen  1886,8  p. 

1269.  —  Histoire  géolo^.que  de  nos  Alpes   suisses,  22   p.,  1    pi.  (G.  A.  de  la 
Réunion  delà  Soc. Geol.  suisse  à  Frauenfeld,  p.  33.) 

1270.  Boret,  J.  L.  —  Le  Irembiement  de  terre  du  23  février,  en  Suisse,  1  p. 
(G.  R.  Ac.  Se.  t.  104,  p.  764.) 

1271.  Stapff.  F.  M.  —  Le  tremblement  de  terre  du  4  Juillet  1880  dans  le 
tunnel  du  Saint-Gothard,  3  p.  (P.  v.  Soc,  belge  Géol.,  t.  1,  p.  213.) 

Voir  en  outre  les  n»  306,  656. 


CABTES  GÉOLOGIQUES  ET  DESCRIPTIONS  LOCALES. 

1273.  Garte  géologique  de  la  Suisse,  au  1/100.000*,  feuille  v,  Rbeineck,  xxi 
(Légende)  ;  xxvi  et  titre. 

1274.  Favre,  E.  et  Schardt,  Hans.  -«  Description  géologique  des  Préalpes 
du  canton  de  Vaud  et  du  Ghoblais  jusqu'à  la  Dranse  et  de  la  chaîne  des 
Dents  du  Midi;  formant  la  partie  Ouest  de  la  feuille  17,  6.16  p.,  1  carte  gôol. 
et  un  atlas  de  18  pi.  (Matériaux  pour  la  carte  gèal.  de  la  Suisse,  22*  livraison.) 

1275.  Fellenberg,  £.  ▼.  —  Geologische  Notizen  aus  dem  unteren  Puschlav. 
(Mitth.  naturf.  Ges.  Bern  a.  d.  Jahre  1885,  p.  164.) 

1276.  Kanlmann,  F.  J.  ^  Geologische  Smze  von  Luzern  und  Umgebung. 
in-4o,  10  p.,  1  carte,  2  coupes,  Luzern. 


ROCHES  ÉRUPTIVBS. 

1277.  Fellanberg,  Edm.  ▼.  —Granit  und  Gneiss  in  den  Berner  Alpen,  22  p. 

(Mitth.  d.  naturf.  Ges.  Bern,  1887.) 
1277  6».  Schinidt,G.—  Diabasporphyrite  und  Melaphyre  vom  Nordabhang  der 

Schweizer  AJpen,  11  p.  (N.  Janrb.,  1887,  t.  1,  p.  58.) 


GROUPE  SECONDAIRE. 

1278.  Grappin,  Ed.  —  Fossiles  de  la  grande  oolithe  du  Ganton  de  B&le,  2  p. 
(G.  R.  de  la  réunion  de  la  Soc.  géol.  suisse  à  Frauenfeld,  p.  55.) 

1279.  Hssoalar.  R.  —  Noie  sur  quelques  foramlnifères  des  marnes  à  bryo- 
zoaires du  Valan^inien  de  Sainte-Groix,  7  p.  (Bull.  Soc.  Vaud.,  t.  22,  p.  260.) 

1280.  —  Die  Lageninen  der  schweizerischen  Jura-  und  Kreideformation,  14  p. 
2  pi.  (N.  Jahrb.,  1887,  t.  1,  p.  177.) 

1281.  Jaccard.  —  Présence  du  bitume  et  du  pétrole  dans  différents  terrains 
du  Jura,  1  p.  (G.  r.  de  la  réunion  de  la  Soc.  géol.  suisse  à  Frauenfeld, 
p.  58.) 

1283.  Uayer-Eymar,  K.  —  Systematisches  Yerzeichniss  der  Kreide  und  Ter- 
li&r-Versteinerungen  der  Umgegend  von  Thun,  128  p.,  6  pi.  (Beitràge  zur 
geologischen  Karte  der  Schweiz;  annexe  à  la  livr.  24,  n*  2.) 

1283.  Ranevier,  E.  —  Nouveau  gisement  de  Grétacique  supérieur.  (Arch.  Se. 
phys.  et  nat..  t.  17,  p.  237.J 

Voir  en  outre  les  n**  467,  836. 
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GROUPE  TERTIAIRE. 


1284.  Baltzer.  A.  —  Mineralogisch-geologischc  Notizen.  1.  Ueber  ein  neues 
schweizerisches  Vorkommen  von  Scheelit;  2.  Ueber  cin  Balanidenlager  am 
Kantiger,  4  p.  (Mitlh.  naturf.  Ges.  Bern,  1887.) 

1284  bis.  GUiiéron.  —  Sur  le  calcaire  d'eau  douce  de  Moutier  attribué  au 
Purbeckien,  23  p.,  1  pi.  (Yerh.  der  Naturf.  Geaell.  in  Basel,  t.  8,  p.  486.) 

1285.  Meunier,  St.  —  Examen  de  quelques  galets  du  nagelûube  duRigi,  2  p. 
fc.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  1013.) 

Voir  en  outre  le  n®  1282. 


GROUPE  QUATERNAIRE. 

1286.  Baltzer,  A.  —  Ueber  den  Lôss  im  Kanton  Bern.  (Mitth.  d.  Naturf.  Ges. 
in  Bern  a.  d.  Jahre  1885,  p.  111.) 

1287.  —  Gliederung  des  Diluviums  bei  Bern.  (Mitth.  Naturf.  Ges.  Bern,  1886.) 

1288.  —  Ein  Mammuthrest  in  den  Voralpen.  (Mitth.  Naturf.  Ges.  Bern^  1886.) 

1289.  Guyot,  A.  —  Sur  la  carte  des  oassins  erratiques  de  la  Suisse,  12  p. 
(Bull.  Soc.  Se.  nat.  de  Neuchatel,  t.  15,  p.  9.) 

1290.  Binner,  Gh.  de.  —  Groupe  de  blocs  erratiques  près  d'Yverdon,  11  p., 
1  pi.  (Bull.  Soc.  vaud.,  t.  23,  p.  49.) 

1201.  Tribolet,  M.  de.  —  Notes  sur  la  carte  du  phénomène  erratique  et  des 
anciens  glaciers  du  versant  Nord  des  Alpes  suisses  et  de  la  chaîne  du  Mont- 
Blanc,  par  M.  Alph.  Favre.  6  p.   (Bull.  Soc.  Se.    nat.   de  Neuchatel,  t.  15, 
p.  3.) 
Voir  en  outre  le  n*  1226. 
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APPLIQUÉE.   —  GÉOGRAPHIE  PHYSIQUE. 

1292.  Blaas,  J.  •—  Die  alten  Gletscher  des  tirolischen  Innthal-Gebietes,  in-8*, 
28  p.,  Innsbruck. 

1293.  Bôhzn,  A.  —  Eintheilung  der  Ostalpen,  viii-235  p.,  1  carte  (Penck 
Geogr.  Abhandiungen,  t.  1,  n*  3.  —  Mitth.  D.  Oest.  Alpenver.,  1887, 
p.  287.1 

1294.  GaUlano.  G.  —  Die  Hôhlen  um  Baden.  (Mitt.  Sekt.  f.  Hôhlenkunde  d. 
OEslerr.  Touristenclub,  1887,  n»  4.) 

1295.  Clar,  G.  — Ueber  die  Situation  der  in  jûugster  Zeit  zur  Sûsswasserversor- 
gung  des  Gurortes  Gleichenberg  herausgezogenen  Quellen,  2  p.  (Verh.  G.  R. 
;\.,  1887,  p.  354.) 

1296.  Finsterwalder,  S.,  und  Schunck,  H.  —  Der  Suldenferner,  20  p., 
1  carte  et  2  pi.  (Zeits.  Deutsch.  QËsterr.  Alpenvereins,  t.  18,  p.  70.) 

1297.  Kerner  von  Marilann,  Fritz  Ritter.  —  Untersuchungen  ûber  die 
Schneegrenze  im  Gebiete  des  mittleren  Innthales,  40-62  p.,  Wien. 

1298.  Kraus,  Pr.  —  Ueber  Dolinen,  9  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  54.) 
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1299.  —  Die  Arbeiten  am  Karste.fAusIand,  1887,  n*  1,  p.  1.) 

1300.  Pfaondler,  Ii.  —  Ueber  die  gegenwârtigen  Grenzen  des  Alpeiner  Glels- 
chers  in  der  Stubaier  Gebirgsgruppe,  12  p.,  1  carte.  (Zeilschr.  Deatsch.  OBs- 
terr.  Alpenvereins,  t.  18,  p.  58.) 

1301.  Patick.W.— Die  unierirdischen  Flusslaùfevon  Innerkrain,  das  Flussgc- 
biet  der  Laibach,  13  p.  (Mitt.  K.  K.  Geogr.  Ges.  Wien,t.  30,  p.  277.) 

1302.  —  Ueber  die  Erforschong  der  WasserverhSlltnisse  am  Earste.  (Mittei).  f. 
Hôhlenkunde,  1887,  n*  1,  p.  1.) 

1303.  Sandberger,  F.  von,  et  autres.  —  Untersucbungen  von  Nebenge- 
steinen  der  Pribramer  Gange,  112  p.  (Berg.  und  Huttenmânnisches  Jarbuch, 
t.  35,  p.  299.) 

1304.  Seeland,  F.  —  Der  Uilmaniiit  des  Hûttenberger  Erzberges,  2  p.  (Yerh. 
G.  R.  A.,  1887,  p.  282.) 

1305.  —  Studien  am  Pasterzen-Gletscher  im  Jahr  1886  (YIII.  Fortsetzang], 
9  p.,  9  Ug.  (Zeits.  Deutsch.  CEsterr.  Alpenvereins,  1. 18,  p.  90.) 

1306.  S^Rraro^vBky,  A.  — DieSchwankungea  des  Neusiealer  Sees.  (Bericht  Ve- 
rein  der  Geographen,  Wien,  1885-86.) 

1307.  TamaiBirskl,  A.  —  Kalk,  Gyps.  Cernent  und  Portlandcement  in  (Ester- 
reich-Ungarn,  in-8%  vii-264  p.,  fig.,  1  pi.,  Wien. 


CERTES  GÉOLOGIQUES  ET  DESCRIPTIONS  LOCALES. 

308.  Gamerlander,  G.  von.  —  Reisebericht  aus  dem  Randgebiele  des  Culm 
sùdlich  und  sûdôstlich  von  Troppau,  4  p.  (Verh.  G.  R.  A.,18H7,  p.  268.) 

309.  Foallon,  H.  ▼.  —  Die  von  Herrn  Jos.  Uaberfelner  gemachten  Funde 
von  Bohnerz  am  Rosseck-Sattel,  am  Dùrnstein  und  am  flerrenaipboden  sud* 
lich  von  Lunz,  2  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  219.) 

310.  Geyer,  G.  ^  Das  Todte  Gebirge.  Em  Bild  aus  den  nordôstlichen  Kal- 
kalpen,  38  p.,  2  pi.  (Zeits.  Deutsch.  OBsterr.  Alpenvereins,  t.  18,  p.  406.) 

311.  Gûmbel,  V.  —  Geologisches  aus  Westtirol  und  Unter-Engadiu,  6  p. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  291.) 

312.  Kittl,  E.  —  Der  geologische  Bau  der  Umgebung  von  Wien,  6  p.  (GEster- 
reichische  Touristenzeitung,  t.  7,  p.  241.) 

313.  Laube,  G.  G.  —  Géologie  des  Bôhmischen  Erzgebirges.  Theil  II  : 
Géologie  des  ôstlichen  Erzgebirges  oder  des  Gebirges  zwischen  Joachims" 
thal-Gottesgab  dnd  der  Elbe,  in-8%  272  p..  6  pi.  (Archiv.  nat.  wiss.  Land. 
Durchforsch.  Bôhmen,  t.  6,  n*  4,  Geol.  Ablh.) 

314.  Penck,  A.  —  Der  Brenner,  22  p.  (Zeits.  Deutsch.  (Esterr.  Alpenvereins, 
t.  18,  p.  1.; 

315.  Penck,  A.,  Bdhm.  A.  und  Rodler,  A.  <—  Bericht  ûber  eine  gemein- 
same  Excursion  in  den  Bôhmerwald,  8  p.  (Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  68.) 

316.  Plohler,  Ad.  —  Beitràge  zur  Geognosie  Tirols,  3  p.  (Verh.  G.  R.  A., 
1887,  p.  205.) 

317.  Rothpletz,  A.  —  Die  geologische  Aufnnhme  des  Karwendel-gebirges. 
fMitth.  D.  0.  Alpenvor.,  1887,  p.  3.) 

318.  —  Abschluss  der  gcologischen  Aufnahmen  im  Karwendelgebirge.  (Id., 
p.  275.) 

319.  TaoBch,  Xt.  ▼.  —  Reisebericht  des  Sectionsgeologen  der  2.  Section,  1  p. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  284.) 

320.  Toula,  Fr.  —  (geologische  Karte  von  Osterreich-Ungarn,  1/4.900.000*. 
f Brockhaus  Conversations  Lexikon,  13.  Aufl.  Suppi.) 

321.  Uhlig,  V.  —  Reisebericht  aus  dem  Ostrawitza-Thalo,  2  p.  (Verh.  G.  R. 
A.,  1887,  p.  2580 

322.  ITVagner,  G.  J.  —  Deber  die  Wârmeverhâltnisse  in  der  Osth&lfte  des 
Arlbergtunnels,  2  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  185.) 

323.  'Wyczynski,  J.  —  Ueber  das  Schwefelvorkommen  bel  Truskawiec,  2  p. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  249.) 
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ROCHES    ÉRUPTIVKS. 

1324.  Gaxnerlander,  G.  ▼.  —  Zur  Géologie  des  Granalitgebietes  von  Pracha- 
titz  am  Ostrande  des  Bôhmerwaldes,  26  p.  (Jarhb.  G.  R.  A.  t.  37,  p.  117.  — 
Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  66.) 

1325.  —  Aus  dem  Grauitgebiete  von  Friedbcrg  in  Schlesien,  1  p.  (Verh.  G.  R. 
A.,  1887,  p.  157.) 

1326.  —  Nochmals  der  Serpentin  von  Krems  in  Bôhmen,  3  p.  (Id.,  p.  276.) 

1327.  Gathrein,  A.  —  Beitrâge  zur  Pétrographie  Tirois,  27  p.  (N.  Jahrb.,  1887, 
t.  1,  p.  147.) 

1328.  —  Ueber  Augitporphyr  von  Pillersee,  2  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  86.) 

1329.  —  Ueber  Uralitporphyrit  von  Pergine,  4  p.  (Id.,  p.  215.) 

1330.  Danzig,  E.  — •  Wôitere  Mittheilungen  ûber  die  Granité  und  Gneisse  der 
Oberlausitz  und  des  angrenzenden  Bôhmens,  8  p.  (Ges.  Isis.) 

1331.  Fonllon,  H.  ▼.  —  Ueber  die  Zuzammensetzuog  einer  accessorischen 
Bestandmasse  aus   dem  Piseker  Riesenpegmatit,  3  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887, 

SI.  150.) 
2.  —  Ueber  den  Diabasporphyrit  von  Rabenstein  im  Samthale,  2  p.  (Id., 
p.  200.) 

1333.  —  Ueber  Porphyrite  aus  Tirol,  31  p.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  36,  p.  747.) 

1334.  Hatch,  F.  B.  —  Ueber  den  Gabbro  aus  der  Wildscnunau  in  Tirol  und 
die  aus  ihm  hervorgehenden  schriefrigen  Gesteine.  (Tschermak*s  Miner,  und 
Petrog.  Milth.,  t.  8,  p.  75.) 

1335.  Eiibsch,  J.  E.  —  Ueber  einige  minder  bekannte  Eruptivgesteine  des 
bôhmischen  Mittelgcbir^es,  37  p.  (Id.,  t.  9,  p.  232.) 

1336.  Katzer,  F.  —  Ueoer  saulchenartige  Aosonderung  bei  DiabastufT,  3  p. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  280.) 

1337.  Iiaube,  G.  G.  —  Pinitfûhrender  Granitporphyr  von  Railzenhaim,  1  p. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  47.) 

1338.  Patton,  H.  B.  —  Die  Serpentine  und  Amphibolitgesteine  nôrdlich  von 
Marienbad  in  Bôhmen,  55  p.  (Tschermak's  minerai,  u.  petrog.  Mitth.,  t.  9, 
p.  89.) 

1339.  Bchraul.  —  Richtigstellung  einiger  Bemerkungen  des  Herrn  G.  v.  Camer- 
lander  ûber  den  Serpentin  von  Kremze,  3  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.   213.) 

1340.  Teller,  Fr.  ^  Ueber  porphyritische  Eruptivgesteine  aus  den  Tiroler 
Central-Alpen,  32  p.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  36,  p.  715.) 

1341.  —  Ueber  ein  neues  Vorkommen  von  Diabas-Porphyrit  bei  Rabenstein  im 
Sarnthale  Tirol,  3  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  198.) 


TERRAIN  PRIMITIF  ET  GROUPE    PRIMAIRE. 

1342.  Barrande,  J.  —  Système  silurien  du  centre  de  la  Bohême  ;  1  *  Partie, 
Recherches  palôontologiques  ;  t.  7,  Classe  des  Ëchinodermes  ;  ordre  des  Cysti- 
dôes,  in-4%  xvu-233  p,  39  pi.,  Prague. 

1343.  Becke,  F.  und  Sohuster,  M.  —  Geologische  Beobachtungcn  im  Altva- 
tergebirge,  11  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  109.) 

1344.  Gathrein.  A.  —  Ueber  Chloritoidscniefer  vonGrossarl,  17  p.  (Tschermaks 
Min.  Petroçr.  Mitth.,  t.  8,  p.  331.) 

1345.  Frltsch,  Anton.  —  The  Permian  Fauna  of  Bohemia,  1  p.  (Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4,  p.  564.  —  Brit.  Ass.,  1887.  —  Nature,  t.  36,  p.  591.) 

1346.  Blatser,  Fr.  —  Ueber  schiefrige  Einlagen  in  den  Kalken  der  Barrande 
*8chen  Etage  Gg^.fSitz.  K.  bôhm.  Ges.  der  Vviss.,  2  Juli  1886.) 

1347.  Kusta,  J.  —  Weitere  Beitrâge  zur  Kenntniss  der  Steinkohlenilora  von 
Rakonitz,  12  p.,  1  pi.  (Sitz.  K.  Bônm.  Ges.  d.  Wissens.) 

1348.  Ijaabe,  Gr.  G.  —  Notiz  ûber  eine  Biegung  des  Muskowitgneisss  bei  Kaa-' 
den,  1  p.  (Verh.  G.  R.  A.  1887,  p.  133.) 
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1349.  Novak,  O.  ~  Zur  Kenntoiss  der  Paana  der  Eta^e  F«>f|  in  der  palSo- 
zoischenScbichteDgruppe  Bôhmens,  24  p.,  2pl.  (8itz.  d.  K.  bôhm.  Gesellsch. 
d.  Wissensch.) 

1350.  Panacka,  K.  A.  —  Ueber  die  Fauna  und  das  Aller  einiger  Pal&ozoischer 
Korallriffe  der  Ostalpen,  10  p.,  1  pi.  (Z.  O.  G.  6.,  t.  39,  p.  267.) 

1351.  Star,  D.  —  Excerpte  aus  Herrn  J.  G.  Bornemann's  Poblicalionen  ûber 
von  uns  mitgetheilte  Materialiea,  13  p.  (Yerb.  G.  R.  A.,  1887.  p.  243.) 

1352.  Tellar,  F.  —  Die  Aequivalente  der  dunklen  Urthocerenkalke  des  kok  im 
Bereiche  der  Silurbildungen  der  Ost-Karawanken,  3  p.  (Verb.  G.  R.  A.,  1887, 
p.  145.) 

Voir  en  outre  les  numéros  397,  1175, 1330. 


GROUPE    SECONDAIRE. 


1353.  Bittner,  A.  —  Zur  Yerbreitung  der  Opponitzer  Kalke  in  den  nordsteiri- 
scben  und  in  den  angrenzenden  oberôsterreicbiscben  Kalkalpen,  5  p.  (Vcrb. 
G.  R.  A.,  1887,  p.  81.) 

1354.  —  Aus  dem  Gebiete  der  Ennslhaler  Kalkalpen  und  des  Hochscbwab,  10  p. 
(Id.,  p.  89.) 

1355.  —  Ein  neues  Vorkonimcn  nerineenfûbrender   Kalke  in  Nordsteiermark, 

2  p.  (Id.,  p.  300.) 

1356.  ~  Auflindung  encrinitenreicber  Bânke  im  Muscbeikalk  bei  Ablenau  (Salz- 
burg)durcb  llerrn  G.  Prinzinger^  1  p.  (Id.,  p.  301.) 

1357.  Brader,  G.  —  Palaeontologische  Beitrage  zur  Kennlniss  der  nordbôh- 
mischen  Juragebildc,  27  p.,  2  pi.  (Lotos,  N.  F.,  t.  8.) 

1358.  Bachaaar,  G.  —  Ein  geologisches  Profil  bei  Niederndorf  (Kufstein  0.), 
6  p.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  37,  p.  630 

1359.  Clark,  W.  B.  —  New  Ammonite  which  throws  additionnai  light  upon 
the  geological  position  of  the  Alpine  Rbœtic,  3  p.  (Amer.  Journ.,  t.  35, 
p.  118.) 

1360.  —  Ueber  die  geologischen  Verhâltnisse  der  Gegend  nordwestlich  vom 
Acben-see  mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  Bivalven  und  Gasteropoden 
des  unteren  Lias,  in-8^  45  p.,  2  pi.,  1  carte.  Inaug.  dissert.,  Mûnchen. 

1361.  Creyar,  G.  —  Berichtuber  die  geologischen  Aufnahmen  auf  dem  Blatte 
Kirchdorfin  Oberôslerreicb,  2  p.  (Verb.  G.  R.  A.,  1887,  p.  124.) 

1362.  Haas.  —  Ueber  die  Lagerungsverh&ltnisse  der  Juraformatlon  im  Gebirge 
von  Fanis  in  Sûdtirol,  6  p.  (Id.,  p.  322.) 

1363.  Haag,  E.  —  Die  geologiscben  Verhâltnisse  der  Neocomablagerungen  der 
Puezalpe  bei  Gorvara  in  Sûdtirol,  37  p.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  37,  p.  245.) 

1364.  MojBisoTicB,  Edzn.  v.  and  Geyar,  G.  ~  Oie  Beschaffenbeit  der 
Hallst&tter  Kalke  in  den  Mûrztbaler  Alpen,  3  pi.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887, 
p.  229.) 

1365.  Paal,  K.  M.-— Reisebericbte  aus  dem  Karpathensandsteingebiete  von 
Mâhren,  2  p.  (Id.,  p.  231.) 

1366.  ~  Geologische  Aufnahmen  im  Karpathensandsteingebiete  von  Mâhren,  1  p. 
(Id.,  p.  303.) 

1367.  Pnilippson,  A.  —  Ueber  das  Yorkommen  der  Foraminiferen-Gattung 
Nummolocutinay  Bteinmann  in  der  Kreideformation  der  Ostalpen,  5  p. 
(N.  Jahrb.,  1887,  t.  2jp.  164.) 

1368.  Pichler,  A.  —  Zur  Géologie  der  Kalkgebirge  sûdlich  von  Innsbruck, 

3  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  45.) 

1369.  Pocta,  Ph.  —  Oie  Anthozoen  der  bôhmischen  Kreideformation,  60  p., 
2  pi.  (Abh.  K.  bôhm.  Ges.  der  Wiss.,  7*  série,  t.  2.) 

1370.  Poliika,  S.  —  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Fauna  des  Scblern-Oolomites, 
12  p.,  1  pi.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  36,  p.  595.) 

1371.  Taasch,  L.  t.  ~-  Einiges  ûber  die  Fauna  der  grauen  Kalke  der  Sûdalpen, 
1  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  187.) 

1372.  Taller,  Fr.  —  Oie  Triasbiidung  der  Kosuta  und  die  Altersverhâltnisse 
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des  sogenannten  Gailthaler  Oolomits  des  Vellachtales  und  des  Gebietes  von 
Zeli  in  den  Karawanken,  8  p.  (Id.,  p.  261.) 

1373.  Toula,  Fr.  —  1.  Vorkommen  der  Raiblerschichten  mit  Corbts  Mellinai 
zwischen  Viliach  und  Bleibcr^  in  Kârnten  ;  2.  Bemerkung  ûber  die  Hangend- 
schichtenderKrone  ;  3.  Ânzeichen  des  Vokommens  der  Uberen  Trias  im  Kar- 
nischen  Hauptzuge  zwischen  Uggowitz  und  Feistritz,  3  p.  (Id.,  p.  296.) 

1374.  Uhlig,  v .  —  Ueber  neocome  Fossilien  vom  Gardenazza  in  Sûdtirol,  40  p., 
3  pi.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  37,  p.  69.) 

1375.  —  Ueber  Neocom  vom  Gardenazza-Stock  in  SùdtiroL  1  p.  (Verh.  G.  R.  A., 
1887_j.  156.) 

1376.  wtthner,  Fr.  —  Ueber  stratigraphische  Beziehungen  des  alpinen  Lias  zum 
Dachsteinkalk,  1  p.  (Id.,  p.  186.) 


GROUPES  TERTIAIRE  ET  QUATERNAIRE. 

1377.  DoUfno,  O.  et  Meunier,  St.  —  Variété  remarquable  de  cire  minérale, 
2  p.  (0.  R.  Ac.  8c.,  t.  105,  p.  823.) 

1378.  Falbesonner,  H.  —  Der  Pernpass  und  seine  Umgebung  in  Bezug  auf 
das  Glacialph&nomen  (xi.  Pro^am  des  fûrstbischôfl.  Privat-Gymnasiums  am 
Seminarium  Vincentinum  in  Bnxen,  1886.) 

1379.  Gasperini,  R.  —Seconde  contributo  alla  conoscenza  geologica  del  Dilu- 
viale  Dalmato. 

1380.  Hoimann,  Ad.  —  Neue  Fundc  tertiSlrer  Sâugethierreste  aus  der  Kohle 
des  Labitschberges  bel  Gamlitz,  1  p.  (Verh.  G.  R.  A..  1887,  p.  284.) 

1381.  Kittl,  Emet.  —  Die  Miocanablagerungen  des  Ostrau-Karwiner  Steinkoh- 
Icnrevieres und  derenFaunen,66  p.,  3pi.(Ann.  desK.  K.  Naturli.Hofmuseums, 
t.  2,  p.  217.  —  Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  278.) 

1382.  —  Ueber  den  miocenen  Tegel  von  Wahbersdorf,  5  p.  (Ànn.  K.K.  natur- 
hist.  Uofmuseums,  t.  1,  p.  19.) 

1383.  Neumayr,  M.  —  Reste  von  Listriodon  aus  dem  Leithakalke,  3  p.  (Verh. 
G.  R.  A.,  1887,  p.  302 J 

1384.  ^  Ueber  récente  Exemplare  von  Paludina  diluviana,  Kunth,  und  andere 
Conchylien  von  Sulina,  1  p.  (Id.,  p.  303.) 

1385.  PaUa>  Ed.  —  Zur  Frage  der  Palmennatur  der  CypeHtes  âhniichen  Reste 
aus  der  Hôttingcr  Hreccie,  4  p.  (Id.,  p.  136.) 

1386.  Penck,  A.  —  Die  Hôttinger  Breccie,  6  p.  (Id.,  p.  140.) 

1387.  Peaeoke,  K.  A.  —  Bemerkungen  ûber  das  Mioc&n  von  Lavamûnd,  8  p. 
(Jahrb.  Naturhist.  Landesmuseums  von  K&rnthen,  t.  18,  1886.) 

13^8.  RBehak,  A.  »  Die  Foraminifercnfauna  des  grûnen  Oligocânthones  von 
Nichollschitz  in  M&hren,  2  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  87.) 

1380.  —  Die  Foraminiferenfauna  des  Oltgocanthones  von  Nikoltschitz,  3  p.  (Id., 
n.  133.) 

1390.  —  Die  Foraminifercnfauna  der  Neopcnformation  der  Umgebung  von  M &hr.- 
Ostrau.  (Vorh.  Naturf.  Ver.  Brûnn,  t.  24,  n*  1,  Abh.) 

1391.  Seeland,  F.  ~  Ueber  die  Neogenformation  in  Kârnten,  3  p.  (Verh.  G. 
R.  A.,  1887,  p.  252.) 

1392.  Vacek,  M.  —  Ueber  neue  Fundo  von  Mastodon  aus  den  Alpen,  4  p. 
(id.,  p.  120.) 

1393.  —  Ueber  einigo  Pachydermenreste  aus  den  Ligniten  von  Keutsbhach  in 
K&rnten,  3  p.  (Id.,  p.  155.) 

Voir  los  n«  1226,  1240,  1358  et  1365. 
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1394.  Alth,  A.  ▼.  —  Contribution  &  la  géologie  des  Carpathes  orientales,  in-S*, 
108  p.,  5  cartes  eéol.,  Cracovie,  (en  polonais.) 

1395.  Bukoir^skl,  6.  —  Ueber  das  Bathonien»  Gallovien  und  Oxfordien  in 
deni  Jurarûcken  zwischen  Krakau  und  Wielun,  8  p.  (Yerh.  6.  H.  A.,  1887, 
p.  313.) 

1396.  Gseh,  L.  v.  —  Mineralien  von  Kalinka,  deren  Bildungs-und  Gewinnung- 
sorte,  3  p.  (Fôldtani  Kôzlôny,  t.  17,  p.  255.  —  Le  même  en  hongrois,  p.  162.) 

1397.  FiBcner,  S.  —  Die  Salzquelien  Ungarns,  80  p..  1  carte.  (Id.,  t.  17,  p.  449. 
—  en  honcTois,  p.  377.) 

1398.  GeseU,  Al.  —  Metalbergbau  und  Hûttenwesem  Ungarns,  8  p.  (Id.,  t.  17, 
p.  362.) 

1399.  —  Antimonerzbergbau  bei  Kiràly-Lubella  im  Liptauer  Gomital,  3  p.  (Id., 
t.  17,  p.  369.) 

1400.  Inkey,  B.  v.  —  Die  Géologie  auf  der  Landesausstellung  in  Budapest 
1885,  15  p.  (Id.,  t.  17,  p.  93.  —  Le  môme  en  hongrois,  p.  1.) 

1401.  Kispatic,  M.  —  Die  Glaukophangesteine  der  i'ruska  gora  in  Kroatien, 
12  p.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  37,  p.  35.) 

1402.  Koch,  A.  —  Die  Echiniden  der  obertertilLren  Ablagerungen  Siebenbûr- 

Sens,  18  p.,  1  pi.  (Orvostermeszettudomanyi  Ertesilo-Med.-Naturw.  Mitth.  zu 
Llansenburg.) 
1103.  Ludir^ig,  E.  -—  Chemische  Untersuchung  der   Sauerlinge  von  Tazmanns- 
dorf  in  Ungarn,  10  p.  (Tschermak's  Min.  Petrog.  Mitt.,  t.  9,  p.  77.) 

1404.  Niedzwiedskl,  J.  ~  ZurKenntniss  der  Fossilien  des  Miocâns  bei  Wie- 
lic«ka  und  Bochnia,  8  p.,  1  pi.  (Sitz.  K.  Akad.  Wiss.  Wien,  t.  94.) 

1405.  Noth,  J.  •—  Bergtneer  und  Petroleumvorkommen  in  Kroatien-Slavonien 
und  im  sûdwestlicben  Ungarn,  15  p.  (Fôldtani  Kôzlôny,  t.  17,  p.  348.  —  en 
hongrois,  p.  316.) 

1406.  Paul.  CM.  —  Gcologische  Karteder  Gegend  zwischen  Andrychau  und 
Teschen,  1  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  63.) 

1407.  —  Zur  Wieliczka-Frage,  8  p.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  t.  37,  p.  109.J 

1408.  Pergens,  Ed.  —Note  préliminaire  sur  les  Bryozoaires  fossiles  des  en- 
virons de  Kolosvar,  5  p.  (P.  v.  Soc.  Malac.  Belg.,  t.  16,  p.  xxxvii.) 

1409.  Petrik,  L.  —  Uebcr  Ungariscbe  Porcellanerden,  15  p.  (Publikationen 
derK.  Ung.  Geol.  Anst.) 

1410.  Philipson,  A.  —  Notizen  ûber  die  productive  Liasforbation  und  die  Koh- 
lenpruben  von  Steierdorf  Anina,  6  p.  (Zeits.  f.  Berg.  uud  Hûttenwesen,  1887, 

?.  411.) 
1.  Pocta.  Ph.  —  Ueber  Spongiennadeln  in  einigen  Gesteinen  Ungarns,  9  p., 
1  pi.  (Fôlatani  Kôzlôny,  t.  i7.  p.  107.  —  Le  môme  en  hongrois  p.  12.) 

1412.  Râteau,  A.  —  Note  sur  rOzokérite,  ses  gisements,  son  exploitation  à  Bo- 
ryslaw  et  son  traitement  industriel,  24  p.  (Annales  des  Mines,  t.  11,  p.  147.) 

1413.  Bandberger,  F.  v.  —  Bemerkungen  zu  den  neueren  Verôtfentiichungen 
Lomnicki's  ûber  die  terttaren  Brack-und  Sùsswasserbildungen  Galiziens,  1  p. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  45.) 

1414.  Btaub,  M.  ^  Die  aquitaniscbe  Flora  des  Zsilthales  im  Comitate  Hunyad, 
197  p.,  27  pi.  (Mitth.  Jarhb.  Ung.  Geol.  Anstalt,  t.  7,  p.  223.)  —  Le  même  en 
hongrois. 

1415.  Stnr,  D.  —  Ein  neuer  Céphalopode  ans  der  Kohlenablagerung  von  Fûnf- 
kirchen,  2  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887.  p.  197.) 

1416.  Szabo,  J.  v.  —  VorlâuGge  ochilderung  der  geologischen  Verh&ltnisse 
von  Schemnitz,  17  p.  (Math.-naturwiss.  Berichte  ans  Ungarn,  III,  p.  197, 
1885.)  

1417.  Szajnocha,  W.  —  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Cephalopodenfauna  des 
Karpathensandsteins,  9  p.,  2  pi.  (Abh.  u.  Sitz.  Akad.  math.  nat.  CI.  Krakau, 
t.  2,  p.  260.) 

1418.  Téglas,  O.  ~  Neue  Knochenhôhle  bei  Petros  (Hunyadcr  Comitat).  (Ma- 
them.  u.  Naturw.  Berichte  a.  Ungarn,  t.  4.) 

1419.  -^  Zwei  neue  sùdungarischen  Knochenhôhlen,  6  p.  (Fôldtani  Kôzlôny, 
1. 17,  p.  115.  — Le  môme  en  hongrois,  p.  19.) 
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1420.  Themak,  E.— Die  sûdangarischen  Sandwûsten,  3  p.,  1  pi.  (Id.,  t.  17,  p.  275. 

—  Le  môme  en  honfçroiSf  p.  183.) 
U21.Tietz6,  £.  —  Die  geognostichen  Yerhâltnisse  der   Gegend  von  Krakau, 

1  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  iœ7,  p.  354.) 

1422.  —  Deitràffe  zur  Géologie  vod  Galizien  (Dritte  Folge),   18  p.  (Jahrb.  G.  R. 
A.,  t.  36,  p.  681.) 

1423.  lies   pétroles   de   Galicie,   3  p.  (La  Nature,   seizième  année,   n*  758, 
p.  17.) 

Voir  en  outre  le  n*  1320. 


1424.  Bittner,  A.  —  Zur  Kenntniss  der  Melanopsidenmergel  von  Dzepe  bel 
Konjica  in  der  Hercegovinn,  3  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  298.) 

1425.  Carte  géoiogigueae  la  Roumanie.  Feuilles  10,  11.  12,  13  et  14. 

1426.  Gold,  G.  —  Kustenverânderungen  im  Archipel,  2*  édition,  in*8*,  59  p., 

3  cartes,  Mùnchen. 

1427.  Gosmovlci,  L.  G.  —Les  couches  à  Poissons  des  Honts  Petricia  et  Cozla, 
district  de  Neamtz,  Ville  de  Peatra,  Roumanie,  10  p.  (Bull.  Soc.  des  Médecins 
et  Natur.  de  Jassy.  l"  année,  p.  96.) 

1428.  Forsyth  Major,  G.  J.  —  Faune  mammalogiche  dell*  isole  diKos  e  di 
Samos,  3  p.  (P.  v.  Soc.  tosc.  Se.  nat.,  t.  5,  p.  27:2.) 

1429.  Foullon,  H.  v.  and  Goldschmiat.  V.  —  Ueber  die  geologischen 
Verhaltnisse  der  Insein  Syra,  Syphnos  und  Tinos,  34  p.-,  2  cartes.  (Jahrb.  G. 
R.  A.,  t.  37,  p.  1.) 

1430.  Fuchs,  Ëdm.  —  L'isthme  de  Corinthe,  sa  constitution  géologrique  et  son 

f)ercement.  Observations  de   M.  de  Loriol,  3  p.  (Assoc.  fr.,  Congrès  de  Tou- 
ouse,  l»"'  partie,  p.  230.) 

1431.  Hauer,  H.  v.  —  Die  Cephalopoden  des  bosnischen  Muschelkalkes  vonHan 
Bulog  bei  Sarajewo,  in-4*,  50  p.,  8  pi.  (Densk.  Akad.  Wissens.  Wieo., 
t.  51.) 

1432.  Herbich,  F.  —  Palaeontologische  Beitrâge  zur  Kenntniss  der  rumiinis- 
chen  Karpathen.  l.  Kreidebildungcn  im  Qucllengebiet  der  Dambovitia. 
(Publ.  d.  Siebenburgischen   Museum-Yereins,    Abh.,  1887,  n*  1.) 

14j3.  LœvTinson-LesBing,  F.  —  Etude  sur  la  porphyrite  andésitique  à 
amphibole  de  Dewebyoyun,  en  Turquie,  2  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1, 
p.  110.) 

14j4.  Omstein,  B.  —  Die  jûngste  Westpeloponnesische  Erdbebenkatastrophc. 
(Ausland,  1887,  n*  12,  p.  221.) 

1435.  Partsch,  J.  —  Die  Berge  der  Jonischen  Inseln.  L  Korfu,  in-8*,  16  p. 
(Zeits.  Deutsch.  CËsterr.  Alpenvereins,  t.  18,  p.  372.) 

1436.  Philipson,  A.  —  2.  Bericht  ûber  eine  ReKognoscirungsreise  im  Pelopon- 
nes,  8  p.  (Verh.  Ges.  f.  Erdk.  Berlin,  1887,  p.  45S.) 

1437.  Rath,  G.  v.  ~  Einige  çeologische  Wahrnehmungen  in  Griechenland, 
49  p.  (Sitz  Niederrhein.  Ges.  t.  Natur-  u.  Heilkunde.) 

1438.  —  Géologie  von  Milos,  21  p.  (Verh.  Naturh.  Ver.  Pr.  Rheinlande,  t.  44, 
Sitz.,  p.  47.) 

1439.  —  ueber  die  Géologie  von  Attika,  30  p.  (Id.,  p.  77.) 

4440.  Schmidt.  A.  —  Zmnober  von  Serbien,  5  p.,  2  pi.  (Fôldtani  Koziôny,  1. 17, 
p.  551.  —  en  hongrois,  p.  531.) 

1441.  Thouard,  L.  —  Aperçu  sur  la  constitution  géologique  du  soi  et  les  res- 
sources minérales  de  la  principauté  de  Bulgarie.  (Revue  univ.  des  Mines, 
2n»«  série,  1. 19,  p.  1.) 

1442.  Tietze,  E.  —  Ueber  récente  Niveauverânderungen  auf  der  Insel  Paros, 

4  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  63.) 

1443.  "Walter,  Br.  —  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Erzlagerstâtton  Bosniens,  vui- 
222  p.,  1  carte  géol.  au  1/300,000%  Sarajewo. 

1444.  Zliatarskl,  O.  N.  —  Geologische  Excursionen  im  sûdwestliche  Bulg&rien> 
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73  p.  (en  bulgare).  (Matériaux  pour  la  géologie  et  la  minéralogie  de  la  Bulgarie, 
1885.) 

1445.  —  Goologische  und  Palâeontologische  Notizen  aufgezeichnet  zwischen 
Pleven  und  Trojanski  Balkan,  29  p.  (en  bulgare).  (Id.) 

1446.  —  Geologisches  Profil  von  Ornanic  ùber  Aolanica,  um  Dragovica,  Panega, 
Goljama-Bresnica,  Dermanci  bis  Pleven,  24  p.  (en  bulgare).  (Id.) 

1447.  —  Geoloçisches  ProUl  von  Vidin  ùberBrojnica,  Viska-Guka,  Makrés,  Belo- 
gradeik  nach  Gomij-Lom,  und  von  Dolnii-Lom  ûber  Prevala,  Ciparovci,  Ja- 
lovica  nach  Berkonica,  in-8%  28  p.  (en  bulgare).  (Id.) 

1448.  —  Petrographische  Untersuchungen  ûber  die  eruptlven  und  metamor- 

Shen  FelsenBuIgariens,  33jp.  (Id.) 
9.  —  Oie* Mineralien  von   Bulgarien,  76  p.   (en  bulgare).  (Id.) 
1450.  Zsigmondy,  "W.  v.  —  Das  Quecksuberbergwerk  von  Avala  in  Serbien, 
7p.(FôrdtaniKôzlôny,  t.  17,  p.  249.  —  Le  méiheea  hongrois,  p.  156.) 
Voir  en  outre  le  n*  249. 


GÉNÉRALITÉS.   —  GÉOGRAPHIE  PHYSIQUE.  —  GÉOLOGIE  APPLIQUÉE. 

1451.  R.  UHloio  geologlco.  —  Helazione  sulle  minière  di  ferro  dell'  Isola 
d'Elba  deir  Ingeniere  A.  Fabri,  Borna. 

1452.  Baretti,  H.  •—  Appendice  alla  relazione  sulle  condizîoni  geologiche  dei 
terreni  attraversati  dalla  galleria  succursale  dei  Giovi,  in-4*,  35  p.,  Torino. 

1453.  Fonqué,  F. —  Sur  les  matériaux  de  construction  employés  aPompéi,  6  p. 
(Assoc.  fr.,  Congrès  de  Nancy,  l'*  partie,  p.  136,  et2«no  partie,  p.  468.) 

1454.  Oomprecht,  O.  —  Der  mittlere  Isonzo  und  sein  verh&ltniss  zun  Nati- 
sone,  in-8%  46  p.,  Leipzig,  Fock,  1886. 

1455.  iBséi,  A.  —  Sur  l'existence  de  vallées  submergées  dans  le  golfe  de 
Gênes,  3  p.  (G.  R.  Ac,  Se,  1. 104,  p.  250.) 

1456.  —  Sut  Tépoque  du  creusement  des  vallées  submergées  du  golfe  de  Gênes, 
3  p.  (Id.,  p.  318.) 

1457.  Lotti.  B.  —  Giacimenti  ferriferi  delBanato  e  quelli  delP  Ëlba,6  p.  (Boll. 
Com.  Geol.  Ital.,  2*  série,  t.  8,  p.  197.) 

1458.  —  Le  condizioni  geologiche  di  Firenze  per  le  trivellazloni  artesiane,  6  p., 
1  pi.  (Id.,  p.  268.) 

1459.  —  Mmerali  cupriferi  presse  Gambassi,  1  p.  (Id.,  t.  8,  p.  136.) 

1460.  MaeBznel,  R.  —  Verànderungen  der  Obcrllâche  Italiens  in  geschichtli- 
cher  Zeit,  Partie  I.  Das  Gebiet  des  Arno,  in-8*,  24  p.,  Halle  a  S. 

1461.  Marinelli,  G.  —  Saggio  di  Orometria  délie  Alpi  Friulaue.  (Annuario  sta- 
tist.  Acad.  di  Udine,  Anno  4.) 

1462.  Mattirolo,  E.— Sugli  schisti  argillosi  délia  nuova  Galleria  dei  Giovi,  10p. 
(Boll.  Gom.  geoi.  Ital.,  t.  8,  p.  65.) 

1463.  Masasaoli,  L.  —  Sulla  relazione  existente  nelle  Biviere  Liguri  fra  la  na- 
tura  litologica  délia  costa  e  quella  dei  detriti  che  costituiscono  laspiaggia,  8  p. 
(Id.,  p.  261.) 

1461.  Palznieri,  P.  —  Il  pozzo  artesiano  dell*  Arenaccia  dei  1880  confrontato 
con  quelle  dei  palazzo  reale  di  Napoli  dei  1847.  (Lo  Spettatore  dei  Vesuvio, 
N.  S.^  t.  l.) 

1465.  Piatti,  A.  —  La  sorgente  termo-solforosa  di  Sermione  nel  Lago  di  Garda, 
3  p.  (Boll.  Gom.  Geol.  Ital,  t.  8,  p.  191.) 

1466.  Ricciardi,  L.  —  Sopra  i  terreni  dérivant!  dalle  argille  scagliose  degli 
Ajppennini.  (L'agricoltura  ital.,  Firenze,  anno  13.) 

1467.  Spesia,  G.  —  Sulla  origine  dei  gesso  micaceo  ed  anfibolico  di  Val  Chc- 
rasca  nelfOssola,  13  p.  (Atti  Accad.  Se.  di  Torino,  t.  23,  p.  25.) 

1468.  Btelani,  G.  de.  —  Anse,  Arno  0  Serchio  in  Pisa.  (Cosmos,  t.  9, 
p.  13.) 
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1469.  Tuccimei.  —  Sopra  le  cavita  naturali  dei  MoDti  Sabini,  3  p.  (Atti 
Accad.  pont,  dei  Nuovi  yncei,  t.  40.) 

1470.  Varri,  A.  —  AzLone  délie  forze  neir  assetto  delle  valli,  con  appendice 
sulla  distribuzione  dei  fossili  nella  Valdicbiana  e  neilUmbria  interna  setten- 
trionale.  (BoU.  8oc.  Geol.  ital.,  t.  5,  n*  3.) 

1471.  Le  Lavage  des  sables  aurifères  en  Italie.  (Le  Mouvement  industriel, 
t.  5,  p.  124,  Bruxelles.) 


VOLCANS  ET  TREMBLEMENTS  DE  TERRE. 

1472.  Gharlon,  E.  —  Note  sur  le  tremblement  de  terre  du  *23  février  1887, 
6  p.  (Bull.  Vulc.  iUliano,  t.  14,  p.  18.) 

1473.  GomoB.  O.  —  Le  lave,  il  terreno  vesuviano  e  la  loro  vcgetazione.  (Le 
Spettalore  dei  Vesuvio,  N.  S.,  t.  1,  Napoli.) 

1474.  Dal  Vernie.  —  Una  escursione  al  nuovo  cratère  suU*  Etna.  (Boll.  Soc. 
Geogr.  ital.,  18^6,  t.  11.  sér.  ii,  p.  679.} 

1475.  Deecke,  w.  —  Ueber  die  Gcstalt  des  Lukriner  Secs  vor  dem  Âusbruche 
des  Monte  Nuovo  im  Jahre  1538,  in-8%  18  p.,  1  pi.  (m.  Jabrosber.  d.  Geogr, 
Gess.  zu  Greifswald,  1887-88.) 

1470.  Denza,  F.  —  Sur  le  tremblement  de  terre  du  23  février,  6  p.  (G.  R.  Ac. 
Se,  t.  104,  p.  659,  757  et  887.  —  Giel  et  Terre,  2«  série,  3-  année,  p.  43.  — 
Analysé  in  Bull.  Soc.  R.  belge  Géogr.,  11*  année,  p.  174.) 

1477.  Fondelli,  V.  —  Délia  probabiie  origine  dei  Terremoti  e  specialmente  di 
quelli  che  funestano  la  citta  di  Siena  ed  i  suo  territorio,  in-8'',  M  p.,  Siena. 

1478.  Franco,  P.  —  Il  Vesuvio  ai  tempi  di  Spartaco  e  di  Strabone.  (Atti 
Accad.  Pontaniana,  t.  17.) 

1479.  Oalli.  —  Le  tremblement  de  terre  du  23  février  à  l'observatoire  de 
Velletri,  1  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  765.) 

1480.  Gentile-Gusa,  B.  —  Sulla  eruzione  dell'  Etna  di  Maggio  Giugno  1886, 
in-8%  218  p.,  9  pi.,  Gatania,  1886. 

1481.  Oiacomelli.  —  Sul  tcrremoto  dei  29  agosto  1886,  1  p.  (Atti  R.  Accad.  dei 
Lincei  [4]  Rendiconti,  t.  3,  p.  20.) 

1482.  OiglioU,  H.  H.  —  Tbe  Earthquake  in  the  Western  Riviera.  (Nature, 
t.  36,  p.  4.) 

1483.  Oiorgi.  G.  de.  —  I  terremoti  aquilani  ed  il  primo  congresso  geodiuamico 
italiano  in  Àquila,  Lecce. 

1484.  Ooiran,  A.  —  Appendice  e  note  al  catalogo  dei  terren^oti  veronesi.  (Ace. 
di  Agric,  Arti  e  Gomm»  di  Verona,  3*  sér.,  t.  63.) 

1485.  Issel,  A.  —  Sur  le  tremblement  de  terre  de  la  Ligurie,  3  p.  (G.  R.  Ac.  Se, 
t.  104,  p.  662.) 

1486.  »  Le  tremblement  de  terre  du  23  février  1887  dans  les  tunnels  de  la 
Ligurie,  3  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  148.) 

1487.  Johnston-Lavis,  H.  —  Diario  dei  lenomeni  avvenuti  al  Vesuvio  dal 
Luglio  1882  air  Agosto  1886.  (Le  Spettatore  dei  Vesuvio,  N.  S.,  t.  1.) 

1488.  —  L'Eruzione  dei  Vesuvio  nei  2  Maggio  1885.  (Ann.  Accad  d.  Aspiranti 
Nat^  era  m,  t.  i.) 

1489.  Meroalli,  O.  —  Le  lave  di  Radicofani.  (Atti  Soc.  ital.  Se.  Nat.,  t.  30, 
n-4.) 

1490.  —  Il  terremoto  di  Lecco  dei  20  Maggio  1887.  (Atti  Soc.  ital.  Se.  Nat.,  t.  30, 
n»4.) 

1491.  Mierisch,  B.  —  Die  Auswurfsblôcke  des  Monte  Somma,  77  p.  (Tscher- 
mak's  Min.  Petrogr.  Mitth.,  t.  8,  p.  113.) 

1492.  —  Iprojetti  dei  Monte  Somma.  (Id.,  t.  8,  n*»  l  et  2.) 

1493.  Moaemi,  P.  —  Note  geologicne  sul  gruppo  vulcanico  di  Roccamonfina, 
26  p.,  1  carte  géol.  (Boll.  Gom.  Geol.  Ital.,  t.  8,  p.  74.) 

1494.  Palmieri,  L.  —  11  Vesuvio  e  la  sua  storia.  (Lo  Spettatore  dei  Vesuvio, 
N.  S.,  t.  1.) 

1495.  Ponzi.  —  Gonglomerato  dei  Tavolato  ;  Pozzo  arteslano  nella  lava  di  Gapo 
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di  Bove  ;  Storia  de!  vulcani  laziali  accresciuta  e  corretta)  17  p.  (Memorie  della 
Âccad.  dei  Lincei,  À*  série,  t.  1.  p.  349.) 

1496.  Reid,  Gl.  —  The  Earthquake  in  the  Riviera.  (Nature,  t.  35,  p.  534.) 

1497.  Ricciardi,  L.  —  SulI'aliineaaieQto  dei  vulcani  itaiiani,  in-8*,  10  p.,  1  carte. 
Reggio-Ëmilia. 

1498.  Riccio,  L.  —  Un  altro  documento  sulla  eruzione  dei  Vesuvio  dei  1649. 
(Lo  Spettalore  dei  Vesuvio,  N.  S.,  t.  1.] 

1499.  Rossi,  M.  S.  de.  —  Relazione  sul  terremoto  dei  Febraio,  13  p.  (Bull. 
Vulc.  ital.,  t.  14,  p.  5.) 

1500.  Sacco,  F.  —  Le  tremblement  de  terre  du  23  février  en  Italie,  4  p.  (P.  v. 
Boc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  19.) 

1501.  Scacohi,  A.  —  Icomposti  dei  Vulcani  dei  Lazio.(Atti  R.  Accad.  delle  Se. 
di  Napoli,  ser.  ii  a,  t.  2,  Kendiconto,  n*  2.) 

1502.  —  La  regione  vulcanica  fluorifera  délia  Gampania,  in-4*,  108  p.,  3  pi.  (Id., 
t.  2,  n'  2.) 

1503.  —  Le  eruzioni  polverose  e  fllamentese  dei  vulcani.  (Id.,  t.  2,  n*  10.) 

1504.  —  Catalogo  dei  minerai!  Vesuviani  con  la  notizia  della  loro  composizione 
e  dei  loro  giacimento,  in-4*,  13  p.,  Naples.  (Spettatore  dei  Vesuvio  e  d!ei  Gampi 
Flegrei.) 

1505.  Straaver.  —  Gontribuzione  alla  mineralogia  dei  vulcani  Sabatini;  parte  i  : 
Sui  proietti  minerai!  vulcani,  trovati  ad  est  dei  lago  di  Bracciano,  15  p. 
(Memorie  della  Accad.  dei  Lincei,  4*  série,  t.  1.  p.  3.) 

1506.  Tacchinl,  P.  ~  Il  terremoto  dei  23  rebraio  1887.  (Boll.  Soc.  Geogr.  Ital., 
t.  12,  p.  301.) 

1507.  Taxnburlnl,  M.  E.  —  Le  tremblement  de  terre  du  23  février  à  la 
Spezia,  1  p.  (G.  R.  Ac.  Se.,  t.  104,  p.  831.) 

1508.  Vaux,  A.  de.  —  Le  tremblement  de  terre  du  23  février  en  Ligurie,  2  p. 
hd.ji.  832.) 

15Û9.  uzlelli,  G.  —  Le  commozioni  telluriche  e  il  terremoto  dei  23  Febraio  1887, 

Torino. 
1510.  Zezl,  P.  —  La  lava  di  Gapo  di  Bove  presse  Roma,  3  p.  (Boll.  Gom.  Geol. 

d'Italia,  t.  8,  p.  257.) 

Voir  en  outre  les  n*«  306,  309,  314,  315,  316,  319,  321,  325,  326. 


CARTES  GÉOLOGIQUES.  —  DESCRIPTIONS    LOCALES. 

1511.  Baldaccl,  L.  —  Oescrizione  geologica  dell'  Isola  di  Sicilia,  in-8*,  xxi- 
406  p.,  10  pi.,  1  carte  géol.,  (Mem.  descritt.  della  Carta  geol.  dltalia,  t.  1, 
1886.) 

1512.  Castracane,  F.  —  I  tripoli  marin!  nella  valle  Metaurense,  8  p.  (Boll. 
Soc.  Geol.  Ital.,  t.  5,  p.  343.) 

1513.  Issel,  A.  —  La  nuova  Garta  geologica  delle  Rivière  liguri  e  delle  Alpi 
marittime,  15  p.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  6,  p.  209.) 

1514.  Issel,  A.,  Mazzuoll,  M.  e  Zaccagna,  D.  —  Garta  geologica  delle 
rivière  li^ri  e  delle  Alpi  maritime  publicata  per  cura  delle  Sezione  ligure  dei 
Glub  alpmo  italiano,  au  1/100.000*. 

1515.  Jatta,  A.  —  Appunti  sulla  geologia  e  paletnologia  della  provincia  di 
Bari-Trani.  (Rasscgna  Pugliese  di  Se,  Lett.  ed  Arti,  années  1  et  ï.) 

1516.  Lottl,  B.  —  Sulla  frana  di  Monteterzi  presso  Volterra,  6  p.  (Boll.  Gom. 
Geol.  Ital.,  2- série,  t.  8,  p.  202.) 

1517.  —  Roccie  dell'  isola  di  Gapraja,!  p.(Id.,  t.  8,  p.  135.) 

1518.  —  Lavori  d'esplorazione  nel  giacimento  salifero  d!  Volterra,  2  p.  (Id.,  t.  8, 
p.  137.) 

1519.  Mazzettl.  —  Gontribuzione  allô  studio  della  geologia  delle  montagne 
modenesi  e  reggiane.  (Atti  deir  Accademia  pont,    dei  Nuovi  Lincei,  t.   38.) 

1520.  Ratli,  G.  v.—  Gontribazioni  alla  geologia  italiana,  3  p.(Boll.  Gom.  Geol. 
Ital.,  t.  8,  p.  324.) 
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1521.  Saooo,  F.  —  I  terreni  terziarit  del  Piemoote  e  délia  Liguria  settentrionale. 

—  Carte  geologiche  pubblicate  nel  1887  : 

Au  25.000*.  —  Gapriata  d'Orba.  —  Acqui.  —  Nîzza,  Monferrato  e  Sezze  ouest.  — 
Calamandrana.    —  Mombercelli  e  Gamelli    nord.  —  Gostigliole  d'Asii.  — 
Canale  e  Monten-Roero  Est.  —  Fossano.  —  Golli  toriaesi. 
Au  50.000V  —  Ovada  nord.  —  Voltaggio  nord.  —  Ceva  sud  et  Garessio  nord. 

—  Cairo  Monlenotte  ouest. 

1522.  SantoUi.  —  Notices  géologiques  du  district  du  vallon  des  bains  de 
Vinadio  (Italie),  2  p.  (Congrès  dHydr.  et  Climat,  de  Biarritz,  p.  149.) 

1523.  Taraxnelli,  T.  —  Condizioni  ceologiche  del  Bacino  idrograûco  del  Fiume 
Pescia,  e  proposte  per  aumentare  la  portala  iu  magna  di  questo  fiume,  36  p., 
1  pi.,  Pavia. 

1524.  —  Osservazioni  stratigraflche  sulla  Yaltravaglia.(Rendiconti  R.  Istit.  Lom- 
barde di  Se.  e  Lett.,  2-  série,  t.  18,  p.  318,  356.) 

1525.  "WilllainB,  J.  F.  —  Ueber  den  Monte  Amiata  in  Toscana  und  seine  Ges- 
teine,  70  p.,  4  pi.  (N.  Jahrb.,  Beilâge-Band  5,  p.  381.) 

1526.  Zaccaona,  D.  —  Nota  sulla  geologia  délie  Alpi  occidentali,  72  p.,  2  pi., 
1  carte  géoT.  (BoU.  Gom.  geol.  Italia,  t.  8,  p.  346.) 


ROCHES    ÉRUPTIVES. 

1527.  Bonney,   T.  O.  —  On  a  Glaucophane-Eklo^ite  from  the  Val  d'Aostc. 

1528.  Bucoa,  L.  —  Le  roccie  delF  isola  di  Capraja  nell'  arcipelago  toscane, 
6  p.  (Bull.  Corn.  Geol.  Ital.,  t.  8.  p.  207.) 

1529.  ~  Studio  micrografico  suUe  roccie  eruttive  di  Radicofani  in  Toscana, 
5  p.  (Id.,p.274.) 

1530.  Busatti,  Ii.  —  Studi  petrografici  sopra  roccie  serpentinose  toscane, 
2  p.  (P.  V.  Soc.  losc.  Se.  Nat.,  t.  5,  p.  246.) 

1531.— Tormalinite  dl  Gucigliana  e  Rupe  Gava  (Monte  Pisano)  e  di  Jano  presse 
Volterra,  3  p.  (Id.,  t.  5,  p.  247.) 

1532.  Eigel,  Fr.  —  Ueber  einige  trachytische  Gesteine  von  der  Insel  San  Piè- 
tre, 11  p.  (Tschermak's  Miner,  und  Petrog.  Mitth.,  t.  8,  p.  62.) 

1533.  •—  ueber  einige  Eruptivgesteine  der  pontinischen  Insein,  28  p.  (Id.,  t.  8, 
p.  73.) 

1534.  Lotti,  B.  —  Lherzolite  di  Rocca  a  Sillano  e  del  menti  livomesl,  1  p. 
(BoU.  Gom.  Geol.  Ital.,  t.  8,  p.  136.) 

1535.  —  Le  roccie  eruttive  feldspatiche  dei  dintomi  di  Campiglia  marittima 
(Toscana),  24  p.,  1  carte.  (Id.,  t.  8,  p.  27.) 

1536.  Mercalli.  —  Su  alcune  roccie  eruttive  ccmprese  tra  il  Lago  Maggiore  e 
quelle  d'Orta.  (Rendiconti  R.  Istituto  Lombarde  ai  Se.  e  Lett.,  2*  série,  t.  18, 
p.  128,  184.) 

1537.  Negri,  O.  B.  —  Zircone  di  Lonedo  (Yicenza),  15  p.  (Atti  R.  Istituto  ve- 
neto,  ser.  6,  t.  h.) 

1538.  Ricciardi,  L.  —  Genesi  e  successione  délie  roccie  eruttive.  (Atti  Soc. 
ital.  Se.  nat„  t.  30,  n»  3.) 

1539.  —  Sulle  roccie  eruttive  sottomarine  subaeree  e  sottomarine  e  loro  classifi- 
cazione  in  due  periodi,  in-8*,  18  p.,  Reggio. 

1540.  Stefani,  G.  de.  —  UApennino  fra  il  Colle  deirAltare  e  la  Polcevera 
39  p.,  1  pi.  (Boll.  Soc.  Geol.  ital.,    t.  6,  p.  225.) 

1541.  Stexry-Hont,  T.  —  Gastaldi  on  Italian  Geology  and  tbe  Grystaliine 
Rocks,  10  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  531.) 

1542.  Vem,  A.  —  Rapporti  tra  le  formazioni  con  ofioliti  deirUmbria  e  le 
breccie  ffranitiche  del  Sannio,  13  p.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  6,  p.  274.) 

1543.  Viola,  G.  —  Contribuzione  allô  studio  délie  roccie.  Fisiografi  del  gra- 
nité di  S.  Fedelino  sul  Lago  Maggiore,  studiata  nel  Museo  geologico  diretto 
dal  prof.  Gapellini  in  Bologna,  6  p.,  4  pi.  (Boll.  Soc.  Geol.  ital.,  t.  6, 
p.  163.) 

Voir  en  outre  le  n*  1589. 
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TERRAIN  PRIMITIF  ET  GROUPE  PRIMAIRE. 


1544.  Achiardi^  d'.  —  Roccie  ottrelitiche  délie  Alpi  Apuane,  15  p.,  1  pi.  (Mem. 
Soc.  to8c.  Se.  nat.,  t.  8,  p.  442.) 

1545.  Bayet,  E.  —  Notes  sur  quelques  excursions  j^éologiques  faites  aux  envi- 
rons de  Lugano  (Tessin),  8  p.  (P.  v.  Soc.  Malac.  Belg.,  t.  16.  p.  cxii.) 

1546.  Cremmellaro,  G.  G.  —  La  fauna  dei  calcari  con  Fusuhna  délia  valle  del 
fiume  Sosio  nella  provincia  di  Palermo,  Fasc.  1.  Palermo. 

1547.  Mazzaoli,  L.  —  Sul  carbonifère  délia  Liguria  occidentale,  22  p.,  l  carte. 
(Boll.  Com.  Geol.  Ital.,  ser.  2,  t.  8,  p.  6.) 

1548.  Stefani,  de.  —  Il  Permiano  neirApennino,  9  p.  (Boll.  Soc.  Geol.Ital.,  t.  6, 
p.  55.) 

1550.  •—  Gli  schisti  cristallini  delPAppennino  savonese,  3  p.  (P.  v.  Soc.  tosc.  Se. 
nat.,  t.  5,  p.  173.) 

1551.  —  Il  permiauo  ed    il   carbonifère   nelle  Alpi  Marittime,  4  p.   (Id.,  t.  6, 
p.  5.) 

1552.  Tommasi,  A.  —  A  proposito  del  Permiano  neir  Apennino,  3  p.  (Boll. 
Soc.  Geol.  Ital.,  t.  6,  p.  286.) 

Voir  en  outre  les  numéros  307, 1540,  1541. 


GROUPE  SECONDAIRE. 


1353.  Bassani.  -^  Resultati  ottenutl  dallo  studio  délie  principali  ittiofaune*cre- 
tacee.  (Rendiconti  R.  Istit.  Lombarde  di  Se.  e  Lett.,  2*  série,  t.  18, 
p.   512.) 

1554.  Boehm,  G.  —  Das  Alter  der  Kalke  des  col  del  £:chiosi,  2  p.  (Z.  D.  G. 
G.,  t.  39,  p.  203.) 

1555.  Ganavari,  M.  —  Di  alcuni  tipi  di  foraminifere  appartencnti  alla  fami- 
glia  délie  NummulinidcB  raccolti  nel  Trias  délie  Alpi  Apuane,  4  p.  (P.  v.  Soc. 
tosc.  Se.  nat.,  t.  5,  p.  184.) 

1556.  —  Fossili  titoniani  nel  Monte  Pisano,  l  p.  (Id.,  t.  5,  p.  187.) 

1557.  Gioli,  G.  —  Fossili  délia  Oolite  di  San  Vigilio,  2  p.  (id.,  t.  5,  p.  195.) 

1558.  Lotti,  B.  —  Sui  marmi  délia  montagnola  Senese,  1  p.  (P.  v.  Soc.  tosc. 
Se.  Nat.,  t.  6,  p.  27.) 

1559.  —  Fossili  titoniani  nell'alta  Val  di  Nievole,  2  p.  (Boll.  Com.  Geol.  Ital.,  t.  8, 
p.  134.) 

1560.  —  Lemho  di  verrucano  presse  Gastiglione  délia  Pescaja,  1  p.  jld.,  t.  8,  p.  135.) 

1561.  Pirona.  A.  —  Nuova  eontribuzione  alla  fauna  fossile  del  terreno  créta- 
cée del  Friuli.  (Atti  R.  Istituto  veneto,  ser.  6,  t.  5,  n*  10.) 

1562.  Seguenza,  G.  —  Gli  strati  a  Posidonomya  alpina.  Gras,  nella  série  giu- 
rassiea  del  Taorminese,  5  p.,  1  pi.  (Boll.  Soc.  Geol.   Ital.,  t.  5,  p.  402.) 

1563.  —  Studio  délia  fauna  toarciana  che  distingue  la  zona  di  marne  rosso-va- 
riegate  nel  Lias  superiore  di  Taormina,  11  p.  (Id.,  t.  6,  p.  70.) 

1564.  —  Gli  strati  con  Rhynchonella  Berchta  Oppel,  presso  Taormina  (Piano 
batoniano  parte,  d'Omalius,  Vesulliano,  Mayer,  3  p.  (Atti  délia  R.  Accad.  dei 
Lineei,  4*  série,  t.  3,  p.  10.) 

1565.  —  I  calcari  con  Stephanoceras  (Sphœroceras)  Brongniarti,  Sow.  presso 
Taormina,  10  p.  (Id.,  p.  186.) 

1566.  —  Intorno  al  giurassico  medio  (Dogger)  presso  Taormina.  Nota  I  et  II. 
(Id.,  numéros  10  et  12.) 

1567.  —  Intorno  al  sistema  giurassico  nel  territorio  di  Taormina.  (Il  Natur.  si- 
dliano,  t.  5j  p.  6.)  • 

1568.  —  Brevissimi  cenni .  intorno  la  geologia  del  capo  S.  Andréa  presso  Taor- 
mina. (Ace.  di  Napoli.) 
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1569.  SimonelU,  V.  —  Fossilli  del  marmo  giallo  della  Montagnola   Senese, 

3  p.  (P.v.  Soc,  tosc.Sc.  nat.,  t.  6,  p.  27.) 
157Cr.  Stefani,   G.    de.   —  La  crota  nei  Monti    délia  Toira,  3  p.   (Id.,   t.   5, 

p.  252.) 
1571.  —  I  grezzoni  triassici  neir  Âppennino  ligure  e  nelle  Alpi  Marittime,  4  p. 

fld.,  t.  6,  p.  8.) 
15/2.  —  Studi  paleozooiogici  sulla  creta  superiore  e  média  deir  Apennino  set- 

tentrionale,  49  p.,  2  pi.  (Memorie  della   Accad.   dei   Lincei,  4*  série,  t.  1, 

p.  73.) 

1573.  Stefano,  G.  di.  —  L'eta  delle  rocce  crédule  triassiche  del  territorio  di 
Taormina,  48  p.,  3  pi.,  dont  2  pal.  (Giorn.  di  Se.  nat.  éd.  echonomiche, 
t.  18.) 

1574.  —  Lettero  sulla  struttura  geologica  del  capo  S.  Andréa,  39  p.  (Naturalista 
Siciliano,  6»  année,  p.  135,   168,  216,  238,  et  7*  année,  p.  33.) 

1575.  —  Osservazioni  alla  Nota  del  Prof.  6.  Seguenza  :  Gii  strati  con  Wiyn- 
chonella  Berchta,  Oppel,  presso  Taormina.  (Rend.  Accad.  Lincei,  4"*  ser., 
t.  1.) 

1576.  Trottarelli  a  Verrl,  A.  —  Notizie  geologiche  ed  analisi  chimiche  di 
rocce  calcari  e  di  pozzolane  nel  territorio  del  bacino  del  Tevere,  6  p.  (Boll. 
Soc.  Geol.  Ital.,  t.  5,  p.  395.) 

1577.  Tuccimei,  O.  —  Il  sistema  liassico  di  Roccantica  ei  suoi  fossili,  41  p., 
1  pi.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  6,  p.  117.) 

Voir  en  outre  les  numéros  450,  451,  1540,  1545. 


GROUPE    TERTIAIRE. 

1578.  Bleicher  et  Fllche.  —  Note  sur  la  flore  pliocène  du  Monte-Mario,  in-8*, 
18  p.,  1  pi.  Nancv. 

1579.  Gardinali  f*.  —  Sopra  un  masse  di  ffneiss  rinvenuto  nelle  argillo  pUocc- 
niche  dei  dintorni  di  Appignano,  5  p.  (BoIL  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  5,  p.  316.) 

1580.  Ferretti,  A.  —  La  Miocenita  delle  Argille  sca^lioso  e  la  Formazione  di 
Montegibbio  a  Gastrochena,  in-4'  43  p.,  Reçgio-Emiiia. 

1581 .  Mazlani,  E.  —  Descrizione  dei  terreni  miocenici  fra  la  Scrivia  e  la  Staf- 
fora,  39  p.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  5,  p.  277.) 

1582.  —  La  molassa  roiocenica  di  Varano.  (Atti  Soc.  Ital.  Se.  Nat.,  t.  30, 
n^  3.) 

1583.  Mariani,  E.  a  Parona,  G.  F.  —  Fossili  tortoniani  di  Capo  S.  Marco 
in  Sardegna.  (Id.,  t.  30,  n*  3.) 

1584.  Mayer-X^^lnar.  —  Ueber  die  geologischen  Vcrhàltnisse  der  Petroleum- 
gcgend  von  Montechino  bei  Piacenza. 

1585.  Neviani,  A.  —  Gontribuzione  alla  palaeontologia  della  provincia  di  Ca- 
tanzaro,  8  p.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  6,  p.  63.) 

1586.  —   GontriDuzioni  alla  geolo^ia  del  Gatanzarese,  40  p.  (Id.,  t.  6,  p.  169.) 

1587.  Nicolia,  E.  —  Le  marne  di  Porcine  Veronese  ed  i  loro  parallcli,  32  p., 
1  pi.  (Atti  R.  Istituto  Vcneto,  ser.  6,  t.  5.) 

1588.  Parona,  G.  F.  —  Appunti  pcr  la  paleontologia  miocenica  della  Sarde- 
gna, 70  p.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  6,  p.  289.) 

1589.  Ristori,  G.  —  I  dintorni  d'Orciatico  in  provincia  di  Pisa,  6  p.  (P.  v.  Soc. 
tosc.  8c.  Nat.,  t.  5,  p.  212.) 

1590.  Sacco,  F.  —  Il  piano  messiniano  ncl  Piomonte  ;  part.  2.  Guarene-Tor- 
tona,  31  p.,  1  pi.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  5,  p.  363.) 

1591.  -—  Studio  geologico  dei  dintorni  di  Yoltaggio,  18  p.,  1  carie  gôol.  (Atti  Ac- 
cad. Se.  Torino,  t.  22,  p.  813.) 

1592.  ~  Studi  geologici  dei  dintorni  di  Guarene  d*Alba,  17  p.  (Id.,  t.  23, 
p.  158.) 

15d3.  —  Sulla  costituzione  geologica  degli  altipiani  isolati  di  Fossano,  Salmour 
e  Banale,  42  p..   1  carte  géol.,  (Ann.  R.  Accad.  d'Agric.  di  Torino,  t.  29.) 

1594.  —  Rivista  della  fauna  malacologica  fossile  terrestre,  lacustre  e  salmastra 
del  Piemonte,  69  p»  (Bull.  Soc.  Malac.  itallana,  t.  12,  p.  135.) 
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1595.  —  I  coin  torinesl. 

1596.  Stefani,  G.  de.  —  II  piano  pontico  nei  menti  délia  Tolfa,  2  p.  (P.  v.  Soc. 
tosc.  Se.  nat.,  l.  5,  p.  175.) 

1597.  —  Il  Miocène  inferiore  di  Benno  nel  Modenese,  2  p.  (Id.,  t.  5,  p.  269.) 

1598.  —  Il  terreno  lerziario  nella  valle  del  Mesima,  9  p.  (BoU.  Soc.  Geol.  Ital., 
t.  6,  p.  265.)  ^     y   \ 

1599.  ~  Le  ligniti  del  bacino  di  Castelnuovo  di  GarfaRnana,  30  p.,  l  pi.  (Boll. 
Com.  Geol.  Ital.,  t.  8,  p.  212.)  >        h  i       f     v 

1600.  Terrenzi,  G.  —Il  Pliocène  dei  dintorni  di  Narni,  16  p.  (Boll.  Soc.  Geol. 
Ital.,  t.  5,  p.  321.)  '       ^ 

Voir  en  outre  les  numéros  1540,  1576. 


GROUPE  QUATERNAIRE. 

1601.  Glericl,  E.  —  Il  Iravertino  di  Fiano  Romano,  23  p.  (Boll.  Com.  Geol. 
liai.,  2*  série,  t.  8,  p  99.) 

1602.  —  Sopra  1  resti  di  Castoro  finora  rinvenuti  nei  dintorni  di  Borna,  7  p., 
1  pl.  (Id.,  t.  8,  p.  278.5 

1603.  —  Sopra  i  alcuni  rossili  recentemente  trovati  nel  tufo  grigio  di  Peperino 
presse  Roma.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  t.  6,  n*  10 

1604.  —  La  Vilis  vint  fera  fossile  nei  dintorni  di  Borna,  6  p.  (Id.,  t.  6,  p.  403.) 

1605.  Issel,  A.  —  Sur  l'altitude  qu'atteignent  les  formations  quaternaires  en 
Ligurie,  3  p.  (G.  R.  Ac.  Se.,  l.  105,  p.  960.) 

1606.  Lotii,B.  —  Calcari  marini  quaternarii  presse  Castigliono  délia  Pescaja, 
1  p.  (Boll.  Com.  Geol.  Ital.,  t.  8,  p.  136.) 

1607.  Molon,  Fr.  —  I  nostri  antenati,  in-4*,  185  p.,  Parma,  Luigi  Battei. 

1608.  Ne^fri,  A.  -—  L'anflteatro  morenico  deU'Âstico  e  l'epoca  glaciale  nei  Sette 
comuni,  46  p.,  1  pl.  (Atti  del  R.  Istituto  veneto,  ser.  6,  t.  5.) 

1609.  Pantanelli,  D.  —  I  cosi  detti  ghiacciai  apennici,  1  p.  (P.  v.  Soc.  Tosc. 
Se.  nat.,  t.  5,  p.  268.) 

1610.  Portis,  A.  —  I  Ghelonii  quaternari  di  bacino  di  Leffe  in  Lombardia,  9  p. 
(Boll.  Com.  Geol.  Ital.,  t.  8,  p.  50.) 

1611.  Ristori,  G.  —  Filliti  nei  travertini  dello  Sugherelle  presse  Rio  (Isola 
d'Elba),  2  p.  (P.  v.  Soc.  tosc.  Se.  nat.,  t.  5,  p.  217.) 

1612.  Rivière,  E.  —  Faune  des  oiseaux,  des  reptiles  et  des  poissons  des 
grottes  de  Menton,  8  p.  (Assoc.  fr..  Congrès  de  Nancy,  1**  partie,  p.  135,  et 
2'  partie,  jp.  450.) 

1613.  —  La  (îrotte  des  Gerbaï,  5  p.,  1  pl.  (Id.,  1"  partie,  p.  138,  et  2*  partie, 
p.  476.) 

16i4.  Sacco,  F.  —  L'anflteatro  morenico  di  Rivoli,  40  p.,  1  carte  géol.  (Boll. 
Com.  ffeol.  Ital.,  t.  8,  p.  141.) 

1615.  —  I  terreni  quaternari  délia  collina  di  Torino,  82  p.,  1  carte  géol.  (Atti 
Soc.  it.  Se.  nat.,  t.  30.) 

1616.  Scarabelll  Oomini  Flaminj,  O.  —  Stazione  preistorica  sul  Mente  del 
Castellaccio  presse  Imoia,  in-4%  95  p.,  23  pl.,  Imela,  chez  Galeati  et  fils. 

1617.  Stalani,  G.  de.  —  I  de positi  glacial!  deirApennino  dl  Reggio  e  di  Mo- 
dena,  6  p.  (P.  v.  Sec.  tosc.  Se.  Nat.,  t.  5.  p.  206.) 

1618.  Traoucco,  6.  —  Censiderazioni  palee-geologiche  sui  resti  di  Arctomys 
marmotta  scoperti  nelle  Tane  délie  Celle  di  S.  Pancrazie  presse  Silvano  d'Orba 


(Alto  Monferrato),  in-8',  35  p.,  1  pl. 

Voir  en  outre  les  n-«  1540,  15/6,  1585^  1592,  1593. 
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GÉNÉRALITÉS.   —    TREMBLEMENTS  DE  TERRE. 

1619.  Allan,  J.  —  The  pyrite  deposits  of  the  province  of  Huelva,  25  p.  (Trans. 

North  of  En^land  Institute  of  Miniog,  t.  37,  p.  27.) 
1620*  Bertelli,  P.  T.  —  Sopra  una  memoria  dei  professori  T.  Taramelli  e  6. 

Mercalli  :  I  terremoti  andalusi,  ia-4%  7  p.  Torino. 

1621.  Botella  y  de  Homos,  F.  —  Geografia  morfologica  y  etiologica.  Osser- 
vaciones  acerca  de  la  constitucion  orograûca  de  la  Peninsula,  gr.  ia-8*,  129  p., 
2  carted,  Madrid,  chez  Fortanet. 

1622.  Macpherson,  J.  —  Helacion  entre  la  forma  de  las  costas  de  la  Peninsula 
Iberica,  sus  principales  lioeas  de  fractura  y  el  fondo  de  sus  mares,  11  p.^  1  pi. 
(Bol.  de  la  Soc.  Geogr.  de  Madrid,  t.  21,  p.  356.) 

1623.  Six,  A.  —Sur  la  structure  de  l'Espagne,  d*après  M.  J.  Macpherson,  14  p. 
(A.  8.  G.  Nord,  t.  U,  p.  53.) 

1624.  Tribolat,  M.  de.  —  Les  tremblements  déterre  en  Espagne,  14  p.  (Bull. 
Soc.  Se  nat.  de  Neuchatel,  t.  15,  p.  82  et  203.) 

Voir  en  outre  les  n««  83,290. 


CARTES  GÉOLOGIQUES  ET  DESCRIPTIONS  LOCALES. 

1625.  Gortazar,  D.  de.  —  Bosquejo  iisico-geologico  y  minero  de  la  provincia 
de  Teruel,  345  p.,  1  carte  géol.  et  1  planche  de  coupes.  (Bol.  Com.  Mapa 
Espana,  t.  12,  p.  263.) 

1626.  ThoB  y  Godina,  S.  —  Nota  aclaratoria  sobre  el  croquis  geologico  de  los 
valles  de  Ândorra,  6  p.,  1  carte  géol.  (Id.,  t.  12.) 

1627.  Vidal.  L.  M.  —  Resena  geologica  y  minera  de  la  provincia  do  Gerona, 
172  p.,  1  pi.  pal.,  I  carte  géol.  (Bol.  Ck)m.  Mapa  Espana.) 

Voir  en  outre  les  n*>  333,  343,  353,  373,  394. 


ROCHES    ÉRUPTIVES. 


1628.  Galderon,  S.  —Las  diabasitas  de  la  provincia  de  Huelva,  4  p.  (Bol. 
Com.  Mapa  Espana,  1. 12,  p.  259.) 

1G29.  Gonzalo  y  Tarin,  j.  —  Dos  palabras  acerca  de  la  geologia  de  Huelva, 
8  p.  (Id.,  t.  12jp.  609.) 

163().  Kllian,  w.  —  Posicion  de  alcunas  rocas  ofiticas  en  el  Norte  de  la  pro- 
vincia de  Granada,  5  p.  (Id.,  t.  12,  p.  237.) 

1631.  Noguès,  A.  F.  —  £1  oro  de  la  sierra  de  Penailor;  edad  de  las  erupciones 
de  las  rocas  que  locontienen;  genesis  del  métal  y  su  diseminacion,  5  p.  (Id., 
1,  12,  p.  247.) 

1632.  Quiroga,  Ftv  —  Noticias  petrograficas  (continuacion),  14  p.  (An.  Soc. 
esp.  Hlst.  Nat.,  1. 16,  p.  209.) 
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TERRAIN   PRIMITIF  ET  QROtPE  PRIMAIRE. 


1633.  Xjebonr,  O.  A.  —  Notes  on  tbe  GoaI-Measure|8  of  Gatalonia,  SpaiD,  14  p. 
(Trans.  N.  Eagl.  Inst.  min.,  t.  36,  p.  33  et  117.) 

1634.  MaopherBon,  J.  —  Descripcion  petrografica  de  los  materiales  arcaicos  de 
Andalucia  (Conclusion),  49  p.  (An.  8oc.  esp.  Hlst.  nat.»  t.  16,  p.  223.) 

1635.  —  Sucession  estratigratica  do  los  terrenos  arcaicos  de  Espaôa,  186  p., 
2  pi. 

1636.  Mallada,  L.  —  Indice  alfabetico  de  los  generos  y  especies  de  los  sistemas 
siluriano,  devoniano  y  carbonifero,  que  se  reseôan  en  ei  tomo  i  de  la  Sinopsis 
paleontologica  de  Espana,  11  p.  (Bol.  Gom.  Mapa  Espana,  t.  12,  p.  619.) 
Voir  en  outre  les  n**  399,  400,  440,  16i9. 


GROUPE  SECONDAIRE. 


1637.  Mallada,  L.  —  Indice  alfabetico  de  los  generos  y  especies  de  los  sistemas 
triasico  y  jurasico,  12  p.  (Bol.  Gom.  Mapa  Espaôa,  t.  12,  p.  631.^ 

1638.  MojdlBOTics,  Edm.  ▼.  —  Ueber  ammonitenfulû*endekalke  unterno- 
rischen  Alters  auf  den  balearischen  Inseln^  3  p.  (Verb.  6.  R.  A.,  1887,  p.  327.) 

1639.  Nolan,  H.  —  Note  sur  le  Trias  de  Mmorque  et  de  Majorque,  7  p.  (B.  8. 
G.  F.,  3*  série,  1. 15,  p.  593.) 


GROUPE  TERTIAIRE. 

1640.  Aimera,  J.  y  Botill,  A.  «  Descrabrimiento  de  grandes  mamiferos 
fossiles  en  Gataiuna,  4  p.  (Gronica  cientiHca  de  Barcelone,  10*  année,  p.  1.) 

1641.  Bertrand.  M.  y  Kilian,  W.  —  Nota  acerca  de  la  cuenca  terciaria  de 
Granada,  4  p.  (Bol.  Gom.  Mapa  Espana,  t.  12,  p.  243.) 

1642.  CSotteau,  G.  —  Sur  trois  genres  nouveaux  d'Ecbinides  eocônes,  3  p. 
(Assoc.  fr.,  Congrès'de  Nancy,  u*  partie,  p.  128,  et  2*  partie,  p.  279.) 

1643.  —  Ecbinides  éocènes  d  Aragon    (Espagne)  recueillis  par  M.    Maurice 
Gourdon,  1  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrès  de  Toulouse,  1>^  partie,  p.  240.) 

16U.  Vilanova  y  Piera.— De  la  découverte  de  deux  espèces  de  i)mo^Aer(um 
en  Espagne,  1  p.  (Assoc.  1^.,  Gongrôs  de  Toulouse,  1^*  partie,  p.  229.) 

1645.  ~  Découverte  du  Dinolherium  giganteumei  du  D.  havancum  en  Espagne, 
i  p.  (G.  r.  de  la  réunion  de  la  Soc.  géol.  suisse  à  Prauenfeld,  p.  57.) 
Voir  en  outre  les  n<»  479,  489. 


1646.  Ghoffat,  P.  —  Recbercbes  sur  les  terrains  secondaires  au  Sud  du  Sado, 
91  p.,  1  pi.  double.  (Gomm.  da  Gommissfto  dos  Trabalbos  geologicos  de 
Portugal,  t.  I,  p.  2220 
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1647.  Lima,  "W.  de.  —  Oswald  Heer  e  a  flora  fossil  portugueza,  20  p.,  1  pi. 
pal.  (Gomm.  da  Gommiss&o  dos  Trabalhos  geologicos  de  Portugal,  t.  1,  p.  169). 

I618.  Loriol,  P.  de.  —  Recueil  d'études  paléontologiques  sur  la  faune  créta- 
cique  du  Portuç:al  ;  t. 2,  description  des  écninides:  !•' rase,  Echinides réguliers 
ou  endocycle8,in-4%  68  p.,  10  pi.  (Mém.  Gomm.  des  travaux  géol.  du  Portugal.) 

1649.  —  Sur  les  ôchinides  crétacés  du  Portugal,  1  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrès  de 
Toulouse,  V  partie,  p.  240.) 

1650.  Macpherson,  J.  —  Etude  des  roches  éruptives  recueillies  par  M.  Ghoffat 
dans  les  affleurements  secondaires  au  Sud  du  Sado,  30  p.  (Gomm.  da  Gom- 
miss&o dos  Trabalhos  geologicos  de  Portugal,  t.  1,  p.  313.) 

1651.  Vasconcellos    Pereira  Gabrcd,  lYed.   A.   de.  ^  Traces  d'actions 


glaciaires  dans  la  Sierra  d'Estrella.  Roches  striées,  blocs  erratiques,  moraines, 
22  p.,  4  pi.  (Gomm.  da  Gommissâo  dos  Trabalhos  geologicos  de  Portug&î,  t.  1, 
p.  189.) 
16d2.  Veiga,  Estaolo  da.  —  Antiguidades  monumentaes  do  Algarve.  Tempos 


prehistoricos,  1. 1,  1886  ;  t.  Il,  1887,  m-4-,  609  p.,  nombr.  pi. 
Voir  en  outre  le  n*  455. 


AFRIQUE 


1653.  Baraban,  L.  —  A  travers  la  Tunisie.  Etudes  sur  les  oasis,  les  dunes,  les 
forêts,  la  flore  et  la  géologie,  in-8',  Paris,  chez  Rotschild. 

1654.  Glavenad,  P. —  Une  mission  dans  le  Sud-Oranais,  in-8*,  54  fig.  vues  et 
coupes  géol.,  Paris. 

1655.  JBrrlngton  de  la  Croix,  J.  —  La  géologie  du  Gherichira  (Tunisie  cen- 
trale), 3  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  105^  p.  321.) 

1656.  Fischer,  Th.  —  Kùstenstudien  aus  Nordafrika.  (Petermanns  Mittell.,  1887, 
p.  1-13,  33-44,  pi.  1.) 

16a7.  Gauthier. —  Echinides  fossiles  de  l'Algérie,  2  p.  (Assoc.  fr.,  Gongrôs  de 
Nancy,  !'•  partie,  p.  137,  et  2*  partie,  p.  474.) 

1658.  Quiroga,  Fr.  —  Gonferencia  acerca  de  su  viaje  de  exploracion  por  el 
Sahara  Occidental,  7  p.  (Bol.  Soc.  Geogr.  Madrid,  t.  22,  p.  21.) 

1659.  Rolland,  G.  — Les  sondages  artésiens  et  les  nouvelles  oasis  françaises 
de  rOued-Rir  (Sud  Algérien),  3  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  253.) 

1660.  —  Sur  la  géologie  de  la  région  du  lac  Kelbia  et  du  littoral  de  la  Tunisie 
centrale,  4  p.  (Id.,  p.  597.) 

1661.  —  Sur  le  régime  des  eaux  artésiennes  do  TOucd-Rir*  (Sahara  algérien), 
4  p.  (Id.,  p.  1534.) 

1662.  —  Sur  la  géologie  de  la  Tunisie,  1  p.  (B.  S.  G.  F.,  3-  série,  t.  15,  p.  719.) 

1663.  —  Sur  la  géologie  de  la  Tunisie  centrale,  du  Kef  à  Kairouan,  1  p.  (Ass.  fr. 
Gongrès  de  Nancy,  1'*  partie,  p.  137.  —  Id.,  Congrès  de  Toulouse,  1^  partie, 
p.  234.) 

16o4.  Thomas,  P.  —  Sur  la  découverte  de  nouveaux  gisements  de  phosphate 
de  chaux  en  Tunisie,  4  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  104,  p.  1321.) 

1665.  —  Sur  les  gisements  de  phosphate  de  chaux  de  la  Tunisie,  4  p.  (Assoc.  fr., 
Gongrès  do  Nancy,  U*  partie,  p.  130,  et  2' partie,  p.  413.) 

1666.  Wetterlé.  —  Sur  la  découverte  au  ÛJebel  Dekma,  près  Soukharas,  de 
nodules  de  phosphate  do  chaux  dans  les  couches  sédimentaires.  (Bull.  Acad. 
d'Hippône.  n«  22,  fasc.  2.) 

1667.  —  Tableau  des  sources  minérales  existant  en  Algérie,  dressé  par  le  ser- 
vice des  mines,  111  p.  (Publié  par  ordre  du  gouverneur  général  de  TAl- 
gérie.) 
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EQUATORIALE   ET    AUSTRALE.    —    ILES    AFRICAINES. 

1668.  Baron,  R.  —  Notes  on  the  geology  of  tbe  iaterior  of  Madagascar.  (Anta- 
nanarivo  Ânnual  and  Madagascar  Magazine,  n*  9.  déc.  1885.) 

1669.  Biermann,  W.  —  Zur  physischen  Geograpoie  der  Ganarischea  Insein. 
(Globus,  t.  52,  n*  12,  p.  177.) 

1670.  Bttttcher,  E.  —  Orographie  und  Hydrographie  des  Kongobeckens,  41  p., 
Halle  a.  S. 

1671.  Gholfat,  P.  —  Dos  terrenos  sedimentares  da  Âfrlca  porlugueza,  8  p. 
(Bol.  da  Soc.  de  Geographia  de  Lisboa,  ?•  série,  n^  2.) 

1672.  —  Kreideablagerungen  an  der  Westkûste  von  Sûdafrika,  2  p.  (N.  Jahrb., 
1887,  t.  1,  p.  117.) 

1673.  -*  Géologie  des  colonies  portugaises  en  Afrique,  7  p.  (Communicacôes  da 
Gommissâo  dos  Trabalhos  geologicos  de  Portugal.) 

1674.  Cohen,  E.  —  Geognostich-petrographische  Skizzen  aus  Sùd-Afrika.  IL, 
80  p.,  2  pi.  (N.  Jahrb.,  Beilage-Band  5,  p.  195.) 

1675.  Gortese,  E.  —  Una  escursione  al  Madagascar,  6  p.  (Boll.  Corn.  Geol. 
Ital.,t.8,  p.  129.) 

1676.  —  Osservazioni  geognostichc  sul  Madagascar,  11  p.  (Id.,  p.  iNl.) 

1677.  Dautzenberg,  Ph.  ~  Observations  sur  quelques  coquilles  fossiles  re- 
cueillies au  Gongo  par  M.  le  commandant  Zboïnski,  o  p.,  1  pi.  («P.  v.Soc.  belge 
Géol.,  t.  1,  p.  236.) 

1678.  Demaney,  M.  A.  —  Gisements  métallifères  du  Transvaal.  (L'Afrique  ex- 
plorée et  civilisée,  t.  8,  n»  10,  p.  297.) 

1679.  Du  Fiel,  J.  —  Les  gisements  d*or  du  Transvaal  (d'après  M.  Paul  Emm- 
rich.)  (Bull.  Soc.  R. belge  Géogr.,  ll»année,  pp.  202  et470.) 

1680.  Dupont,  Ed.  —  Découverte  faite  par  M.  le  capitaine-commandant  d'ar- 
tillerie Zboïnski,  d'instruments  de  rage  de  la  pierre  dans  TËtat  du  Gongo,  3  p. 
(Bull.  Acad.Sc.  Belg.,  t.  13,  p.  407.) 

1681.  Ebert.  —  Gcologische  verhâltnisse  in  Dcutsch-Ostafrika.  (Kolonial polit. 
Korresp.,  1887,  n»  8,  p.  61.) 

1682.  Emnirich.  P.  —  Die  de  Kaap  Gold  Ficlds  in  Transvaal,  5  p.  (Petermanns* 
Mitt.,  1887,  p.  139.) 

1683.  Oottacne.  —  Die  obère  Kreide  vom  Umtamfuna  an  der  Kûste  von  Sûd- 
Natal.  (Z.  D.  G.  G.,  1887. p.  622.) 

1684.  Oûrich,  G.  —  BeitrUge  zur  Géologie  von  AVestafrika,  41  p.,  2  pi.  (Z.  D. 
G.  G.,  t.  39,  p.  96.) 

1685.  —  Ueberblick  ueber  den  geologischen  Bau  des  afrikanischen  Kontinents, 
9  p.,  1  carte.  (Petermanns'  Mitt.,  t.  33,  p.  257.  —  Rectification,  p. 320.) 

168(k  —  Ueber  die  von  ihm  aus  Westafrika  mitgebrachlen  Gesteine.  (24.  Jahres- 
bericht  d.  Schlesischen  Ges.  f.  Vaterlândische  Cullur,  p.  122.) 

1687.  Haevemich.  —  Os  terrenos  auriferos  e  carbonifères  na  republica  da 
Africa  austral  (Transvaal),  7  p.  (Bol.  Soc.  Geogr.  de  Lisboa,  Série  6,  p.  171, 
1886J 

1688.  Kobelt,  "W.  —  Die  Fauna  der  atlantischen  Insein.  (Nachr.  Bl.  d.  Mala- 
kozool.  Ges.,  1887,  p.  50.) 

1689.  Kunz,  6.  F.  —  Four  large  South  African  Diamonds,  2  p.  (Science, 
l.  10,  p.  69.) 

1690.  Ism'wia,  H.  Garvill.  —  On  Diamantiferous  Peridotite  and  the  Genesis 
of  the  Diamond,  2  p.  (British  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  667.  —  Geol. 
Mag.,dec.  3,  t.  4,  p.  22-24.) 

1691.  Merlon,  A.  —  Le  fer  au  Gongo,  8  p.  (Bull.  Soc.  R.  belge  Géogr.,  11*  année, 
p.  708.) 

1692.  [Marriman,  J.XJ  -  The  Transvaal.  (Scottish  Geogr.  Mag.,  t.  3,  p.  253.) 

1693.  Meunier,  St.  —  Examen  de  quelques  échantillons  géologiques,  prove- 
nant de  la  baie  de  Lobito  (Angola),  2  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  105,  p.  623.) 

1^.  —  Contribution  à  la  Géologie  de  l'Afrique  occidentale,  3  p.,  1  pi.  (B.  S.  G. 
F.,  3*  série,  t.  16,  p.  61.) 
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16K.  PsalitacUEtty  Fk.  —  Bedatvcr:!^  zcr  r^  .  xaebfa  Ban'^^kule  far  die 

Strecke  voa   Ze.-ft  bîs  B5a  Wcnba  OM-A£h.£a. ^ ~ t  caiteu  AI^C*  ^er  K.  K. 

G«c-.  G«»-  xa  W^a-  Î5î?7.i 
1696.  Ba0axzi,  ▼.  ~  Caa  t^sIu  al  Yûasts  Dc£uol  'BiC  Soc  Geogr.  liai., 

C  lî.  p.  J44.. 
IGSrr.  Bath,  ▼.  —  Br>l.ifae  Hltlbeîliisz  des  D'  A.  Scbeack  cher  eeoloffische 

Yerr.â.tnîvte  Sûdafh^aa,  6  p.  ^Veriu  À.  Xatnrii.  \crt.ati  d.  Pr.  Rheinlande, 

t-4L  s-iLT.,  p.  î«y7.» 
1G9S.  Bcnard,  A.  F.  —  Nd!«  sar  les  roches  de  l'Ze  de  FAseensioii,  52  p., 

1  pL  Bull.  Musée  d'HisL  nal.  d<?  Be>.7T2P..^ 

1699.  —  Notice  snr  les  rodies  de  i'iie  Inaocessible  '^rcTipe  de  Tristan  d'Aconha), 
14  p.  (Bail.  Acad.  Se.  Bel?.,  t.  13,  p.  199.' 

1700.  —  Notice  sar  ks  radies  de  V\le  de  N^ziitisemle  [gnsape  de  Tristan 
d'Acanha;,  U  p.  (BalL  Acad.  Se.  BeU.,  U  IX  b.  Slt.: 

1701.  Bffnaird,  A.,  BnioCi  A.,  et  Tan  dmn.  Broack,  B.  ~  Bésomé  des 
rapports  sur  le  mémoire  de  M.  Zb^îTwki.  intîtolé  :  Sor  U  Géologie  du  Congo. 
(P.  ▼.  Soc.  belge  Géol.,  t.  1,  p.  56.^ 

1702.  BoMMT.  ~  GesteinsstàcflK  ron  Tîri  am  Congo.  ^L  JahrgsherifJit  der 
Schelsischcn  Ces.  L  Valarl.  Cnhnr,  18S7,  p.  118. 

1703.  Bnport  Jonan,  T.  —  On  tlie  Goal  Deposili  oT  SooUi  Africa,  3  p. 
iBristish  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  641.) 

1701.  —  The  minerai  wealih  of  Sonth  Africa.  (Colonies  and   Indîa,  8    and 

15  April  1887.) 
nos.  Bchnalar,  M.—  Petracrapliisdie  Untersaclmnf  der  von  Oscar  Baomann 

ans  Fernando   Po*o   mitgeorachten  Gesteine.  t  p.  (Petermanns*  Mitt.,  1887, 


p.  268.) 
1706.  Sta^.  - 
Ges.  f.  Erdk.,  Berlin  1887,  n*  1.) 


•—  Das  nntere  Khwi^ehthal  nndaein  Strandgebiet,  S  p.  (Yerhandl. 


1707.  —  Karte  der  nnteren  !  Khnisehthalfs,  13  p.,  1  carte  géoL  (Petermanns' 

Mitt^  1887,  p.  202.) 
1706.  van  den  Broack,  E.  —  Observations  sur  les  coquilles  fossiles  recueillies 

gar  M.  Zboînski  sur  les  haatenrs  bordant  restnaire  da  Congo.  (P.  v.  Soc. 
elge  Géol.,  t.  1,  p.  30.) 

1709.  Vaaconoallos^E.  da.  —  Carta  da  embocadnra  do  Zaire,  1 :  750.000,  2  p., 
1  pi.  iCommissâo  de  cartographia)  Lisbonne. 

1710.  "Walthar,  J.  —  Die  Enlstehung  von  KantengerôIIen  in  der  Galalawûsle, 
4  p.,  1  pi.  (Berichte  d.  Math.phys.U.der  k.  Sâchs.  Ges.  Wiss.,1887.  p.  133.) 

1711.  "Wall,  H.  —  Beitrag  zur  Pétrographie  des  Herero-landes  in  Sûd-West- 
Afrika,  45  p.  (Tschermaks'Min.  u.  Petr.  Mitth.,  t.  8,  p.  194.) 

1712.  Zbolnaki.  —  Esquisse  géologique  du  Bas-Congo,  de  l'embouchure 
(Banana)  à  Manyanga  et  au-delà  vers  le Stanlev-Pool,  6  p.,  1  pi.  (Mém.  Soc. 
belge  Géol.,  t.  1,  p.  36.  —  Id.,  P.  v,,  t.  1,  p.  29.) 


ni3.  Biindlay,  "W.  —  The  ancient  Porphyry  quarries  of  Egypt,  1  p.  (Bnt. 
Xss.,  Manchester.  —  Scottish  Geogr.  Mag.,  t.  3,  p.  537.) 

ttU.  —  Account  of  a  récent  visit  to  the  ancient  Porphyry  quarries  of  Egypt. 
tBril.  Ass.,  1887.  —  Nature,  t.  36,  p.  595.) 

lits.  Geoohi,  A.  —  Oa    Zeila    aile  frontière  del  Gaffa,   Roma,  3  vol.  m-o*, 

çL,  l  cart.  géol.,  Loescher. 
K16.  Golston.  —  La  géologie  de  la  région  entre  Bérénice   et   Barber,  25  p., 
^•IBuU.  Soc.  Khédiviale  de  Géogr.,  1«87,  u*  II,  j).  573.) 
CtKQwA^  Cai.—  Les  foréto  pétrifiées  de  l'Egypte,  9  p.(A8S.  fr..  Congrès  de 

■jw^t.  Mrtie^p.  13l  et  ir  parUe,  p.  417.) 
^^  l^attksr^  H.  —  On  &  molar  of  a  Pliocène  typeof  Bquus  from  Nuoia, 
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4  p.  —  Observations  de  MM.   Judd,  Woodward,  Blanford,  Htcks,  Newton. 
(Q.  J.  6.  S.,  t.  43,  p.  161.  —  Geol.  Mog..  dec.  3,  t.  4,  p.   90.) 

1719.  Martens,  E.  ▼.  —  Vorzeigung  von  Prof.  Schweinfurth  gesammelter 
subfossiler  Sûsswasser-Conchylien  ans  dem  Fajum-Becken  in  ^gypten. 
(Sitz.  Ges.  Naturforschender  Freunde,  1886,  p.  126.) 

1720.  Mayer-Eymar,  K.  —  Calcaire  grossier  en  Egypte,  5  p.  (G.  R.  de  la 
réunion  de  la  Soc.  géol.  suisse  à  Frauenfeld,   p.  61.) 

1721.  Neuxnayr,  M.  —  Pliocàne  Meeresconchylien  aus  iEgypten,  5  p.  (Verh. 
G.  R.  A.,  1887,  p.  350.) 

1722.  Schneider,  O.  —  Ueber  den  rothen  Porphyr  der  Alten,  in-8*,  99  p., 
2  cartes,  8  çl.  —  Dresden.  • 

1723.  —  Oer  agyptische  granit  und  seine  Beziehungen  zur  altagyptischen  Ges- 
chichte  Dresden.  (Isis,  1887,  Abh.  â.) 

1724.  —  Die  Schweielminen  am  Ras-eUGruise  und  der  Prozess  der  Société 
Soufrière  d'Egvpte. 

1725.  Sch'weiolartli,  G.  —  Forschungen  im  arabiscben  Wûstenplateau  von 
Mittel-iEgypten,  4  p.  (Petermanns,  Mitteii.,  1887,  p.  193.) 
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1726.  Ankel.  —  Grundzûge  der  Landesnatur  des  Westjordanlandes.  Ent- 
wurf  einer  Monograpbie  des  Westjordanischen  Pal&stina.  Mit  einem  Vor- 
worl  von  Prof.  Dr. Tn.  Fischer,  Frankfurta  M. 

1727.  Berthelot.  —  Sur  quelques  métaux  et  minéraux  provenant  de  Tan- 
tique  Ghaldée.  (Revue  archéologique^  t.  9,  ianvier  1887.) 

1728.  Davia,  J.  "W.  —  The  fossii  Fishes  of  the  Chalk  at  Mount  Lebanon  in 
Syria,  180  p.,  25  pi.  (Transact.  R.  Soc.  Dublin,  N.  S.,  t.  3,  pt.  12.) 

1729.  Diener,  G.  —  Ueber  einige  Cephalopoden  aus  der  Kreide  von  Jérusa- 
lem, 4  p.  (Verh.  G.  R.  A,,  1887,  p.  Î54.) 

1730.  —  Ein  Bcitrag  zur  Kenntniss  der  syrischen  Kreidebildungen,  29  p. 
(Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  314.) 

1731 .  D088,  B. — Die  basaltischen  Laven  und  TufTe  der  Provinz  Hauràn  und  vom 
Dîret-etTùlùl  in  Syrien.  (Tschermak*s  miner,  und  petrog.  Mitth.,  Wien,  t.  7, 
p.  461.) 

1732.  Grad,  Gh.  —  Ascensions  au  Sinaï.  (Ann.  Club  Alpin  français,  1886, 
p.  309.) 

1733.  —  Sur  Texistence  de  formations  glaciaires  dans  le  massif  du  Sinaï,  en 
Arabie,  1  p.  (Ass.  fr..  Congrès  de  Nancy,  1^'  partie,  p.  131.) 

1734.  GriesMoh,  G.  L.—  Field-notes  from  Afganistan  :  N»  4,  FromTurkistan  to 
India,  10  p.  (Rec.  G.  S.  India,  t.  20,  p.  17.) 

1735.  —  Fieldnotes  :  n*  5.  —  to  accompany  a  geological  Sketch  Map  of 
Afghanistan  and  north-eastern  Khorassan,  11  p.,  1  carte  géol.  (Id.,  t.  20, 
p.  93.) 

1736.  Klepert,  H.  —  Verânderung  im  Mûrdungsgebiet  des  Flusses  Hermos 
in  Kleinasien  (Globus,  1887,  t.  51,  p.  150,  1  carte.) 

1737.  liCB'v^inBon- Leasing,  F.  —  Etude  sur  la  porphyrite  andésitique  à  am- 
phibole de  Déwéboyun  en  Turquie  (Asie  mineure),  â  p.  (P.  v.  Soc.  belge 
Géol,.  t.  1,  p.  110.) 

1738.  Nôtling,  F.  —  Der  Jura  am  Hermon.  Eine  geognostiche  Monographie, 
in-4%  46  p.,  6  pi.,  1  carte.  Stuttgart. 

1739  —  Geologische  Skizze  der  Umgebung  von  El-Hammi,20p.,  1  carte  géol. 
(Zeits.  D.  Palaestina  Vereins,  t.  10.) 
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1740.  Rodler,  H.  —  Der  Urmlasee  und  das  nordwestliche  Persieo. 

1741.  Steinecke,  V.    -  Ueber  einige  jùngere  Ëruptivgesteine  aus  Persien, 
in-8%  71  p.  -  Halle. 

1742.  Tchiliatchef,  P.  de.  —  Klein-Asien,  in-8»,  188  p.,  1  carte géol.,  Leipzig. 

1743.  Tietsa,  E.  —  Noch  ein  Wort  zu  !>  Diener's  Libanon.  5  p.  (Verh.  G.  H. 
A.,  1887,  p.  77.) 

1744.  U.  S.  Steamship**E88ex*'.  Soundings  in  Guif  of  Arabia.   (d'après  Anna- 
len  d.  Hydrogr.  heft  iv,  1887.)(ScoUish  Geogr.  Mag.,  t.  3,  p.  317.) 

Voir  en  outre  le  n*  183. 


1745.  Basei^tch,  L.  —  Matériaux  pour  la  géologie  du  gouvernement  de 
Koutaïs.  Description  géologiaue  des  districts  de  Batum  et  d'Artwin  (  en 
russe.  — Matériaux  pour  la  Géologie  du  Caucase,  2*  série,  t.  1.  p.  71.) 

1746.  Bialo^eski,  A.  —  Ice-Periodon  thc  Aitai  Range.  (Nature,  t.  35,  p.  513.) 

1747.  Bonney,  T.  G.  —  Note  on  the  Microscopic  Structure  of  Rock  Spécimens 
from  Peaks  of  the  Caucasus.  (Proc.  Roy.  Soc,  May  5  1887). 

1748.  Gaxnerlander,  G.  F.  ▼.  —  Vorlage  von  Mittheilungen  Ilernn  D'  Hj. 
Sjogren's  ùber  das  transkaspische  Naphtagebiet,  2  p.  (Verh.  G.  R.  A.,  1887, 
p.  123.) 

1749.  Ghambers,  J.  G.  —  Russian  Petroleum  Trade,  1  carte.  (Rep.  Consuls 
of  Iho  United  Suites,  Kebr.  1887,  n*  74,  p.  400.) 

1750.  Geiger,  "W.  —  Die  Pamir-Gebiete.  Eine  Geographische  Monographie, 
gr.  in-8'.  186  p.,  1  carte.  (Geogr.  Abhandlungen  herausgeg.  v.  A.  Penck, 
t .  2  n*  1 .  ) 

1751.  Goloubtzoff,  Mil»  Vera.  —  Etude  sur  la  lave  basaltique  de  Tounka 
(Sibérie),  2  p.  (P.  v.  Soc.  belge  Géol  ,  t.  l,  p.  109.) 

1752.  Griessbach,  G.  L.  —  Notice  of  J.  B.  Mushketoff*s  Geology  of  Russian 
Turkistan,  6  p.  (Records  Geol.  Surveyof  India,  t.  20,  p.  123.) 

1752  bis,  Hleklsch,  G.  —^  Die  Yerringerung  der  Gewâsser  in  der  Aralo-Kas- 
pischen  Niederung  innerhalb  der  Grenzen  Wcstsibiriens.  (Ausland,  1887, 
nM2,  p.  821.) 

1753.  Konschin,  A.  M.  —  Geologischer  Uoberblick  Transkaspiens,  19  p. 
(Petermanns  Mitt.,  1887,  p.  226.) 

1754.  Latkin,  N.  —  Das  Bergwesen  Ostsibiriens  von  1874  bis  1885,  3  p. 
(Id.,  1887,  p.  200.) 

1755.  Mouohketoff,  J.  —  Les  recherches  géologiques  dans  les  districts  Irans- 
caspiens,  faites  sous  la  direolion  de  — ;  1.  Programme  pour  amasser  les  maté- 
riaux du  caructôre  et  de  la  distribution  des  sables  mouvants  dans  le  disirict 
transcaspien,  par  J.  MouchketolT;  2.  Programme  donné  aux  ingénieurs  des 
mines  Bogdanowitsch  et  Obroutscheff  pour  la  collection  des  matériaux  géolo- 
giques dans  le  district  transcaspien,  par  J.  MouchketolT;  3.  Compte  rendu 
i)rôliminaire  sur  les  recherches  oro-géologiques  dans  la  partie  montai^neuse  de 
la  région  transcaspienne  et  des  provinces  boréales  de  la  Perse,  par  K.  Bogda- 
nowitsch, 56  p.  (en  russe,  —résumé  en  français.)  (Bull.  Gom.  Géol.  Saint- 
Pétersbourg,  t.  6,  p.  49.) 

1755  bis.  —  Notice  oi  J.  B.  -'s  geology  of  Russian  Turkistan.  Compiled  from 
Translation  and  notes  of  Professer  F.  Toula  of  Vienna,  by  C.  L.  Griesbach. 
6  p.  (Rec.  Geol.  Surv.  India,  t.  20,  p.  123.) 

1756.  —  Notes  ^éologioues  sur  les  eaux  minérales  du  Caucase,  56  p.,  2  pi. 
(Mém.  Soc.  Min.,  t.  M,  p.  71.)  —  en  russe. 

17o7.  —  Ueber  die  geologiscnen  Verhâltnisse  des  Turaner  oder  Aralo-Kaspischen 
Beckens,  19  p.,  1  carte  géol.  (Fôldtani  Kôzlôny,  t.  17,  p.  257.  —  Le  même 
en  hongrois,  p.  166.) 

1758.  NikolBky,  A.  —  Réponse  à  M.  S.    Nikitin  [Sur  la  Géologie  du  Bassin 
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du  Lac  Balkhachl  en  russe.  (Procôs  yerbaiix  Soc.  Naturalistes  Saiat-Péters- 
bourff,  5  fév.  1887.) 

1759.  ObroQtschelf .  ~  Compte  rendu  préliminaire  sur  les  recherches  géolo- 
giques dans  le  district  Transcaspien,  Tu  p.  (en  russe.  —  résumé  en  français.) 
(Bull.  Com.  Géol.  Saint^Pétershourtf,  t.  6,  p.  155.) 

1760.  Radda,  G.  —  Vori&ufiger  Bencht  ijiber  die  Expédition  nach  Transkas- 
*  pien  und  Nord-Chorassan  im  Jahre  1886.  (Petermanns'  MitteU.,  1887,   p.  225, 

269.) 

1761.  Solunalhansen,  J.  —  Ueber  terti&re  Pflanzen  aus  dem  Thaïe  des  Plusses 
Buchtorma  am  Fusse  des  Altaigebirges,  in-4*,  36  p.,  5  pi.  (Paleontographica, 
t.  33,  p.  181.) 

1762.  Schneider,  O.  —  Ueber  die  Kaukasische  Naphtaproduction,  in-8*,  61  p., 
1  carte.  —  Dresden. 

1763.  Seidlitz,  N.  —  Ausbruch  des  Schlammvulkans  Lokbotan  bei  dcr  trans- 
kaukasischen  Ëisenbahnstation  Putta.  (Âusland,  1887,  n*  9,  p.  167.) 

1764.  S]6gren,  H.  —  Der  Ausbruch  des  Schlammvulkans  l^ok-Botan  am 
Kaspischem  Meere  vom  5.  Jâ.nner  1887,  12  p.  (Jahrb.  6.  R.  A.,  t.  36, 
p.  233.) 

17b5.  —  ueber  das  Transkaspische  Naphtaterrain,  16  p.  (Id.,  t.  37,  p.  47.) 

1766.  —  Ueber  die  petrographische  BeschafTenheit  des  eruptiven  Schlammes 
von  den  Schlammvulkanen  der  Kaspischen  Région,  6  p.  (Verh.  6.  R.  A., 
1887.  p.  165.) 

1767.  Toula,  Fr.  —  Geologîsche  Skizze  von  Turan  nach  J.  W.  Muschketow. 
(Geogr.  Rundschau,  t.  9,  n*  9,  p.  394,  carte.) 

1768.  wennkoff.  —  Considérations  sur  la  Carte  Géologique  du  lac  Baïkal  et 
de  ses  environs,  2  p.  (C.  R.  Ac.  Se,  t.  104.  p.  139.) 

1769.  —  Sur  le  tremblement  de  terre  du  9  Juin  1887  dans  l'Asie  centrale,  2  d. 
(Id.,  t.  105,  p.  180.) 

1770.  —  Sphârolith-Tachylyt  von  Sichota-Àlin  im  Ussurigebiet,  12  p.,  1  pi. 
(Mém.  Soc.  belge  de  Géol..  t.  1,  p.  165.  —  Id.,  P.  v.  p.  186.) 

1771.  Znlokidse,  G.  —  Matériaux  pour  la  fféologie  du  gouvernement  de 
Tiflis.  Recherches  géologiques  sur  les  vallées  d  Algetka  et  de  Chram.  (Ma- 
tériaux pour  la  géologie  du  Caucase,  2*  série,  t.  1,  p.  1.  —  en  russe.) 


1772.  [Bassett-Smith,  P.  "W.]— Notes  on  the  Geology  of  partofthe  Eastern 
Coast  of  China  and  the  adjacent  Islands.  (Nature,  t.  36,   p.  163.) 

1773.  Ewing,  J.  A.  —  A  Récent  Japanese  Earthquake,  3  p.  (Nature,  t.  36, 
p.  107.) 

1774.  Fielde,  Adèle  M.  —  Notes  on  the  geology  of  China,  2  p.  (Proc.  Acad. 
Nat.  Se.  of  Philadelphia,  1887,  p.  30.) 

1775.  KotO,  Ph.  D.  B.  —  Some  occurrences  of  Piedmontite  in  Japan,  10  p. 
1  pi.  (Journ.  of  the  Collège  of  Science,  Impérial  University,  Japan,  t.  1, 
p.  303.) 

1776.  —  On  some  Occurrences ofPiedmontite-schist  in  Japan,  7  p.  —Observa- 
tions de  MM.  Judd,  Miers,  Hudleston.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  474.  —  Geol. 
Mag..  dec.  3,  t.  4,  p.  330.) 

1777.  Kivong  Yung  Kivang  and  Silliman  J.  M.  —  The  Kaiping  Coal- 
Mine,  North  Chinaj  14  p.  (Trans.  Amer.  Inst.  Mining Engineers,  Ûuluth  Mee- 
ting, 1887.  —  Subj.  lo  revision.) 

1778.  Macgo\7an,  J.  —  Earthquakes  in  China,  9  p.  (Trans.  seism.  Soc.  of 
Japan,  t.  10,  p.  37.) 

1779.  Milne,  J.  —  Important  points  in  the  History  of  Earthquake  Investiga- 
tion  in  Japan,  2  p.  (Nature,  t.  35,  p.  559.) 

1780.  —  On  a  seismic  survev  made  in  Tokyo  in  1884  and  1885,  36  p.  (Trans. 
seism.  Soc.  of  Japan,  t.  10,  p.  1.) 

1781.  —  Earth  tremors  in  Central  Japan,  78  p.,  Ubieaux.  (Id.,  t.  11,  p.  1.) 

1782.  — Sixth  Report  of  the  Committee,  appointed  for  the  purpose  of  investigating 
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the  volcanic  phenomena of  Japan,  19p.,  1  pi.    (British  Assoc.,  Birmingham 
meeting,  p.  413.) 

1783.  Nanmann,  E.  —  The  physicalgeography  of  Japan.  (Proc.  Roy.  Geogr. 
Soc.,  t.  9,  p.  80.) 

1784.  —Die  japanischen  Inselweit  ;  eine  geographisch-geologisch  Skizze,  21  p., 
2  cartes  dont  une  géologique.  (Mitth.  K.  K.  Geog.  Ges.  in  Wien,  Jahrg. 
1887J 

1785.  Seikai  Sakiya.  —  The  severe  Japan  Earthquake  of  the  15th  of  Ja- 
nuary  1887,  11  p.  (Trans.  Seismological  Soc.  of  Japan,  t.  11,  p.  79.  — 
Journ.  Collège  Science,  Imper.  University  Japan,  t.  1,  p.  313.  —  Ëxtr.  dans 
Nature,  t.  30,  p.  379.) 

1786.  —  Earthquake  observations  of  1885  in  Japan,  8  p.  (Trans.  seism.  Soc.  of 
Japan,  t.  10,  p.  57.) 

1787.  —  Catalogue  of  482  Earthquakes  in  1885,  18  p.,  14  cartes  (Id.,  t.  10, 
p.  65.) 

1788.  C^rte  géologique  du  Japon.  Feuille  de  Shizuoka,  au  l/200,000».  — Feuille 
de  Fuji,  id. 

1789.  Earthquake  catalogues  for  1881-1885,  14  p.  (Trans.  seism.  Soc.  of  Japan, 
t.  10,  p.  83.) 

1790.  Catalogue  of  Earthquakes  (May  1885  to  January  1887),  3  p.  (Id.,  t.  10, 
p.  97.) 

1791.  Le  tremblement  de  terre  du  Japon  du  15  février  1887,  2  p.  (La  Nature, 
15*  année,  n*  740,  p.  150.) 

1792.  Les  tremblements  de  terre  en  Chine,  2  p.  (Revue  scientifique,  1887, 
l*f  semestre,  p.  475.) 

1793.  Volcanic  Eruption  of  Mount  Tarumai  in  Yezo.  (Nature,  t.  35,  p.  472.) 


X  IM  X3  E2 

« 

1794.  Blanford,  "W.  T.  —  Notes  on  a  Smoothed  and  Striated  Boulder  from 
a  Pretertiary  deposit  in  the  Punjab  Sait  Range,  1  p.  (British  Assoc,  Bir- 
mingham meeting,  p.  630.) 

1794  bis,  —  Note  on  a  Character  of  the  Talchir  boulder  beds,  1  p.  (Rec.  Geol. 
Surv.  India,  t.  20,  p.  49.) 

1795.  Base,  Pramatha  Nath.  ->  The  iron  Industry  of  the  Western  Portion 
of  the  District  of  Raipur,  4  p.  (Records  Geol.  Survey  of  India,  t.  20, 
p.  167.) 

1796.  Garpenter,  R.  H.  —  Soundings  recently  taken  ofT Barren  Island  and 
Narcondam.  (Rec.  Geol.  Surv.  India,  t.  20,  p.  46.) 

1797.  Duncan,  P.  M.  —  On  the  Ëchinoidea  of  the  Cretaceous  Strata  of  the 
Lower  Narbada  Région,  6  p.  —  Observations  de  MM.  Agassiz,  Sladen,  Blan- 
ford, Whitaker.  (Q.  J.  G.  S,,  t.  43,  p.  150.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  92.) 

1798.  —  Note  on  the  Ëchinoidea  of  the  Cretaceous  séries  of  the  Lower  Nar- 
bada Valloy,  with  remarks  upon  their  geological  âge,  il  p.  (Records  Geol . 
Survey  of  India,  t.  20,  p.  81.) 

1799.  Duncan  P.  M.  and  Percy  Sladen,  "W.  —  The  fossil  ëchinoi- 
dea from  the  Makran  Séries  (Pliocène)  of  the  coast  of  Biluchistan  and  of  the 
Persian  Gulf,  14  p.,  3  pi.  (Paleontologia  Indica,  in-4%  sér.  14,  t.  1-3, 
fasc.  6.) 

1800.  Feitsmantal,  Ot.  —  The  fossil  flora  of  the  Gondwana  system  ;  the 
fossil  flora  of  some  of  the  coal-fields  in  western  Bengal,  71  p.,  14  pi.  (Paleon- 
tologia Indica.  série  12,  t.  4.) 

1801.  Irving,  ▲.  —  Glaciated  and  facetted  boulders  in  the  Punjab, 2  p.  (Geol. 
Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  190.) 

1802.  Jrones,  E.  A.  —  The  Southern  Coal-fields  of  the  Satpura  Gondwana 
Basin,  in-8%  vi-158  p.,  2  cartes.  (Memoirs  GeoL  Surv.  India,  t.  24,  part  1.) 

1803.  —  Notes  on  Upper  Burma,  25  p.,  2  cartes.  (Records  Geol.  Survey  of 
India,  t.  20,  p.  170.) 
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1804.  Klng,  "W.  —  Boring  exploration  io  the  Chhattisgarh  Coal-fields  (second 
notice),  9  p.  (Records  Geol.  Survey  of  India.  t.  20,  p.  194.) 

1805.  Xja  Tonohe,  T.  D.  —  Notes  on  the  Geology  of  the  Garo  Hills.  (Rec. 
Geol.  8urv.  of  India,  t.  20,  p.  40.) 

1806.  Lydekker,  R.  —  Description  of  a  Jaw  of  Hyotherium  from  the  Pliocène 
oflndia,  5  p.  —  Observations  de  M.  Blanford.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  19.) 

1807.  -  The  fossil  Vertebrata  of  India,  30  p.  (Records  of  the  Geol.  Survey  of 
India,  t.  20,  p.  51.) 

1808.  —  The  fauna  of  the  Karnul  Caves,  40  p.,  5  pi.  (Paleontologia  Indica,  in-4*, 
ser.  10;  t.  4,  part  2.) 

1809.  —  Eocene Chelonia  from  the  Salt-Range,  in-4*,  14  p., 2  pi.,  (Paleontol.  Ind. 
Série  10,  t.  4jpart.  3.) 

1810.  Hàllet,  F.  R.  —  A  Manual  of  the  geology  oflndia.  Part  iv.  Mineralogy 
(mainly  non-economic)  8*,  xii-188  p.,  4  pi. 

1811.  McMahon,  G.  A.—  Notes  on  the  microscopic  structure  ofsome  spéci- 
mens of  the  Rajmahal  andDeccan  traps,  8  p.  (Records  Geol.  Survey  oflndia, 
t.  20,  p.  104.) 

1812.  —  Borne  notes  on  the  Oolerite  of  the  Cher,  6  p.  (Id.,  p.  112.) 

1813.  —  Some  remarks  on  Pressure  Metamorphism.  with  référence  to  the 
Foliation  of  the  Ilimalayan  Gneissose-Granite,  3p.  (Id.,p.203.) 

1814.  —  The  gneissose  granité  of  the  Himalayas,  9  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  212.) 

1814  bis.  —  Note  on  some  Indian  Image-Stones,  3  p.  (Rcc.  Geol.  Surv.  Ind 

t.  20,  p.  43.) 
1814  ter.  —  A  List  and  Index  of  papers  on  Himalayan  geology  and  Microscopic 

Petrog[raphy,  by  —,  published  m  the  preceedinc  volumes  of  the  Records  of  the 

(jeological  Survey  of  India,  9  p.  (Id,,  t.  20,  p.  206.) 

1815.  Medlicott,  &.  B.  —  Ânnuai  Report  of  the  geological  Surv.of  India,  and 
of  the  geological  Muséum,  Calcutta,  for  the  year  1886,  16  p.  (Rec.  G.  S.  I. 
t.  20,  p.  1.) 

1816.  Middlemiss,  G.  8.  —  Physical  Geology  of  West  British  Gahrwal.  (Rec. 
Geol.  Surv.  India,  t.  20,  p.  26,  cartes.) 

1817.  —  Crystaliine  and  metamorphic  rocks  of  the  Lower  Himalaya,  GarhwaI, 
andKumaun.  (Section i.)  10  p.,  1  pi.,  1  carte  fféol.  (Id.,  p.  134.) 

1818.  —  Crystalline  and  Metamorphic  Rocks  of  tne  Lower  Himalaya,  GarhwaI 
and  Kumaun  (Section  u),  7  p.  (Id.,  p.  161.) 

1819.  Oldhaxn,  R.  D.  —  Preliminary  Sketch  of  the  Geology  of  Simla  and 
Jutogh,  11p.,  1  carte  géol.  (Records  Geol.  Survey  of  India,  t.  20,  ç.  143.) 

1820.  —  Note  on  some  points  in  Himalayan  Geology,  7  p.  (Id.,  p.  155.) 

1821.  —  Facetted  pebbles  from  theSalt-Range,Pundjab,îp.  (Geoi.Mag.,  dec.  3, 
t.  4,  p.  32.) 

1822.  —  The  Gneissose  Rocks  of  the  Himalaya,  5  p.  (Id.  p.  461.)  - 

1823.  "Wasgefa,  "W.  —  Salt-Range  fossils;  Productus-Iimestone  fossils;cœlen- 
terata,  90  p.,  30  pi.  (Paleontologia  Indica,  série  13,  n*  1.) 

1824.  Warth,  H.  —  On  the  identity  of  the  Olive  séries  in  the  east  with  the 
Speckled  Sandstone  in  the  west  of  the  Sait  Range  in  the  Punjab,  3  p.  (Records 
Geol.  Survey  of  India,  t.  20,  p.  117.) 

1824  bis.  —  Analysis  of  Phosphatic  Nodules  from  the  Sait  Range,  Punjab,  1  p. 
(Id.,  p.  50.) 

1825.  wynna,  A.  B.  —  Phosphatic  nodules  of  the  Sait  Range,  India,  1  p. 
(Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  95.) 

18ï6.  —Récent  discoveries  in  the  Sait  Range,  Punjab,  1  p.  (Id.,  p.  428.) 

1827.  —  On  a  striated  and  facetted  Fragment  from  Chel  Hill  Olive  Conglomerate, 
Sait  Range,  Punjab,  1  p.  (British  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  631.) 

1828.  On  the  ground  Température  observations  made  at  the  ola  Observatorj', 
AUahahad,  in-4*^  24  p.,  2  pi.  (Indian  Meteorol.  Memoirs,  t.  4,  pt.  3.) 

1829.  The  Huby-Mmes  of  Burmah.  (Science,  t.  9,  p.  97.) 
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1830.  Gapelle,  H.  van.  »  (d*après]  :  The  geology  of  tbe  East  Indian  Archi- 
pelago,  4  p.  (Scottish  Geogr.  Mag.,  1887,  p.  355.) 

1831 .  Genteno,  J.  —  El  volcan  de  Taal  (Filipinas),  5:t  p.,  4  pi.  (Bol.  Gom. 
Mapa  geol.  de  Espaûa,  1. 12,  p.  169.) 

1832.  — ^oticia  acercaaelosmanantiaies  termo-minerales  de  Bambang  y  de  las 
salinas  del  Monte  Blanco  en  la  provincia  de  Nueva  Vizcaya  (Filipinas),  14  p., 
1  carte.  (Id.,  p.  223.) 

1833.  Estrey,  â.  M.  d*.  —  Géologie  et  mines  d*or  de  Sumatra,  4  p.  (Revue 
scientifique,  1887,  1"  semestre,  p.  433.) 

1834.  Fennema,  R.  —  Topographische  en  geologische  beschrijving  van  het 
noordelijk  gedeelte  van  het  (gouvernement  Sumatra*s  Westkust,  i22  p.,  1  carte 
géol.  au  1  :  500.000,  3  pi.  de  coupes  et  esquisses.  (Jaarboek  van  het  Mijn- 
wezen  in  Nederl.  Oost-Indie,  1887,  Wetensch.  2*ged.,  p.  129.) 

1835.  Figea,  S.  en  Onnen.  H.  —   Vulkanische  vcrschijnselen  en  Aardbe- 
vingen  in  den  0.    I.  Archipel  waargenomen  gedurende  de  maanden  Juli- 
•December  van  het  jaar   1885,  47  p.  ^Natuurkundig  Tijdschrifl  voor  Neder- 
landsch-Indie,  t.  46,  p.  114.) 

1836.  —  Vulkanische  Verschijnselen  en  aardbevingen  in  den  0.  I.  Archipel 
waargenomen  gedurende  de  maanden  Januari-Juni  van  het  Jaar  1886,  22  p. 
(Id.,  p.  267.) 

1837.  Gredilla  y  Ganna.  —  Pumita  del  Krakatoa,8  p.  (Anales  Soc.  espanola 
Hist.  nat.,  t.  16,  p.  201.) 

1838.  Groot,  Gomelins  de.  —  Erinnerni^en  aan  Blitong,  historisch,  litholo- 
gisch,  mineralogisch,  geographiscb,  geologisch  en  Mijnbouwkundig.  S'Grave- 
nhage  (La  llaye),  H.  L.  Smits,  1  vol.  gr.  in-8*,  avec  1  atias  in-f^. 

1839.  Hlrsoh.  —Note  sur  l'éruption  de  Krakatau,  6  p.  (Bull.  Soc.  8c.  nat.  de 
Neuchatel,  t.  15,  p.  47.) 

1840.  Hoose,  J.  A.  —  Onderzœk  naar  Kolen  in  het  rijk  van  Koetei  terOost 
.    Kust  van  Bornéo.  94  p.,  5  pi.  (Jaarb.  v.  h.  Mijnwezen  in  Ned.  Oost-Indie, 

1887,  Techn.  en  Admmistr.  Ged.,  p.  5.) 

1841.  Martin,  K.  —  Palaeontologische  Er^ebnisse  von  Tiefbohrungen  auf 
Java.  €^*"  (Schluss)  Hefl  :  AUgcmeiner  Theil.  (Sammlungen  des  geol.  Reichs- 
museum  in  Leiden.  I.  Beitr.  zur  ceol.  Ost.  Asiens  u.  Australiens  t.  3.  — 
publié  aussi  dans  le  Jaarboek  van  net  Mijnwezen  in  Ned.  Ooçt-Indie,  1887, 
wetensch.  Ged.,  p.  255.) 

1842.  —  Palaeontologie  van  Nederl andsch-Indie.  Verhandeling  n*  21.  —  Fossile 
Saugethierreste  von  Java  und  Japan,  45  p.,  8  pi.  (Jaarboek  van  het  Mijnwe- 
sen  in  Nederlandsch  Oost-Inaie,  t.  16,  Wetensch.  Ged..  p.  1.  — 
Publié  aussi  dans:  Beitràge  zur  Géologie  Ost-Asièns  und  Australiens,  vol.  4, 
n-2). 

1843.  Pose'viritz,  Th.  —  Das  Lateritvorkommen  in  Bangka,  6  p.  (Petermanns 
Mitt.,  t.  33,  p.  20.) 

1844.  —  Die  geologisch-montanistichen  Verhâllnisse  der  Insel  Billilon  (Blitong) 
9  p.  (Id.,  p.  108.) 

1845.  —  Der  Kinabalu  See  in  Bornéo,  2  p.  (Id.,  p.  249.) 

1846.  —  Das  Zinnvorkommen  auf  den  In  sein  des  Hiouw-Lingga- Archipels,  3  p. 
(Id.,p.  366.) 

1847.  —  Das  Hetroleumvorkommen  in  Bornéo.  (Ausland,  1887,  n*  10,  p.  191.) 

1848.  —  Das  Platinvorkommen  in  Bornéo.  (Id.,  n»  17,  p.  329.) 

1849.  —  Die  geoloffischen  Verhâllnisse  Bangkas.  (Id.,  n*  22,  p.  423.) 

1850.  —  Geologiscnes  aus  Bomeo.  (Id.,  n*  26.  p.  504.) 

1851.  Sandick,  R.  A.  van.  •—  De  Ombiliën  Kolonvelden  op  Sumatra's 
Westkust.  (Vragen  v.  d.  Dag.  1887,  t.  1,  p.  918,  carte.) 

1852.  Schelle,  G.  J.  van.  —  De  geoloffisch  mijnbouwkundige  opneming  van 
een  gedeelte  van  Borneo's  Westkust.  verslag  n*  10.  Onderzœk  naar  Gonda- 
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deren  bii  SikaruD,  24  p.,  2  pi.  (Jaarboek  van  het  Mijnwezen  in  Nederlandsch 
Oost-Indie,  t.  16,  Tecnn.  ea  Administr.  Ged.,  p.  95.) 

1853.  Verbeek,  R.  D.  M.  —  Âanvuliingen  en  Yerbeteringen  beboorende  bij 
de  Topographische  en  Geologiscbe  Beschrijving  van  Zuid-Sumatra,  16  p., 
4  cartes  et  i  coupes.  (Id.,  p.  129.) 

1854.  'Wiohmann,  A.  —  Pétrographie  von  Nederlandsch  Ost-Indie.  Verhan- 
deling  n*  1.  (Vervolg)  Gesteine  von  Timor  nach  sammlungen  von  Mackloi, 
Reinwardt,  und  Schneider,  83  p.,  2  pi.  (Id.,  Wetensch.  Ged.  p.  46.) 

1855.  Vring  Easton,  N.  —  Overzicbt  der  goudproductie  in  een  gedeelte  der 
Wester-Àrdeeling  van  Bornéo,  gedurende  het  jaar  1886.  (Id.,  Administr. 
Ged.,  p.  201.) 

1856.  —  Versiag  van  het  Mijnwezen  in  Nederlandsch  Indie  over  het  jaar  1885-86. 
(Id.,  techn.  admin.  Ged.,  p.  157.) 

18o7.  Vulkanische  verschijnselen  en  aardbevingen  in  den  O.  I.  Archipel 
waargenomen  gedurende  de  maanden  Januari-Juni  van  het  1885,  dor  de  Gom- 
missie  tôt  het  organiseeren  van  aardbevingswaarnemingen,  30  p.  (Natuur- 
kundig  Tijdscbrift  voor  Nederlandsch-lndie,  t.  46,  p.  16.} 


1858.  Da^rkina,  "W.  B.  —  On  the  Kerosine  Shale  of  Mount  Victoria,  New 
South  Wales,  1  p.  (British  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  643.) 

1859.  Duiief,  J.  —Les  richesses  minérales  en  Australie  (d'après  M.  J.  E. 
Tenison-Woods),  2p.  (Bull.  Soc.  R.  belge  Géogr.,  11*  année,  p.  86.) 

1860.  —  Gisements  dor  dans  l'Australie  occidentale  (d'après  Bull.  Soc.  Géogr. 
commerciale  de  Paris),  4  p.  (Bull.  Soc.  B.  belge  Géo^r.,  11*  année,  p.  87.) 

1861.  Danoan,  P.  M.  —  A  Revision  of  the  Echinoidea  from  the  Australian 
tertiaries,  20  p. —  Observations  de  MM.  Judd,  Sladen.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43, 
p.  411.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  328.) 

1862.  Edaeworth  David,  T.  'W.  •—  Geology  of  the  Vegetable  Creek  Tin- 
mining  Field,  New  England  district,  New  South  Wales,  169  p.  9  pi.,  Sidney. 

1863.  —  Evidence  of  Glacial  Action  in  the  Garboniferous  and  HawkesDurv  Sériels, 
New  South  Wales,  6  D.  —  Observations  de  MM.  Cruttwell,  Boyd  Dawkins, 
Goodchild,  Blanford,  Secley,  Hill,  Rutley.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  190.  —Geol. 
Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  135.) 

1864.  Ettingshausen,  G.  v.  —  Beitrâge  zur  Kenntniss  der  Tertiârflora  Aus- 
traliens, 2*  Foige,  in4*,  62  p.,  8  pi.  (Okschr.  Math.  Naturwiss.  Classe  K. 
Akad.  Wiss..t.  53,  1886.) 

1865.  — On  theTertiary  flora  of  Australia,  4  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  359.) 

1866.  Oroddeck,  ▼.  —  Dritter  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Zinnerslagerst&tte 
des  Mount  BischolT  in  f&snianien,  10  p.  (Z.  D.  G.  G.,  t.  39,  p.  78.) 

1867.  Hardmann,  Edw.  T.  —  On  the  Geology  of  the  newly  discovered  Gold- 
fields  in  Kimberley,  Western  Australia,  2  p.  (British  Assoc,  Birmingham 
meetinff,  p.  645.) 

1868.  —  On  the  Discovery  of  Diprotodon  auslralù  in  tropical  Western  Austra- 
lia (Kimberley  District),  2  p.  (Id.,p.  671.) 

1869.  Ho'viritt,  A.  "W.  —  Notes  on  certain  Metamorphic  and  Plutonic  Rocks 
at  Omeo,  32  p..  2  pi.  (Trans.  Roy.  Soc.  Victoria,  1887.) 

1870.  Lendanleld,  H.  ▼.  —  Forschungsreisen  in  den  australischen  Alpen. 
(Petermanns'  Mitt.,  Erg.  Heft  87.  —  Analysé  in  Scottish  Geog.  Mag.,  t.  3, 
p.  460.) 

1871.  Iiiver8idga,A.  —  The  Minerais  of  New  South  Wales,  in-8%  viii-328  p. 
London,  Trûbner. 

1872.  Hacdonald,  A.  G.  —  Le  Minière  d'argento  dell'  Australia.  (Boll.  Soc. 
Geo^.  Ital.,  t.  12,  p.  141.) 

1873.  Hnrray,  Reginald  A.  F.  —  Victoria.  Geology.and  physical  geography, 
iv-179  p.,  1  carte  pcologiquo,  Melbourne. 
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1874.  Ballaarat.  School  of  Mines.  Annual  Report  presented  at  the  Meeting 
Governors,  hold  January  27,  1887  Jn-8'. 

1875.  New  South  Wales.  Annual  Beport  of  the  Department  of  Mines  for  the 
vear  1886,  206  p.,  pi.  Sidney. 

1876.  Queensland.  Report  on  the  Geology  and  minerai  resources  of  the 
districts  of  Kikivan  and  Black  Snake,  in'8,  cartes,  Brisbane,  Beal,  1886. 

1877.  Victoria.  The  Gold-lields  of  — .  Reports  of  the  Mining  Registrars  for  the 
Quarter  ended  31*»  March  1887,  76  p.,  pi.  —  Id.,  for  the  Quarter  ended 
30*^  September  1887,  97  p.,  7 cartes  et  plans. 

1878.  Victoria.  Annual  Report  of  the  Secretary  for  mines  and  Water  Suppiy.. . 
during  theyear  1886,  in-f«  95  p. 

1879.  Victoria.  Minerai   statistics  of  —  for  the  year  1886,  81  p. 


1880.  Blair,  VT.  N.  —  The  cold  Lakes  of  New  Zealand,  12  p.  (Scottish  Geogr. 
Mag.,  t.  3,  p.  577.) 

1881.  Bucke.  £.  W.  —  On  the  Geysers  of  the^otorua  District,  North  Island 
of  New  Zealand,  1  p.  (British  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  644.  —  Geol. 
Mag.  dec.  3,  t.  4,  p.  39.) 

1882.  EttingshauBen,  G.  v.  —  Beitràge  zur  Kenntniss  der  fossilen  Flora 
Neu-Seelands,  in-4*,  52  p.,  9  pi.  (Dkschr.  Math.  Naturwiss.  Classe  K.  Akad. 
Wiss.  Wien,  t.  53.) 

1883.  —  On  the  fossil  flora  of  New  Zealand,  5  p.  (Geoi.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  363.) 

1884.  Fraser.  A.  T.  —  Red  Sunsets  and  New  Zealand  Eruptions.  (Nature, 
t.  35,  p.  224.) 

1885.  Grrove,  E.  and  Bturt,  G.  —  On  a  fossil  marine  Diatomaceous  Deposit 
from  Oamaree,  New  Zealand.  (Jour.  Queket  Microsc.  Club,  t.  2,  p.  321,  et  t.  3, 
p.  7,63.) 

1886.  Haast,  J.  v.  —On  the  Character  and  Age  of  the  New  Zealand  Coalfields, 
1  p.  (British  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  643.) 

1887.  Hert,  R.  P.  F.  de.  —  Les  terrasses  Blanche  et  Rose  de  la  Nouvelle- 
Zélande.  Origine  et  destruction.  (Bull.  Soc.  R.  Geogr.  Anvers,  t.  11, 
p.  289.) 

1888.  Hutton,  F.  "W.  —  The  Eruption  of  Mount  Tarawera,  12  p.  -  Obser- 
vations de  MM.  Judd,  Seeley.  (Q.  J.G.  S.  t.  43^  p.  178.  —  Geol.  Mag., 
dec.  3,  t.  4,  p.  136.) 

1889.  Jndd,  J.  "W.  —  Note  accompanying  a  Séries  of  Photographs  prepared 
by  Josiah  Martin  Esq.,  to  illustrate  the  Scène  of  the  Récent  Volcanic  Eruption 
in  New  Zealand,  1  p.  (British  Ass.,  Birmingham  meeting,  p.  644.) 

1890.  Kerry  Nichols.  —  The  volcanic  éruption  of  New  Zealand.  (Journal  of 
the  Soc.  of  Arts,  London,  January  28,  1887.) 

1891.  Martin,  J.  —The  terraces  of  Rotomahana,  13  p.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43, 

SI.  165.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  135.) 
2.  Penck,  A.  —  Der  Ausbruch  des  Tarawera  und  Rotomahana  auf  Neu-See- 
land,  4  p.  (Mitlh.K.  K.  Geogr.  Ges.  in  Wien,  1887.  n*  1.) 

1893.  Rath,  G.  von|.  —  Ueber  den  Ausbruch  des  Tarawera  auf  Neu-Seeland, 
10  Junl  1886,  11p.,  1  pi.  (N.  Jahrb.,  1887,  t.  1,  p.  101.) 

1894.  Smith,  8.  Peroy.  —The  Eruption  of  Tarawera,  Wellington,  in-8%  84  p., 
cartes . 

1895.  Svedmark,  £.  —  Det  vulkanlska  utbrottet  pâ  Nva  Zeeland  âr  1886. 
(Ymer  1887,  p.  231.)  —  L'éruption  volcanique  de  la  Nouvelle-Zélande  en 
1886. 

1896.  Anonyme.  —  A  new  white  Terrace  in  the  Waiotapu  Valley,  New 
Zealand.  (Scottish  Geogr.  Mag.,  t.  3,  p.  264.) 

1897.  New  Zealand.  Report  on  the  Mining  Industry  of  — .  in-f%  251  p., 
Wellington,  Government. 
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1898.  Aming,  Ed.  —  Das  Inselreich  Hawaii  und  seine  Vulkane.  (Verh.  Ges. 
r.  Erdk.  Berlin,  t.  14,  p;  193.) 

1899.  BlBhop,  S.  S.  —  The  récent  éruption  of  Mauna  toa,  3  p.  (Science,  t.  9, 
p.  205.) 

1900.  Brady,  H.  B.  —  Note  on  the  so-called  ccSoapstone»ofFiji,  10  p.,  1  pi. 
(Q.  J.  G.  S.,  t.  44,  p.  1.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  569.) 

1901.  Brigham,  "W.  T.  —  Kilauea  in  1880,  8  p.  (Am^.  Journ..  t.  34,  p.  19. f 

1902.  Dana,  J.  D.  —  History  of  the  changes  in  the  MU  Loa Craters,  on Hawaï, 
20  p.,  1  pi.  (American  Journ.,  t.  33,  p.  433.  —  17  p.,  Ibid.,  t.  34,  p.  81.  — 
16  p.,  3  pi..  Ibid.,  t.  34,  p.  349.) 

1903.  —  Sur  les  volcans  des  Iles  Hawaï,  2  p.  (G.  R.  Ac.  Se,  t.  105.  p.  995.) 
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2007.  Forbes.   —  The  Lake  as  a  microcosm.  (Bull.  Peoria  Scientif.  Soc,  1887.) 

2008.  Ha^e,  A.  —  Notes  on  the  déposition  of  Scorodite  from  Arsenical 
Waters  in  the  Yeilowstone  National  Park,  5  p.  (Amer.  Journ.,  t.  34,  p,  171.) 

2009.  Hanks,  H.  G.  —  Sixth  annuai  Report  of  the  State  Mineralogist.  (Ca- 
lifomia  State  Mining  Bureau).  Part.  1  and  II,  1886-86,  145+22:^  p. 

2010.  Heilprin,  A.  —  Exploration  on  the  West  Coast  of  Florida,  134  p.,  10  pi. 

raléont.,  Philadelphia,  Wagner  Free  Institute  of  Science. 
1.  Herrick,  G.  L.,  Tight,  "W,  G.  and  Jones,  H.  L.   ~  Geology  and 
Litholocy  of  Michipicoten  Bay,  in-8,  23  p.,  4  pi.  (Bull.  Scientif.  laborat.  De- 
nison  University,  t.  2,  pt.  2.) 

2012.  Hioks,  L.  £.  —  Preliminary  geologicai  map  of  that  portion  of  Nebraska 
East  of  the  98th  meridian.  (Proc.  Am.  Ass.,  Butfalo,  1886.  p.  216,  1887.) 

2013.  —  Some  typical  well-sections  in  Nebraska.  (Id.,  p.  217.) 

2014.  Hilgard,  £.  "W.  ~-  Alkali  lands,  irrigation,  and  drainage  in  their  mu- 
tual  relations,  45  p.  in-8,  Sacramento.  (Extr.  in  Science,  t.  9,   p.  283.) 

2015.  Hill,  R.  T.  —  The  topography  and  geology  of  the  Cross  Timbers  and 
surrounding  régions  in  Northern  Texas,  13  p.,  1  pi.  (Amer.  Journ.,  t.  33. 
p.  291). 

2016. —Présent  condition  of  Knowledge  of  the  geology  of  Texas,  in-8.  (U.  S. 
Geol.  Survey,  Bull,  n»  45.) 

2017.  Jones  and  Tight.  —  Notes  on  the  Geology  and  Lithology  of  Lake  Su- 
perior,  3  p.,  2  pi.  (Amer.  Nat..  t.  21,  p.  654.) 

2018.  Kost,  J.  —  Geology  of  Florida.  (Proc.  Am.  Ass.,  BufTalo,  1886,  p.  231, 
1887.) 

2019.  Marcou,  J.  B.  —  Record  of  North  American  Invertebrate  Paleontology. 
ffoT  1885)  47  pi.  (Smithsonian  Report  for  1885,  part.  1,  p.  713.) 

2020.  —  Review  of  the  Progress  of  North  American  Palaeontology  for  the  year 
1886, 13  p.  (Amer.  Nat..  t.  21,  p.  532.) 
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2021.  Margerie  Einxn.  de.  —  Présentation  d'un  relief  en  plâtre  de  la 
Pennsylvanie  au  nom  de  M.  J.  P.  Lesley  et  observations  sur  les  plissements 
des  terrains  paléozoïques,  2  p.  (B.  8.  6.  F.,  3«  série,  t.  15,  p.  356.) 

2022.  Mitohell,  H.  —  Circulation  of  the  Sea  through  New-York  harbour,  2  p. 
(Science,  t.  9,  p.  204.) 

2023.  Moulan,  T. —Rapport  sur  le  mémoire  de  M.  T.  G.  Ghamberlin,  publié 
dans  le  5«  rapport  annuel  (1882-84)  du  service  géologique  des  Etats-Unis  et  in- 
titulé «  Reauisito  and  qualifying  conditions  of  artesian  Wells,  i»  3  p.  (P.  v. 
Soc.  belge  Ôéol.,  1. 1,  p.  102.) 

2024.  NelBon  Dale,  T.  —  Geology  of  Mount  Greylock,  1  p.  (Proc.  of  the  Cana- 
dian  [nstitute,  t.  S,  p.  145.) 

2025.  Partsoh,  J.  —  Die  Gletscher  der  Yereinigten  Staaten.  (Mith.  0.  0. 
Alpenver.,  1887,  n^S.) 

2026.  Procter,  J.  R.  —  Kentucky  geological  Survey.  Report  on  the  Pro- 
firessofthe  Survey  for  the  years  1886  and  1887,  gr.  in-8,  28  p.,  Frank- 
fort  Ky. 

2027.  Selon  Karr,  H,  "W.  —  The  Shores  and  Alps  of  Alaska,  xiv+248  p. 
London,  Sampson  Low  and  (]o. 

2028.  Shaler,  N .  S.  —  On  the  original  connection  of  the  Eastemand  Western 
Coalûelds  of  the  Ohio  Valley,  11  p.  (Memoirs  of  the  Muséum  of  Comparative 
Zoology  at  Harvard  Collège,  t.  16,  n«  2J 

2029.  —  Fluviatile  Swamps  of  New  England,  12  p.  (Amer.  Journ.,  t.  33, 
p.  210.) 

2030.  Smith,  E.  A.,  and  La^Trence  G.  Johnson.  —  On  the  Tertiary  and 
Cretaceous  Strata  of  the  Tuscaloosa,  Tombigbee  and  Alabama  Rivers,  in-8, 
189  p.,  21  pi.  (U.S.  Geol. Survey,  Bull,  no 43.) 

2031 .  Spencer,  J.  "W.  —  Notes  upon  warping  of  the  Earth*s  Grust  in  its  rela- 
tion to  the  origin  of  the  Basins  of  tne  Great  Lakes,  4  p.  (Amer.  Nat.  t.  21, 
p.  168.) 

2032.  —  A  Landslide  at  Branlford,  Ontario,  illustrating  the  Effects  of  Thrusts 
upon  yielding  strata,  3  p.  (Id.,  p.  267.} 

2033.  Stevenson,  J.  J.  —  A  geoloffical  Reconnaissance  of  Bland,  Giles, 
Wythe  and  portions  ofPulasky  and  Montgomery  Gountiesof  Virginia,  48  p., 
2  pi.,  1  carte  géol.  (Proc.  Amer.  Phil.  Soc,  t.  24,  p.  61.) 

2034.  —  Thefaults  of  Southwest  Virginia,  9  p.  (Amer.  Journ.,  t.  33,  p.  262.) 

2035.  Thompson,  Gilhert.  —  The  physico-geop:raphical  Divisions  ofthe  Sou- 
theastern  Portion  of  the  United  States.  (Bull.  Phû.  Soc.  Washington,  t.  9, 
p.  22.) 

2036.  Toula.  Fr.  ~  Geologische  Forschungsergebnisse  ans  dem  Flussgebiete 
des  Colorado,  51  p.  (Schriften  des  Vereines  zur  Verbreitung  Naturw.  Ken- 
tnissein  Wien,  t.  27,  p.  181.) 

2037.  —  Der  Yeilowstone  National  Park.  der  vulkanische  Ausbruch  auf  Neu- 
Seeland  und  das  Geysir-Ph&nomen.  77  p.  (Id.  p.  255.) 

2038.  'Winchell,  N.  H.  —  Notes  on  classification  and  nomenclature  for  the 
American  (^mmittee  ofthe  International  geological  0)ngress,  March  1887, 
8  p.  (Amer.  Nat.,  t.  21,  p.  693.) 

2039.  Iwinchell,  N.  H.  |  •—  Geology  of  Minnesota.  (Science,  t.  9.  p.  401.) 

2040.  "Wright,  G.  F.  —  The  Muir  glacier,  18  p.  (Amer.  Journ.,  t.  33, 
p.  1.) 

2041.  Anonyme  —  Sketch  of  the  geological  History  of  Licking  Gounty,  n*  2.  Ad- 
ditional  fossils  from  Goal*Measures  at  Flint  Ridge,  4  p.,  1  carte.  (Bull.  Scientif. 
Laborat.  Denison  Univ.,  t.  2,  pt.  2.) 

2042.  American  Committce  of  International  Congress  of  Geologists.  2  p.  (Amer. 
Nat.,  t.  21,  p.  407.) 

2043.  Annual  Report  of  Ihe  Gurator  of  tho  Muséum  of  Comparative  Zoology  at 
Harvard  Collège  for  1886-87;  Geological  Department  by  J.  D.  Whitney;  Ins- 
truction in  Geology,  etc.,  b)r  N.  8.  Shaler,  W.  M.  Davis  and  J.  E.Wolff; 
Palœontology,  by  A.  Hyatt,  in-8,  35  p.,  Cambridge. 

2044.  Florida  State  Geological  Survey.  Tallahassce  State,  31  p.  in-8.  (Extr. 
in  Science,  t.  9,  p.  447.) 

2045.  Minnesota,  ueological  and  Natural  History  Survey  of—.  Annual  Report 
for  1886  (1887)  in-8,  496  p. 

2046.  Pennsvlvania  Geological  Survey.  Annual  Report  for  1886  in  4  parts. 
Part  1.  Pittsburgh  Coal-Region,  in-8,   xvr-573  p.,  26  pi.,  12  cartes  dans  le  texte 
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et  2  cartes  pliées,  Harrisburg.  —  Part  II.  Cil  and  Cas  Régions,  p.  575-918, 
6  pi.  dans  le  texte,  4  pi.  pliées. 
2047.    U.  8.    Geolofficai  Survey.  Statement  of  the  organization,  business  me- 
^ods  and  work  of  the  —,  by  J.  W.  Powell  Oirector.  in-8. 


TREMBLEMENTS  DE  TERRE. 

2048.  DnitOB,  CE.—  The  Charieston  Eartbquake.  (Science,  t.  10,  p.  10,  35.) 

2049.  Dation,  G.  E.  and  Hcnrden,  E.  —  Abstract  of  the  results  of  the  in- 
vestigation of  the  Gharleslon  Ëarthquake,  12  p.  (Science,  1.9,  p.  489.—  Nature 
U  36,  p.  269-297.) 

2050.  Ooodfello'vir,  G.  E.  —  The  Sonora  Eartkquake,  2  p.  (Science,  t.  10, 
p.  81.) 

2O0I.  Scott.  R.  H.,  HcGregor,  G.  R.,  Jones,  Byron,  N.,  Lotman,  G.  S.  E. 
—  Earlhquake  atthe  Bahamas.  (Nature,  t.  37,  p.  54.) 

2052.  Sterzy  Hunt,  T.,  and  Jiames  Douglas.  —  The  Sonora  Ëarthquake 
of  May  3,  1887,  3  p.  (Amer.  Nat.,  t.  21,  p.  1104.  —  Nature,  t.  36,  p.  572.  — 
Brit.  Ass.,  1887.) 

2053.  T.  G.  H.  —  Tbe  Charieston  Ëarthquake,  3  p.  (Science,  t.  9,  p.  584.) 

2054.  Topley,  W.  —  Note  on  some  récent  Earthquakes  in  ihe  United  States, 
2  p.  (British  Assoc,  Birmingham  meeting,  p.  656.) 

2055.  Theindiana  Ëarthquake,  2  p.  (Id.,  p.  203.) 

2056.  [The    Sonora  Ëarthquake]  (Id..  p.  452). 

2057.  The  Charieston  Ëarthquake.  (Bull.  Phil.  Soc.  Washington,  t.  9,  p.  38, 
1  carte.) 


ROCHES  ÉRUPTIVES  ET  MÉTAMORPHIQUES. 

2058.  GoaiUs,  W.  H.  —The  Animikie  Rocks  and  their  vein  Phenomena, 
7  p.,  y  pi.  (Trans.  Amer.  Inst.  Mining  Engineerd,  1. 15,  p.  671.) 

2059.  DiUer.  J.  S.  —  Peridotite  of  Elliot  County,  Kentucky,  29  p.  (Bull.  U.  S. 
Geol.  Survey,  n»  38.) 

2060.  —  The  latest  votcanic  éruption  in  Northern  California,  and  its  peculiar 
Lava.  6  p.  (Amer.  Journ..  t.  33,  p.  45.) 

2061.  Emerson,  B.  K.—  Preliminary  Note  on  the  succession  of  thecrystalline 
rocks  and  their  varions  degrees  of  metamorphism  in  the  Connecticut  River 
région.  (Proc.  Am.  Ass.,  Buffalo,  1886,  p.  23 f  (1887.) 

2062.  Gratacap,  L.  P.  —  Eozonal  rock  01  Manhattan  Isiand,  5  p.  (Amer.  Journ., 
t.  33,  p.  374.) 

2063.  Harker,  A.  —  The  Cortland  Rocks,  1  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  431.) 

20o4.  Pitt,  W.  H.  —  Remarkable  impressions  in  syenite.  (Proc.  Am.  Ass., 
Buffalo.  1886,  p.  230  (1887.) 

2065.  IVilliams,  G.  H.  —  On  the  serpentine  (Peridotite)  occurring  in  the 
Onondaga  Salt-group  at  Syracuse,  N.  Y.,  9  p.  (Amer.  Journ.,  t.  34,  p.  137.) 

2066.  —  Note  on  some  remarkable  Crystals  of  Pyroxene  from  Orange  Counly, 
2  p.  (Amer.  Joum.,  t.  34,  p.  275.) 

2067*^.  —  On  the  serpentine  of  Syracuse,  N.  Y.,  2  p.  (Science,  t.  9,  p.  232.) 
Voir  en  outre  le  n*  1541. 
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GROUPE  PRIMAIRE. 

2068.  Bishop.  Zrving  P.  —  On  certain  limestones  of  Golumbia  Gounty,  N.  Y., 
and  their  relations  to  tbe  slates  of  the  Taconic  System  and  the  shaies  of  tbe 
Hudson  Biver  group.  (Proc.  Am.  Ass.,  BufTalo,  1886,  p.  231  (1887.) 

2069.  Glaypole,  E.  W.  —  Preliminary  note  on  some  fossil  wood  from  the 
r^arboni ferons  rocks  of  Ohio.  (Id.,  p.  219.) 

2070.  —  The  Materials  of  the  Appalachians,  15  p.  (Amer.  Nat.,  t.  21,  p.  955, 
1054.) 

2071.  Dana,  J.  D.  —  On  Taconic  Rocks  and  Stratigraphv,  with  a  geological 
Map  of  the  Taconic  région.  (Suite.  —  Amer.  Journ.,  t.  33,  p.  270-276,  393- 
419,  carte.) 

2072.  D^^ght,  W.  B.  —  Récent  explorations  in  the  Wappinger  Valley  Limes- 
tone  of  Dutchess  County,  N.  Y.,  6  p.  (Amer.  Journ.,  t.  34,  p.  257.) 

2073.  —  Paiaeontological  observations  on  the  Taconic  Limestones  of  Canaan, 
Golumbia  Gountr,  N.  Y.  (Abstract  of  paper  presented  beforc  the  Am.  Ass. 
Adv.  Se.  Buffalo,  August  1886)  2  p.  (Amer.  Nat.,t.  21,  p.  270.) 

2074.  Hicks,  H.  —  The  Cambrian  Rocks  of  North  America,  4  p.  (Geol.  Mag. 
dec.  3,  t.  4,  p.  155.) 

2075.  Hicks,  L.  E.  —  The  Permian  formation  in  Nebraska.  (Proc.  Am.  Ass., 
Buffalo  1886,  p.  217,  (1887.) 

2076.  Zrving,  H.  D.  —  Is  there  a  Huronian  Group  ?  (Amer.  Journ.  t.  34, 
p.  204-216,  249-263,  365-374.) 

2077.  Packard,  A.  8.  —  On  the  Syncardia,  a  hitherto  undescribed  synthetic 

group  of  extinct  malacostracous  Gmstacea,  6  p.,  2  pi.  (Memoirs  National  Ac. 
c.  of  "Washington,  t.  3,  p.  123.) 

2078.  —  On  the  Gampsonycnidœ,  an  undescribed  family  of  fossil  schizopod  Gms- 
tacea, 5  p.,  1  pi.  (Id.,  "p.  129.) 

2079.  —  On  the  Anthracaridœ,  a  family  of  Garboniferous  macrurous  Decapod 
Gmstacea,  5  p.,  1  pi.  (Id.,  p.  135.) 

2080.  —  On  the  GarDoniferous  Xiphosurous  fauna  of  North  America,  15  p., 
3  pi.  (Id.,  p.  143.) 

2081.  Sterry-Hunt,  T.  —  The  Taconic  question  restated.  (Amer.  Nat.,  t.  21, 
p.  114-125,238-250,  312-320.) 

20o2.  Stevenson,  J.  J.  —  Notes  on  the  Lower  Garboniferous  groups  along  the 
easterly  side  of  the  Appalachian  area  in  Pennsylvania  and  the  Virginias,  8  p. 
(Amer.  Journ.,  t.  34,0.37.) 

2083.  Wads^vorth,  M.  E..  ^  The  Eeweenawan  System.  (Science,  t.  10, 
p.  166.) 

2084.  Walcott,  Gh.  D.  —  Gambrian  âge  of  the  roofing  Slates  of  Granville, 
Washington  Go.,  N.  Y.  (Proc.  Am.  Ass.,  Buffalo  1886,  p.  220(1887.) 

2085.  —  Note  on  the  genus  Archeocyathus  of  Billings,  2  p.  (Amer.  Joura.,  t.  34, 
p.  145.) 

2086.  —  Fauna  of  the  «  Upper  Taconic  »  of  Emmons,  in  Washington  County, 
N.  Y..  13  p.,  1  pi.  (Id.,  p.  187.) 

2087.  'Whitneld,  R.  P.  —  Notice  of  geological  investigations  along  the  Eas- 
tern  shores  of  Lake  Ghamplain,  conductedDV  Prof.  H.  M.  Seeley  and  Près. 
Ezra  Braniard  of  Middlebury  Gollege,  with  descriptions  of  the  new  Fossils 
discovered.  (Proc.  Am.  Ass.,  Buffalo,  1886,  p.  215,  (1887.) 

2088.  IVilIiams.  H.  S.  —  Fossil  Faunas  of  the  Upper  Devonian  ;  the  Genesee 
Section,  in-8%  121  p.,  4  pi.  1886  (U.  8.  Geol.  Survey,  Bull,  n»  41.) 

2089.  Williams,  S.  G.  —  The  Tullv  Limestone,  its  distribution,  its  irregula- 
rities,  its  character  and  its  life.  (Proc.  Amer.  Ass.,  Buffalo,  1886,  p.  213, 
[1887.) 

2090.  —  Note  on  the  Lower  Helderberg  rocks  of  GayugaGo.,  New-York,  (Id., 
p.  214.) 

206l.  ^  A  Revision  of  the  Gayuga  Lake  Section  ofthc  Devonian.  (Id.,  p.  215.) 
2092.  Anonyme.  —  Crinoid  Beds  at  Grawfordsvillo,  lodiana,  4  p.  (Amer.  Nat., 
t.  21,  p.  1106.) 
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GROUPE  SECONDAIRE. 

2093.  Ck>pe,  E.  D.  —  The  Mesozolc  and  Cœnozotc  Realms  of  the  Interior  of 
North  America,  18  p.  (Amer.  Nat.,t.  21,  p.  445.) 

2094.  —  General  Notes:  geolopry,  2p.  (Amer.  Nat.,  Mai  4887.) 

2095.  Hlll,  R.  T.  ~  The  Texas  Section  of  the  American  Gretaceous,   23  p. 
(Amer.  Journ.,  t.  34.  p.  287.) 

2096.  Ne'virberry  J.  S.  —  On  the  Gretaceous  Flora  of  North  America.  (Proc. 
Am.  Ass.,  Buffalo,  1886,  p.  216,  1887.) 

2097.  Pond,  Ed'vir.  J.  —  A  cretaceous  Hiver-bed.  (Science,  t.  9,  p.  536.) 

2098.  Roemer,  F.  —  Graptocarcinus  texanus,  ein  Brachvure  ans  der  oberen 
Kreide  von  Texas,  4p.  (N.  Jahrb.,  1887,  t.  l^p.  173.) 

2099.  Schlûter.  —  IJeber  die  regularen  Échiniden  der  Kn  ide  Nordamerikas, 
5  p.  (Verh.  d.  Nalurh.  Vereiues  d.  Pr.  Rheinlande,  t.  44,  Sitz.,  p.  38.) 

2!00.  —  Einifre  Inoceramen  und  Gcphalopoden  der  texanischen   Kreide,   4   p. 

Id.,  t.  44,  Sitz.,  p.  42.) 
2101.  Ward,  Ijester  F.  —  Types  of  the  Laramie  flora,   115  p.,  57  pi.  (Bull. 

U.  S.  Geol.  Survey,  n*»  37.) 
2t02.  "Wliite,  Gh.  A.  —  On  new  generic  forms  of  Cretaceous  Mollusca,   and 

their  relation  to  otherforms, 6  p.,  1  pi.  (Proc.  Acad.  Nal.  Se.   of  Phtladel- 

phia.  1887,  p.  32.) 
2103.  —  On  tne  Gretaceous  formations  of  Texas  and  their  relation  to   those  of 

other  portions  of  North  America,  9  p.  (Id.,  p.  39.) 


GROUPE  TERTIAIRE. 

2104.  Hilgard,  E*  W.  —  The  équivalence  in  time  of  American  marine  and 
intraconiinental  Tertiaries,  2  p.  (Science,  t.  9, p.  535.) 

2105.  Heyer,  Otto.  —  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Fauna  des  Altterti&rs  von 
Mississipi  und  Alabama,  20  p.,  2  pi.  (Bericht  uebcr  die  Senckenbergische 
Naturf.  Gesells.,  1887,  p.  3.) 

2106.  —  On  In  ver  lebrates  from  the  Eocene  of  Mississipi  and  Alabama,  6  p., 
l  pi.  (Proc.  Acad.  Nal.  8c.  of  Philadelphia,  1887,  p.  51.) 

2107.  Scott,  W.  B.  and  Osbom,  H.  F.  —  Preiiminary  account  of  the 
fossil  mammals  from  the  White  River  formation,  contained  in  the  Muséum  of 
Gomparative  zoology,  21  p.,  2  pi.  (Bull.  Muséum  Gomp.  zooi.  at  Harvard 
Collège,  t.  13,  p.  lolj 

2108.  —  Preliminary  Report  on  the  Vertebrate  Fossils  of  the  Ulnta  Formation, 
collected  bythe  Princeton  Expédition  of  1886,  10  p.  (Proc.  Amer.  Phil.  Soc, 
t.  24,  p.  255.) 

2109.  white,  Cîh.  A.  —  On  the  relation  of  the  Laramie  Moiluscan  Fauna  to 
that  of  thesuccoedingfresh-water  Eocene  and  other  groups,  32  p.,  5  pi.  (Bull. 
U.  S.  Geol.  Survey,  n«34.) 

2110.  IVhltlield,  R.  P.  —  Remarks  on  the  Moiluscan  Fossils  of  the  New- 
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2119.  Hay,  O.  P.  —  On  the  manner  of  Deposit  of  the  Glacial  Drifl,  7  p. 
(Amer.  Journ.,  t.  3i,  P;52.) 
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2127.  —  Sand-Boulders  in  the  Drift.  or  subaqueous  Origin  of  the  Drift,  in  Central 
Missouri,  5  p.  (Id..  p.  917.) 
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2134.  Wood^^eard,  R.  S.  ~  On  the  rate  of  recession  of  the  Niagara  Falls  as 
shown  by  theresuitsof  a  récent  Survey.  (Proc.  Am.  Ass.,  Buffalo  1886,  p.  22*2, 
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p.  250.) 

2138.  Prehistoric  Romains  in  America.  (Nature,  t.  35,  p.  476.) 
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2152.  Da^;78on,  J.  W.  ~  On  the  fossil  plants  of  the  Laramie  formation  of 
Canada.  16  p.,  2  pi.  (Id.,  p.  19.) 

2153.  —  Hôte  on  fossil  woods  and  other  plant  remains,  from  the  Cretaceous  and 
Laramie  formations  of  the  Western  Territories  of  Canada,  in-4,  7  p.  (Trans. 
Roy.  Soc.  Canada.  —  Abstr.  Nature,  t.  36,  p.  274.) 
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1H87.  p.  12.) 
2161.  Sel^^vyn,  A.  R.  G.  —  The  Québec  Group,  2  p.  (Science,  t.  9,  p.  267.) 

2165.  Sel^^yn,  A.  R.  G.  and  Lapworth,  Gh.  —  Fossils  from  Kicting  Horse 
P-188.  (Scinnftî,  t.  9,  p.  320.) 

2166.  S  huit,  F.  T.  —  Canadian  Àpatite,  9  p.  (Proc.  of  the  Canadian  Institute, 
l.  5,  p.  30.) 

2167.  Thoulet,  J.  --  Observations  faites  à  Terre-Neuve  à  bord  de  la  fréi^atc 
«  La  Clormde  »  pendant  la  campagne  de  1886,  32  p.  (Ministère  de  l'Instr. 
Publ.j  Bull,  de  géo^r.  hist.  et  descriptive.  Année  1887,  n*  1,  p.  5.  —  Revue 
maritime  et  coloniale  de  Paris,  t.  93.  p.  398.) 

2168.  Whtteaves,  J.  F.  —  Illustrations  of  the  fossil  Fishes  of  the  Devonian 
Rocks  of  Canada  (part.  i).  10  p.,  5  pi.  (Trans.  R.  Soc.  of  Canada,  t.  4,  1886, 
4*  section,  p.  101.) 

Voir  en  outre  les  n<>*  892,  893  et  2024. 


2169.  Holm,  G.  og  Garde,  V.  -*  Den  dan<ike  Konebaads-Expedition  til  Grôn- 
land*  O^tkyst.—  Lexpé«iiiion  danoise  sur  la  cote  Est  du  Groenland. 

2170.  Holat,  N.  O.  -~  lîeriittf'Ue  om  f^n  ilr  1880  i  Gnologiskt  syRe  foretagen  Resa 
lill  Groulrtud,  68  p..  1  cane.  (S   G.  U.S«*r.  C.,n*81.) 

2171.  Labonne.  —  Sur  le  gisement  du  spath  d'Islande,  2  p.  (C.  R.   Ac.  Se, 
t.  105.  n.  1144.) 

217^3.  —  La  vn)kV)des  Geysers  d'Islande  en  1886,  5  p.  (La  Nature,  15*  année, 

n*  737.1).  l(>6.) 
2173.  —  L'Islande  à  vol  d'oiseau,   46  p.   (Ann.  Club  alpin  français,  t.   13, 

n.  263  ) 
2tu.  Laoleroq.  J.  ~  Les  éruptions  volcan iquf's  de  l'Islande  depuis  les  temps 

hislorujufs,  lip.  (Bull.  Soc.  R.  Bel^'e  Gèo^r,  ll«  autiùe,  n*  1,  p.  2S.) 
21TÔ.  Lundgren,  B.  —  Anm&rkningar  oin  Perrafo&sil  fràn  Spotsbergen,  26  p., 

1  pi.    Hihaui;  till  k.  Svenska  Wl.  Akad.  Uandnugar.  t.  13,  iv.  n»  1.) 
2176   Palsonn,  S.  —  Lys^ing  à  Kjalvegi.  (Sudri,  Re>kjdvik,  1886,  t.  4,  n*26.)  — 

IVscripiiou  do  Kjalvegur. 
2177.  Praftt<wich,  J.  —  Grei?nland  glaciers.  (Nature,  t.  37,  p.  200  ) 
217H.  Rink.   H.  ~  Die  neuern  dânischen  Uùierâudiungen  in  Gronland,   1886, 

5  p.  ^èVlermaims*Milt.,  1887,  p.  143. i 
217*\  —  H«»suUaierni»  af  de  nyosle  danske  Undersoirelser  i  Gronland  med  Hen- 

syn  till  hiittaudol  og  de  svoinmeudd  Ubjeriresoprilidclse.  G«».>::r.itiS!vTid»krifl, 

Ivjol^uhavn,  t.   9,  p.   63.)  —  Réâullais  de»  exploratious  récentes  au  Groen- 
land 
180,  Rôrdam,  K.  —  Undersos:else  af  olivinslen  fra  Siviarsuil  ved  Kansrjmiat 

ï  Gn.M(aad.  ^.NloddodoUer  ooi  Gronland,  t.  9.  —  Sur  roltvinile  de  Sioarsuii  au 

Gi\H«tilan>L 
2181.  ThèBo,*A.  —  De  Nupstadt  à  Griinstadir  à  travers  le  Vatna  Jôkule, 

l>Uude.  Jtull.  Soc.  G.vgr.  Hooherorl.  l.  7.  p.  3'».*  • 

218;!.  Thoroddsen,  Th.  ~  Dio  Horukusle.  ^ Vuslinl,  n*  10,  p.  181.) 
218.$.  —  Fri\  Hv»ru*irv>ndura.  Sudri.  lv<56,  t.  4,  n*»  26--28. 
21>l.  —  Kra  Isiauds  noi*dwsiii.:«  Halvv).    Geo^rvitisk  Tidskrift  Kjobenhavn,  U  9, 

p,  31."  —  L.%  jH^tuMsu.t»  Noril  Oue>t  de  ri>lan  le. 
2lv^H.  —  T h.»  •>»v^nït  Ksirihv^Udkf  m  IsUnd.  .Nature»,  t.  37,  p.  201' 
2186.  IPTIndiscl^  P.  --  BeÀir&ge  tur  Kenatuiss  der  TertiârJjra  yoq  Island. 

lU'^,  50  p.  —  Leipzig. 


SUPPLÉMENT 
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siidlich  von  Klausenburg  geleg^'nen  Gebiete  «iurchgefùhrte  geolo^ische  Détail- 
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Sommer  des  Jahres  1886.  (Jahresberichl  der  Kgl.  Ung.  Geologischen  Anstalt 
fur  1886,  p.  114-134.) 
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2197.  Hakai,  A.  de.  —  Uber  die  Aufbereitung  der  Erze  im  trockenen  wege; 
Verbrennung  der  Steinkohle  und  deren   Raucbverzehrung,  39  p.  8«.  Buda- 

§est,  Dobrowsky  et  Franke. 
8.  Pethô,  Gy.  —  Boros-Jenô,  Apatelek,  Buttyia  ésBeél  Kôrnyekének  geo- 
logiai  viszoDvai  a  FehèrKôrôs  vôlgyébea.  (M.  Kir.  roldlaai  intézet  évi  jelenlése 
1886-rôl,  p.  90-98;  en  hongrois.)  Trad.  en  allemand  :  Die  geologischen  Ver- 
bal tnisse  der  Umgebungen  von  Boros-Jenô,  Apatelek,  Buttyin  und  Beél  im 
Fehér-Kôrôs-Thale.  (Jabresbericbt  der  Kgl.  Ung.  Geologischen  Anstalt  lur 
1886,  p.  91-113.) 

2199.  Primios,  G.  — A  vâdvôlgyi  Gyâlu-Urszului  aranybânya-leriilet  geologiai 
es  bànyageo logiai  viszonyai.  (Orvos-természetludom.  Ertositô,  Kolozsvàr , 
t.  12,  p.  205;  en  hongrois.)  Note  sur  les  relations  géologiques  et  orogra* 
phiquesdu  district  aurifère  Dialu-Urszuiui  dans  la  vallée  de  Vàd. 

22Ô0.  Both,  L.  de  Telegd.  —  Stàjerlak  Dk-i  es  részben  K-i  kôrnyéke.  (M.  Kir. 
fôidlani  intézet  évi  jeieniése  1886-rôl,  p.  145-163;  en  hongrois.)  Trad.  en  alle- 
mand :  Die  Gegend  siidôstlich  und  zum  Theil  Ôstlich  von  Steierdorf.  Geoio- 
gische  Notizen  ans  de  m  Banater  Gebirge.  (Jabresbericbt  der  Kgl.  Ung.  Geolo- 

gischen  Anstalt  fiir  1886,  p.  169-190.) 
1.  Szabo,  J.  —  Gôd  kôrnyéke  forrâsainak  geologiai  es  bydrographiai  vi- 
szonyai. (Krtekezések  a  természettudomànyok  Kôrébôl.  M.  tud.  Akadémia, 
t.  17,  fasc.  1.)  Sur  les  sources  et  Thydrographie  des  environs  de  Gôd  près 
de  Budapest  (en  hongrois  ;  avec  1  planche  et  5  figures  intercalées  dans  le 
texte.) 

2202.  Szadeczky,  Gy.  —  A  magyarorszâgi  obszidianok,  Kûlônôs  tekintettel 
geologiai  viszonvaikra.  (M.  tudom.  Akademia.  Ërtekezések  a  természettud. 
Kôrébôl.,  t.  16,  rase.  6.)  Sur  les  obsidiennes  de  la  Hongrie,  et  spécialement 
sur  leurs  provenances  géologiques  (en  hongrois.) 

2203.  Téglas,  G.  —  Az  erdélyi  medencze  ôslôrténelméhez.  (Orvos-természettu- 
dom.  Krtesitô,  Kolozsvàr,  t.  12,  p.  55,  181,  297.)  Notes  préhistoriques  du 
bassin  de  la  Transylvanie  (en  hongrois.) 
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2204.  AlbreehtjP.  —  Ueberdie  cetoide  Natur  der  Promammalia,  11  p.  (Ana- 
tomischer  Anzeig^r,  1886,  n»  13.) 

2205.  Aldxich  et  Majrer.  O.  —  The  tertiary  Fauna  of  Menton  et  Wanribbée 
Miss.  fJourn.  ofthe  Cin. Soc.  Nat.  hist.  Vol.  is,  1886,  Cincinnati.) 

2206.  Allen,  J.  A.  —  Note  on  Squalodont  Remains  from  Cliarleston,  S.  C, 
39  p.  et6pl.  in-8o.  (Bull.  Am.  Mus.  Nat.  Hist.  New- York  1887.) 

2207.  Andréa,  A.  —  Ein  neues  RauJbtier  aus  dem  milteloligoc&nen  Meeres» 
sand  des  Mainzerbeckens.  Dasyxirodon  Flonheimensis,  n.  g.,  n.  sp.,  9  p.,  1  pi. 
fBer.  Scnck.  Ges.,  1887,  p.  125.) 

2208.—  Die  Glossophoren  des  Terrain  à  Chaillcs  der  Plirt.  (Abh.  zur  geol.  Specialk. 
von  Rls.-Lothr.  Vol.  iv,  n*  3,  48  p.,  1  pi.  (photographie),  5  flg.  In-8'».  Stras- 
bourg.) 

2209.  Andmsso^w.  —  Eine  fossile  Acetabularia  als  gesteinbildender  organis- 
mus.  (Ann.  der  K.  K.  Natur.  Uofmuseum.  H.  ii,  no2.) 

2210.  Anonyme.  —  Mastodonsaurus  discovered  on  Juckatoo  Island.  Sydney. 
(Nature,  vol.  35,  p.  445  ) 

2211.  Ameghino,  FI.  —  Apuntes  preliminares  sobre  algunos  Mamiferos 
estinguidos  dei  yacimiento  de  «  Monte  Hermoso  »,  existentes  en  el  Museo  La 
Plala.  (Holetln  del  Museo  La  Plata,  tom.  1,  Ëntreg.  Is  in-8<),  1  pi.  —  Buenos- 
Aires,  1887.) 

2212. — Enumeracion  sistematica  de  losespecies  de  Mamiferos  fôsilescolcccionados 
por  Carlos  Ameghino  en  los  terrenos  eocenos  de  la  Patagonia  austral  y  depo- 
sitados  ^n  el  Museo  La  Plata  (Bolelin  del  Museo  La  Plata,  t.  1,  26  p.,  Buenos- 
Aires.  Décembre  1887.) 

2213.  —  Observationes  générales  sobre  el  ôrden  de  Mamiferos  estins^uidos  Sud- 
Americanos  llamados  Toxodontes  {Toxodonlia),  y  sinODsis  de  los  génères  y 
especies  hasta  ahora  conocidos.  (Anales  dei  Museo  La  Plata,  tom.  1,  entreg. 
!•,  1887,  p.  i-66,  in-4»,  Buenos-Aires.) 

2214.  —  Monte  Hermoso  (articulo  publicado  en  La  Nacion,  del  10  de  Marzo  de 
1887.  —  Tirage  à  part,  in-8%  Buenos-Aires,  1887.) 

2215.  Bail.  —  Fossil  Mammalia  of  Ireland.  (Trans.  Rov.    Soc,  Dublin,  1887.) 

2216.  BarroiB,  Ch.,    Maurice,  Gh.,  Quèva.   Gh.,    Six    A,  —    Traité   de 

fialéonlologie,  par  K.   Ziltel,  (traduit  par  — )  t.    2,  paléozoologie,  ]»artie  l^», 
loUusca  et  Arthropoda,  in-8*,  897  p.,  1109  fibres.    Paris,  chez  Doin. 

2217.  Barroia,  Ch.  —  Sur  la  faune  de  Hont-ae-Ver.  (Haute-Garonne),  20  p., 
2  pi.  (A.  S.  G.  Nord,  l.  14,  p.  124.) 

2218.  —  Not^  préliminaire  sur  la  faune  d'Erbray  (Loire-Inf.).  (A.  8.  G. 
Nord,  t.  14,  p.  1.58.) 

2219.  Bassani,  F.  —  Sui  fossili  e  suir  et&  degli  schisti  bituminosi  triasici  di 
Besano  in  Lombardia,  72  p.  (Atti  délia  Soc.  Italiana  di  Se.  nat.  Vol.  x.xix. 
Anno  1886.) 

2220.  Bather,  F.  A.  —The  Growth  of  Cephalopod  Sheils,  3  p.  (Geol.  Maga- 
zine, dec.  3,  t.  4,  p.  446.) 

2221 .  Banr,  G.  —  Ueber  den  Ursprung  der  Extremitâten  der  Ichlhvoplerygia. 
In-8o,  4  p.,  1  pi.  (Bericht  iiber  die  xx.  Versamml.  des  Oberrhein.  geol. 
Vereins  zu  Metzingen  in  Wiirttemberg.)  Stuttgart. 

2222.  Béolard.  —  Les  Fossiles  Coblenziens  de  Saint-Michel,  près  Sainl-Hubert. 
(Bull.  Soc.  Belge,  Géol.  Pal.,  t.  1,  p.  60,  1887.    Mém.  PI.  3,  4,  5.) 

2223.  Bell,  J.  —  Description  ofa  new  species  of  Nucleolites,  with  remarks  on 
the  subdivision  ofthe  genus.  (Ann.  Mag.  Nat.  Hist.  Août  1887,  \k  125-127. 
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22^4.  Bellardi,  G.  ~  Molluschi  dei  Terreai  lerziarii  del  Piemoate  e  délia 
Liguria.  I*arte  v  :  Mitridœ.  Turin,  1887,  85  p.  2  pi. 

2225.  Beneden,  P.  J.  van  —  Sur  quelques  ossements  de  cétacés  recueillis 
au  pied  du  Caucase  (Bull.  Ac.  Belg.,  xi,  18H6,  p.  2'il->83.| 

2226.  —  Ueber  einiflfe  Ceiaceen-Heste  vom  Fusse  des  Kaukasus,  8  p.  et  1  pi.  iii-8« 
(Z.  0  G.  G.,  1887.) 

22*26  bis.  —  DesrTiplion  des  ossements  fos-^iles  des  environs  d* Anvers,  Partie  v, 
Céiacés.  {G.  Amphfcetus,  Haie  roc*' lu^.  M  aocelus,  Idiocelus^  hocelus),  1  vol.  de' 
139  p.  et  Atlas  de  75  pi.  iu-rol.,  Bruxelles,  1887. 

2227.  —  Reptile  nouveau  et  épine  dermique  fossile  des  sables  d'Aix-la-Chapelle. 
(Bull   Acad.  Roy.,  Belgique,  56*  année,  3  série,  t.  13,  pp.  471-472.) 

2226.  Benoist.  -  Révision  de  la  liste  des  espèces  fossiles  de  Burcinids  et  de 
AosAÏd^  des  faunes  du  S.O.  (Proc.  verb.  Soc.  linu.  ix.  Bordeaux,  1885.) 

2229.  —  Description  géologique  et  paléontologique  des  communes  de  St-Rstéphe 
et  Vprtheuil,  1  carte,  3  pi.  (Act.  Soc.  Iinn..  Bonleaux,  t.  39,  p.  79  et  301.) 

2230.  Bittner,  A.  —  Ncue  Brachyuren  des  Eocsens  von  Vorona,  12  p.  iQ-8* 
avec  pi.,  Wien,  1887.  (Silzb.  K.  Ac.  d.  Wiss.,  1886.) 

2231.  —  Uebcr  Koninckiniden  des  alpinen  Lias,  12  p.  1  pi.  (Jahrb.  G.  R.  A., 
Vol.  xxxvii,  1887.) 

2232.  Blake.  J.  F.  —  On  a  new  spécimen  ot Solaster  Murchisoni,  from  tbe 
Yorkshire  Lias,  3  p.  1  pi.    (Geol.  Mai?.,  tome  4,  dec.  m.  p.  259.) 

2233.  —  Un  a  startl:  h  from  Ihe  Yorkshire  Lias.  (Brit.  Ass.  1887.  —  Nature, 
Vol.  XXXVI.  p.  591  ) 

2234.  Blanckenhom.  —  Ueber  dicCeratiten  des  oberen  Deutschen  MuscheU 
kalks,  8  p.  (Verh.  d.  naturh.  Ver.  d.  Pr.  Rhemlaude.  T.  44.  Sitz.  p.  28). 

223.S.  —  Crrntdes  brun^vicensis,  n    sp.,  5  p.    (Verh.  d.  naturh.  Vereines  der 

Pr.  Rh^inlau'le,  t.  41.  Sitz.,  p.  32.) 
223G.  Bleicher.   —  Sur  le  bathonieu  inférieur  de  la  Lorraine  au  point  de  vue 

stratii?raphique  et  paléontologique.    (Assoc.  française,  Nancy,  Proc.   verb. 

p.  135.)  1/2  p. 

2237.  —  Le  quaternaire  de  Lorraine  au  point  de  vue  de  sa  faune  malacologiqae. 
(\ssoc.  franc.,  Nancjr,  Proc.  verb.  p.  l'29.) 

2238.  Boehm,  G.  —  Die  Kacies  dergrauen  Kalke  von  Venetien  im  Département 
der  SnrtlMî.fZ.   D.  G.  G.  1887,  t.  39,  p.  205.) 

2239.  Bceklen,  H.  —  Die  Gattung  Ceralodus,  6  p.  (Jahresh.  Ver.  vaterl. 
Nalurk.  Wurti«inh.  43«  année.) 

2240.  Bonney,  T.  G.  —  OldUama.  (Nature,  vol.  35,  p.  5S1.) 

2241.  Bornemann,  J.  G. —  Beitnigo  znr  Kenutniss  des  Muscheikalks  in 
ThùringMn,  8  pi.  (Jahrb.  geol.  Laudosanst .,  1886.  Htirlin.) 

22 i2.  Bdttger.  O.  --  Neuc  Paludiueu  aus  dem  Mainzer  Becken.  (Ver.  fur 
Krdkun  le  zu  Uarmstadt.  1SS6,  p.  7.) 

2243.  —  Drei  neuo  Conus  aus  dem  mioc&n  von  Lapugy  und  von  Bordeaux 
(Jahrb.  Doutsnh.  Malac.  gesellsch.vol.  xiv,  1887.) 

2244.  —  Die  Rissoiden  Gattung  Slomchia,  Brus.,  ihre  Synonymie  und  ihre 
l«benden  und  fossilcn  Vnrtrptcr  (Jahrb.  D.  malak.  Ges.,  t.  14,  1887,  pi.  6. 
fig.  3-5).  —  (Verh.  K.  K.  geol.  Reichsanst.  — Résumé.— Année  1887,  p.  312.) 

2245.  —  Die  oslasiatisch^'n  Vertreter  der  G.Iiiasoina,  Slosaicfiia^  Assiminea, 
3  part.  109  p.  (Frank.  Jahrb.  mal.  Gesellsch.) 

2246.  Boucher,  H.  du,  —  Le  Sf'pli/er  decussatus,  G.  Dollfus,  n.  sp.,  3  p. 
(Bull.  Soc.  Borda,  lî»  année,  p    239.) 

22i7.  —  Un  Piéropotle  rare  dans  le  Tortonien  des  environs  de  Marsacq.  (Bull. 
Soc.  Borda,  12«  année,  p.  147.) 

2248.  Boule.  —  Reptiles  permiens  de  laBohôme,  2  p.  (Le  Natural  iste,  9«  année,  p.  29.) 

2249.  — Ours  et  hyènes  quaternaires.  2  p.  (Le  Naturaliste,  9e  année,  p.  ôJ.) 

2250.  Bourne,  G*.  G.  —  The  anatomy  of  the  madreporariaa  Fungia  (Quart.  J. 
micros.  Soc.  lvS87,  32  p.  2  pi.) 

2251.  —  On  Ihe  anatomy  of  mussa,  a  EnphylUa,  and  morphology  of  the  madré- 
porarian  f^kei»*ion.  London,  1887.  (Quart. 'j.  microscop.  Sjc.  p*  109). 

2252.  Boury,  E.  de.  —  Etude  sur  les  sous-genres  de  Scalidœ  du  bassin  de 
Paris,  in-a,  4J  p.,  Paris,  Comptoir  géoloi^l'iue. 

2253.  —  Descrintion  de  Scalidœ  nouveaux  des  couches  éocènes  du  bassin  de 
Paris,  in  8,53  p.  Paris.  Comptoir  {jèolo;^iquo. 

2251.  Brady.  —  Synopsis  of  the  British  récent  foraminifera,  (Journal  microsc. 
Soc.  London,  décemb.  1887.) 
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2255.  Branco,  1^.  —  Beitr&sre  zut  Kenntniss  der  G.  Lepidotus,  85  p.  et  Atlas 
de  8  photolhh.  in-fol.  (Abh.  Geol.  Specialkarte  v.  Preussen  u.  Thnring. 
8tnoteD,  Berlin  1887)  :  I^pidoivs  Kœneni  n.  sp.  und  andere  jurass.  Artea; 
Uebereichlder  Artender  G.  Lepidolus. 

2256.  —  'Weissia  bavarica,  p.  n..  sp.  n..  ein  neuer  Stegocephale  aus  den 
Umeren  Rothliegenden,  18  p.  et  1  pnotolith.  in-fol.  (Jahrb.  Geol  Landeftaat.. 
Berlin  1887.) 

2257.  Brasil.  —  Description  d'une  coquille  fossile  {Turbo  kimmeridiensis),!  p. 
(Le  Naturaliste,  0«  année,  p.  95.) 

22.58.  Briart  et  Cornet.  —  Description   dps  fossiles  du  calcaire  grossier  de 

Mons,  4«  partie,  in-4,  124  p.,  7  pi.  (Mém.  Ac.  Se.  Belgique,  1887.) 
2259.  Brodie,  P.  B.    —  On  the  Range,   Extent.   and  Fossils  of  the    rhœtlc 

Formaiiun  in    Warwickshire.  (Brit.    ass.    meeting    of  Birmingham,     1886, 

p.  6*29.) 
22èO.  —  On  a  recQnt  discovery  of  Annulose  Animais  {Blatla  and  a  Scorpion)  in 

Briiish  and  Foreign  Unper  and  Middle  Silurian  Rocks.  (Proc.  Warwickshire 

nal.  and   arch.  I-ield  Club  Ibr  1885,  p.  18). 

2261.  Brdgger.  C.  —  Uftber  die  Ausbildtmg  des  Hypostomes  bei  einigen 
Skandiuavischen  Âsaphideu,  78  p.,  3  pi.  (Sveriges  Geoiogiska  Undersôkning, 
8*ir.  C,  n*  82.) 

2262.  Bruder,  u*.  —  Die  Fauna  der  Jura-ablagerung  von  Hohnstein  in  Sachsen, 
5  pi.  (Denks.  K.  Ak.  Wiss    Vienne,  t.  50,  p.  239.) 

2263.  —  Paleontoto?isnhe  Heitr&ge  zur  Kenntuiss  der  nordbôhmischen  Jarage- 
bild^.  Io-8,27  p.  2  pi..  6  fig.  (Lotos.  N.  F.  vol.  viii). 

2264.  Buckxnann,  S.  S.  —  8ome  new  Species  oi  Brachiopoda,  from  the 
Inferior  Oolite  of  the  Cotteswolds.  In-8,  6  p.  1.  pi.  (Proc.  Cotteswold  Field 
Club.  Vol.forl8«6.) 

2265.  —  On  Ammonites  serpeniinus,  Reinecke,  Am.  falcifer,^ow.,  Am.  elegans^ 
6ow.,  Am.  elegans,  Young,  etc.,  5  p.  (Geol.  Magaz.,  dec.  3,  t.  4, 
p.  396.) 

22dG.  —  A  monograph  on  the  Inferior  ÔoIite  Ammonites.  In-4,  56  p.,  14  pi. 
(Palaeontogr.  Soc.  vol.  xl.  xli,  p.  18^6.  1887). 

2267.  Buko'WBki,  G.  —  Ueber  die  Jurabildungen  von  Czentochau  in  Polen. 
In -4,  97  p.  6  pi.  (Beitr.  zur  Palfioniol.  Oeslerreich-Ungarns.  Vol.  v. 
Vienne.) 

2268.  Burbach,  O.  —  Beitrâge  zur  Kenntniss  der  Foraminir^ren  des  mittleren 
Lias  vom  grossen  Seeberge  bei  Gotha  ii.  Die  Milioliden.  (Zeitschr.  f.  Natur- 
wiss.,  t.  59,  p.  25.) 

22fi9.  Burmeister,  H.  —  Nochmalige  Berichtigung  zu  Cœlodon^  6  p.  avec  flg. 
(Mitth  Akad.  Merlin.  1887.) 

2270.  —  Atlas  de  la  description  physique  de  la  République  Argentine,  Sect.  II, 
mammifères,  liv.  3,  Ost.  des  Gravigrades  {Scelidolherium  et  Mylodon,  part.  1), 
in-fol..  Bnenos-Aires,  1887.) 

2271 .  Busk,  G.  —  Report  bf  the  Polyzoa  collected  by  Challensrer.  Part  ii, 
Cyclostumaïa.  London,  1886,  55  p.,  lu  pi.  (ouvrage  posthume).  (Part  i,  Chei- 
lo'stomata,  1884.) 

2272.  Canavari,  M.  —  Di  alcuni  tîpi  di  foraminifera  appartenenti  aile  fami- 
glia  deile  nummuliuidœ  raccolti  nel  Trias  délie  -Alpi  apuane,  p.  184.  (Atti 
Soc.  T«»scana  Se.  nat.  9  janvier   1887.) 

2273.  Gapellini.  --  Lettre  relative  à  l'Ours  de  Ca8sana,2  p.  (B.S.G.F.,3»«  série, 
t.  16,  p.  2n) 

2274.  —  Del  Zifioide  fossili  {Choneziphius  planirostris)  scoperto  nelle  sabbie 
plioceniche  di  Fangonero  presse  Sieua,  11  p.,  1  pi.  (Memorie  délia  Accad. 
dei  Liucei  ;  4«"«  série,  t.  1,  p.  18.) 

2275.  —  Dellinorinco  fossile  dei  dintomi  di  Sassari,  8  p.,  1  pi.  (Mem.  Ace.  Bolo- 
gna,  1887.) 

2276.  Carpenter,  H.  —  On  Crinoids  and  Blastoids.  (Proc.  Geol.  Ass.,  t.  x, 
n-  1.,  février  1887.) 

2277.  Carpentier. Xi*  —  Les  Ostracodes  delà  Craie,  6  p.  (Bull.  Soc.  Linnéenne 
du  Nord  de  la  France,  t.  8,  p.  308.) 

2278.  Carter,  H.  J.  —  Report  on  the  marine  sponges  chiefly  from  King 
Island.  (London  Journal.  Linn.  Soc,  1887,  !24  p.,  3  pi.) 

2279.  Ghoflat,  P.  —  Espèces  nouvelles  uu  peu  connues  de  la  faune  crétacique 
du  Portugal.  (Commission  géol.  du  Port.  Vol.  1,  série  i,  18  pi.) 
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2480.  —  Karu-Havet  Porifera.  3  pi. 

2481.  Lighton.  —  Prelim.  Notes  on  astudy  of  Airipa  reticularù.  (Bull,  ofthe 
Wasiiburn  Collège  Laboralory  ofNat.  Hist.  Edit.  by.  F.  Cragin;  vol.  2.  n»  I. 
Topeka.  KansdS.  Ocl.  1687.) 

2482.  Lorié,  J.  —  Fossile  molluskenv.  Curaçao,  Aruba  U.Venezuela,  p.  111-149, 
2  pi.  Leiden  1887.  (Beit.  Z.  Geol.  von  Nid^rltiud.  Band  I.) 

2483.  Loriol,  P.  de.  —  Description  des  Echinides  du  Portugal;  l<r  fascicule, 
Echinides  réguliers  ou  endocycles,  in-4,  68  p.,  10  pi.  1887. 

2484.  —  Noie  sur  quelques  Echiuodermes  fossiles  des  environs  de  La  Rochelle. 
(Ann.  Soc.  d'hist.  nat.  de  La  Rochelle.  Vol.  xxiii,  in-8,  20  p.,  3  pi.  1887.) 

2485.  —  Crinoïdes  des  terrains  jurassiques.  (Paléont.  franc,  (suite)  ;  livr.  83,84, 
85.  -  36  pi.  1887.) 
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2487.  Lortet.  —  Note   sur  le  Wiyzuprion  Bariensis  dd  Jourdaa,  4  p.,  2.  pi. 


lArcbivcsdii  Muséum  d'hist.  nai.  de  Lyoa,  t.  4,  p.  315.) 

2488.  Lydokker,  R.  —  Catalogue  of  Ltie  Fossil  maininalia  la  Ihe  Brilish 
muséum.  Fart.  IV)  UnguùUa  {Proboscidea),  LoudrQ^,  1887. 

2489.  —  Part.  V,  Tillodonlia,  Sirenia^  Ceiacea,  Edentaia^  Marsupialia,  Mono* 
iremnta,  and  supplément,  345  p.  et  55  lig.  Londres  18><7. 

2490.  —  Description  of  ttiree  species  ol'  Scelidotheriurrif  8  p.  et  4  pi.  (Proc. 
Zooi.  Soc.  LondonJ887.) 

2491.  —  Note  on  the  Hordwell  and  other  Grocodilians,  6  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3, 
t.  4,  p.  307.) 

2492.  —  Note  on  HyUBOcliampsa,  2  p.  (Ibid.,  dec.  3,  t.  4,  p.  512.) 

2493.  —  The  Cetacea  of  the  Sulfolk  Crag,  12  p.,  1  pi.  —  Observations  de 
M.  Newton.  (Q.  J.  G.  8.,  t.  43,  u.  7.) 

2494.  —  Ou  certain  Oinosaurian  Vertebrœ  from  the  Cretaceous  of  India  and  the 
Isle  of  Wight,  5  p.  —  Observations  de  MM.  Seeley,  Hulke.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43, 
p.  156, et  Geol.  Mag.,  dec.  3.  t.  4,  p.  93.) 

2495.—  On  a  niolar  ot'a  Pliocène  Type  of  Equus  from  Nubia  (Q.J.  G  S.,1887,  4  p.) 
2496.—  Description  of  a  Jaw  o{  Uyolheriuin  from  the  Pliocène  of  India  (Ibid., 
1887,  5  p.  avec  ligj^ 

2497.  Liydekker,  R.  and  Boulenger,  G.  A.  —  On  Ghelonia  from  the 
Purbeck,  Wealden  and  Londonclay,  6  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4, p.  270.) 

2498.  Malaise,  G.  —  Sur  la  découverte  de  poissous  dévoniens  daus  le  bord 
nord  (lu  basain  de  Nauiur.  (Bull.  Acad.  A.  des  Se.  de  Belgique,  56«  année 
3«  S»»,  1. 14,  N»  12,  pp.  771-772.) 

2499.  —  Observations  sur  quelquesGraptolilhes  de  la  bande  Silurienne  de  Sambre- 
et-Meuse  (S<ic.    Géol.    de    Belgique*  Proc.    verb.  17  juillet  1887  p.   193  19i.) 

2500.  Malagoll,  M.  —  Furaminil'e ri  délie  arenarie  di  Lama  Mocogno.  Modéne, 
5  p.,  plunciie. 

2501.  Mallada,  L.  —  Sinopsis  de  las  csnecies  fosiles  qiie  se  han  encontrado 
en  Espana,  22  p.  4  pi.  (Bol.  Com.  Mapa  Ëspana,  t  12.) 

250â.  —  ludice  alfabetico  de  los  g^^neros  y  especies  de  los  sistemas  siluriano, 
devoniauo,  carboniiero  (p.  619),  triasico  y  jurasico  (p.  63 1)  que  se  reseuan  en 
el  tumo  I  y  II  delà  Siuopsis  paleontologica  de  Espana  (Boleiin  de  la  com.  del 
MupaGeol.  de  Espann,  t.  12.) 

2503.  Mantovani.  —  Deltlni  fossili  trovati  presso  Livoroo  (Atti  Lincei,  Roma 
1887,  iu-4.  150  0) 

2504.  MarcoQ,  J.  B.  —  Record  of  Norlh  american  invertebrate  Palaeontology 
(Auu.  Heu.  Smiths.  inst.  p.  713.) 

2505.  Marsn,  O.  C.  —  American  jurassic  mammals,  18  p.  4  pi.  (Geol.  Maga- 
zine, dec.  3,  t.  4,  p.  241  et  289)  ;  idem,  (Amer.  Journal,  t.  33,  p.  3i7.) 

25(16.  —  Notice  ofuew  fossii  Mammals.  9  p.  (Amer.  Journ.,  t.  34,  p.  323.) 

2507.  —  Appeu'lix  American  Jurassic  Umosaurs.  Part.  IX.  The  SkuU  and 
Dermal  Arinor  oi StefjosauruSy  5  p.,  4  pi.  (Amer.  Journal,  t.  34,  p.  413.) 

2508.  Marsson,  Th.  —  Die  Bryozoeu  der  weissen  Schreibkreide  der  Insel 
Rugeu,  tl2  p.,  lO  pi.  (Palàont.  Abhaud.,  l.  4,  n*  l.) 

2509.  Martin,  K.  —  Fossile  Saugethier-reste  von  Java  und  Japon,  in-8,  p.  25 
à  68  et  8  pi.  (Beitrâgezur  Géologie  Osl-Asiens  und  Australiens,  Baud  IV, 
heft  2,  no  13.  Leiden,  1887;  Résumé  dans  Verh.  K.  K.  Reichsaust.,  année 
1887.  p.  235.) 

2510.  Matthemr.  —  Structural  features  of  Discina  Acadica  of  the  Saint  John 
Group,  (s.  d.)  1885  (?)  Canada.  Montréal.  (Cauadiun  Rec.  of  Se.  t.  2,  u*  1.) 

2511.  —  Illustrations  of  the  Fauna  of  St  John  group.  (Canadian  Rec.  of  Se. 
t.  2,  n«  tf.) 

2512.— On  the  probable  Occurrence  of  the  great  welsb  Paradoxides  {P ,  Dauidis) 
in  America,  p.  72-73  (Amer  Journ.,  3«  série,  xxx.  1885.) 

2513.  —Great  Acadian  Paradoxides  3  p.  (Ibid,  t.  33,  p.  388.) 

2514.  —  Kin  of  Paradoxides  {Olenellus)  Kjerulfi,  3  p.,  Ubid,  t.  33,  p.  390.) 

2515.  Mayer-Eymar,  Gh.  —  Systemat.  Verzeichniss  der  Kreide  und 
Terti&rwerverteineruugen  derUmgegend  vonThun,  128  p.  6  pi.  Bern  1887. 

S5I6.  —  Description  de  coauilles  iossiles  des  terrains  tertiaires  supôhaiirs 
(suite)^  12  p.,  1  pi.  «Journal  de  Conchyl.,3«  série,  t.  27,  p.  311.) 
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2517.  Heneghlnl,  O.  —  Actinocrinus  di  Serabuss  in  Sardegoa,  t  p.  (Mém 
Soc.  tosc.  Se.  nat.  t.  v,  p.  264. J^ 

2518.  —  Goniodiscus  Ferazzn,  Nuova  Stelleride  terziaria  del  Vicentino.  1  pi. 
(Mem.  Soc.  tosc.  Se.  nat.  t.  viii,  fasc.  1 .) 

2519.  Heunier,  Stan.  —Contribution  à  la  géologie  de  l'Afrique  occidentale  et 
Desc.    du   Nalica    GabonensUy    Meun.   (B.  S.    G.   F.,   t.  xvi,  p.  61.) 

2520.  Meyer,  Otto.  —  Bcitrag  zur  Kenntniss  der  Fauna  des  Alttcrliârs  von 
Mississiui  und  Alabama,  2  p].  (Ber.  Seckenberg.  nat.  Ges.,  1887,  p.  3.) 

2521.  —  On  Invertebrates  from  the  Eocene  of  Mississipi  and  Alabama.  (Proc. 
Acad.  nat.  Se.  of  Philadelphia,  1887,  p.  51.) 

2522.  Heyer,  A.  B.  —  Notiz  ueber  in  Ostsee-Hernslein  eingeschlossene  Vogel- 
federn.  (Sch.  nnturf.  Ges.  Danzig,  1887,  in-8<*,  3  p.  avec  fig.) 

2523.  Munier-Ghalmas.  —  Descr.  des  Genres  Koninckella^  CadomeUa,  The^ 
cideUa,  LacazeUa.  (Comp.  Rend.  Soc.  Geol.  de  Fr.,  séance  du  24  mars  1887.) 

2524.  Nehring,  A.  —  Fossil  Arctomys  Reste  vom  Sûd-Ural  und  vom  Rhein. 
(Sitz.  Ber.  Ges.  Nat.  Fr.  Berlin,  1887.) 

2525.  Neumayr,  M.—  Reste  von  Lislriodon  aus  dem  Leithakalke.  (Verh.  G. 
R.  A.,  Wien,  1887.) 

2526.  —  Ueber  récente  Exemplare  von  Paludina  diluvianaf  Kuntb,  und  andere 
Conchylien  von  Sulina.  (Ibid.,  p.  303.) 

2527.  —  Pliocâne  Meeresconchyhen  aus  Aegypten.  (Ibid.,  p.  350.  4  p.) 

2528.  —  Die  nati'irlichen  Verwandt8chaftsverhâ.llnisse  oer  scnalentragenden 
Fora  min  ifcren.  in-8",  31  p.,  1  tableau.  (Sitzb.  kais.  Akad.  d.  Wissensch.,  i, 
Abth  Vol.  xcv.) 

2529.  Neviani,  A.  —  Contribuzione  alla  Paleontologia  della  provincia  di 
Catanzaro.  (Boll.  Soc.  geol.  italiana,  vol.  6,  p.  63.) 

2530.  Ne^vberry,  J.  S.  —On  Devonianand  carboniferous  Fisbes.  (Proc.  Am. 
Ass.,  Hutfalo,  1886,  p.  216,  1887.) 

2531.  Ne^vton,  E.  T.  —  A  classitication  of  Animais;  belng  a  synopsis  of  tbe 
Animal  Kingdom,  witb  spécial  référence  to  the  fossil  forms.  (in-8%  15  p., 
Londres.  1887.) 

2532.  —  Note  on  some  récent  additions  to  the  Vertebrate  Fauna  of  the  Norfolk 
f  Pre-Glaciai  Fores t-Bed  »,  (Geol.  Mag.,  Décade  m,  vol.  iv,  p.  145,  pi.  iv,  1887.) 

2533.  —  Note  on  some  récent  additions  to  the  Vertébrale  Fauna  of  the  Norfolk 
Pre-glacial  Forest-Bed,  3  p.  et  1  pi.  (Geol.  Mag.,  London,  1887.) 

2534.  —  Remains  of  Fishes  from  the  Keuper  of  Warwick  and  Nottingham.  (Q. 
J.  G.  S.,  1887.) 

2535.  Nicholson,  H.  A.  —  On  HemiphyUum  siluriense,  Tomes,  2  p.  (Geol. 
Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  173.) 

2536.  Nicklès,  René.  —  Présentation  d*une  Astérie.  (Ass.  française,  Nancy, 
Proc. -verh.,  p.  138.—  Ibid.  Mém.,  p.  482-483.  1  tig.) 

2537.  Nlcolis,  En.  —  Oligocène  e  miocène  nel  sistema  del  Monte  Baldo.  In*8*, 
48  p.,  2  pi.  —  Vérone. 

2538.  Nœtling,  Fr.  —  Der  Jura  am  Hermon,  ein  geognostische  Monographie. 
ln-4%  6  pi.  1  carte.  Stuttgart,  chez  E.  Koch. 

2539.  —  uie  LagerungsverhâUnisse  einer  quartâren  Fauna  in  Gebiete  des 
Jordanthales  (Palœstina).  —  (Z.  D.  G.  G.,  1887,  74  p.  et  5  pi.  avec 
1  tableau.) 

2540.  Novak,  O.  —  Studien  an  Hypostomen  bôhmischer  Trilobiten,  n*  iv,7  p., 
1  pi.  (Sitz.  k.  bôhm.  Ges.  d.  Wiss.) 

2541.  —  Zur  Kenntniss  der  Fauna  der  Etage  F.  in  der  palaeozoischen  Schi- 
chtenarruppe  Bôhmens.  (Siizb.  k.  bôhm.  Ges.  d.  Wiss.  Prag.  1886,  2  pi.) 

2542.  Œhlert,  DP.—  Man.  de  Ck)nch.  du  D' Fischer  :  Bracniopodes  (p.  1189- 
1334,  lig.  892-1138.) 

2543.  —  Etudes  sur  quelques  fossiles  dévoniens  de  l'Ouest  de  la  France,  in-8% 
80  p.,  5  pi.  (Ann.  Se.  GéoL,  1. 19.) 

2544.  Omboni.  —  Di  alcuni  insetti  fossili  del  Veneto,  in-8*,  il  p.,  3  pi.  (Atti  B. 
Inst.  Ven.  se.  lelt.  edarti,  t.  iv.) 

2545.  Ortmann,  A.  —  Die  systematische  Stellung  einiger  fossilen  Korallen- 
gattungen  und  Versuch  einer  phylogenetischen  Ableitungder  einzelnea Grup- 
pen  der  lebendea  Steinkoralien.  23  p.,  1  pi.  (N.  Jahrb,  1887,  ii.) 

2546.  Osbom,  Henry  F.  —  On  the  structure  and  classilleation  of  the  Meso* 
zoie  Mammalia  [Abatraet],  11  p.,  3  fig.  (Proc.  Ae.  Nat.  Se.  Philadelphia,  1887, 
Part.  Il,  p.  282.) 
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2M7.  Osimmoif,  A.  —  i>ie  Bryozoen  der  Bucht  von  Sebastopol  (en  russe.) 

Kasan,  t886.  124  p.  ô  pi. 
254K.  O^ven,  R.  —  Skeleton  oï  Meioktnia  plaiyceps.  (Proc.  Roy.  Soc.  Lioadon, 

vol.  41,  \m.) 
"2549.  —  On  fossil  remains  of  Echidna  Ramsayi,  Ow.  Part,  ii,  1  p.  (Proc.  Royal 

Society,  t.  42,  p.  390J 

2550.  Packard,  A.  G.—  On  the  Syncaridx, a.  hitherto  undescribed  synthetic 
group  orexlinct  Malacostracous  Crustacea.  —  On  thc  Ânihracaridœ^  à  family 
of  CarbonircrouB  Macrurous  Decapod  Crustacea.  —  On  the  Gampsonychidœ 
an  undescribed  family  of  fossil  Schizopod  Crustacea,  17  p.  in-4*  el  3  pi. 
(Mem.  Acad.  WashinG[ton.  1887.) 

2551.  —  On  the  carboniferous  XiphosurusFauna  of  North  America,  15  p. 
in-4*  et  3  pi.  dont  2  phot.,  (Mem.  Acad.  Washington,  1887.) 

2552.  —  On  the  Class  Podoslomata,  a  group  ombracing  the  Merostomata  and 
Trilobites.  (American  Naluralist,  1886.) 

2553.  Pœtel.—  Catalog  der  Gouchylien  Sammlung  v.  Fr.  Pœtel.  Liv.  3.  Ace- 
phal.  et  Brach.  Berlin,  1887-88.) 

2554.  Pantanolli,  D.  ~  Radiolarie  dei  diaspri,  2  p.  (P.  v.  Soc.  losc.  Se.  nat., 
t.  6,  p.  11.) 

2555.  —  La  Melania  curvicosta,  Desh.  deirAbissinia,  3  p.  (Atti  Soc.  tosc.  di 
Se.  nat.  Proc,  verbali,  t.  5,  p.  204.) 

2556.  —  Specie  nuove  di  Molluschi  del  Miocène  medio.  (BoU.  Soc.  Malac.  Ital. 

vol.  XII.) 

2557.  Pantanelli  e  Mazzetti.  —  Cenno  monografico  intorno  alla  fauna  fossile 
di  Moatese.  ti.  Modène,  1887,  t  pi. 

2558.  PavloU,  Marie.  —  Etudes  sur  l'histoire  paléontologique  des  Ongulés  en 
Amèricme  et  en  Europe;  i.  Groupe  primitif  de  Téocène  inférieur,  31  p.,  1  pi. 
(Bull.  Soc.  Imp.  des  Nat.  de  Moscou,  1887,  p.  343.) 

2559.  Penecke,  A.  —  Ueber  die  Fauna  und  das  Alter  einiger  palâozoischer 
Korallriffe  der  Ostalpen.  10  p.,  1  pi.  (Z.  D.  G.  G.,  Vol.  xxxix,  2.} 

2560.  Pergens,  E.  —  Les  Bryozoaires  du  Tasmajdan  à  Belgrade,  17  p.  (P.  v. 
Soc.  Malac.  Beig.,  t.  16,  p.  xiv.) 

2561.  —  Note  supplémentaire  sur  les  Bryozoaires  du  Tasmajdan,  3  p.  (P.  v. 
Soc.  Maiac.  Belg.,  t.  16,  p.  lxv.) 

2562.  —  Note  préliminaire  sur  les  Bryozoaires  fossiles  des  environs  de  Kolosvar 
(Soc.  Maiac.  de  Belgique,  Proc.  verb.  t.  16,  5  mars  1887.  pp.  37-41.) 

2563.  Pergens,  Ed.,  et  Meunier,  A.  —  La  faune  des  bryozoaires  garumniens 
de  Faxe(Ann.  Soc.  Malac.  de  Belgique,  t.  21.  Mém.  p.  187-242.  pi.  9  à  13.) 

2564.  Peron.  —  Notes  pour  servir  à  iJiisloire  du  terrain  de  craie  dans  le  Sud- 
Est  du  bassin  anglo-parisien.  (Bull.  Soc.  Se.  hlst.  et  nat.  Yonne,  vol.  41,  ld87.) 

2565.  PhilUpson,  A.  —  Ueber  das  Vorkommen  der  Foraminiferen-Gottung 
Nummuloculinay  Steinmann,  in  der  Kreideformation  der  Ostalpen, 5  p.,  7  llg. 
(N.  Jahrb.  1887.  ii). 

2566.  Picard,  K.  —  Ueber  Ophiuren  aus  dem  oberen  Mu.schelkalk  bei  Schlo- 
iheim  in  Tburingen.  7  p.  l  pi.  (Z.  I).  G.  G.,  Vol.  xxxviii.  n*  4). 

2567.  Piette,  Ed.  —  Equidés  de  la  période  quaternaire,  d'après  les  gravures  de 
ce  temps,  p.  359,  fig.  dansletexte  (Mat.  pour  l'hist.  prim.  et  nat.  de  Tllomme, 
t.  IV,  1887.) 

2568.  Pillet.  —  Nouvelle  description  géologique  et  paléontologique  de  la  colline 
deLémenc  sur  Charabéry,  1886,  10  p.,  7  pi. 

2569.  —  Les  Natica  PtUeti,  5  p.  (Bull.  Soc.  d'Hist.  nat.  de  Savoie,  t.  1,  p.  177.) 

2570.  Pocta,  Ph.  —  Die  Anthozoen  der  hôhmischen  Kreideformation,  60  p. 
2  pi.  fig.  (Abhand.  K.  bôhra.  Ges.  Wiss.  vti  Part.  II.  in-4.) 

2571.  —  Ueber  Spongiennadein  in  einigen  Gesteinen  Ungarns.  (Fôidtani  Kuziôny 
Buda-Pest,  1887.) 

2572.  Pohlig.  —  Molaren  von  Elephas  und  Rhinocéros  von  Rixdorf  bei  Berliu. 
Op.  (Verh.  naturh.  Ver.  d.  Rheinl.  u.    Westf.  44*  année,  Sitzber.  p.  274. > 

2573.  romel.  —  Paléontologie  ou  description  des  animaux  fossiles  der  Algérie. 
2*  fascicule,  l^*  livraison  :  Echinodermes,  in-4,  78  pi.  —  Daté  1885,  paru  1887; 
Texte  1888. 

2574.  Ponzi,  G.  e  Meli,  R.  —  Molluschi  fossili  del  Monte  Mario,  pressu 
Roroa.  (Mem.  R.  Ac.  Lincei,  vol.  III.) 

2575.  Portia,  A.  —  I  Cheloni  Quaternarii  del  Bacluo  di  Leifc  in  Lombardia, 
Il  p.  in-8,(boll.  Gom.  Gcol.,  liai.   1887.) 
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2576.  —  Gootribuzioni  alla  Ornitolitologia  Italiana,  Part.  II,  25  p.  in-4,  1  pi. 
(Mem.  Âcc.  8c.  Torino,  1887.) 

2577.  Potonlé,  H.  —  Aus  der  Anatomie  lebender  Pteridophylen  und  von 
Cycas  revolula,  Vergleichsmaterial  fiir  das  phytopalaooQtologischo  studium 
der  Pflanzon-Arten  allerer  Formationen,  28  p.  6  pi.  (Abb.  Geol.  Specialk.  v.' 
Preuss.  Vol  vu,  n*  3.)  Voir  2810. 

3578.  Quenstedi,  F.  A.  —  Die  Ammoniten  des  Schw&biêcbon  Jura.  Livrai- 
sons 14-17,  p.  673-944,  pi.  79-102.  In-8,  atlas  in-foL,  Stuttgart. 

3579.  Raeymaekers,  D.  —Note  bibliographique  sur  le  travail  de  MM.  Meu- 
nier et  Pergens.  Les  Bryozoaires  du  système  montien  (Aon.  Soc.  Malac.  de 
Belgique,  bull.  l.  21,  65-67.) 

2580.  —  Sur  la  présence  de  fossiles  tongriens  fluvio-marins  sur  la  planchette  de 
Louvain  (Ibid.,  p.  101-102.) 

2581.  Reis,  O.  —  Ueber  Belonostomits,  Aspidorhynchm  und  ihre  Bcziehungen 
zum  lebenden  LepidosleuSy  26  p.  et  2  pi.  (Sitzb.   Akad.  Miinchen,  1887.) 

2582.  Riess,   J.  —  Ueber   einige  fossile   Chimaoriden  Reste   im   Miinchener 

g alaeontoiogischer  Muséum,  28  p.,  3  pi.  (Palaaontngraphica,  t.  34,  p.  1.) 
3.  Ring^ueborg,  E.  N.   S.  —  A  Trilobite  Track  illustrating  one  mode  of 
progression  ofthe  tri lobites.  (Proc.  Am.  Ass.  Buffalo,  1886,  p.  228(1887.) 

2584.  Rivièro,  Em.  —  Faune  des  oiseaux,  des  reptiles  et  des  poissons  des 
grottes  de  Menton.  (Assoc.  franc.  Nancy,  notes  et  mém.  p.  450,  7  p.) 

2585.  —  La  grotte  des  Gerbai.  (Ibid.  p.  476,  4  p.,  1  ])l.) 

2586.  Roemer.  F.  —  Notiz  ûber  Bilobiten-âhnlichc  aïs  Diluvial-Geschiebe 
vorkommende     KÔrpor,    4   p.j  3  lig.  (Z.    D.    G.    Ges.   voL   xxxvtir,  n*  4.) 

2587.  —  Notiz  ûber  ein  als  Diluviai-Goschicbe  vorkommendes  Bilobiten- 
âhnliches  Fossil,  4  p.  (Z.  D.  G.  G.  Vol.  xxxix,  n-  1.) 

3588.  —  Graptocarcinus  Texanus,  ein   Brachyure  aus  der  oberen  Kreide  von 

Texas.  4  p.,  1  f.  (N.  Jahrb.  1887.  I.) 
2589.   —  Ueber  H.  v.  Meyer's  Mastodon  liumboldti,  Guv.  ?   aus  Mexico,  2  p. 

(Neues  Jahrbuch,  1887,  t.  1,  p.  114.) 
3590.  —  Trochospongia,  eine    neue   Gattung  silurischer  Spongien,  4  p.,  1.  pi. 

(N.  Jahrb.  1887,  IL) 

2591.  Roger,  Otto.  —  Verzeichniss  der  bisher  bekannten  fossilen  SRugethiere. 
162  p.  avec  index  alphabet,  des  genres.  (Vol.  xxix,  Ber.  des  Naturwis- 
senschafll.  Verein  in  Augsburg,  1887.) 

2592.  Roxninger.  -~  Description  of  a  new  form  of  Bryozoa.  (Proc.  Acad. 
nat.  hist.  Philadelphia,  I,  p.  11,  1886.) 

2593.  —  On  the  minute  structure  of  Slromatopora  aad  its  allies.  (Ibid.,  I, 
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2594.  Rzehak,  A.  —  Die  foraminiferen  fauna  des  oligoc&nthones  von 
Nikoltschitz  in  Mahren.  (Verh.    G.    R.  A.,   n-  3,    p.  78,   n*  5,  p.  133.) 

2595.  Sacoo,  F.  —  Nuovo  specie  tertiarie  di  MoUuschi  terrestri,  d'acquadoice 
e  salmastra  del  Piemonte,  3  pi.  (Atti  d.  Soc.  ital.  d.  Se.  nat.  Milan,  vol.  29. 
p.  427.) 

2596.  —  Kivista  délia  fauna  malacologicn  fossile  terrestre,  lacustre  o  salmastra  del 
Piemontc.  (Boll.  Soc.  Malac.  Ital.  vol.  xu.) 

2597.  Sandberger,  F.  —  Bemcrkungen  ûber  einige  Helicecn  der  preussischen 
Kùsle.  (Danzig,  sch.  Naturfor.  Ges.  1887,  1  pi.) 
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1887,  1  pi. 

2599.  —  Ueber  einen  neuen  Pclekypoden  aus  dem  nassauischen  Unterdevon, 
3  pl.(N.  Jahrb,  1887,  1. 1,  p.  247.) 

2600.  Sarazln,  Paul  und  Fritz.  —  Die  Augen  und  das  Integument  der 
Diadematiden.  —  Wiesbaden. 

2601.  Sauvage,  H.  E.  —  Note  sur  l'arc  pectoral  d'un  Ichthyosaure  du  Lias 
de  Watchet,  3  p.,  1  pi.  (B.  S.  G.  F.,  3<»  série,  t.  15,  p.  726.) 

2602.  Schàif,  Emat.  —  Beitrag  zur  gcnaueren  Kenntnissder  diluvialen  Mur- 
melthiere.  (Archiv  fur  Naturgeschichle,  1887,  p.  118-132.) 

2603.  Schloflser,  M.  —  Zoologie.  Litteraturbencht  in  Beziehung  zur  Anthro- 
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tea  [und  Carnivoren]  der  Europâischen  Tertiârs,  und  derea  Jbeziehungen  zu 
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2608.  —  Note  sur  le  G.  Planispirina.  (Bull.  Soc.  Zoolog.,  1887,  p.  475-488,  1  pi.) 
2409.  Schlûter.  —  Neue  Versteinerunsen  aus  russischem  Unter-Silur,  1.  Do- 

mospongia  silurica  n.  g.  2.  Gœlocyatnus  socialis  n.  g.,  2  p.  (Verh.  naturh. 
Ver.  d.  Rheinl.  n.  Westf.  44«  année.  Sitzber.,  37.) 

2610.  —  Ueber  die  reffulâren  Echiniden  der  Kreide  Nordamerikas,  unter  Vor- 
legung  einer  neuen  Salenia,  5  p.  (Ibid.,  p.  38.) 

2611.  —  Sinige  inoceramen  und  Gephalopoden  der  texanischen  Kreide.  (Ibid., 
p.  42.) 

2612.  —  Ueber  die  Girripediengattung  Chthamaltis,  Rauz.,  2  p.  (Ibid.,  p.  45.) 

2613.  —  Ueber  Panzerfische,  9  p.  (Ibid.,  p.  120.) 

2614.  —  Ueber  ein  neues  Ëxempiar  von  Àcanthochonia^  1  p.  (Ibid.,  p.  120.) 
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wandte  Thierlormen,  18  p.  in-8oet  pi.  in-4*.  (Mél.ptays.  de  Saint-Pétersbourg, 
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2619.  Schnolder,  A.  —  Rhizopodes  nouveaux  (planches).  (Tablettes  zoolo- 
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2620.  Schnlze,  F.  E.  ^  Zur  Stammesgeschichte  der  Hexactineliiden.  Berlin. 
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2622.  Scott,  'W.  B.  —  On  some  new  and  little  known  Greodonts.  (Journal 
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2623.  Soott  and  Osbom,  —  Prelimmary  Account  or  the  Tossll  Mammals 
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21  p.  et  9  fig.  et  2  pi.  (Bull,  of  the  Mus.  of  Gomp.  Zool.  at  Harvard  GoUego, 
vol.  xiii,  n*  5,  Gambridge,  mass.,  1887.) 

2624.  Scudder,  S.  H.  —  Systematic  Review  of  our  présent  Knowledge  ot 
fossil  Jnsects,  including  Myriapods  and  Arachnids.  Washington,  1886.  royal 
m-8*,  128  p.  (  Version  anglaise  de  a  Zittel,  Handbuch  der  Palaeontologie  », 
partie  relative  aux  Insectes.) 

2625.  Seeley,  H.  G.  —  On  the  classification  of  the  fossils  animais  commonly 
named  Dinosauria,  6  p.  (Proc.  R.  Soc,  t.  43,  p.  165.) 

2626.  —  The  classification  of  the  Dinosauria,  1  p.  (Geol.  Magazine,  dec.  3.  t.  4, 
p.  562.  —  Brit.  ass.  1887.  —  Nature,  vol.  36,  p.  591.) 

2627.  —  On  Proterosaurus  Speyeri,  v.  Meyer,  1  p.  (Proc.  R,  Soc,  t.  42,  p.  86.) 

2628.  —  Researches  on  the  Structure,  organisation  and  classification  of  the 
fossil  Reptiha.  Part.  i.  On  Proterosaurus  Speyeri^  v.  Meyer,  28  p.  et  3  pi. 
in-4*  (Philos.  Trans.,  London,  1887.) 

2629.  —  On  the  reputed  Glavicles  and  Interclavicles  of  Iguanodon,  2  p.  (Geol. 
Magazine,  dec.  3.  t.  4,  p.  561.  —  Bril.  ass.  1887  —  Nature,  vol.  36,  n.  590.) 

2630.  —  On  a  Sacrum,  apparently  indicating  a  new  type  of  Bird,  OmithodeS" 
mus  cluniculus,  Seeley,  rrom  the  Wealden  of  Brook,  6  p.,  1  pi.  (Q.  J.  G.  S., 
t.  43,  p.  206  —  et  Geol.  Mag.,  dec,  3,  t.  4,  p.  236.) 

2631.  —  On  Aristosuchus  pusiUus,  Owen,  being  further  Notes  on  the  Fossils 
described  by  Sir  R.  Owen  as  Poikihpleuron  pusillus^  Owen,  8  p.,  1  pi.  ~ 
Observations  de  MM.  Hulke,  Seeley.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  221.  —  ôeol.  Mag., 
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Mostings  Sand  of  Uastings,  4p  ,  1  pi.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  i3,  p.  212,  elGeol.  Mag.' 
dec.  3,  t.  4,  p.  235.) 
2633 r  ~  On  Patricosaurus  merocratus,  Seeley,  a  Lizard  Irora  the  Cambridge 
Greensand.  .^  p.^  1  pi.  —  Observations  de  MM.  Hulke,  Blanford,  Seeley.  (Q.  J. 
G.  S.,  t.  43,  p.  210,  et  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  235.) 

2634.  —  On  the  mode  of  Development  of  the  Young  in  Plesiosaurus,  2  p.  (Geol. 
Magazine,  dec.  3,  t.  4,  p.  582.) 

2635.  Seguena^,  G.  —  Intorno  al  sistema  giurassico  nel  terri torio  di  Taormina. 
(Natural.  Sicii.  Anne  4,  p.  251-256.)  (Gonro  Tauromenia,  voisin  de  ZeiUeria) 

2636.  —  Studio  délia  t'auna  toarsiana  che  distingue  la  zona  di  marne  rosso  varie- 
gâte  nel  Lias  superiore  di  Taormina.  (Boll.  Soc.  geol.  italiana,  vol.  6,  p.  70.) 

2637.  — GM  strati  con  Rh.  fierchia.  (Acad.  Reale  d.  Lincei.  1887, 4n»«  sér.,  t.  2,  p.  10.) 

2638.  Simonelli,  V.  —  Sulla  struttura  microscopica  délia  Serpula  spirulœa, 
Lam.,  3  p.  (P.  v.  Soc.  tosc.  Se.  nat.,  t.  5,  p.  293.) 

2639.  Sinets,  G.  —  Un  reptile  nouveau  des  sables  d'Aix-la-Chapelle.  (Muséon, 
n*2,  p.  133.) 

2640.  —  Chelone  Van  DenedeniûW  p.  et  22  lig.,  in-8%  Bruxelles,  1886. 

2641.  —  Une  épine  dermique  fossite  des  sables  d'Aix-la-Chapeile,  in-8*,  6  p. 
Hasselt. 

2642.  Sollas,  "W.  J.  —  On  a  spécimen  of  slate  from  Brav  Uead,  traversed  by 
the  structure  known  as  Oldhamta  radiata,  5  p.,  1  pi.  (Se.  Proc.  K.  Dublin 
Soc,  t.  5,  p.  355  et  358.) 

2643.  —  Thecœcal  processes  of  the  Shells  of  Brachiopods  interpreted  as  sensé 
organs.  (Proc.  B.  Dublin.  Soc.  Vol.  5,  p.  318,  Oct.  1886.) 

2644.  Squinabol.  —Nota  preliminare  su  alcune  impronte  fossili  ncl  carboni- 
fère superiore  di  Pietratacliata.  (Giorn.d.  Soc.  di  lettere  ecc.)  Genova. 

2645.  Stainier,  X.  —  Cœïoma  rupeliense,  Brachyure  nouveau  de  l'argile  rupé- 
lienne.  (Ann.  Soc.  géol.  de  Belgique.  Mém.«  t.  14,  pp.  86-95,  pi.  5.) 

2646.  —  Note  sur  un  Trilobite  nouveau  et  sur  les  Penlamerus  des  calcaires 
d'Humerie.  (Ibid.,  t.  14,  p.  75,  pi.  4."^ 

2647.  Stefani,  G.  de.  —  La  Lucina  Pomum  sinonimo  délia  Luctna  Dicomani, 
Mgh.,  3  p.  (P.  V.  Soc.  tosc.  Se.  nat.,  t.  5,  p.  270.) 

2648.  —  Lias  inferiore  ad  arieti  dell'  Apennino  settentrionale,  4  pi.  (Mem.  Soc. 
toscana  di  Se.  nat.,  t.  vni,  p.  9.) 

2649.  Stephens.  —  Labyrinthodont  fossils  from  the  Hawkesbury  Sandstones 
of  N.  S.  W.  (Proc.  Linn.  Soc.  N.  S.  Wales,  vol.  i,  1887,  p.  1175-92.) 

2650.  —  On  the  BUoela  Labyrinthodont.  (Ibid.,  p.  1113-28.) 

2651.  —  On  a  Labyrinthodont  fossil  from  Cockatoo  Island  Port-Jackson.  (Ibid. 
ser.  II,  vol.  I,  part.  3,  Sydney,  Î886.) 

2652.  Sterzel,  T.  ~  nhinoceros  lichorhinus  (Guv.),  aus  dem  Diluvium  von 
Cheinnitz,  4  p.  et  1  pi.  (Ghemn.  Ber.  Naturw.  Ges.,  1887). 

2053.  —  Neuer  Beitrag  zur  Kenntniss  von  Dicksoniies  Pluckeneti  Brongniart 
sp.  34  p  ,  2pl.  (Z.  D,  G.   G.  vol.  xxxviii,  n*  4.)  Voir2834. 

265î.  Storms,  R.  —  Première  note  sur  les  poissons  fossiles  du  terrfiin  rupé- 
lien,  14  p.,  lig.  (Mém.  Soc.  belge  de  G«^ol.,  Paléont.,  et  Hydr.,t.  1,  p.  98.) 

2655.  —  Deuxième  note  (résumé).  (Ibid.  P.v.,  p.  39.) 

2U56.  —  Note  sur  un  nouveau  genre  de  poissons  fossiles  de  l'argile  rupèlienne 
(Ann.  Soc.  géol.  de  Belgicfue  t.  13,  pp.  261-266,  pi.  4  et  5.) 

2657.  Struckmann,  G.  —  Die  Portland-Bildungen  der  Umgegend  von  Ilanno- 
ver,  36  p.,  4  pi.  (Z.  D.  G.  G.,  Vol.  xxxix,  n*  1.) 

2658.  Studer,  Th.  —  Versuch  cini s  Systèmes  der  Alcyonaria,  74  p.  1  pi. 
(Arch.  f.  Naturf?.,  54*  année,  l"f  vol.,  lf«  livr.) 

2659.  —  Uebnr  den  Steinkern  des  Gehirnraumes  einer  Sirenoïde  aus  dem 
Muschelsandstein  von  Wûronlos  (K'  Aargau)  nebst  Bcmerkungen  ueber  die 
gattung  Halianassa  (H.  v.  Meyer),  nnt  die  Bildungdes  Muschelsandsteins,  22  p. 
in-4%  2  pi.  col.  (Abh.  Palaeoiit.  Ges.  Zurich,  1887.) 

2660.  Stur.  D.  —  Ein  neuer  Céphalopode  aus  der  Kohlenablagerung  von  Fiinf- 
kiidion.  (Verh.  G.  R.  A.,  année  1887,  p.  197.) 

2G61.  Tait  Kinnear,  "W.  —  Notes  on  a  récent  Revision  of  the  species  of  the 
Genus  Feneslella^  G  p.  (Trans.  Edinburgh  Geol.  Soc,  t.  5,  p.  Û55.) 

2662.  Tausch.  —  Einiges  ueber  die  Fauna  der  grauen  Kalke  der  Sudalpen. 
(Verh.  G.  R.  A.,  1887,  p.  187.) 

2663.  Teisseyre.  —  Notiz  iiebor  oinige  seltcnere  Ammoniten  der  Baliaer 
oolithe.  (Verh.  G.  R.  A.,  année  1887,  p.  48-54.) 
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2f)64.  Thomson,  J.  —  On  the  genus  LiUiostrolton,  28  p.,  3  pi.  (Trans.  Bdin- 
burghGeol.  Society,  t.  5,  p.  371.) 

2665.  J.  —  On  the  occurrence  of  species  of  the  Genus  Dtphypkyllum  in  the 
lower  Garbonif.  slrat.  Scotland  (Q.  J.G.  8.,    t.  43,  p.  33.) 

2666.  Tomes,  R.  F.  —  On  two  species  of  Palaeozoic  Madreporaria  hithertonot 
recopnizcd  as  British.  (Geol.  Mac.  vol.  iv,  p.  98,  1887,  London.) 

2667.  Tommasi.  —  Alcuni  firacniopodi  délia  zona  raibeliana  di  Dog^na  nel 
canal  del  erro  {Ann.  R.  Inst.  tecnico  A.  Zanon,  S.  2*,  anno  v)  Udine. 

2668.  Tdrnqnist,  Sv.  Leonh.  —  Anteckningar  om  de  aldre  paleozoiska 
leden  i  Ost-Thùringen  och  Voigtland,  p.  471-492  (G.  F.  F.,  t.  ix,  Heft  7, 
1887.) 

2669.  Toula  Fr.  —  Ueber  Aspidura  Raiblana,  n.  sp.  (Sitz.  K.  Akad.  der  Wiss. 
in  Wien.  Bd  xcvi,  1  Abth  ;  1887,  \  pi.) 

2670.  Trabucco,  G.  —  Considerazioni  paleo-geologiche  sui  Resti  di  Arclomys 
niannota  Scoperti  nel  le  tane  del  colle  di  S.  Pancrazio  presse  Silvano  d'Olba 
(Alto  Monferrato),  38  p.,  et  pi.  in-8%  Pavia,  1887. 

2671.  Traqnair,  R.  H.  ~  On  IlarpacanlhuSy  a  new  genus  of  Carboniferous 
Selachian  Spînes,  4  p.  el  flg.  (Ann.  Nat.  Hist.,  Londres  1886.) 

2672. —  Notes  on  Cfiondrosleus  acipenseroideSj  Ag.,  10  p. -(Geol.  Mag.  dec.  3, 
t.  4,  p.  248.) 

2673.  Trouessart,  £.  L.  —  Articles  :  Arthropodes  {fossiles)^  Asaphus^  Asie 
{Paléontologie)^  Asléridées  (fossiles)^  Astéries  {PeUéonl.),  Astrées,  Alrypa,  Auri- 
ciUa  {Pal.),  Australie  {Paléont.),  Àvicules  {fossiles),  Bactriles^  Haculilr,  Baleines 
{fossiles)^  batraciens  {fossiles),  etc.,  dans  la  Grands  Enctclopbdik,  vol.  ivet  v. 
(1887.) 

267  i.  Tschemjrscheff.  Th.  —  Die  Faunades  Mittleren  undoberen  Devon  am 
West-Abhange  des  Urals  U  pi.  (Mém.  Comité  Géoi.  St-Pétersb.  vol.  3,n*  3.) 

2675.  Tnccimei,  G.  —  Il  8istema  liassico  diRoccantica  e  i  suoi  fossili,  1  pi. 
(Boll.  Soc.  geol.  italiana,  vol.  6,  p.  117.) 

2676.  Tulko-wsky,  P.  —  Les  roraminiferes  des  dépôts  tertiaires  et  crétacés  de 
Kipw,  art  1«',  'il  p.,  5  pi.  (Mém.  Soc.  Nat.  deKiew,  t.  8,  p.  345.)  —  en  russe. 

2677.  —  Les  roramiuifôres  de  Targile  bleue  trouvée  dans  un  sondage  à  Kiew. 
(Ibid.  35p.,  4pl.) 

2678.  Uhlig,  v.  —  Ueber  neocome  Fossilien  vom  Gardenazza  in  Sûdtirol, 
nebst einem  Anhang  uber  das  Neocom  von  Ischl,  3  pi.  (Jahrb.  G.  R.  A., 
t.  37,1887,  p.  69.) 

2679.  Ulrich.  —  Contrib.  to  Amer.  Palœont.  vol.  l,  p.  1886,  8\  (Desc.  du 
genre  Schizobolus.) 

2680.  Uzielli,  G.  —  Sopra  un  cranio  di  Coccodrillo  trovato  nel  Modenese,  7  p  , 
2  pi.  (Boll.  Soc.  Geol.  Ual.,  t.  5,  p.  355.) 

268t.  Vacek,  M.  >-  Ëinige  Bemerkungen  iiberden  hohlen  Kielder  Fakiferen. 
8p.  (Jahrb.  G.  R.    A.,  t.  xxxvii,  2.  1887.) 

2682.  —  Bemerkungen  uber  einige  Arten  der  Gattungen  Uarpoceras  uud  Simo« 
ceras,  16p.  (Ibid.) 

2683.  ^  Ueoer  neue  Funde  von  Mastodon  ans  den  Alpen  (Verb.  G.  R.  A. 
1887,  p.  120-124.) 

2684.  —  Ueber  einige  Pachydermenreste  aus  den  Ligniten  von  Keutschach  in 
Kârnten.  (ibid.  p.  155-156.) 

?685.  Verwom,  M.—  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Beyrichien, 8  p.,  1  pi. 
(Z.  D.  G.  G.,  vol.  xxxii.  n«  1.) 

2686.  Vianna  de  Lima,  A.  —  L'homme  selon  le  transformisme,  in-8*,  211  p. 
Paris,  chez  Alcan. 

2687.  Vignier.  —  Albien  supérieur  des  Corbières  et  description  de  quelques 
espèces.  (B.  8.  G.  P.  t.  xv,  4  avril  1887,  p.  451.) 

2688.  Vincent,  G.  —  Liste  des  coquilles  du  Tongrien  inférieur  du  Limbourg 
belge.  (Ann.  Soc.  malac.  Belgique,  t.  21,  p.  3.) 

2689.  —  Observations  critiques  sur  des  fossiles  recueillis  &  Anvers,  2  p.  (P.  v. 
Soc.  Malac.  Belg.,  t.  16,  p.  xxxv.) 

2690.  ~  Note  sur  deux  crustacés  brachyures  nouveaux  pour  la  faune  du  pays, 
2  p.  (P.  V.  Soc.  Malac.  Belg.,  t.  17,  p.  v.) 

2691.  Vine,  G.  R.  —  Notes  on  a  species  oï  Entalophoratrom  the  Neocom ian 
Clay  of  Lincoinshire,  2  p.  (Ann.  and  Mag.  ofNat.  Uist.,ser.  5.  t.  19,  p.  17.) 

2692.  —  Notes  on  the  Paleontology  of  the  Wenlock  Shales  of  Shropshlre.  (Proc. 
Yorkshire  Geol.  and  Polyt.  Soc.,  t.  9,  p.  224.) 
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2693.  —  Jurassic  polyzoa  in  Ihe  neighbourhood  of  Northampton.  (Jour.  Nat. 
Hist.  Soc.  NorthamptoDshire,  1887,  t.  iv,  p.  202.) 

2694.  Vosmaer,  G.  CS.  J.  —  Klassea  und  Ordnungen  der  Spoagien  wisseas- 
chafllich  dargestellL  in  Wort  und  Bild.  (Leipzig,  1887,  496  p.,  34  pi.,  in-8.) 

2695.  —  The  rëlationships  of  the  Porifera.  (Ann.  Mag.  Nat.  hist»,  avril  1887, 
p.  249-260.) 

2C96.  'Waagen,  "W.  —  Sait  Range  fossils»  Produclus  Limestone :  -<  Cœlenterata. 
(PalœontoL  Indica.  Série  xiii,  1887.)  Calcutta,  20  pi.,  p.  835-924.) 

2697.  —  Note  on  sotne  Paleozoic  fossils  collected  by  D'  W.  Warth  in  the  Olive 
group  of  the  Salt-Range.  (Rec.  geol.  surv.  India,  1886.  Vol.  9,  p.  22.) 

2698.  <—  Echinodermes.  Etudes  locales  comparatives.  Ouvrage  posthume  de  feu 
J.  Barrande.  —  Edité  par  le  Musée  Bohême,  fl  vol.  in'8*,  3ô4  p.,  4  pi. 
Praffue,  1887.) 

2699.  'Walcott.  —  Fauna  of  the  Gambrian,  225  p.,  23  pi.  (Bull,  ofthe  U.  8. 
Geol.  Surv.,  n»50.) 

2700.  "Wallord,  Ed.  A.  —  Notes  on  some  Polvzoa  from  the  Lias,  5  p.,  1  pi. 
(Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  632.  London,  1887.) 

2701.  "Watera.  —  On  the  terliary  Cheilostomatous  Bryozoa  from  New  Zealand 
33  p.,  3  ni.  (Q.  J.  G.  S.,  t.  43,  p.  40.) 

2702.  —  On  the  tertiarv  Cycloslomalous  Bryozoa  from  New  Zealand,  14  p.  1  pi. 
(Ibid.,  I).  337.) 

2703.  —  Bryozoa  from  N.  8.  Wales,  North  Australia  (Part.  i.  Ann.  M.ig.  N.  H. 
Août  1887,  p.  81-95,  1  pi.  —  Part.  ii.  Ann.  Mag.  N.Il.  Septembre  1887,  p.l81- 
202,  2  pi.) 

2704.  weithofer,  A.  — -  Bemerkungen  iiber  eine  fossile  Scalpellumart  aus 
dem  Schlier  von  Ottnan^  und  Kremsmûnster,  sowie  iiber  Cirripcdien  im 
Ailgemeinen,   18  p.,  1  pi.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  Vol.  xxxvii.  2.  1887.) 

2705.  'Westlakfl,  E.  —  On  a  Terebratula  from  the  Upper.Chalk  of  Salisbury 
2  p.  (Geol.  Mag.  dec.  3,  t.  4,  p.  312.) 

2706.  "Welhared,  E.  —  Mitcheldeania  Nicholsoni,  a  new  Genus  from  the 
Lower  Car  boni  ferous  Shales  of  the  Forest  of  Dean.  (Proc,  Coites  wold  Natural 
Field  Club  for  1885-86,  p.  77.) 

2707.  'Wettstein,  A.  —  Ueber  die  Fischfauna  des  Tftrtiâren  Glârnerschiefer, 
103  p.  in-4*et7  pi.  doubles.  (Abhand.  der  Schwis.  Palaeont.  GesoUs.,  Basel, 
1886^ 

2708.  white,  Gh.  —  On  new  generic  forms  of  Cretaceous  Mollusca  and  tlieir 
relation  to  other  forms.  (Proc.  Acad.  Nat.  se.  of  Philadelphia,  1887,  p.  32.) 

2709.  —  On  the  relation  ofthe  Laramie  Moliuscan  Fauna  to  tne  succeeding  frcsh- 
water  Eocene and  olhergroups,  5  pi.  (Bull.  U.  S.  geol.  Surv.,  n«  34.) 

2710.  'WhitHeld.  —  Remarks  on  the  moliuscan  fossils  of  the  New  Jersey 
mari  beds.  contained  in  vol.  1,  and  2of  that  Palaeontology,  ai^d  on  their  stra- 
tigraphical  relations.  (Amer.  Assoc,  35*"  réunion  p.  215.) 

2711.  —  Notice  of  geol.  investigations  along  the  Eastern  shore  of  Lake  Cham> 
plain,  whith  descriptions  of  the  new  Fossils  discovered,  10  pi.  (Bull,  of  the 
Amer.  Mus.  Nat.  hist.,  t.  1,  n*8.) 

2712.  —  Notice  of  anewfossil  body,  probably,  asponge  related  to  ûiclyophylon. 
(Ibid.,  t.  1,  p.  340,  1  pi.) 

2713.  WierzejBki,  A.  —  Bryozoa  Gracoviensia  Polonice,  Krakow,  1887,  16  p. 

2714.  'Williams,  H.  S.  —  The  Strophomenid»  :  a  palasontolog.  study  ofthe 
method  of  initiation  of  gênera  and  species.  (Prou.  Am.  Ass.  BulTaio.  1886, 

».  227,  1887.) 

5.  'Williams,  J.    F.   —  Uber  den  Monte  Amiata  in  Toscana   u.  seine 
Gesteine.  (N.  Jahrb.  1887,  3  pi.) 

2716.  'Wilson,  E.  —  British  liassic  gasteropoda,  10  p.,  1  pi.  (Geol.  Mag.  dec.  3, 
l.  4.  p.  193.) 

2717.  —  British  liassic  gasteropoda,  5p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  258.) 

2718.  Wlnchell,  N.  H.  —  Saint-Paul.  —  The  geoiogical  and  Natural  History 
Survey  of  Minnesota.  —  13»  et  14«  ann.  Rep.  (1884-1885).  (PI.  de  Lingules, 
Paradoxides,  Foraminifères,  Brachiopodes.) 

2719.  —  Notice  of  Lingula  and  Paradoxides  from  the  red  quartzites.  (Am.  Ass. 
forthe  Adv.  ofSc.  34*  Meeting.  Ann.  Arbor.  Mich.,  1885.) 

2720.  —  Fifteenth  Ann.  Report  on  the  geolog.  and  Nat.  History  Survey  of  Minne- 
sota for  the  year  1886,ln-8%  496  p.  with  1  map.  and  many  illustrations. 

2721.  Witchell,  E.  —  On   the  Genus  Nerinea  and  its  stratigraphical  distri- 
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bution  in   the   Coiteswolds.    (Proc.    Cottoswold    Field   Club   for   1885-86, 

l.2l.> 
1T11.  'Woldrich,  Joh.  N.  —    Oiluviale  Funde    in   den    Prachover    Felsen 

het    Jivein  in   Bôhmen ,   10    p.,    1    pi.  (Jahrb.  G.  R.  A.,  Voi.  xxxvii,   2, 

i8^^ 
27'?3.  woldrich   tind  Brandt.    —   Diluviale   Europaeisch  -  Nordasiatische 

Saugethier  fauna  und  ihre  Beziehungen  zum  Menschen,  4  et  162  p.  in- 4*. 

(Mém.  Acad  Imp.  des  Se.  de  Saint-Pétersbourg,  1887.) 

2724.  Woodinrard,  A.  S.  —  Notes  on  some  post-ljassic  species  of  Acroâus, 
5  p.  (Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  101.) 

2725.  —  On  some  Rema'ms  of  Siluroid  Fishes  from  British  Eocene  Formations, 
5  p.  (Ibid..  p.  303.) 

272^:.  —  Note  on  the  Affinities  of  the  so-called  «  Torpédo  »  {Cyclobatis,  Egerton) 
Irom  the  Cretaceous  of  Mount-Lebanon,  3  p.  (Ibid.,  p.  508.  —  Brit.  Ass.  1887. 
—  Nature,  vol.  36,  p.  59! .) 

2727.  —  On  a  new  species  of  Holocenirum  from  the  Miocène  of  Maita,  5  p.  (Geol. 
Mag.  dec.  3,  t.  4,  p.  355.) 

2728.  —  Un  the  Dentition  and  Aflinitiesofthe  Selachian  Genus  Plychodus^  Ag., 
11  p.,  1  pi.  —  Observations  de  MM.  Seeley,  Newton,  Lydekker,  H.  Woodward. 
(Q    J.  G.  S.,  t.  43,  p.  121.  —  Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  90.) 

2729.  —  On  the  Anatomy  and  Systematic  Position  of  the  Liassic  Selachian, 
Sqttaloraja  poli/spondyla^  A  g.  (Proc.  Zool.  Soc.  for  1886,  p.  527.) 

2730.  —  On  the  lossil  Teleostean  Genus  Rhacolepis,  Agass.,  8  p.  et  2  pi.,  (Proc. 
Zool.  Soc.  Lond.,  1887.) 

2731.  —  On  leathery  turtles  récent  and  fossil,  and  their  occurrence  in  british 
eocene  deposits,  13  p.  (Proc.  Geol.  Ass.,  t.  10,  p.  2.) 

2732.  —  On  the  so-caiIed  Microdon  nuchalis,  Oixon,  from  the  Chalk  of  Sn&sex, 
a  new  species  of  Platax,  3  p.  (Ann.  and.  Mag.  of  Nat.  Uist.  p.  342.) 

2733.  "Woodinrard,  H.  —  On  a  new  species  of  Eurypterus  from  the  Lower 
Carboniferous  Shales  of  Glencartholm,  Ëskdale,  Scotland,  4  p.,  1  pi.  (Ibid., 
Geol.  Mag.,  dec.  3,  t.  4,  p.  481.) 

2734.  —  On  some  spined  myriapods  from  the  carboniferous  séries  of  England, 
10  p..  1  pi.  (Ibid.,  t.  4,  p.  1.) 

2735.  —On  some  carbonilerous  Gockroaches,  10  p.,  1  pi.  (Ibid.,  p. 49.) 

2736.  —  Supplcmeniary  Note  on  Eupfwberia  ferox,  Salter, 2 p.  (Ibid.,  p.  116.) 

2737.  —  On  Ihe  discovery  of  the  larval  Stage  of  aCockroach,  Eioblallina  Peachi 
H.  Woodw.,  from  the  Coal-Measures  of  Kilmaurs,  Ayrsbire,  3  p.,  1  pi. 
(Ibid.,  p.  433.) 

2738.  Wood-ward  and  Etheridge.  —  Exhibition  of  some  organisms  metwith 
in  Ihe  clay-ironstone  nodules  of  the  Coal-measures  in  the  neighbourhood  of 
Dudley.  (Brit.  Assoc.  Birmingham  1886.) 

2739.  "Wright.  —On  a  new  Ophiurella  :  Oph.  nereida,  (Geol.  Mag.,  dôc.  III, 
t.  IV,  n*  273.  —  p.  97, 1  pi.,  1887.) 

2740.  Yonng,  J.  —  Note  on  a  new  family  of  Polyzoa,  —  Cysiodictyonidœ 
(B.  0.  Ulrich).  —  with  notice  of  threa  Carboniferous  species,  6  p.  (Trans. 
Sdinburff  Geol.  Soc,  t.  5,  p.  461.) 

2741.  —  Bevised  list  of  Scottish  carboniferous  Brachiopoda.  (Geol.  Soc.  of 
Glascow.  Trans.  t.  vnt,  p.  159.) 

2742.  Zahalka,  .G.  —  Ueber  horaphinia  lexia,  Roem.  sp.,  und  SqfUUia  pertusa, 
Renss  sp.  aus  der  Umgebung  von  Raudnitz  a.  E.  in  Bôhmen,  6  p.,  2  pi. 
(Silz.  Akad.  Wissens.  Wien.,  t.  92,  p.  647.) 

2743.  —  Sur  les  Phymatelles  des  couches  crétacées  en  Bohême,  10  p.,  1  pi. 
fBuIl.  Acad.  Se.  de  St-Pétersbour^,  t.  31,  p.  464.) 

2744.  Zakrze^vski,  A.  J.A.  —  Oie  Grenzschichten  des  braunen  und  weissen 
Jura  in  Schwaben,  66  p.  2  pi.  (Jahresh.  Ver.  vaterl.  Naturk.  wûrttemb. 
43*  année.) 

2745.  Zigno,  A.  de.  —  Sopra  une  schcletto  fossile  di  Myliobates  {M.  Gazolai, 
n.  sp.)  (Mem.  R.  Ist.  Veneto,  1887,  p.  679.) 

2746.  —  Sopra  gli  iltiolili  del  Libano,  3  p.  (Atti  R.  Instituto  Veneto  di  Scienze, 
etc.,  ser.  6,  t.  3,  1885.) 

2747.—  Quelques  observations  sur  les  Siréniens  fossiles,  5  p.,  1  pi.  (B.  S.  G.  F., 

3«  série,  t.  15,  p.  728.) 
2748.  Zittel,  V.  —  Handbuch  der  Palaeontologie.  I.  Abtheilung.  Palaeozoologie, 

t.  3,  livr.  1,  in-8,  256  p.,  Mûnchen. 
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2749.  Zittel,  K.  A.  und  Hanshofer.  —  Palaeontologische  Wandlafein» 
Lief.Smit.S  pi.  (n'«  32-39  en  nfe\i\\\es,  Lamellibranchiala,  SelachiiyGanoideù 
Uinosauri),  in-fol.  avec  texte  de  8  p.  in-8,  Gassel,  1887. 


SUPPLÉMENT 


2749  bis.  Philippi,  K.  A.  —   Dio  lertiaren  und  quartaren  Versteinerungen 

(îhiles.  Leipzi}?,  4».  1887,  266  pp.,  58  pi. 
21i0ter.  Tate,  R.   —  Supp.  Notes  on  the  Palleob.  of  the  Older  Tertiary  of 

Aiistralia  and  a  description  of  a  new  species  of  Rhynchonella,    Adélaïde. 

(Roy.  Soc.  of  South-Australia,  Trans.  and  Proc.   and  Itenort,  vol.  viir,  p.  041. 
2749  qiiat.  —  Fauna  of  ihe  iipper  Taconic  of  Emmons,  in  Washington  County, 

12  p.,  1  |)l.  (Amer.  Journ.,  xxxiv,  p.  187,  pi.  1.) 
2749  quinq,  —  Note  on  the  genus  Archeocyathus  of  Billings,  2  p.  (Ibid.  xxxiv.) 
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2750.  Adamson,  S.  A.—  Notes  on  the  discovory  of  a  large  fossil  tree  in  ihe 
lower  coal-measures  at  Clayton,  near  Bradford.  (Brit.  Assoc  ,  Birmingham 
meeting  1886,  p.  628-629.)  ,  .  ^.^^     ^     ^ 

27Ô1.  Andrussow,  N.  —  Eine  fossile  Acetabulûna  ois  gestcmbildender  Orga- 
nismus.  Vienne.  In-8-,  4  p.,  3  flg.  (Annalen  d.  K.  K.  naturhist.  Hofrauseums, 
Ed.  u,  p.  77-80,  fig.  1-3.)  ,         -. 

2752.  Bertrand,  C.  E.  et  Renault,  B.  —  Remarques  sur  les  faisceaux 
foliaires  des  Cvcadées  actuelles  et  sur  la  signitication  mornhologiaue  des 
tissus  des  faisceaux  unipolaires  diploxylés.  ln-8-  (Archives  botan.  du  Nord 
do  la  Kr.,  Mém.,  ii,  p.  23i-242.  )  ..       ^  • 

2753.  —  Recherches  sur  les  Poroxylon.  Gymnospermes  fossiles  des  t(»rrains 
houillers  supérieurs  (Archives  botan.  du  Nord  de  la  Fr.,  Mém.,  ii,  p.  2i3-38y, 
fig.  162-240.) 

2754.' BleichiBr  et  Fliche.    —  Note  sur  la   flore  pliocène  du   Monto-Mario. 

Nancy,  ln-8®,  16  p.,  1  pi.  x    «     *«^        «     i 

2755.  Bornemann.  --  Geologische  Algenstudien.  Berlin.  In-8-,  19  p.,  2  Pl. 
(Jahrb.   d.  K.  preuss.  geol.    Landesanstalt  und    Bergakademie    fur    188b, 

p.  116-134,  pl.  V,  VI.)  ^  .     „  .    ,T^      j 

2706.  Boulay,  N.  —  La  flore  fossile  du  Bezacprèsde  Saint-Saturnm  (Puy-de- 
Dôme)  (Quaternaire).  Bruxelles.  In-8'.  (Annales  de  la  Soc.  scient,  de  Bru- 
xelles, 1887,  p.  177-185.)  _.    ,    „.    ,„,       ,^, 

2757.  —  Notice  sur  la  flore  des  tufs  quaternaires  de  la  vallée  de  la  Vis  (Hérault). 
Bruxelles.  In-8*.  (Annales  de  la  Soc.  scient,  de  Bruxelles,  1887,  P.  186-199  ) 

2758.  —  Notice  sur  la  ilore  tertiaire  des  environs  de  Privas  (Ardôche).  Pans. 
In-8%  38  p.  (Bull.  Soc.  botan.  de  Fr.,  xxxiv,  p.  227-239,  p.  255-279.) 

2759.  Bureau,  E.  —  Sur  l'origine  des  Bilobites  striés.  (C.  R.  Ac.  Se,  cv, 

&  73-76,  4  juillet  1887.) 
.  C...  —  A  noteworthy  spécimen  of  Devonian  £,c/)i dorf^naron. (bcien ce,  ix, 

P-  516.)  ,    .  .    ^      r. 

27GI.  Gaspary,  R.  —  Einige  fossile  Hôlzer  Preussens  nebst  kritischen  Bemer- 
kungon  ùber  die  Anatomie  des  Uolzes  und  die  Bezeichnung  fossiler  Hoizer. 
Kônigsberg.  ln.40,  19  p.  (Schriften  der  physik.  ôkonom.  Gesellsch.  zu  Kônigs- 
berg,  28*  année,  1887,  p.  27-45.)  .,         ,  ,.        , 

2762.  Gaatracane,  F.  —  Osservazione  su  una  diatomea  fossile,  relaliva  al 
processodi  riproduzione.  Rome.  In-4%8  p.  (Atti  délia  Accad,  pontif.  di  Nuovi 

Lincei.  )  j.    .    ..      •/»  . 

2763.  Gavara,  P.  —  Sulla  flora  fossile  di  Mongardino;  studi  stratiffrafici  e 
paleontologici;  memoria.  Bologne.  In-4%  51  p.,  6  pl.  (Memone  della  K. 
Accad.  d.  scionze  dell'Istit.  diBologna.)  .    ,    ^  .j 

2764.  Crié,  L.  —  Sur  les  afiinités  des  flores  oolithiques  de  la  France  occiden- 
tale et  du  Portugal.  (G.  R.  Ac.  Se,  cv,  p.  1189-1190,  12  décembre  1887.) 

2765.  DawBon,  J.  "W.  —  On  Ganadian  examples  of  supposed  fossil  Algœ. 
(Brit.  Ass.,  Birmingham  meeting  1886,  p.  651-053.)  ,     ^    ♦ 
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La  série  cristallophyllienne  est  assez  bien  connue  dans  ses 
traits  généraux  et  la  môme  série  se  retrouve  partout  avec  une 
remarquable  uniformité,  depuis  les  gneiss  graniioldes  jusqu'aux 
schistes  cristallins,  en  passant  par  les  gneiss  feuilletés  et  les  mica- 
schistes. Mais,  à  côté  de  cette  série  primitive  normale,  les  éruptions 
des  roches  acides  anciennes  ont  donné  naissance,  par  métamor- 
phisme, à  toute  une  catégorie  de  roches  dont  les  analogies  avec  les 
schistes  cristallins  sont  à  première  vue  suffisantes  pour  que, 
dans  beaucoup  de  cas,  elles  aient  été  confondues  et  décrites  avec 
ceux-ci.  L'étude  de  ces  modifications  est  assez  récente  pour  que  l'on 
soit  assuré  qu'il  y  a  eu  fréquemment  d'inévitables  confusions,  et 
les  travaux  ultérieurs  amèneront  souvent  à  retrancher  de  la  série 
cristallophyllienne  des  roches  siluriennes,  dévoniennes  et  même 
carbonifères,  fortement  métamorphiques. 

Dans  presque  toute  l'Europe  et  dans  le  Nord  de  l'Amérique,  la 
limite  supérieure  de  cette  série  est  bien  établie,  mais,  en  Angleterre, 
entre  les  gneiss  Lewisiens,  considérés  comme  Téquivalent  du 
Laurentien  d'Amérique  et  les  conglomérats  de  la  base  du  Cam- 
brien,  s'intercale  une  épaisse  série,  toujours  fortement  métamor- 
phique, dont  la  partie  supérieure  est  nettement  sédimentaire  et 
que  les  géologues  anglais  ont  appelée  Précambrienne. 

Tout  récemment,  restreignant  aux  gneiss  la  dénomination 
d'Archéen,  M.  Blake  (773)  a  proposé  d'attribuer  le  nom  de 
Monien  à  cette  série  qu  on  pourrait  subdiviser  en  deux  par- 
ties, un  terme  inférieur  constitué  par  la  Dimétite ,  un  terme 
supérieur  comprenant  l'Arvonien  et  le  Pébidien  et  montrant 
le  passage  des  schistes  cristallins  à  des  schistes  terreux.  Ici  donc  la 
limite  est  très  difficile  à  établir,  et  on  comprendra  que  faute  de 
renseignements  plus  précis,  nous  placions  dans  le  chapitre  relatif 
à  la  série  cristallophyllienne  l'analyse  des  travaux  sur  le  Précam- 
brien et  l'Archéen  anglais. 

Iles  BRrrANKiQuss. —  Si  on  attribue  au  terme  Archéen  le  sensque 
lui  ont  primitivementdonné  les  géologues  américains,  l'existence  de 
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ce  système  en  Angleterre  et  en  Irlande,  reste,  d'après  M.  Kinahan, 
au  moins  fort  douteuse  ;  ce  seraient  plutôt  en  Angleterre  des 
termes  de  passage  entre  TArchéen  et  le  Cambricn.  Pour  l'Irlande, 
on  peut  affirmer  qu'aucune  couche  n'y  est  Téquivalent  de  l'Archéen 
américain  ou  du  groupe  de  passage;  il  y  a  mieux,  les  couches  du 
comté  de  Galway,  décrites  comme  archéennes,  sont  l'équivalent  de 
VOrdovicien  (Silurien  moyen  des  géologues  français)  et  il  en  est 
probablement  de  même  au  Nord-Ouest  de  Mayo. 

Il  est  vrai  que  telle  n'est  pas  l'opinion  de  M.  Callaway  qui 
reconnaît  dans  les  schistes  de  Donegal,  Conemara  et  Wexford, 
des  schistes  archéens,  très  semblables  à  ceux  d'Anglesey,  et  incon- 
testablement traversés  par  le  granité.  Cette  dernière  roche  fjSo)  se 
présenterait  dans  le  comté  de  Galway  sous  trois  types  différents, 
l'un  éruptif,  l'autre  porphyriiique,  passant  au  troisième  en  perdant 
son  caractère  porphyritique  et  en  devenant  stratifié  ;  ces  roches 
ignées  ne  proviendraient  pas  du  métamorphisme  des  schistes, 
qu'elles  traversent  nettement,  mais  leur  toliation  se  lie  dans 
certains  cas  à  l'action  de  puissantes  pressions;  les  conglomérats 
qu'elles  paraissent  contenir  sont  de  pseudo-conglomérats  (diglomC'- 
rates)  qui  au  Sud-Est  de  Glendalough  et  à  Lettershina  résultent  de 
l'empâtement  de  blocs  dediorite  par  le  granité. 

La  constatation  de  l'existence  de  semblables  accidents  est  très 
importante  pour  la  détermination  du  mode  d'origine  de  ces  roches  ; 
on  avait  indiqué  par  exemple  au  milieu  des  quartz  felsites  du 
Dimétien  de  Saint-David's,  des  brèches  qui  semblaient  prouver  leur 
origine  sédimentaire;  M.  Me  Kenny  Hughes  a  déjà  montré 
que  ces  pseudo-brèches  résultent  du  froissement  de  la  roche  qui 
les  contient.  Un  exemple  plus  concluant  est  encore  signalé  par  le 
même  auteur;  il  a  relevé  dans  la  région  des  Malvern  une  coupe  (791) 
montrant  un  filonnet  d'une  roche  feldspathique,  traversant  la 
masse  bréchiforme,  brisée  comme  elle,  en  donnant  lieu  à  une 
brèche. 

Cette  chaîne  des  Malvern,  étudiée  par  M.  Rutley  (760),  est 
constituée  par  des  roches  fortement  cristallines,  comprenant  des 
gneiss  quelquefois  à  hornblende,  associés  à  des  syénites  et  à  des 
granités,  et  contrastant  avec  une  région  de  schistes  et  de  gneiss 
nns,  en  lits  minces.  North  Hill  est  en  grande  partie  éruptif,  formé 
surtout  de  syénites  quartzifères,  de  granités,  de  diorites  et  de 
gabbros.  M.  Rutley  incline  même  à  considérer  les  roches  gneissi- 
ques  de  ce  district  comme  des  tufs  éruptifs  métamorphiques  ou  au 
moins  comme  des  roches  sédimentaires  formées  de  matériaux 
d'origine  éruptive. 

La  chaîne  des  Malvern  a  été,  d'après  M.  Bonney,  soumise  à  des 
pressions  très  fortes,  qui  ont  eu  pour  résultat  de  laminer  les  roches 
éruptives  massives  et  de  les  transformer  en  roches  schisteuses  ;  les 
diorites  sont  devenues  des  gneiss  à  hornblende,  les  granités  des 
gneiss  à  mica,  les  felsites  des  schistes  micacés,  et  le  passage  des 
telsites  aux  schistes  se  voit  très  nettement  au  Sud-Est  de  Raggeston- 
Hill.  La  structure  rubanée  peut  aussi  provenir  de  l'injection,  dans 
une  roche  éruptive,  de  filonnets    parallèles  d'une    autre  roche 
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éniptive,  par  exemple  de  veines  de  granité  dans  de  la  diorite.  Ces 
modifications  se  sont  effectuées  antérieurement  au  Cambrien,  v 
puisque  le  conglomérat  Urcinocien  de  Charlton  Hill,  plus  ancien 
que  la  série  du  Longmynd,  contient,  à  côté  de  galets  de  roches 
plutonîques,  d'autres  galets  de  schistes  provenant  de  leur  modifica- 
tion par  pression. 

Au  cap  Lizard,  les  descriptions  de  M.  Te  a  11  (764)  semblent 
montrer  que  la  structure  schisteuse  n'est  pas  davantage  originelle; 
*  les  schistes  proviennent  de  la  transformation  des  masses  rocheuses 
éruptives,  et  il  est  douteux  que  de  véritables  roches  clastiques  ' 
existent  dans  cette  région.  Dans  les  gabbros,  cette  transformation 
s'est  accompagnée  (765)  du  remplacement  du  feldspath  et  du 
diallage  par  de  la  saussurite  et  de  1  hornblende. 

Dans  le  Sud  du  Devonshire,  autour  de  l'estuaire  de  Salcombe, 
Miss  Catherine  Raisin  a  montré  (812)  que  les  couches  schis- 
teuses du  Nord  de  l'estuaire  sont  séparées  des  micaschistes  et  des 
chloritoschistes  par  une  ligne  de  faille  et  que  ces  deux  séries  ne 
présentent  entre  elles  aucun  passage. 

Massif  armoricain.  —  La  réunion  de  la  Société  géologique  de 
France  dans  le  Finistère,  a  donné  l'occasion  à  M.  Barrois  (358) 
de  résumer  les  études  qu'il  poursuit  depuis  plusieurs  années  sur 
cette  région. 

Le  terrain  primitif  comprend  dans  le  Finistère  la  série  sui- 
vante : 

[a)  Gneiss  et  micaschistes  granitiques  de  Quimperlé;  ces  gneiss 
granitiques  et  granitoldes  sans  mica  blanc  sont  interstratifiés  avec 
des  amphibolites  et  des  micaschistes.  C'est  le  Ç*  de  la  Carte  géolo- 
gique de  France,  l'équivalent  du  Dimétien  anglais  et  du  Laurentien 
des  géologues  américains. 

[b)  Micaschistes  de  la  baie  d^Audierne^  très  développés  dans  la 
Cornouaille  ;  ce  sont  des  granulites  feuilletées,  qui  forment  la  base 
de  la  série  primitive  dans  le  Léon;  ce  groupe  porte  sur  la  Carte 
géologique  la  notation  p. 

[c)  Schistes  à  minéraux  de  Groix,  Ç'  de  la  Cane  géologiaue. 

Cette  série  primitive  a  été  également  étudiée  par  M.  Bon- 
ne y  (371).  Ce  géologue  nous  montre  le  bassin  paléozoîque  du 
Finistère,  dont  les  assises  ont  été  à  différentes  époques  traversées 
par  des  roches  éruptives,  limité  au  Nord  et  au  Sud  par  des  gneiss 
qui,  au  contact  des  roches  d'épanchement,  ne  semblent  pas  avoir 
éprouvé  des  modifications  aussi  profondes  que  les  sédiments 
paléozolques.  Quelque  puissante  çiu'ait  été  à  l'égard  de  ces  dernières 
l'action  métamorphique,  elle  na  jamais  produit  de  types  identiques 
à  ceux  de  la  série  cristallophyllienne. 

Si,  dans  certains  cas,  les  actions  mécaniques  ont  pu  convertir  en 
gneiss  des  roches  éruptives,  il  est  incontestable  qu'il  existait 
cependant  auparavant  des  roches  feuilletées.  Ces  vrais  gneiss  pré- 
sentent de  grandes  analogies  avec  ceux  de  l'Ecosse  et  du  Lauren- 
tien du  Canada.  Cette  analogie  dans  les  caractères  minéralogiques 
n'est  d'ailleurs  pas  le  seul  trait  commun  entre   la  Bretagne  et 
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TAngleterre,  les  mouvemenis  orogéniques  qui  ont  affecté  celle-ci 
ayant  été  liés  à  ceux  du  massif  armoricain. 

M.  Hébert  (406)  a  détaillé  les  observations  dont  il  avait  déjà 
donné  un  sommaire  Tan  dernier  (III,  721).  Dans  ce  travail, 
M.  Hébert  a  indiqué  la  non-existence  du  terrain  primitif  dans  le 
Cotentin.Nous  avons  confirmé  ce  fait  pour  le  Nord  de  la  presqu'île, 
en  montrant  (Bjo)  que  les  roches  décrites  comme  gneiss  étaient  des 
roches  siluriennes  ou  dévoniennes  métamorphiques  au  contact 
des  granités  et  desgranulites.  Les  modifications  des  phyllades  de  la  • 
Hague  par  ces  granulites  ont  été  étudiées  par  M.  Hébert. 
.  Mais  tout  près  du  Cotentin,  les  îles  Anglo-Normandes  présen- 
tent des  affleurements  delà  série  cristallophyllienne  ;  M.  Hill  qui, 
dans  une  excellente  monographie  de  Guernesey,  avait  étudié  les 
gneiss  du  Sud  de  cet  île,  nous  apprend  (7 5  5)  que  Serk  est  en 
grande  partie  formé  par  des  schistes  à  hornblende,  reposant  sur 
des  gneiss  syénitiques  semblables  à  ceux  de  Guernesey  et  traversés 
par  des  roches  granitiques  à  hornblende  ;  de  nombreux  dykes, 
dont  les  plus  communs  sont  des  dykes  de  diabases,  recoupent 
gneiss,  scnistes  et  granité.  A  Herm  et  à  Jethou  le  granité  est  le 
même  qu'à  Serk,  et  nous  devrions  considérer  les  roches  de  ce 
massif  arçhéen  comme  des  roches  ignées,  dans  lesquelles  la  strati- 
fication aurait  été  produite  par  des  pressions. 

Plateau  central  ,  Pyrénées  et  Péninsule  Ibérique.  —  Les 
gneiss  du  plateau  Lyonnais,  étudié  par  M.  Riche  (Bgoj,  semblent 
tous  plus  ou  moins  granulitiques;  ils  renferment  quelquefois  du 
grenat  et  peuvent  aussi  contenir  en  quelque  abondance  de  la  cor- 
diérite.  Des  couches  de  leptynite  leur  sont  parfois  interstratitiées  ; 
elles  passent  à  des  Hàlleflintas,  qu'on  n'avait  encore  signalées 
que  dans  les  micaschistes  et  les  schistes  qui  leur  sont  supérieurs. 
Les  gneiss  granulitiques  passent  quelquefois  à  des  gneiss  à  amphi- 
bole, avec  variétés  riches  en  andésine,  qui  avaient  été  décrites 
comme  éruptives  sous  le  nom  (Toligoclasite  par  Fournet.  Sous 
l'action  du  granité  porphyroïde  et  oe  la  granulite  se  développe 
dans  ces  gneiss,  de  l'orthose  secondaire,  qui  donne  lieu  à  des 
gneiss  à  grands  cristaux.  Les  schistes  de  Soucieu,  antérieurs  au 
granité  porphyroïde,  appartiennent  peut-être  au  Cambrien. 

Dans  la  Montagne-Noire  de  l'Aude,  la  série  cristallophyllienne 
comprend,  d'après  M.  Viguier  (357),  ^^^  gneiss  granitoides, 
glandulaires  et  granulitiques,  suivis  de  micaschistes  et  de  schistes 
sériciteux,  passant  en  haut  aux  phyllades  de  l'Archéen.  Dans  les 
Petites- Pyrénées  de  l'Aude,  il  n'y  a  plus  entre  le  granité  et  les  ter- 
rains primaires  ou  secondaires  qu'une  bande  étroite  de  schistes 
cristallins. 

L'étude  du  terrain  primitif  des  Pyrénées  a  amené  M.  Schrader 
{400)  à  confirmer  l'opinion  qu'il  avait  précédemment  émise  relati- 
vement à  la  constitution  actuelle  de  cette  chaîne,  où  le  terrain  pri- 
mitif ne  forme  pas  un  axe  unique,  mais  une  série  de  chaînons, 
obliques  à  la  direction  générale  et  faisant  partie  d'un  système  dont 
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les  différents  termes  auraient  été  déjetés  les  uns  par  rapport  aux 
autres. 

Sur  le  revers  sud  de  la  chaîne,  M.  Thos  y  Codina  (1626)  a 
décrit  la  série  primitive  du  Val  d'Andorre  ;  elle  est  formée  de 
gneiss,  de  micaschistes,  de  talcschistes  et  de  quartzites  rubanés, 
veinés  de  quartz.  M.  Caralp  (SjS)  a  signalé  clans  le  Val  d'Aran 
des  gneiss  et  des  micaschistes  formant  un  affleurement  très  réduit 
entre  Bosso  et  Lès. 

En  Espagne,  la  partie  inférieure  du  groupe  archaïque  est  déve- 
loppée surtout  dans  la  chaîne  Carpetane,  sa  partie  moyenne  dans 
la  ualice  et  son  terme  supérieur  dans  l'Andalousie. 

C'est  de  ce  dernier  quevientdes'occuperM.  Macpherson(i634). 
Dans  l'Andalousie,  les  massifs  primitifs  sont  situés  les  uns  sur  la 
rive  gauche,  les  autres  sur  la  rive  droite  du  Guadalquivir,  et  s'éten- 
dent dans  une  direction  E.S.E.-O.N.O.,  à  travers  les  provinces 
de  Grenade  et  de  Séville,  en  s'élargissant  dans  celles  de  Huelva  et 
de  Badajoz.  Les  roches  appartenant  aux  termes  inférieurs  n'affleu- 
rent, en  Andalousie,  que  ae  place  en  place  et  dans  les  fentes  des 
anticlinaux,  rompus  à  leur  sommet. 

Les  roches  prédominantes  sont  des  micaschistes  avec  amphî- 
bolites  et  calcaires,  qui,  en  plusieurs  points,  comme  dans  la  Serra- 
nia  de  Ronda,  aux  environs  de  Séville,  acquièrent  un  développe- 
ment considérable.  Le  gneiss  n'y  apparaît  qu'à  titre  d'accident 
dans  les  micaschistes,  mais  sur  quelques  points,  il  semble  exister 
d'autres  gneiss  que  leur  structure  permet  de  rapporter  aux  gneiss 
fondamentaux  du  massif  central  de  la  Galice.  Ce  sont  des  gneiss 
glandulaires  que  suivent  des  gneiss  franchement  micacés,  ana- 
logues à  ceux  de  la  chaîne  Carpetane. 

Les  amphibolites  peuvent  se  diviser  en  deux  grands  groupes,  les 
unes  contenant  de  Tépidote,  développées  surtout  dans  la  Sierra- 
Nevada,  les  autres  sans  épidote  (Sierra-Morena);  les  amphibolites 
grenatifères,  si  communes  dans  la  Galice,  sont  rares  en  Anda- 
lousie. Au  contraire,  les  calcaires  y  acquièrent  un  immense  déve- 
loppement; ces  calcaires  sont  toujours  cristallins,  de  couleurs 
variées,  mais  plus  généralement  blancs  ou  bleuâtres  et  se  font 
remarquer  par  leur  grande  richesse  en  minéraux  accessoires.  Le 
grand  groupe  de  roches  micacées,  qui  terminent  en  Andalousie  la 
série  archaïque,  est  très  important;  dans  la  Sierra-Nevada,  ces 
roches  se  distinguent  par  le  grand  développement  qu'y  prennent 
le  grenat  et  la  chloritoïde,  tandis  que  ces  éléments  sont  beaucoup 
moins  développés  dans  les  provinces  de  Séville  et  de  Huelva; 
dans  la  Serrania  de  Ronda,  ces  roches  se  distinguent  par  l'abon- 
dance de  la  flbrolite  et  de  l'andalousite.  Comme  en  Galice,  on 
observe  la  même  transition,  depuis  la  base,  de  roches  éminemment 
gneissiques,  passant  insensiblement  à  des  roches  micacées,  suivies 
par  des  roches  charbonneuses  qui  terminent,  en  Andalousie,  la 
série  crystallophyllienne. 

Alpes  et  Apennins. —  Dans  les  Alpes,  M.  Bonney  (397)  recon- 
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naît  dans  la  série  cristallophyllienne,  la  succession  suivante,  de 
bas  en  haut  : 

I'  Roches  ignées  modifiées  et  gneiss  rappelant  le  Laurentien. 

2*  Gneiss  moins  durs  et  micaschistes,  développés  surtout  dans 
les  Alpes  centrales. 

3*  Micaschistes  souvent  calcaires,  passant  à  des  calcaires  cris- 
tallins, associés  à  des  schistes  chloritiques,  principalement  dans  la 
partie  inférieure.  Ce  terme  est  surtout  bien  développé  dans  les 
Alpes  Grées  et  Cottiennes. 

Les  schistes  cristallins  occupent  une  petite  partie  du  bassin  de 
rUbaye,  dans  les  Basses-Alpes,  étudié  par  M.  Goret  (347);  ils 
comprennent  des  schistes  micacés,  chloriteux,  amphiboliques  et 
surtout  serpentineux  ;  ces  derniers  formant  un  horizon  assez  épais. 
Des  marbres  vert-antique  (m.  de  Maurin)  se  rencontrent  au  som- 
met du  système  qui  est  recouvert  directement  par  le  grès  bigarré. 

La  partie  Nord  de  la  chaîne  des  Apennins  autour  du  col  de 
l'Altare  présente,  d'après  M.  de  Stefani  (1548,  i55o),  des  mi- 
caschistes bruns,  fortement  micacés,  formant  un  anticlinal  souvent 
couché  ;  ils  sont  recouverts  par  des  amphiboliies  et  des  diorites 
alternant  avec  beaucoup  de^  régularité  (Z,  des  Pietre-Verdî)  et 
semblables  à  celles  qui  sont  si  développées  dans  les  Alpes.  A  cette 
zone  succède  celle  des  Apenniniti  et  de  la  Grauwacke,  formée  de 
granité  à  aspect  çneissique  et  de  grauwackes  quartzeuses  recou- 
vertes par  le  terrain  carbonifère. 

La  série  cristallophyllienne  du  canton  de  Vaud  comprend,  dans 
le  massif  des  Aiguilles-Rouges  (1274),  des  gneiss  schistoldes,  en 
couches  très  redressées,  supportant  en  discordance  le  Jurassique 
et  traversés  par  des  filons  de  porphyre  qui  semblent  des  apo- 
physes du  noyau  granitique. 

Amérique  du  Nord.  — M-Sterry-Hunt(i48)s'estefForcédepré- 
ciser  le  sens  des  divers  termes  employés  dans  la  nomenclature  fort 
compliquée  de  la  série  cristallophyllienne  de  l'Amérique  du  Nord. 
Sous  le  terme  général  de  Primaire^  emprunté  à  Werner,  il  com- 
prend les  roches  cristallines  les  plus  anciennes.  Ces  masses  créni- 
tiques  sont  classées  d'après  les  proportions  relatives  de  la  silice,  de 
l'alumine  et  des  alcalis.  Les  modifications  de  ces  caractères  miné- 
ralogiques  ne  sont  pas  brusques,  et  la  transition  se  faisant  insen- 
siblement depuis  le  granité  ancien  jusqu'aux  assises  paléozoïques, 
la  séparation  des  termes  serait  impossible  si  l'on  n'introduisait  la 
considération  des  discordances  de  stratification. 

Au  point  de  vue  des  dénominations  à  employer,  celles  d'A- 
zoïque,  Eozoïque,  Paléozoîque  ne  répondent  qu  à  l'état  fort  im- 
partait de  nos  connaissances  sur  l'époque  d'apparition  et  sur  la 
distribution  de  la  vie  dans  ces  premières  périodes  et  n'ont  aucune 
valeur;  il  est  de  même  très  difficile  d'établir  quelle  importance  on 
doit  attribuer  aux  termes  Terrain  Primaire,  T.  de  Transition  de 
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Wenwr;  et  le  mot  d'Archéen,  mal  défini,  semble  celui  qui  convient 
le  mieux  à  l'ensemble  de  la  série  cristallophyllienne. 

Quoiqu'il  en  soit  de  cette  question  de  nomenclature,  M.  Sterry- 
Hunt  groupe  les  termes  de  cette  série  de  la  façon  suivante  : 

a.  Le  Laurentien^  établi  en  1854,  comprend  une  série  déve- 
loppée dans  la  région  du  Saint-Laurent,  les  Highlands  de  la  Baie 
d'Hudson,  les  Montagnes- Rocheuses.  Il  admet  deux  subdivisions: 

X*  Laurentien  inférieur ^  ou  gneiss  d'Ottawa,  sans  quartzites  ni 
calcaires. 

2*  Laurentien  supérieury  ou  série  de  Grenville,  avec  gneiss  ei 
calcaires,  formant  le  terme  moyen  pour  ceux  qui  font  rentrer  le 
Noriendansle  Laurentien. 

b.  Le  Norien^  avec  gneiss  à  feldspath  basique,  bien  distinct  du 
Huronien  et  formant  le  Labradorien  de  Lo^an. 

c.  VArvoniertf  équivalent  de  l'Arvonien  inférieur  de  Hitchcock, 
formé  d'une  importante  série  de  pétrosilex,  avec  diabases  interstra- 
tifiées. 

d.  Le  Huronien  repose  en  discordance,  tantôt  sur  le  Laurentien, 
tantôt  sur  l'Arvonien  ;  il  comprend  les  greenstones  et  les  Pietre- 
Verdi  des  Alpes. 

e.  La  série  de  Montalban  et  des  Montagnes-BlancheSf  distinguée 
par  Sterry-Hunt  en  1871,  est  formée  par  des  gneiss  passant  à  des 
granulites  ou  à  des  micaschistes  à  grain  fin. 

/.  La  série  d^Animikie^  également  distinguée  par  Sterry-Hunt 
en  1873,  est  composée  de  quartzites  et  de  marbres  cristallins;  elle 
comprend  la  série  itacolumitique  de  la  Caroline  et  correspond  au 
Taconique  inférieur  d'Emmons.  Le  Taconique  supérieur  est  cam- 
brien,  mais  au-dessous  de  lui  il  y  a  encore  une  grande  masse  de 
sédiments  non  cristallins  formant  le  Keweenien. 


Dans  le  même  ordre  d'idées,  M.  Irving  {2076)  a  discuté  la 


n  typique 

est  celui  du  rivage  N.  du  lac  Huron,  entre  les  rivières  Mississagui 
et  Sainte-Marie  ;  on  observe  dans  cette  région  la  série  suivante  : 

{a\  Laurentien^  formé  de  granité,  gneiss  et  schistes  cristallins. 

\b]  Huronien^  série  détritique,  séparée  de  la  première  par  une 
discordance. 

(c)  Série  de  Keweenaipan^  à  la  fois  détritique  et  éruptive,'  dont 
la  base  est  marquée  par  une  discordance. 

(d)  Cambrien  inférieur  ou  série  de  Potsdam  qu'une  troisième 
discordance  sépare  de  la  série  précédente. 

Le  terme  Archéen  doit  être  restreint  à  la  base  cristalline  préhu- 
ronienne  ;  le  groupe  cambrien  reste  la  base  du  système  paléo- 
zolque  et  le  nom  aAgnoto\oïquey  proposé  par  le  P'  Chamberlin, 
doit  servir  à  désigner  lès  groupes  compris  entre  les  schistes  archéens 
et  la  base  du  Cambrien. 

Il  résulte  des  études  de  M.  Lawson  (2160)  que  la  classification 
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des  assises  de  la  région  à  l'O.  du  Lac  Supérieur  doit  être  établie 
de  la  manière  suivante  : 

Keweenavan  (Nipigon) 

Huronien  (série  d'Animikie].  Dykes  de  diabases  et  gabbros. 
Granité  postérieur  au  Laurentien. 

Laurentien. 

Keewatin,  série  composée  de  brèches  ;  grauwackes  et  schistes 
micacés  de  la  partie  N.  de  la  réeion  du  Rainy  Lake. 

Coutchiching,  série  formée  d  une  épaisse  masse  de  micaschistes 
et  de  schistes  granulitiques  très  développés  dans  la  région  du 
Rainy  Lake. 

Terminons  en  disant  que  les  roches  à  anorthosite  du  Canada, 
rapportées  par  M.  Adams  (2140)  au  Norien  (Laurentien  supérieur), 
lui  semblent  résulter  d^une  sorte  d'extravasation  correspondant  à 
une  éruption  volcanique,  et  que  la  roche  kEo:^oon  de  l'île  de 
Manhattan  (New- York),  étudiée  par  M.  Gratacap  (2062),  intercalée 
entrelegranite  et  les  micaschistes  accompagnés  ae  gneiss  fortement 
micacés,  était  primitivement  une  roche  à  hornblende,  plus  ou  moins 
transformée  en  serpentine  et  dans  laquelle  les  modifications  se 
sont  accompagnées  d*élimination  de  carbonate  de  chaux  sous 
forme  de  calcite. 

Asie.  —  M.  Oldham  (1822)  répartit  en  3  groupes  les  roches 
granitoîdes  et  gneissiques  de  l'Himalaya.  Le  gneiss  fondamental 
ou  central  du  D'  Stoliczka,  qui  forme  le  premier  groupe,  a  quel- 
quefois la  structure  glandulaire,  les  noyaux  étant  de  Torthoclase  ; 
il  passe  parfois  à  des  micaschistes  et  a  des  quartzo-schistes.  Le 
granité  à  orthoclase  qui  lui  est  associé,  présente  quelquefois  la 
structure  feuilletée,  apparente  surtout  dans  les  filons  minces;  tandis 
aue  dans  les  grandes  masses,  l'alignement  est  dû  à  une  structure 
fluîdale,  la  structure  plus  nettement  rubanée  des  filons  minces  et 
du  bord  des  grandes  masses  s'est  développée  dans  le  magma  solide, 
mais  encore  chaud  du  granité,  pour  les  mêmes  causes,  quelles 
qu'elles  soient,  qui  ont  amené  la  foliation  des  sédiments  adjacents. 
On  ne  peut  trouver  nulle  part  dans  l'Himalaya  la  preuve  que  des 
couches,  ailleurs  à  l'état  de  schistes,  aient  été  transformées  en 
gneiss;  cependant  on  observe  en  hauteur  le  passage  de  la  série 
gneissique  à  la  série  schisteuse. 
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GROUPE    PRIMAIRE 


£3      SI  X  x^xjrx^  xe:  r^ 


Par  M.  A.  Bigot 


Iles  Britanniques.  —  En  Angleterre  où  les  dénominations  de 
Cambrien  et  de  Silurien  ont  été  pour  la  première  fois  usitées,  on 
discute  encore  aujourd'hui  sur  la  valeur  relative  de  ces  deux 
expressions  et  sur  la  limite  qu'il  convient  de  tracer  entre  les 
groupes  qu'elles  représentent.  Le  nom  de  Silurian  System  fut 
usité  pour Ja première  fois  en  juin  i835,  pour  désigner  les  couches 
comprises  entre  la  série  schisteuse  du  Longmynd  et  la  base  de 
VOlared  sandstone.  La  série  du  Longmynd,  qui  reçut  le  nom  de 
Cambrien^  supportait  en  discordance,  dans  l'opinion  de  Murchison, 
les  couches  siluriennes  et  l'autonomie  du  Cambrien  était  déter- 
minée par  l'existence  de  fossiles  d'un  type  différent  de  ceux  du 
Silurien  et  qu'il  restait  à  trouver.  Il  fut  bientôt  reconnu  que  la 
discordance  n'existait  pas  et  que  les  faunes  du  Cambrien  et  du 
Silurien  formaient  une  série  homogène  ;  Murchison  réduisit  alors 
le  Cambrien  à  sa  partie  inférieure,  non  fossilifère,  constituée  par 
les  schistes  de  Llanberis  et  les  grès  de  Harlech,  et  l'ensemble  des 
Lingula  flags  rentra  dans  le  Silurien;  ces  vues  furent  confirmées 
par  les  beaux  travaux  de  Barrande  sur  la  Bohème  et  par  l'étude 
des  faunes  siluriennes  de  Scandinavie  et  d'Amérique. 

Les  géologues  anglais  ont  cependant  toujours  répugné  à  suppri- 
mer radicalement  le  terme  (Jambrien.  Les  Officiers  du  service 
géologique  l'ont  conservé  pour  les  couches  auxquelles  le  restreignit 
Murchison;  d'autres  appellent  Cambrien  la  série  comprise  entre 
les  conglomérats  de  la  base  et  le  sommet  du  Trémadoc.  La  solution 

Ïui  semble  la  plus  rationnelle,  consisterait  à  conserver  le  terme 
lambrien  pour  cette  série,  mais  en  ne  lui  attribuant  pas  dans  la  no- 
menclature la  même  valeur  qu'à  celui  plus  général  de  Silurien.  Celui- 
ci  se  subdiviserait  en  trois  groupes  :  l'inférieur  serait  le  Cambrien; 
le  terme    Ordovicien^  proposé  par  M.  Lapwonh,  conviendrait  au 

f;roupe  moyen,  et  pour  la  division  supérieure  on  pourrait  prendre 
e  terme  Murchisonien^  employé  par  d'Orbigny,  de  préférence  à 
celui  de  Bohémien,  introduit  récemment  par  M.  de  Lapparent. 
De  la  sorte,  l'homogénéité  du  Système  Silurien  serait  sauvegardée, 
en  même  temps  que  par  déférence  pour  la  mémoire  de  Murchison 
on  conserverait,  en  en  modifiant  la  valeur,  mais  non  le  sens,  la 
dénomination  de  Cambrien. 
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M.  Lapworth  qui  a  proposé  de  désigner  le  Silurien  inférieur 
de  Murcnison  (Silurien  moyen  des  géologues  français)  sous  le 
nom  d'Ordovicien,  résume  (800)  la  composition  de  ce  groupe  dans 
le  Shropshire  où  il  montre  de  bas  en  haut.  : 

A.  Série  de  Shelve. 
{a).  Stiper  group. 

Arenîg     l         (^)-  Ladywell  croup  —  Schistes  à  Ogygia  Sel- 

wynity  et  Dtchograptidœ. 
[c).  Stapeley  volcanic  group. 

B.  Série  de  Meadowtown. 
ia].  Groupe  des  grès  de  Weston. 
\b).  Schistes  de  Middleton  à   Didymograptus 

Llandeilo   (  *  Murchisoni,    et   dalles    calcaires   à   Dgygia 

Buchii  et  Asaphus  tyrannus, 
[c).  Rorrington  group  ;  schistes  noir  foncé,  à 
Cœnograptus  gracilis  et  Leptograptus. 

C.  Série  de  Cnirbury. 
[a) .  Groupe  de  Aldress,  grès,  calcaires  et  schistes 

Bala        {  à  graptolithes. 

[b).  Groupe  de  Marrington,  en  partie  volca- 
nique, en  partie  schisteux. 
A  TE.  du  Longmynd,  la  série  est  réduite  au  Caradoc  qui  com- 
prend : 

ia)  Conglomérats,  grès  et  calcaires  de  Hoar  Edge. 
h)  Schistes  de  Harnage. 
c\  Grès  de  Chatwell. 
a)  Dalles  de  Longueville. 
e)  Schistes  d'Ormy  à  Trinucleus, 

M.  Me  Kenny  Huches  reconnaît  entre  les  couches  siluriennes 
du  Nord  du  Pavs  de  Galles  et  celles  du  Lake-District  une  concor- 
dance absolue  (793),  mais  il  n'y  a  pas  dans  le  Nord  du  Pays  de 
Galles  d'assises  aussi  récentes  que  dans  la  seconde  région.  L^étude 
des  coupes  dans  ces  deux  régions  ne  lui  permet  pas  d'admettre  une 
discordance  entre  l'Arenig  et  le  Cambrien. 

Près  de  Settle,  M.  Marr  reconnaît  également  une  succession 
semblable  à  celle  de  la  région  du  Lake-District  (804),  mais  la  faune 
graptoliihique  de  BirkhiU  fait  défaut.  La  succession  est  la  sui- 
vante de  bas  en  haut  : 

[a]  Couches  de  Bala,  à  Dicellograptus  anceps  et  Trinucleus 
seticornis,  rappelant  les  couches  à  Trinucleus  de  Suède. 

[b)  Schistes  de  Stockdale  avec  conglomérats,  caractérisés  par 
Phacovs  elegans. 

[c]  Dalles  inférieures  de  Coniston  à  Monograptus  priodon  et 
Retiolites  Geinit^ianus. 

[d)  Dalles  supérieures  de  Coniston  à  Mon.  colonus,  Mon,  bohe-- 
micus. 

Les  rapports  avec  la  Scandinavie  sont  plus  marqués  que  dans 
le  Lake-District.  La  série,  près  de  Settle,  est  plus  schisteuse  et 
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rappelle  davantage  les  schistes  à  Trinuciéus  de  Suède,  qui  contien- 
nent aussi   Trinuciéus  seticornis  et  Dicellograptus  anceps. 

L'existence  du  Cambrien  supérieur  dans  les  Midlands,  où  il  a 
été  confondu  avec  le  Carbonifère  et  où  il  repose  sur  une  grande 
formation  volcanique,  a  été  signalée  par  M.  Lapworth  (799). 
M.  Harrison  a  également  fait  connaître  l'existence  du  Cam- 
brien (786)  à  Dosthill  dans  le  Warwickshire. 

M .  Gr  o  o  d  c  h  i  1  d  (1 1 1 , 1 2  57)  considère  les  séries  volcaniques  de  Bor- 
rowdale,  malgré  les  anomalies  stratigraphiques  qu*elles  présentent 
avec  les  couches  voisines,  comme  uruî  dépendance  du  groupe  infé- 
rieur de  Bala.  Les  assises  de  Skiddaw  sont  en  partie  contemporaines 
de  la  partie  inférieure  de  la  série  de  Borrowdale,  mais  sont  sunout 
plus  anciennes.  L'étude  des  trilobites,  qu'il  a  faite  en  commun  avec 
M.Postlethwaite(III,i275),montrequelesformesappartiennent 
à  la  période  de  transition  entre  le  Tremadoc  et  TArenig  et  n'amène 
pas  à  la  même  conclusion  que  l'étude  des  graptolithes,  la  faune 
graptOlithique  n'étant  voisine  que  d'assez  loin  de  celle  de  Québec. 

MM.  NicholsonetMarr  (810)  ont  reconnu,  dans  la  région  du 
Lake-District,  un  nouvel  horizon  fossilifère,  les  schistes  de  Dry- 
gill,  à  Ampyx  rostratus,  Caljrmene  Cambrensis^  Leptœna  sericea^ 
Orthis  testudinaria,  qui  sont  l'équivalent  du  groupe  de  Llandeilo 
moyen;  ils  sont  dans  la  région,  plus  anciens  que  le  calcaire  de 
Coniston,  et  plus  récents  que  les  schistes  supérieurs  de  Skiddaw. 

Les  roches  siluriennes  sont  rarement  visibles  dans  le  Northum- 
berland  où  elles  sont  formées  de  schistes  argileux  et  de  grauwackes 
rappelant  le  Silurien  supérieur  des  comtés  avoisinants  de  l'Ecosse, 
mais  sans  fossiles. 

'  Massif  armoricain.  —  Dans  le  massif  armoricain,  l'assise  nette- 
ment sédimentaire  la  plus  inférieure  est  celle  des  Schistes  de  Saint- 
LOy  que  M.  Hébert  considère  comme  précambriens  et  dont  il 
fait  son  Archéen  (406);  ces  phyllades  bien  développés  dans  le 
Finistère,  autour  de  Douarnenez  (401),  sont  camoriens  pour 
M.  Barrois,  mais  leur  assimilation  au  Cambrien  anglais  est  très 
hypothétique;  les  schistes  et  poudingues  de  Gourin  s'intercalent  à 
leur  panie  supérieure  {396)  ;  ces  schistes  et  poudingues  sont  repré- 
sentés par  les  schistes  et  quartzites  de  Taulé,  équivalent  des 
schistes  et  calcaires  à  Paradoxides  de  la  Véga  (Asturies),  c'est-à-dire 
de  Tétage  C  de  Bohême.  Pour  M.  Hébert,  au  contraire,  ils  sont  du 
même  âge  que  les  poudingues  de  Granville,  intercalés  dans  les 
phyllades,  et  contenant  des  galets  de  granité  ancien  dont  l'appari- 
tion serait,  par  suite,  antérieure  aux  phyllades  et  non  postérieure 
comme  Tavait  signalé  M.  de  Lapparent.  Ce  dernier  géologue 
persiste  cependant  (409)  à  croire  que  les  âlons  signalés  dans  les 
phyllades  appartiennent  bien  au  granité  et  non  à  la  granulite. 

Au-dessus  des  phyllades,  souvent  modifiées  par  les  granulites 
comme  à  Quimper  (359),  ^^  discordance  avec  elles,  suivant 
M.  Hébert,  et  supportant  en  concordance  le  grès  armoricain,  vient 
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le  véritable  Cambrien,  l'équivalent  du  Cambrien  anglais,  représenté 
dans  le  Nord  du  massif  par  le  système  des  conglomérats  pourprés 
et  des  schistes  rouges  avec  grès  feldspathiques  et  dans  le  Sud  par 
les  schistes  de  Rennes. 
Dansle  Finistère,  la  série  siluriennecomprenddebasenhaut  (358): 
{a)  Poudingues  et  schistes  rouges  du  cap  la  Chèvre. 

(b)  Grès  armoricain  à  Scolithes,  Bilobites  et  Lingules,  consti- 
tuant le  trait  le  plus  saillant  de  l'orographie  des  Menez-Hom  et  de 
la  Montagne-Noire. 

(c)  Schistes  d'Angers. 

Le  grès  de  May  et  les  schistes  à  Trinucléus  manquent. 

(/)  Psammites  blancs  alternant  avec  des  schistes  sans  fossiles. 

(g)  Schistes  ampéliteux  à  graptolithes  (M.  colonus  et  Hyolithes 
simplex.) 

{h)  Schistes  à  nodules  à  Cardiola  interrupta. 

(1)  Calcaire  de  Rosan  à  Orthis  Acteoniœ. 

Cette  série  est  fort  réduite  dans  le  bassin  de  Morlaix,  situé  au 
Nord  de  la  chaîne  des  monts  d'Arrée  (364).  Le  grès  armoricain  y 
est  représenté  par  quelques  bancs  compacts  de  quartzite,  les 
schistes  d'Angers  par  une  mince  couche  de  schistes  argileux  et  le 
Silurien  supérieur  est  absent  ;  il  existe  dans  ce  bassin,  au-dessous 
du  grès  armoricain,  des  assises  désignées  sous  le  nom  de  grès  de 
Taule\  et  qui  contiennent  les  plus  anciens  fossiles  du  Nord-Ouest, 
des  Lingutocaris. 

M.  Lebesconte  a  exposé  sur  la  constitution  du  massif  armo- 
ricain des  vues  à  peu  près  concordantes  (35o,  35 1).  Il  n'existe  pas 
d'après  lui  de  discordance  de  stratification  entre  les  phyllades  de 
Douarnenez  et  les  schistes  rouges  de  la  presqu'île  de  trozon  et  de 
Gourin;  ce  système  est  assimilé  par  lui  aux  schistes  de  Saint-Lô; 
il  décrit  dans  ces  couches,  sous  le  nom  générique  de  Montfortîa^ 
des  formes  qu'il  croît  être  des  crinoïdes  et  sous  celui  de  Neantia 
d'autres  qu'il  croit  être  des  éponges.  La  faune  seconde  débute  par 
les  Schistes  rouges,  contenant  des  formes  différentes  (VexUlum^ 
Scolithes,  Fucoïdes)  de  celles  des  schistes  de  Rennes  avec  lesquels 
ils  sont  en  concordance;  ils  présentent  des  bancs  de  poudingues  qui 
commencent  déjà  dans  les  schistesde  Rennes.  Le  grès  Armoricain  à 
Ogygites  armoricana,  Homalonotus  Heberti  et  H,  Barroisi,  les 
sépare  du  système  des  Schistes  ardoisier s,  M.  Lebesconte  rattache 
au  grès  armoricain  les  grès  des  Moiiiers  d'Allonne  à  Calymene 
Trtstani,  Nom.  Vieillardi,  dont  nous  avons  reconnu  (370)  la  supé- 
riorité aux  schistes  à  Cklymènes.  Les  schistes  ardoisiers  compren- 
nent un  niveau  arénacé  à  Homalonotus  et  Caljfnene  Bayani^  équi- 
valent du  grès  de  May,  intercalé  entre  deux  séries  schisteuses, 
l'une  inférieure  à  Calymene  Tristaniy  l'autre  supérieure  à  Trinu- 
cléus ornatus.  Au-dessus,  le  Silurien  supérieur  débute  par  des 
schistes  ampéliteux  que  recouvrent  des  calcaires  ampéliteux  à  Car- 
diola interrupta;  les  calcaires  d'Erbray  à  Calymene  Blumenbachii 
et  de  Rosan  forment  le  terme  ultime  de  cette  série. 
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Les  études  de  M.  Hébert  (406)  sur  le  système  des  phyllades 
de  Saint-Lô  et  sur  celui  des  conglomérats  pourprés  de  la  rJorman- 
die  et  de  la  Bretagne,  ayant  déjà  été  analysées  dans  le  précédent 
Annuaire  (III,  721),  nous  nous  contenterons  de  rappeler  que  pour 
M.  Hébert  les  schistes  de  Saint-Lô,  qui  forment  son  Archéen  et  qui 
contiennent  à  Granville  des  bancs  de  poudingues  avec  galets  de 

fjranite  identique  à  celui  du  Cotentin,  supportent  en  discordance 
es  conglomérats  pourprés,  très  développés  au  Nord,  qui  au  Sud 
s'intercalent  en  perdant  beaucoup  de  leur  importance  dans  lés 
schistes  de  Rennes,  concordants  avec  le  grès  armoricain.  C*esi  dans 
le  système  des  schistes  rouges,  dont  les  analogies  stratigraphiques 
et  minéralogiques  avec  le  Cambrien  inférieur  du  pays  de  Galles 
sont  frappantes,  que  doit  être  cherchée  la  Faune  primordiale. 

En  Normandie,  M.  Lecornu  (419-420),  étudiant  la  partie 
Nord  de  la  coupe  de  la  vallée  de  TOrne,  est  amené  à  reconnaître 
que  les  schistes  ampéliteui  de  FeugueroUes  sont  compris  dans  un 
pli  couché  de  grès  de  May,  au  Nord  duquel  toutes  les  assises  silu- 
riennes sont  renversées  et  butent  par  faille  contre  les  phyllades 
cambriennes  (archéennes).  C'est  le  dernier  terme  de  la  série  de 
plissements  de  plus  en  plus  serrés  vers  le  Nord  qui  ont  affecté  le 
Silurien  dans  le  Calvaaos,  et  qui  annoncent  un  puissant  effort  de 
refoulement  venant  du  Sud. 

CoRBiÈRES.  —  M.  Bergeron  aconsacré plusieurs  notes  (403-414) 
à  la  constitution  géologique  de  la  Moniagne-Noire,  qu'il  étudie 
depuis  plusieurs  années  avec  un  grand  succès  et  où  il  a  fait  de 
nombreuses  et  très  importantes  découvertes. 

La  Montagne-Noire  est  formée  par  un  anticlinal  de  gneiss  que 
flanquent  les  terrains  paléozoîques.  Sur  le  versant  Nord,  l'Archéen, 
le  Silurien  inférieur  et  le  Dévonien  existent  seuls,  très  disloqués 
par  des  failles,  tandis  que  sur  le  versant  Sud,  ce  sont  à  la  fois  des 
failles  et  des  plis  qui  affectent  une  série  s'étendant  de  l'Archéen 
au  Carbonifère. 

Le  Silurien  débute  par  des  schistes  et  dalles  quartzeuses  à 
Vexillum  Rouvillei,  Lingula  crumena^  L,  Lesueuriy  qui  repré- 
sentent incontestablement  le  grès  armoricain  du  Nord-Ouest  de  la 
France.  Des  schistes  argileux  à  nodules,  avec  grands  ii^a^^/iw^,  les 
recouvrent;  ils  contiennent  O^gta  desiderata,  Asaphus  Barran- 
deij  Placovaria  Tourneminet.  Entre  cette  assise  et  le  Silurien 
supérieur  s^intercalent  les  couches  à  Orthis  Acteoniœ.  Le  Silurien 
supérieur  est  représenté  par  des  schistes  noirs  et  des  calcaires 
ampéliteux  à  Cardiola  interrupta^  surmontés  par  des  calcaires 
à  fragments  d'encrines  alternant  avec  des  schistes. 

M.  de  Rouville  a  reconnu  la  même  série  (410);  les  grès  de 
Glanzy  (421)  intercalés  entre  les  schistes  à  grands  Asaphus  et  les 
calcaires  à  Cardiola  interrupta^  et  dont  il  avait  d'abord  fait  l'équi- 
valent du  grès  de  May,  contiennent  avec  Orthis  Acteoniœ  les 
cystidées  de  Montauban-Luchon.  Dans  l'Ouest  de  l'Hérault  (422), 
M.  de  Rouville  a  constaté,  à  l'Est  de  la  Montagne-Noire,  la  présence 
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de  l'Armoricain  avec  Lingula  Lesueuri  à  Layrolies  et  à  Bou- 
toury  (424)  ;  cette  dernière  bande  présente  une  masse  schisteuse 
contenant,  avec  Vexillum  Rouvilleiy  le  Dinobolus  Brimonti  et  des 
débris  cPAsaphus  et  (Vlllœnus  et  au-dessous  des  nodules  calcaires  à 
Orthocères;  les  schistes  de  la  faune  seconde,  caractérisés  par  leurs 
nodules  et  leurs  fossiles  à  Cannes,  Saint-Chinian,  Cassagnoles, 
appartiennent  peut-être  à  des  horizons  différents,  mais  leur  contact 
avec  les  terrains  avoisinants  se  fait  partout  par  failles. 

Cette  bande  de  terrains  paléozoïques  se  poursuit  dans  la  Mon- 
tagne-Noire de  TAude,  où  elle  a  été  étudiée  par  M.  Viguier  (357). 
Cet  auteur  rattache  à  TArchéen  les  Calcaires  primitifs  de  Char- 
pentier, dont  Leymerie  avait  fait  son  Marmoréen  ;  ces  calcaires  à 
minéraux,  fortement  métamorphiques,  ont  été  rapportés,  par  les 
différents  auteurs  qui  se  sont  occupés  de  la  région,  tantôt  au  terrain 
primitif,  tantôt  au  Jurassique  ou  au  Crétacé.  Le  métamorphisme 
intense  qu'ils  ont  subi  n'a  pu,  dans  l'état  actuel  de  nos  connais- 
sances, être  produit  par  les  roches  éruptives  récentes  et  est  sous  la 
dépendance  de  l'arrivée  des  roches  éruptives  granitoïdes  acides.  La 
séparation  de  l'Archéen  et  du  Cambrien  n'a  pu  être  faite,  faute  de 
renseignements  paléontologiques,  et  la  limite  inférieure  du  Silu- 
rien est  tout  à  fait  artificielle  et  pétrographique,  uniquement  basée 
sur  le  caractère  franchement  élastique  des  dépôts. 

En  tout  cas,  les  schistes  de  Cassagnoles  qui,  dans  l'Hérault, 
sont  inférieurs  aux  grès  à  Linpila  Lesueuri  sont  représentés  par 
des  schistes  à  nodules  avec  Trilobites  ;  la  partie  inférieure  d'une 
grande  masse  de  calcaires  et  de  schistes  représenterait  le  Silurien  ; 
il  n'y  aurait  pas  d'Archéen  ni  de  Cambrien.  Dans  les  Corbières, 
les  schistes  à  petits  nodules  seraient  représentés  par  des  schistes 
passant  à  des  grès,  surmontés  par  des  schistes  pyriteux  à  nodules 
avec  Orthoceras  bohejnicum  représentant  la  faune  troisième,  tandis 
que  dans  les  Pyrénées,  au-dessus  des  micaschistes  et  schistes  séri- 
citeux,  et  des  phyllades  argileux  avec  schistes  maclifères  rapportés 
au  Cambrien  par  Leymerie,  la  faune  troisième  serait  représentée 
par  des  schistes  noirs  et  des  calcaires  schisteux. 

Pyrénées  et  Espagne.  —  M.  Jacquot  a  reconnu  (408)  que  les 
couches  des  terrains  primaires  sont  dans  les  Pyrénées,  alignées 
parallèlement  à  la  direction  de  la  chaîne.  Le  Cambrien  y  com- 
prend une  série  inférieure,  formée  de  schistes  et  de  phyllades, 
épaisse  de  3, 000  mètres,  au-dessus  de  laquelle  vient  une  dalle 
calcaire  niétallifère  très  constante,  d'environ  1,000  mètres  de  puis- 
sance, suivie  sur  toute  la  longueur  de  la  chaîne,  et  que  surmonte 
une  nouvelle  assise  schisteuse  épaisse  de  100  à  3oo  mètres. 
^  M.  Depéret(375)a  retrouvé  cette  série  en  Corse;  le  terme  infé- 
rieur est  très  analogue  aux  schistes  de  Saint-Lô  ;  le  calcaire-dalle 
signalé  dans  les  Pyrénées  par  M.  Jacquot  est  très  réduit  en  puissance, 
réduction  qui  s'observe  déjà  à  l'E.  de  la  chaîne  pyrénéenne. 

Dans  le  Val  d'Aran,  M.  Caralp  (373)  étudie  la  série  silurienne 
qui  comprend  à  la  base  des  schistes  graphiteux,  avec  graptolithes 
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dendroldes  rappelant  ceux  de  l'Arenig.  Le  Silurien  moyen  est 
formé  par  des  schistes  ardoisiers,  des  dalles  et  des  calschistes  avec 
encrines  et  fucoïdes  ;  au-dessus  viennent  les  calcaires  à  Echinos- 
fhœrites  balticus  de  Montauban-Luchon  et  les  schistes  à  Mono- 

f'-avtus colonus de  Sentein,  renfermant  les  fossiles  du  grès  de  May. 
e  Silurien  supérieur  comprend  des  schistes  et  calcaires  ampéli- 
teui  à  Cardiola  interrupta  et  Orthoceras  bohemicum^  et  les 
schistes  argileux  de  Sentein  à  Monograptus  priodon  et  Retiolites 
Geinit:[ianus,  —  Les  schistes  à  trilobites  de  Cathervieille  et  les 
ardoises  à  Néreites  du  bourg  d'Oueil,  ces  dernières  étudiées  par 
M.  Barrois  qui  les  rapporte  au  Silurien  supérieur,  se  rattache- 
raient, d'après  M.  Caralp,  au  Dévonien. 

La  coupe  de  la  vallée  de  la  Pique,  étudiée  dans  une  deuxième 
note  (416)  par  M.  Caralp,  lui  permet  de  préciser  ses  observations. 
Entre  Sentein  et  le  Bocard  d'Èylie,  elle  donne  de  haut  en  bas  la 
série  suivante  : 

Schistes  à  Retiolites  Geinit:[ia' 
nus,  Monograptus  Nillsoni, 
M.  priodon. 
Calcaires  à  Cardiola  interrupta 

et  Orthoceras  bohemicum. 
Schistes   à  Diplograptus  paU 
meus  et  Monograptus  prio-- 
l      don. 
Schistes  argileux  à  Echinos- 
phœrites  balticus  et  grès  à 
Orthis.  =  Calcaire  de  Bala 

et  grès  de  May. 
Dalles    argilo  -  calcaires    et 
schistes  ardoisiers.  «=  Schistes    d'An  - 


Zone  carburée 

supérieure 

(niveau   de 

Bachos). 


Silurien 
supérieur. 


Zone 
schisto-calcaire . 


Calcaires  argileux,  parfois 
cristallins  et  métallifères. 

Schistes  carbures  et  grau- 
wackes  à  graptolithes  den- 
droldes de  la  vallée  d'Orle. 


gers. 
Grès  armoricain. 

Arenîg. 


Zone  carburée 

inférieure 

(schistes  de 

Liège). 

Autour  de  Luchon,  M.  Gourdon  a  fait  connaître  (417-418) 
dans  le  Silurien  supérieur,  un  nouvel  horizon  à  graptolithes  sur- 
monté par  des  couches  à  Orthoceras  bohemicum^  O.  cf.  Fontani^ 
Barr.  et  Scyphocrinus  elegans. 

Amérique  du  Nord.  —  Au  contact  du  calcaire  de  Trenton,  les 
peiss  de  la  province  de  Québec  sont,  d'après  M.  Laflamme 
[21 58),  fortement  ravinés;  le  calcaire  est  surmonté  par  des  schistes 
argileux  à  graptolithes.  Dans  certains  cas,  il  y  a  au  contact  avec 
les  gneiss  une  mince  couche  de  sable,  qui  dépend  du  Trenton  et 
ne  représente  nullement  les  grès  de  Potsdam. 
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On  doit  à  M.  Matthew  d'importantes  recherches  sur  le  Cam- 
briendu  Nord  de  rAmérique.  de  géologue  nous  apprend  (2161) 

3ue  les  fossiles  du  Cap  Breton  sont  ceux  de  la  division  supérieure 
u  Cambrien;  parmi  eux  on  remarque  Peltura  scarahœoïdes^ 
Sphœrophthalmus  alatus^  A^ostus  pisi/ormis,  et  une  petite 
Lingule  voisine  de  Lingula  ferruginea.  A  Terre-Neuve,  le  Cam- 
brien renferme  les  mêmes  espèces  que  sur  le  continent  et  se  subdi- 
vise de  la  manière  suivante  : 
I.  —  Division  à  Paradoxides, 

a,  —  Horizon  à  Agraulos  strenuus^  Bill.;  les  fossiles  sont  insuf- 
fisants pour  synchroniser  exactement  ce  niveau. 

b, —  Horizon  Si Conocorjrpheinœ^ayGcMicrodîscuspunctatus,Salt.<f 
M.  Dawsonni^  Hartt.,  Conocoryphe  Bayleyi^  Hartt.,  etc. 

c.  —  Horizon  à  Paradoxides  spinosus? 

d.  —  Horizon  à  Par.  Tessini^  Par.  tenelluSj  Solenopleura  corn-- 
munis,  Anopolenus  venustus. 

e.  —  Horizon  à  Par.  Davidis^  Centropleura  Lovent  ?  Agnostus 
brevifronsy  A.  lœvigatus. 

H.  —  Division  à  Olenus,  Eophyton  Linnœanum,  Lingula  Mur^ 
rayiy  Cru^iana  similis.  - 

On  ne  connaît  pas,  d'après  le  môme  auteur,  de  vrais 
Olenus  en  Acadie,  mais  la  faune  de  la  partie  supérieure  des 
Lingula-flags  (  =  partie  supérieure  de  la  Région  A.  aAngelin),  se 
trouve  à  la  fois  dans  le  bassin  de  Saint-Jean  et  dans  celui  du  Cap 
Breton.  L'existence  des  grès  de  Potsdam,  qui  peuvent  être  regardés 
comme  l'équivalent  des  couches  à  Ceratopyge,  n'a  pas  été  re- 
connue. 

On  a  donc  dans  cette  région  la  série  suivante  de  bas  en  haut  : 
Zone  à  Paradoxides  cf.  Kjerulfi  Bassin  de  Saint-Jean. 

—  à  P.  Eteminicus  [cf.  rugulosus)  id. 

—  2LP.Abenacus[cf.Tessini)  id. 

—  à  P.  Forchammeri  Manque. 

—  à  Olenus  id. 

—  à  Ctenopyge  Bassin  de  Saint-Jean. 

—  à  Peltura  Cap  Breton. 

—  à  Ceratopyge  Manque. 

Dans  le  New-Brunswick,  le  Nord  du  Maine  et  les  environs  de 
Québec,  M.  Bailey  reconnaît  (2142)  un  groupe  inférieur,  Cam- 
brO'Silurien  (groupe  de  Québec),  tormé  de  schistes  calcaréo-sili- 
ceux  avec  brachiopodes  et  trilobites,  et  un  groupe  supérieur 
Silurien^  formé  d'une  masse  de  couleur  grise,  comprenant  des 
conglomérats  alternant  avec  des  grès  et  surmontés  par  des  schistes 
calcaires. 

A  Mount  Stephens,  au  N.-O.  du  territoire  Canadien,  M.  Ro- 
minger  signale  (2i63)  l'existence  de  la  faune  primordiale  dans 
des  roches  schisteuses  dures,  de  100  à  i3o  mètres  de  puissance, 
surmontées  par  des  couches  dolomitiques,  puis  par  des  quartzites. 
Cette  faune  comprend  Ogygia  Klot:[i,  O.  serrata,  Conocephalites 
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Cordillères,  des  Agnostus,  des  Obolella,  Orthis,  Leptœna,  Theca, 
Hyolithes. 

Dans  l'Etat  de  New- York,  aux  environs  de  Poughkeepsîe, 
M.  Dwîght  a  reconnu  (2072),  au-dessous  du  groupe  de  Potsdam, 
reiîstence  de  couchés  fossilifères.  Dans  le  comté  de  Dutchess,  la 
série  comprend,  de  bas  en  haut,  la  série  suivante  dont  Fauteur 
étudie  les  trois  premiers  termes  : 

i)  Archéen  aes  Montagnes  de  Stissing  et  de  Fishkill. 

21  Groupe  à  Olenellus,  formé  de  quartzites  et  de  calcaires. 

3)  Groupe  de  Potsdam,  de  Sait-Point  et  de  Poughkeepsie. 

U)  Groupe  de  Rochdale  (Calcifère  ?) 

[5|  Calcaire  de  Trenton. 

61  Schistes  d'Utica. 

[7)  Schistes  d'Hudson-River. 

M.  Walcott  décrivant  des  fossiles  nouveaux  du  Taconique 
supérieur  du  comté  deWashînçton,  (2086)  fait  remarquer  que,  dans 
la  liste  des  fossiles  du  Cambrien  moyen  de  ce  comté,  Lingulella 
Grenvillensis  f  Linnarsonnia  taconica^  Microdiscus  convexus, 
Conocoryphe  trilineata  sont  du  Cambrien  inférieur,  qu'ils  occu- 
pent une  position  un  peu  inférieure  à  celle  des  autres  espèces  et 
Îu'ils  sont  peut-être  accompagnés  à  cet  horizon  par  la  faune  du 
lambrien  inférieur  de  Saint-John. 

En  étudiant  dans  le  groupe  de  Saint-John  la  distribution  des 
Paradoxides  et  en  la  comparant  à  celle  que  Ton  connaît  en 
Europe,  M.  Matthew  (2162)  établit  le  tableau  suivant  : 


================= 

DIVISION  I 

ESPàCES  CORRESPONDANTES 

BANDE  C 

EN  EUROPE 

BANDE B 

I 

3 

BANDE D 

Paradozides  Kjerulfi. . . . 

—  lamellatus. 

—  Eteminicus. 

—  Micmac... 

—  Acadicus... 

—  Regina 

—  Abenacus.. 

? 

* 

• 

* 

P.  Kjerulfi. 
P.  Olandicus. 
P.  rugulosus. 
P.  palpebrosus? 
}  P.  Sjokreni. 
P.  Harknessi  ? 
P.  spinosus  ? 
P.  Tessini. 

M.  Ami  a  signalé  (2141)  l'existence,  dans  le  groupe  de  Chazy  du 
lac  Ontario  et  en  compagnie  de  Orthis  imperator,  Bill,  et  Rhjrn^ 
chonella  plena,  Hall,  de  Scolithtis  considérés  auparavant  comme 
caractéristiques  du  groupe  de  Potsdam  du  Canada. 
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Dans  ses  diverses  publications  sur  les  Graptolithes  du  Silurien 
anglais,  M.  Ch.  Lapworth  avait  signalé  un  certain  nombre 
d^espèces  connues  au  Canada  et  qui  lui  avaient  permis  de  donner 
quelques  indications  sur  le  synchronisme  des  assises  de  part  et 
a*autre  de  l'Atlantique.  Dans  un  imponant  travail  (2159),  M.  Lap- 
worth, mettant  à  profit  de  nombreux  matériaux  recueillis  par  les 
géologues  américains,  précise  ces  relations  et  groupe  les  faunes 
graptolithiques  de  la  manière  suivante  : 

I.  Zone  du  cap  Rosier,  k  Dictyonema  sociale  ex  Brjrograptus. 
C'est  l'équivalent  du  Tremadoc  du  N.  du  Pays  de  Galles,  et  de  la 
zone  k  D, /label li/orme  de  Scandinavie,  si  on  admet  que  l'espèce 
d'Eichwald  est  la  même  que  l'espèce  anglaise  et  américaine. 

II.  Zone  de  Sainte- Anne  à  Phyllograptus  Annœ  ;  elle  contient 
en  outre  Did^moeraptus  extensus^  Hall  et  les  espèces  sont  celles 
de  Point-Levis,  de  l'horizon  de  Skiddaw,  de  l'Arenig  de  Shelve, 
des  couches  à  Phjrllograptus  de  Scandinavie. 

En  se  basant  sur  l'étude  des  graptolithes,  on  doit  placer  la  limite 
entre  le  Cambrien  et  l'Ordovicien,  plus  près  de  la  zone  à  Dictyo- 
nema  et  ^ryograptuSy  que  de  celle  de  Sainte-Anne. 

III.  Zone  ae  Griffin-Point  ou  de  la  Rivière  du  Marsouin  à 
Cœnograptus  gracilis.  Les  fossiles  les  plus  caractéristiques  de 
cette  zone  sont  Didymograptus  sagittariuSy  Hall.,  Cœnograptus 
gracilis^  Hall.,  Dicellograptus  sextans,  Hall.,  Lasiograptus  mu- 
cronatusy  Hall.,  Climacograptus  antiquus^  Lapw.  Cette  zone  qui 
est  aussi  celle  de  Norman's  Kill  doit  probaolement  s'intercaler 
entre  le  calcaire  de  Chazy  et  le  calcaire  de  Trenton;  il  n'est  pas 
douteux  en  effet  que  cette  faune  appartienne  à  l'Ordovicien  (Cam- 
bro-Silurien),  et  Qu'elle  soit  plus  récente  que  celle  du  groupe  de 
Québec  de  Point-Levis  ;  elle  doit  plutôt  être  classée  avec  le  groupe 
de  Trenton-Utica  qu'avec  celui  de  Chazy  et  du  grès  calcifère. 
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Par  M.  A.  Bigot. 


Ardenne. —  M.  Gosselet  après  avoir  rappelé  les  résultats  de 
ses  études  précédentes  sur  la  partie  inférieure  du  Dévonien  autour 
de  la  presqu'île  de  Rocroî  et  notamment  dans  le  golfe  de  Char- 
leville,  montre  (428),  en  se  basant  sur  les  modifications  litholo- 
giques des  dépôts,  comment  s'est  fait  progressivement  l'envahisse- 
ment de  l'Ardenne  au  commencement  de  la  période  dévonienne. 
Autour  de  l'îlot  de  Serpont,  l'arkose  de  Bras  qui  s'appuie  sur  le 
Silurien  est  un  faciès  littoral  des  schistes  de  Saint-Hubert,  qui 
forment  ici  la  base  de  la  série  dévonienne  ;  l'affaissement  qui  avait 
amené  sous  les  eaux  le  bord  du  massif  de  Rocroi  au  moment  du 
dépôt  du  poudingue  de  Fépîn  s'est  étendu  graduellement  vers  l'E. 
Autour  du  massit  de  Stavelot  on  trouve  encore  un  faciès  littoral, 
représenté  par  des  arkoses  dont  l'âge  est  jusqu'à  présent  indéter- 
minable. Si  toutefois  ces  arkoses  sont  synchroniques  de  celles  de 
Fépin,  il  faut  admettre  qu'à  cette  époque  les  matériaux  de  ces 
roches,  amenés  par  des  courants  se  dirigeant  vers  l'E.,  provenaient 
de  la  destruction  de  granulites  du  bassin  de  Dinant,  aujourd'hui 
masquées  par  des  terrains  plus  récents  ;  la  destruction  de  cette 
bande  granitique,  au  moment  où  l'afifaissement  amenait  la  mer  sur 
le  rivajge  du  CTondros,  explique  comment  l'arkose  est  si  réduite  sur 
cette  ligne  où  elle  ne  contient  plus  de  feldspath.  L'élargissement 
du  canal  eut  pour  effet  de  diminuer  la  rapidité  des  courants,  et  les 
sédiments  fins  purent  se  déposer  comme  ils  le  faisaient  depuis 
longtemps  dans  le  golfe  de  Cnarleville,  où  la  tranquillité  des  eaux 
était  maintenue  parla  digue  de  la  presqu'île  de  Rocroi. 

M.  G.  Dollfus  (428J  pense  que  les  sédiments  dévoniens  se  sont 
déposés  uniformément  à  la  surface  de  la  presqu'île  de  Rocroî, 
entièrement  submergée  au  commencement  de  la  période  dévo- 
nienne, et  que  si  on  ne  trouve  plus  aujourd'hui  trace  de  ces  dépôts, 
c'est  qu'au  centre  de  la  voûte  ils  ont  été  enlevés  oar  érosion  ;  mais 
M.  Gosselet  a  fait  observer  que  l'altitude  du  ôédinnien,  dépas- 
sant d'une  centaine  de  mètres  celle  du  plateau  silurien  sur 
tout  son  pourtour,  il  serait  bien  extraordinaire  que  l'érosion  n'eût 
respecté  sur  la  presqu'île  de  Rocroi  aucun  lamoeau  dévonien,  et 
cependant  il  est  impossible  d'en  trouver  trace. 

L'étude  de  la  faune  dévonienne  de  l'Ardenne,  faite  par  M.  Gos- 
selet (42g),  montre  l'union  des  trois  étages  calcaires,  Eifélien, 
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Givetien  et  Frasnien,  qui  est  certainement  due  à  l'identité  du  mode 
de  formation  et  au  grand  développement  des  coraux  dans  les  trois 
étages. 

Le  Famennien  se  sépare  nettement  du  Frasnien  par  son  carac- 
tère minéralogique,  essentiellement  schisteux  et  arénacé,  et  par  sa 
faune  qui  comprend  des  espèces  longicoles,  dont  l'existence  se 
prolonge  du  Coblentzien  au  Carbonifère.  Spirtfer  Vemeuilli  est 
la  seule  espèce  commune  entre  le  Frasnien  et  le  Famennien;  enfin, 
on  remarque  dans  cette  faune  des  espèces  exclusivement  famen- 
niennes,  et  d'autres  communes  avec  le  Carbonifère.  —  Le  Famen- 
nien est  l'équivalent  paléontologique  du  groupe  de  Chemung. 
Les  genres  Leptodesma,  Pteronites,  abondent  en  espèces  dans  les 
deux  régions  ;  8  espèces  de  lamellibranches  sont  communes,  dix 
autres  sont  des  formes  représentatives.  Enfin,  l'équivalence  strati- 
graphique  est  appuyée  sur  ce  fait  qu'en  Amérique  le  groupe  de 
Chemung  repose  sur  les  couches  de  Portage  à  Cardiola  rétro- 
striata  et  Rh,  venusta  (<»  cuboïdes). 

On  semblait  d'accord  pour  considérer  les  psammlstes  du  Condros 
comme  l'équivalent  des  schistes  de  Famenne.  M.  Mourlon  (III, 
1042,  104^)  n'admet  pas  cette  interprétation.  Pour  lui  les  psam- 
mites  à  Cucullées  sont  supérieurs  aux  couches  à  Orthetes  consimilis 
et  Cyrthia  Murchisoniana.  Les  divergences  d'opinion  viennent  de 
ce  que  le  niveau  calcaire  à  Orthetes  consimilis  n'est  pas  constant, 
et  que  s'il  manque,  il  est  presque  impossible  de  s'orienter  au  mi- 
lieu des  plis  des  schistes  et  psammites. 

M.  Gosseleta  donné  (431)  de  nouvelles  observations  à  l'appui 
de  l'âge  assigné  par  lui  aux  psammites  du  Condros,  et  M.  Dupont 
a  rappelé  {III,  1020)  que  les  Macignosk Orthetes  consimilis  appar» 
tiennent  au  même  horizon  que  les  dépôts  calcareux  de  Sains,  et  les 
couches  de  passage  au  Carbonifère  et  non  à  la  partie  inférieure  du 
Famennien.  M.  Mourlon  n'en  persiste  pas  moins  à  croire  (III, 
1043)  que  les  couches  à  Orthetes  consimilis  sont  supérieures  aux 
psammites  à  Cucullées  du  Famennien  supérieur. 

M.  Dormal  a  signalé  (2333)  l'existence  dans  les  calcaires  à 
Stringocephaliis  Burtini  d'Alvaux,  sur  le  rivage  septentrional  du 
bassin  de  Namur,  de  débris  de  poissons  appartenant  aux  genres 
Coccosteus,  CephalaspiSy  etc. 

Dans  le  Luxembourg  Belge  (611),  aux  environs  de  Grupont, 
M.  Béclard  a  recueilli,  dans  aes  couches  correspondant  à  la 
grauwacke  d'Hierges,  deux  espèces,  Pentamerus  Hercyniens  et 
Conocardium  BocKsbergense,  qui,  dans  le  Harz,  se  rencontrent 
dans  les  couches  de  passage  entre  les  grès  à  Spirifères  et  les 
couches  à  Calcéoles,  au  même  niveau  par  conséquent  qu'en 
Belgique. 
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Iles  Britanniques.  —  En  Angleterre,  nous  n^avons  à  signaler 

aucune  note  de  M.  Ussher  (817^  qui  conclut  de  ses  observations 
ans  rOuest  du  Somerset,  que  les  grès  de  Foreland  seraient  bien, 
ainsi  que  Pavait  dit  M.  Champernowne,  Téquivalent  de  ceux  de 
Hangman. 

Dans  le  Northumberland,  étudié  par  M.  Lebour  (732),  les 
porphyrites  du  pied  des  Monts  Cheviots  supportent  des  conglo- 
mérats sombres,  rapportés  à  TOld  Red  Sandstone  et  que  recouvre  en 
concordance  le  Carbonifère  (Twedian  beds  ou  série  calcifère).  Ils 
représenteraient  peut-être,  d'après  M.  Lebour,  la  base  du  Carboni- 
fère. 

CoTENTiN.  —  Nous  avons  montré  que,  dans  le  Nord  du 
Cotentin,  les  roches  métamorphiques,  qui  bordent  à  Siouville 
le  granité  porphyroîde  de  Flamanville,  sont  dévoniennes  et  que 
leurs  modifications  sont  dues  au  voisinage  du  massif  éruptif  ; 
le  Dévonien  est  représenté  là  par  des  grès  et  des  schistes  à 
Spirifer  Venus,  Ath^ris  undata,  Uncinulus Sub-Wilsoni,  Chonetes 
sarcinulata. 

Les  schistes  de  la  falaise  de  Carteret  (427),  considérés  comme 
archéens,  sont  presque  horizontaux,  en  discordance  avec  les  grès 
siluriens,  et  supportant  en  concordance  le  calcaire  dévonien.  Ces 
schistes  contiennent  d'abord  exclusivement  de  nombreuses  pistes 
d'annélides,  mais  des  couches  de  grès  à  Orthis  Monnieri  s'inter- 
calent à  leur  partie  supérieure.  Au  Nord  ils  supportent  les  calcaires 
de  Baubigny,  d'abord  un  calcaire  gris  à  Pentamerus  Œhlerti  et 
Uncinulus  Henrici,  que  surmonte  le  calcaire  noir  de  Néhou  à 
Athyris  undata  et  Uncinulus  Sub-Wilsoni. 

Bretagne.  —  M.  Barrois(358)  reconnaît,  dans  le  Dévonien  in- 
férieur du  Finistère,  la  série  suivante  : 

(a).  Schistes  et  quartzites  de  Plougastel,  épais  de  plus  de 
1000  mètres,  formés  de  schistes  verdâtres  et  de  quartzites  vert 
sombre,  avec  Homalonotus  Le  Hiri^  Rhynchonella  PuillonifGram" 
mysia  Davidsoni. 

Îb).  Grès  blancs  de  Landevennec  à  Orthis  Monnieri, 
c\.  Schistes  et  calcaires  de  Néhou  à  Athyris  undata, 
a).  Schistes  à  nodules  de  Porsguen  avec  Céphalopodes,  et  avec 
Cardium  palmatum^  Phacops  lati/rons,  var.  occitanicus,  Pleuro- 
dictyum  problematicum,  représentant  l'Eifélien  inférieur. 

été  considéré 
F  de  Bohême, 
synchronique 
de  F,  Fautre  appartenant  au  Dévonien  inférieur.  Dans  une  liste  pré- 
liminaire et  en   annonçant  un  travail  important  sur  cette  faune, 
M.  Barrois  (412)  nous  signale,  à  côté  d'espèces  nouvelles,  un 
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grand  nombre  d'autres  franchement  dévoniennes  et  un  certain 
nombre  du  Silurien  supérieur  de  Bohême. 

On  a  vu  plus  haut  (p.  140)  que  ce  calcaire  est  rapporté  par 
M.  Lebesconte  au  Silurien  supérieur.  M.  Lebesconte  (35o) 
comprend  dans  le  Dévonien  de  la  Bretagne  trois  divisions  : 

1?  Assise  des  Grès  de  Gahard  à  Hom,  Gahardensis^  Gramma- 
tomysiUy  Pleurodictyum  Constantinopolitanum. 

2®  Assise  des  Calcaires  à  Athyris  undata. 

3**  Assise  des  Grauwackes  à  Pleurodictjrum  problemattcum. 

Maine.  —  Dans  le  bassin  de  Laval,  d'aprèsM.  Œhlert  (3i3),une 
sédimentation  ininterrompue  a  eu  lieu  aepuis  la  base  du  Silurien 
jusqu'aux  premiers  dépôts  du  Dévonien  inférieur,  sans  oscillations 
appréciables  du  sol.  Les  plis  ébauchés  pendant  le  Dévonien  infé- 
rieur s'accentuent  au  moment  du  Dévonien  moyen  et  du  Dévonien 
supérieur  pendant  lesquels  le  bassin  est  émergé.  Ce  n'est  qu'à  l'é- 
poque carbonifère  que  la  mer  'envahit  de  nouveau  les  longs 
fiords  que  bordent  les  crêtes  de  grès  à  Orthis  Monnieri,  Puis, 
l'exhaussement  va  augmentant,  et  les  dépôts  suivants,  c'est-à-dire  les 
calcaires  à  Productus  giganteus  et  les  calcaires  et  schistes  de 
Laval,  équivalents  probables  du  Houiller  inférieur,  n'occupent  plus 
que  le  centre  du  bassin.  C'est  sur  la  tranche  de  ces  couches  que 
s'est  déposé  le  Houiller  supérieur  de  Saint-Pierre-Lacour.  Contrai- 
rement à  ce  qui  se  passe  clans  l'Ardenne,  les  mouvements  du  sol, 
au  lieu  de  se  produire  entre  le  Silurien  et  le  Dévonien,ont  eu  lieu, 
dans  les  environs  de  Laval,  entre  le  Dévonien  inférieur  et  le  Carbo- 
nifère inférieur. 

L'étude  de  la  faune  dévonienne  de  Sablé,  faite  par  le  même 
géologue  (2  5^3),  indique  l'existence  d'un  niveau  intermédiaire  entre 
le  Dévonien  inférieur  et  le  Dévonien  moyen,  quelque  chose  d'ana- 
logue à  la  Grauwacke  d'Hierges  de  l'Ardenne.  Ces  couches  à 
Phacops  Potieri^  à  côté  d'espèces  caractéristiques  du  Calcaire  de 
Néhou,  en  renferment  d'autres  qui  sont  cantonnées  dans  le  Dévo- 
nien moyen,  telles  que  Nucleospira  lens,  Merista  plebeia,  Stra- 
parollus  annulatus^  etc. 

Montagne-Noire.  —  D'après  M.  Bergeron  (403-414),  la  base 
du  Dévonien  de  la  Montagne-Noire  est  formée  par  des  dolomies  ; 
au-dessus  se  présentent  des  calcaires  marneux  à  polypiers  et  bra- 
chiopodes,  précédemment  étudiés  par  M.  Barroisqui  les  assimile 
à  la  zone  à  Spirifer  cultrijugatus^  tandis  que  M.  von  Koènen  en 
fait  l'équivalent  d'une  des  zones  èiCalceolasandalina,  Ces  calcaires 
contiennent  Phacops  Potieri  qui,  d'après  M.  Œhlert,caractérise  dans 
le  Nord-Ouest  le  niveau  correspondant  à  la  grauwacke  d'Hierges. 
Des  calcaires  blancs,  représentant  peut-être  les  calcaires  à  Strin- 

océphales,  sont  caractérisés    par  Rhynchonella    Schnurrii,  Rh. 

)aleidensis^  Spirifer  curvatus;  beaucoup  d'espèces  sont  nouvelles, 
entre  autres  Harpes  Escoti,  Phacops  Munteriy  Ph,  Rouvillei^ 
Cheirurus  Lenoin, 
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Le  Dévonien  supérieur  débute  par  des  calcaires  blancs  à  Gonia- 
tites  ambîylobuSy  G.  curvispina^  que  recouvrent  des  calcaires  noirs 
et  rouges  à  Goniatites  intumescens^  G.  multilobatus^  auxquels  suc- 
cèdent les  calcaires  à  Cardiola  retrostriata. 

Les  Griottes  que  M.  Barrois  rattachait  au  Carbonifère  se  relient 
au  Dévonien  supérieur;  elles  contiennent  Clymenia  elongata, 
Goniatites  subsulcatus^  et  représentent  le  Klymenien-Kalk.  Les 
grès  et  conglomérats  à  végétaux  et  Phillipsia  gemmulifera  de  la 
base  du  Carbonifère  les  recouvrent  en  discordance. 

Dans  la  Montagne-Noire  de  l'Aude,  M.  Viguîer  (357)  rapporte 
au  Dévonien  la  partie  supérieure  d'une  série  calcaréo-schisteuse, 
dans  laquelle  les  calcaires  deviennent  de  plus  en  plus  abondants 
vers  le  haut,  et  dont  les  marbres  de  Cannes  proprement  dits,  équi- 
valents des  griottes,  forment  le  sommet  ;  cette  série  s'étendrait  du 
Dévonien  inférieur  au  Famennien.  Dans  les  Corbièresjes  dolomies 
inférieures  de  Cabrîères  seraient  représentées  par  des  calcaires 
également  dolomitiques,  au-dessus  desquels  vient  un  ensemble  de 
calcaires  gris  compacts,  de  calcaires  schisteux  et  de  calcaires  à 
Goniatites  retrorsus,  ces  derniers  représentant  le  Frasnien  ;  le 
tout  est  surmonté  par  les  griottes  ;  la  oase  de  la  série  dévonienne 
des  Pyrénées  est  formée  par  des  calcaires  compacts,  souvent 
dolomitiques  ;  des  griottes  terminent  la  série. 

Russie.  —  Le  Dévonien  de  la  Russie  a  été  étudié  par  le  pro- 
fesseur VenukofF  dans  un  important  travail  dont  nous  devons 
une  excellente  analyse  à  M.  Ach.  Six  (1054). 

On  sait  que  le  Dévonien  russe  se  répartit  en  quatre  grands  massifs  : 
Un  premier  massif  en  couches  fortement  relevées  occupe  le  flanc 
occidental  de  l'Oural  ;  le  massif  central,  presque  horizontal,  s'étend 
depuis  le  gouvernement  d'Olonetz  en  donnant  deux  branches,  dont 
l'uneva  jusqu'en  Courlande,  l'autre  jusau'à  Tambow;  le  troisième 
massif  occupe  le  bassin  de  la  Petchora,  le  quatrième  en  Pologne  va 
rejoindre  le  Dévonien  de  la  Silésie.  • 

Le  professeur  VenukofT  s'occupe  seulement  du  massif  central, 
dont  les  deux  bandes  présentent  des  différences  minéralogiques  et 
paléontologiques. 

Dans  la  bande  Nord-occidentale,  la  division  se  fait  très  naturel- 
lement en  trois  groupes  :  en  bas  sont  des  grès  avec  marnes  et  argiles 
subordonnées,  le  terme  moyen  est  formé  de  calcaires  et  de  dolo- 
mies, et  en  haut  sont  exclusivement  des  grès  avec  des  poissons 
nombreux  en  espèces  et  en  individus.  Dans  la  bande  centrale,  les 
dépôts  sont  beaucoup  plus  uniformes.  II  n'y  a  plus  de  grès  à  pois- 
sons ;  l'ensemble  est  constitué  par  des  calcaires  et  des  dolomies  ;  la 
faune  marine  continue  à  se  aévelopper,  pendant  qu'au  Nord  un 
mouvement  d'exhaussement  permet  l'établissement  de  lacs  qu'habi- 
tent des  poissons  comparables  à  ceux  de  l'OId  Red  Sandstone 
d'Ecosse. 

Dans    la    bande   Nord-occidentale,  la    transition    des     diffé- 
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rentes  faunes  se  fait  graduellement  dans  la  masse  calcaire. 
M.  Venukoff  distingue  cependant  quatre  horizons  qui  sont  de  bas 
en  haut  : 

(i)  Zone  à  Rh.  Mejendorffi,  livonicay  Strophalosia  productoïdes^ 
Atrypa  tenuisulcata. 

(2)  Zone  à  Spirifer  muralis^  Archiaci,  lenticuluniy  Avicula 
Inostran:[em,  Ptychopteria  Isborskiana,  Cyrtoceras  depressum.  \ 

Ces  deux  niveaux  inférieurs  se  lient  bien  l'un  à  Tautre  et  2  est 
déjà  une  préparation  à  la  zone  suivante. 

(3)  Zone  peu  variée  au  point  de  vue  lithologique,  à  faune  homo- 
gène, avec  Sp.  Verneuilli  lype^  Çyrtina  heterocly ta  très  abondante, 
Athyris  Hetmersenii, 

(4)  Zone  à  Spirifer  Anossosi. 
Dans  la  bande  centrale,  il  n'y  a  plus  de  trace  de  l'horizon  à 

Rh.  Mejendorffi,  ni  de  la  zone  à  Ptycnopteria  Isborkiana  et  ÇyrtO" 
ceras  depressum.  Le  Dévonien  y  comprend  : 

(i)  Horizon  à  5pïri/er  Verneuilli,  formé  de  calcaires  bleuâ- 
tres, verdâtres  et  jaunâtres  avec  Spin  Verneuilli^  Stropho^ 
menaasella^Dutertrii^productoïdeSy Atrypa  desquamatayA.aspera^ 
c'est-à-dire  l'équivalent  de  la  zone  3  de  la  bande  Nord-occiden- 
tale. 

(2)  Horizon  de  Voronèje,  à  Spirifer  Anossosi. 

(3)  Horizon  de  Jewlanow,  formé  de  calcaires,  les  uns  sédimen- 
taires,  les  autres  construits  (calcaires  coralligènes|. 

M.  Six  a  fait  observer  que  les  formations  coralhgènes  de  Jewla- 
now ne  sont  probablement  que  des  lentilles  au  milieu  du  faciès 
normal  de  Jeletz,  car  elles  disparaissent  au  loin  vers  le  Sud-Ouest 
où  elles  sont  remplacées  par  l'horizon  suivant;  si  on  compare  la 
faune  à  celle  de  Voronèje,  on  voit  qu'elle  n'a  fait  que  s'enrichir  en 
coraux,  et  en  brachiopodes,  lamellibranches,  gastéropodes  fréquen- 
tant les  récifs.  Cet  horizon  à  Sp.  Anossosi  est  en  relations  intimes 
avec  les  couches  à  Sp.  Verneuilli^  de  sorte  que  de  la  base  au  som- 
met, le  Dévonien  calcaire  de  la  Russie  forme  un  étage  homogène, 
se  rapprochant  du  Frasnien. 

Le  Dévonien  se  continue  dans  la  bande  centrale  par  les  horizons 
suivants  : 

(4)  Horizon  de  Jeletz,  dans  lequel  les  coraux  ont  totalement  dis- 
paru et  où  la  faune  est  par  suite  profondément  modifiée.  On  y  re- 
trouve Sp,  Archiaci^  de  la  zone  2  de  la  bande  Nord-occidentale, 
et  Rh,  livonica  y  prend  une  grande  extension. 

(5)  Horizon  de  Lebedjan,  dont  la  faune  est  très  pauvre  et  très 
peu  connue  et  dont  Arca  Orbeliana  est  très  caractéristique. 

L'étage  de  Malewko-Murajewn  recouvre  cet  ensemble.  Il  pré- 
sente une  remarquable  association  de  fossiles  carbonifères  et  de 
fossiles  dévoniens  avec  prédominance  de  ces  derniers.  C'est  un 
représentant  du  Famennien,  surmonté  dans  le  bassin  de  Moscou 
par  le  Culm. 

Le  Dévonien  du  massif  central  est  rapporté  en  bloc  par  M.  Venu- 
koff au  Dévonien  moyen,  à  l'exception  des  grès  inférieurs  dont 
il  fait  l'équivalent  de  1  Eifélien, 
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Le  tableau  suivant  résume,  d'après  M .  Six,  la  constitution  du 
Dévonien  Russe  et  ses  rapports  avec  celui  de  l'Ardenne  et  de 
l'EifeL 


ARDENNE 

EIFEL 

N0RIM)1IBST 

DE  LA 

RUSSIE 

RUSSIE 

CENTRALE 

PROVINCES 

BALTIQUE8 

PAYS 

DELA 

PKTCHORA 

PAMZiaiIBlC 

• 

ÉTAGE 
DE 

Islewks-Msrajewi 

i    Schistes  de 
f  Matagae. 

Goniatiten 
Schiefaten. 

Couches   de 
Lebedjan,    Je- 
letz    et  Voro- 
néje  avec  récifs 
de     Jevlanow 
intercalés. 

Grès  supérieur 

CsBcbadeDtBi- 

Bik  è  GsBiititM. 

2^  ,    .        . 
M  1    Calcaires  à 

;^  1  /Uk.  cuboldes 

•-  let    calcaires 

^   Iconstraits 

CQ  (  intercalés. 

<^   1 

Caboldes 
Schichten. 

4*  Horizon 

S   J 

p{  1      Assise    i 

tr.  f  Spir.   Orbe- 
*^  [  Itanus   et   à 

1  Siromatopo- 

\  res. 

3*  Horizon 

AssiseàS^f'r. 
VerneuiUù 

Calcaires  et 
doloraies  de  la 
Duna  et  de  la 
Courlande. 

Couches     à 
Spir.  murait  s 
et  Rh,  MeJeu' 
dorjl. 

GiTétien. 

SiripctpbaleB 

Grès 
infériear. 

Grès 
inférieur. 

Des  études  de  M.  VenukofT,  il  résulte  que  les  dépôts  dévoniens 
de  la  Russie  se  sont  effectués  dans  la  même  mer;  le  Dévonien 
inférieur  manque  et  les  ^rès  à  poissons  reposent  directement 
sur  le  calcaire  silurien  du  N  .-O.,  mais  peut-être  le  Dévonien  infé- 
rieur existe-t-il  sous  la  forme  d'Hercynien.  Les  dépôts  marins  sont 
intercalés  entre  deux  dépôts  lacustres  (grès  à  poissons);  c*est  ce 
qui  se  passe  dans  TEcosse,  la  Scandinavie,  et  même  les  Etats-Unis, 
mais  non  dans  l'Europe  occidentale  où  le  mouvement  d'abaisse- 
ment s'est  fait  progressivement  jusqu'au  milieu  de  l'ère  dévonienne, 
suivi  d'un  mouvement  en  sens  inverse  avec  le  Dévonien  supérieur. 
Le  rivage  de  la  mer  dévonienne  russe  est  maraué  au  N.-O.  par 
des  dépôts,  avec  troncs  de  Cordaïoxylon  Venukoffi.  La  faune  est 
un  peu  différente  de  celle  du  Rhin,  mais  c'est  avec  celle-ci  qu'elle 

Présente  le  plus  d'affinités;  les  différences  tiennent  à  ce  que  la 
Russie  formait  un  golfe,  tandis  que  les  affinités  redeviennent  plus 
intimes  en  s'avançant  du  côté  de  la  haute  mer,  c'est-à-dire  vers 
l'Oural,  l'Arménie  et  la  Chine. 

Dans  le  gouvernement  de  Pskow,  M.  Karpinski  (ioi5  bis) 
montre  le  Cambrien  formant,  entre  Ladoga  et  Kunz,  une  cuvette 
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que  comblent  les  sédiments  horizontaux  du  Silurien  inférieur  et 
peut-être  du  Silurien  supérieur,  recouvert  par  le  Dévonien,  formé 
d*une  masse  calcaire  comprise  entre  deux  masses  gréseuses. 


Monographies  de  faunes  et  descriptions  d'espèces  des  systèmes 

Silurien  et  Dévonien. 


•  Nous  croyons  utile,  pour  compléter  l'histoire  des  travaux  publiés 
sur  le  Silurien  et  le  Dévonien  pendant  Tannée  1887,  de  signaler 
les  descriptions  d'espèces  nouvelles  ou  les  monographies  sur  les 
faunes  de  ces  deux  périodes.  Nous  le  ferons  en  nous  plaçant  au 
point  de  vue  purement  stratigraphique  et  aussi  brièvement  que 
possible  pour  ne  pas  faire  double  emploi  avec  la  Revue  de  Paléon- 
tologie, 

La  publication  des  travaux  posthumes  du  regretté  Barrande 
sur  la  faune  silurienne  de  la  Bohême,  a  été  confiée  dans  son  testa- 
ment à  un  comité  que  dirige  M.  Waagen.  Le  mémoire  relatif  aux 
Cystidées  (1342)  vient  de  paraître;  il  comprend  la  description  de 
79  espèces,  la  comparaison  de  cette  faune  avec  celle  des  autres 
régions  siluriennes  et  est  accompagné  de  3q  planches. 

La  nature  des  Oldhamia  a  été,  au  sein  cfe  la  Société  royale  de 
Dublin,  l'objet  de  discussions  auxquelles  ont  pris  part  MM.  Kina- 
han,  Sollas,  Jolly  (2440,  2452,  2642).  M.  Kinahan  y  voit  des 
restes  organiques,  tandis  que  M.  Sollas  étudiant  les  lames  minces 
des  Oldhamia  de  Bray  Head  y  voit  le  remplissage  par  une  matière 
sériciteuse  d*ébauches  de  clivage. 

M.  Rôminger  a  décrit  et  figuré  (2i63)  les  fossiles  nouveaux  de 
la  faune  primordiale  de  Mount  Stephens  au  Canada. 

Dans  le  Paradoxidien  du  bassin  de  Saint-John^  M.  Matthew 
(2162)  a  décrit  une  espèce  nouvelle,  Paradoxides  aurora. 

Les  trilobites  des  schistes  de  Skiddav^  ont  été  étudiés  par 
MM.  Postlethwaite  et  Goodchild  (III,  1275)  qui  y  ont  signalé 
18  espèces,  la  plupart  figurées. 

Dans  le  Silurien  supérieur,  M.  Tomes  (2666)  décrit  deux 
Corallîaires,  Hemiphyllum  siluriense  et  Cyathaxonia  Dalmani, 

Le  genre  ArchœocyathuSyéiSibU  par  Billings  en  i85i,aété  consi- 
déré par  M.  Wa le ott  comme  synonyme  du  genre  J?f/ïmqp^//i/m, 
Meek. 

M.  Rupert  Jones  a  continué  ses  études  sur  les  Ostracodes 
paléozoîaues  par  l'étude  de  quelques  espèces  du  Silurien  de 
Golhland  (2443)  dont  il  donne  la  distrioution  stratigraphique 
d'après  le  Prof.  Linsdtrôm.  Lesphyllopodes  paléozoîquesont  été 
l'objet  d'un  quatrième  rapport  du  comité  de  l'Association  Britan- 
nique (2445). 
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M.  Sandbergera  fait  connaître  sous  le  nom  de  Cercomyopsis 
acutir  os  tris  (25  gg)  une  espèce  nouvelle  de  Pélécypode  des  couches 
à  Avicuîa  btfida  des  environs  de  Nassau. 

Les  calcaires  blancs  du  Dévonien  moyen  de  la  Montagne-Noire 
ont  fourni  à  M.  Bergeron  un  certain  nombre  d'espèces  nouvelles, 

Sarmi  lesouelles  il  décrit  et  figure  (414)  Harpes  Èscoti,  Phacops 
iunieriy  Ph.  Rouvillei^  Cheirurus  Lenoiri. 
M.  Gosselet  a  décrit  et  figuré  (432)  quelques  Rhynchonelles 
du  Dévonien  supérieur.  Parmi  ces  espèces  Rh.  Ferquensis,  Orna" 
liusi^  letiensis,  triœqualis,  Dumonti^  sont  décrites  très  en  détail, 
et  trois  autres,  Rh,  Nux,  Gonthieri,  palmata,  sont  nouvelles. 

M.  Œhlert  continuant  ses  importants  travaux  sur  les  fossiles 
dévoniens  du  N.  O.  de  la  France,  nous  donne  une  monographie  des 
fossiles  de  Sablé  (2543)  comprenant  42  espèces,  dont  la  plupart  sont 
décrites  et  dont  il  a  pris  soin  de  nous  donner  d'excellentes  figu- 
res. Quatre  de  ces  espèces  [Conocardium  Marsi,  Chonetes  Davousti, 
Carpocystites  Sqyei^  Raphanocrinus  Wachsmuthi)  sont  nouvelles  ; 
d'autres  figurées  par  M.  cayle  (Phacops  Potieri,  Proetus  Œhlerti) 
sont  décrites  pour  la  première  fois;  quelques-unes  {Orthis  Hamoni, 
Strophodonta  Leblancî)  étaient  connues  seulement  par  de  courtes 
diaçnoses  de  Marie  Rouault.  M.  Œhlert  nomme  et  aécrit  plusieurs 
variétés  de  Çyriina  heteroclyta^  Defr.  [intermedia,  Demarlii,  pau- 
ciplicata)  et  a' Orthis  Gervitlei,  Defr.  (var.  Konieprusensis^  coac- 
tiplicata,  ablatiplicata).  L'ensemble  de  la  faune  de  Sablé  indique  un 
mélange  de  formes  du  Dévonien  inférieur  et  du  Dévonien  moyen. 
M.  P.  F.  Whiteaves  (2168J  a  décrit  et  figuré  plusieurs  pois- 
sons fossiles  du  Dévonien  supérieur  du  Canada. 
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M.  J.  Bergeronayantété  contraint  par  des  travaux  urgents  à 
abandonner  pour  cette  année  la  rédaction  de  la  partie  de  la  Revue 
relative  au  svstème  permo-  carbonifère,  nous  avons  dû  recourir 
à  d'autres  collaborateurs  pour  combler  cette  lacune.  M.  Emm.  de 
Margerie  a  bien  voulu  se  charger  de  faire  un  extrait  du  remarqua- 
ble ouvrage  de  M.  Fayol  sur  le  bassin  de  Commentry,  et  M.  L. 
Carez  a  analysé  la  plupart  des  travaux  parus  pendant  Tannée  en 
dehors  de  cette  œuvre  capitale. 


Études  sur  le  terrain  houiller  de  Commentry  ; 
\^  PARTIE  :  Lithologie  et  Stratigraphie  par  M.  Fatol. 

La  monographie  du  bassin  houiller  de  Commentry^  par 
M.  Fay o  1  (^38),  constitue  en  réalité  un  exposé  completde  la  théorie 
de  la  formation  des  terrains  houillers,  par  charriage  sédimentaire  et 
dépôt  de  deltas  lacustres,  théorie  à  laquelle  le  nom  de  M.  Fayol 
restera  désormais  attaché.   Les  grandes  tranchées  à  ciel  ouvert, 

Erofondes  de  3o  à  5o  mètres,  pratiquées  pour  Texploitation  de  ce 
assin,  en  fontun  incomparaole  cnamp  d'observations,  où  bien 
des  faits,  invisibles  dans  les  galeries  souterraines  ordinaires,  peu- 
vent être  relevés  avec  la  plus  grande  facilité;  M.  Fayol  a  d'ailleurs 
pris  soin  de  faire  reproduire  la  plupart  de  ces  coupes  si  instruc- 
tives, dans  le  magnifique  atlas  qui  accompagnes  a  publication,  des- 
tinée, sans  contredit,  à  prendre  rang  parmi  les  travaux  classiques 
dont  l'étude  attentive  s'impose  à  tous  les  géologues  soucieux  des 
progrès  de  la  science. 

M.  Fayol  a  partagé  son  ouvrage  en  trois  parties,  intitulées  res- 
pectivement :  l'^Mode  de  formation xdes  terrains  houillers  en,géné- 
ral;  2®  Etudes  sur  le  bassin  houiller  de  Commentry;  3»  Études 
sédimentaires.  Une  quatrième  partie,  consacrée  aux  études  micro- 
pétrographiques  de  MM.  St. -Meunier  et  de  Launay,  complétera 
ultérieurement  la  description  du  bassin  et  sera  suivie  elle-même 
par  les  mémoires  paleontologiques  de  MM.  Renault,  Zeiller, 
Sauvage  etCh.  Brongniart. 

I.  —  La  première  partie  n'est  que  l'énoncé  sommaire  des  conclu- 
sions auxquelles  est  arrivé  M.  Fayol  : 

Les  terrains  houillers  sont  des  dépôts  formés  par  des  cours  d'eau 
à  leur  embouchure,  dans  des  lacs  ou  dans  la  mer.  Ils  reproduisent 
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en  effet,  trait  pour  trait,  les  diverses  particularités  observées  dans 
les  deltas  des  cours  d'eau  actuels. 

L'observation  et  l'expérience  montrent  c^ue,  dans  un  bassin  aux 
eaux  tranquilles,  les  couches  sont  inclinées^  irrégulières  et  peu 
étendues;  lorsque  les  eaux  du  bassin  sont  agitées  par  des  values, 
ItscovLchts  sont  moins  inclinées^  plus  étendues  et  plus  régulières. 
L'inclinaison,  variant  de  o*  à  45",  atteint  le  maximum  avec  les  élé- 
ments les  plus  grossiers  dans  les  bassins  les  plus  tranquilles;  avec 
des  éléments  ténus  ou  légers,  et  des  eaux  agitées,  elle  tend  au  con- 
traire vers  l'horizontalité.  L'étendue  et  la  régularité  des  couches  sont 
d'autant  plus  grandes  (jue  les  sédiments  sontplusfins  ou  plus  légers 
et  que  les  eaux  du  bassin  de  dépôt  sont  plus  agitées. 

Les  dépôts  artificiels  formés  par  charriage  en  eau  tranquille,  les 
deltas  lacustres,  les  terrains  houillers  du  Plateau  central  présentent 
une  disposition  générale  identique,  permettant  de  conclure  à  une 
égale  analogie  d  origine.  Un  second  groupe  de  dépôts  homologues 
est  représenté  par  les  dépôts  artificiels  formés  en  eau  agitée,  les 
deltas  marins  et  les  terrains  houillers  du  Nord  de  la  France.  Ces 
ressemblances  respectives  sont  parfaitement  mises  en  évidence  par 
les  coupes  (fig.  1-12)  placées  en  regard  de  la  page  10  du  volume. 

De  même  c^ue  les  deltas  actuels,  les  terrains  houillers  sont  com- 
posés essentiellement  de  matériaux  détritiques,  avec  des  débris 
organiques,  les  couches  de  houille  correspondant  aux  couches  vé- 
gétales des  deltas.  Dans  les  terrains  houillers,  comme  dans  les 
deltas  en  formation,  V étendue  des  couches  varie  de  quelques 
mètres  à  des  milliers  de  kilomètres  carrés;  \2i puissance  va  de  la 
simple  trace  à  des  dizaines  de  mètres;  la  grosseur  des  éléments^  du 
grain  le  plus  fin  au  bloc  de  plusieurs  mètres  cubes.  Parmi  les  traits 
communs  aux  deux  formations,  on  peut  relever  encore  :  les  varia- 
tions de  nature  et  de  puissance  d'un  même  banc;  le  défaut  de  paral- 
lélisme des  bancs;  les  changements  assez  rapides  de  constitution 
élémentaire  des  diverses  parties  d*un  même  dépôt  dans  le  sens 
latéral;  la  disparition  assez  rapide  d'un  faisceau  de  bancs;  la  rami- 
fication des  couches;  la  constitution  variable  du  toit  et  du  mur  des 
couches  d'origine  végétale;  la  présence  d'amas  irréguliers  de  débris 
végétaux  ;  les  intercalations  minérales  au  milieu  d'une  couche 
végétale;  les  fausses  stratifications,  les  corrosions,  refoulements, 
plissements,  glissements,  cassures  et  autres  accidents  locaux  oui 
n'affectent  qu'un  petit  nombre  de  bancs  et  un  espace  restreint;  tes 
bancs  remaniés  ;  les  tiges  couchées  et  debout  au  milieu  des  sédi- 
ments détritiques,  etc.  Toutes  ces  particularités  sont  d'ailleurs 
beaucoup  plus  prononcées  dans  les  terrains  houillers  du  Plateau 
Central,  soumis,  lors  de  la  formation  de  ces  couches,  à  un  régime 
torrentiel  et  alpestre,  que  dans  le  bassin  franco-belge,  où  le  rôle 
des  vagues  et  des  marées  est  indiqué  par  l'allure  beaucoup  plus 
régulière  et  la  plus  grande  étendue  des  couches,  et  où  l'intercalation 
locale- de  bancs  calcaires  à  fossiles  marins  trahit  du  reste  la  présence 
de  l'eau  salée;  dans  le  dernier  cas,  les  alternances  signalées  s'ex- 
pliquent aisément  par  les  déplacements  d'embouchure  des  cours 
d'eau,  ou  même  par  de  simples  changements  dans  leur  débit  et 
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leur  puissance  de  transport.  L'absence,  à  la  partie  supérieure  des 
terrains  houillers,  des  couches  presque  horizontales  (dites  allu- 
viales) qui  recouvrent  ordinairement  les  couches  inclinées  (dites 
neptuniennes)  des  deltas  actuels,  ne  saurait  en  aucune  manière  être 
invoquée  contre  l'assimilation  des  terrains  houillers  à  des  deltas  : 
c'est  en  effet  un  résultat  nécessaire  des  érosions  profondes  qu'ont 
eu  à  subir  les  premiers  depuis  leur  dépôt  et  leur  sortie  des 
eaux.  Aussi  tous  les  restes  de  plantes  que  renferme  le  terrain 
bouiller,  arbres  couchés  ou  debout,  grains  de  houille,  amas, 
couches,  —  proviennent-ils  exclusivement  de  matériaux  charriés, 
de  la  même  manière  que  les  éléments  des  couches  de  schistes  et 
de  grès. 

L'hypothèse  de  la  formation  de  la  houille  sur  place,  à  la  façon 
de  la  tourbe,  est  incapable  de  rendre  compte  des  faits  observés; 
pour  expliquer  les  alternances  de  houille,  de  schistes  et  de  erès,  il 
a  fallu  d'ailleurs  lui  adjoindre  une  série  d'hypothèses  auxiliaires, 
aussi  invraisemblables  qu'insuffisantes.  M.  Fayol  démontre 
péremptoirement  dans  son  livre  que  le  charriage  simultané  de 
végétaux  et  de  matières  minérales  peut  donner  lieu  à  des  couches 
végétales  et  minérales  distinctes,  et  que  le  dogme  de  Vhori:(ontalité 
primitive  des  couches  sédimentaires^  considéré  jusqu'ici  comme 
l'une  des  vérités  fondamentales  de  la  géologie,  est  faux  lorsqu'on 
l'étend  aux  dépôts  de  deltas  à  éléments  plus  ou  moins  grossiers, 
formés  dans  les  bassins  lacustres.  Ce  double  résultat  tait  -donc 
disparaître  les  difficultés  qui  avaient  porté  la  plupart  des  géologues 
à  renoncer  à  l'hypothèse  du  charriage  pour  appliquer  à  la  houille  la 
théorie  des  tourbières,  et  assure  le  succès  déhnitif  de  la  théorie  des 
deltas. 

II.  —  Le  bassin  houiller  de  Commentry  est  l'une  des  nombreuses 
formations  houillères  disséminées  au  milieu  et  sur  le  pourtour  du 
Plateau  Central  de  la  France.  Il  a  la  forme  d'une  cuvette  irréjgu- 
lière,  allongée,  de  9  kilomètres  de  longueur,  3  kilomètres  de  lar- 
geur moyenne  et  700  mètres  environ  de  profondeur  (voir  la  carte 
géologique,  pi.  I,  et  les  coupes  générales,  pi.  II).  La  surface  du  sol 
de  Commentry  est  vallonee  ;  son  altitude  est  comprise  entre  3oo 
et  450  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Les  saillies  les  plus 
accusées  de  la  région  sont  formées  par  les  collines  gneissiques  ou 
granitiques  qui  entourent  le  terrain  houiller  et  le  dominent  de 
toutes  parts. 

Le  terrain  houiller  du  bassin  se  compose  principalement  de 
roches  à  çros  éléments  (conglomérats,  poudingues,  grès  à  blocs)  5 
les  grès  viennent  ensuite,  puis  les  schistes  et  enfin  la  houille  oui 
n'entre  que  pour  une  bien  faible  proportion  dans  la  masse  totale. 
Le  mode  de  répartition  de  ces  différents  matériaux  obéit  à  un  ordre 
très  simple. 

En  longeant  le  grand  axe  du  bassin  du  Sud-Est  au  Nord-Ouest, 
on  rencontre  successivement  trois  zones  de  roches  à  gros  éléments 
(Longeroux,  Montassiégé,  BourdesouUes)  et,  pour  les  séparer, 
deux  zones  de  roches  à  éléments  plus  fins  coniprenant  des  grès,  des 
schistes  et  de  la  houille  (Les  Pégauds  et  les  Ferrières).  Ces  zones 
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se  succèdent,  non  pas  de  la  base  au  sommet,  parallèlement  à  la 
stratification  géne'rale,  mais  latéralement,  c'est-à-dire  perpendi- 
culairement à  la  stratification,  de  manière  que,  dans  ce  sens,  on 
reste  constamment,  à  travers  toute  l'épaisseur  du  terrain  houiller, 
dans  les  poudingues  à  Longeroux,  dans  les  grès,  schistes  et  houille 
aux  Pégauds,  dans  les  grès  à  blocs  à  Montassiégé,  etc.  (Voir  les 
fig.  14  et  1 5  du  volume  de  texte). 

Ces  zones  diffèrent  également  par  la  nature  ou  la  proportion  des 
éléments  minéraux  entrant  dans  la  constitution  de  leurs  roches  : 
ainsi,  la  zone  de  Longeroux  renferme  une  proportion  considérable 
de  débris  anthracifères  dont  les  autres  parties  clu  terrain  houiller  ne 
présentent  pas  trace  ;  la  zone  de  Montassiégé  est  constituée  princi- 
palement par  du  granité  gris,  absent  ailleurs  ;  la  zone  de  Bourde- 
sbulles  renferme  seule  des  galets  de  microgranulite.  Il  y  a  géné- 
ralement passage  graduel,  dans  le  sens  latéral^  d'une  zone  à  Tautre, 
aussi  bien  pour  la  nature  que  pour  la  grosseur  des  éléments  consti- 
tutifs des  roches  houillères. 

La  plus  importante  des  couches  de  houille  est  celle  désignée  sous 
le  nom  de  Grande  Couche  qui,  aux  affleurements,  apparaît  au  Sud- 
Est  à  Longeroux,  avec  quelques  centimètres  d'épaisseur,  se  renfie 
peu  à  peu  jusqu'à  atteindre  10  à  12  mètres,  garde  cette  puissance 
moyenne  sur  deux  kilomètres  et  demi  de  longueur,  s'amincit 
ensuite  et  finit  par  disparaître  du  côté  de  Montassiégé.  Dans  le 
sens  de  l'inclinaison  —  qui  est  vers  le  Sud  et  varie  de  o  à  5o"  — 
la  grande  couche  s'amincit  aussi  graduellement  et  disparaît  vers  la 
profondeur  de  35o  mètres.  La  forme  des  affleurements  rappelle 
celle  de  la  lettre  C. 

Avant  de  disparaître  à  l'Ouest,  la  grande  couche  s'est  divisée, 
ramifiée,  en  six  couches  distinctes  qui  vont  en  divergeant.  Deux 
autres  couches,  dites  des  Grès  noirs  et  des  Pourrais^  qui  sont 
séparées  de  la  Grande  Couche  en  leur  milieu  par  des  épaisseurs  de 
bancs  de  80  à  i5o  mètres,  se  réunissent  à  la  grande  couche  vers 
Longeroux.  Ainsi  les  huit  couches  qui,  à  l'Ouest,  sont  séparées  les 
unes  des  autres  par  une  épaisseur  totale  de  grès  et  de  schistes  de 
plus  de  200  mètres,  sont  toutes  des  ramifications  de  la  couche 
unique  de  Longeroux. 

Ces  couches  sont  en  houille  grasse  à  longue  fiamme.  A  la  base 
de  la  zone  des  Pégauds  se  trouvent  quelques  veines  lenticulaires 
d'anthracite.  La  zone  des  Ferrières  en  présente  également,  dans  des 
conditions  de  gisement  analogues. 

La  Grande  Couche  est  aussi  variable  dans  sa  constitution  que 
dans  son  allure  ;  on  y  voit  la  houille  passer  au  cannel-coal,  au 
boghead,  au  schiste  bitumineux,  et  même  au  grès  et  au  poudingue. 
Tantôt  la  houille  est  pure  du  mur  au  toit,  sur  des  épaisseurs 
de  10,  i5  et  20  mètres;  tantôt  elle  est  divisée  par  des  intercalations 
de  schiste,  de  grès  et  même  de  conglomérats  dont  la  puissance 
atteint  jusqu'à  8  mètres. 

En  dehors  des  accumulations  qualifiées  de  couches,  veines  ou 
amas,  la  houille  existe  presque  partout  dans  le  terrain  houiller  : 
dans  les  schistes,  dans  les  grès,  dans  les  poudingues  et  les  conglo- 
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mérats,  soit  en  lamelles  lenticulaires  isolées  dont  l'épaisseur  varie 
de  quelques  centièmes  de  millimètres  à  plusieurs  centimètres,  soit 
en  grains  et  galets  semblables  comme  forme  et  comme  dimensions, 
aux  grains  de  sable  et  aux  cailloux  roulés  par  les  rivières.  Il  y  a 
peu  de  grès  dépourvus  de  grains  de  houille  dans  le  bassin  de 
Commentry  ;  ces  grains  sont  tantôt  rares,  tantôt  en  assez  grande 
proportion  pour  donner  aux  grès  une  teinte  noire  ;  sur  quelques 
points  Tamoncellement  de  grains  et  galets  de  houille  constitue  de 
véritables  veinules. 

Le  schiste  se  trouve  dans  les  mêmes  régions  que  la  houille, 
surtout  au  toit  des  couches,  aux  Pégauds  et  aux  Ferrières  ;  il  forme 
des  couches  assez  étendues.  On  le  rencontre  aussi  à  l'état  de  galets  et 
de  grains  au  milieu  des  grès  et  des  poudingues.  Il  passe  au  grès  et 
à  la  houille  par  degrés  insensibles. 

Le  grès ^  affectant  un  aspect,  un  grain  et  une  épaisseur  très 
variés,  forme  des  bancs,  généralement  lenticulaires  et  fort  irrégu- 
liers, dont  l'épaisseur  dépasse  parfois  lo  mètres,  et  dont  la  longueur 
atteint  rarement  400  ou  5oo  mètres.  Le  même  banc  passe  parfois 
d'un  côté  au  schiste,  de  Tautre  au  poudingue  ;  il  y  a  aussi  des  pas- 
sages du  grès  à  la  houille. 

Les  grès  à  blocs  sont  des  grès  à  grains  grossiers  renfermant  des 
galets  et  des  blocs  granitiques,  dont  le  volume  dépasse  parfois 
un  mètre  cube  ;  une  partie  considérable  de  la  formation  houillère, 
toute  la  zone  de  Montassiégé,  est  constituée  uniquement  par  des 
grès  à  blocs.  Comme  conglome'rat,  on  peut  encore  citer  le  Banc- 
Sainte-Aline^  situé  un  peu  au-dessous  ae  la  Grande  Couche  :  son 
épaisseur  atteint  60  mètres,  et  sa  longueur  aux  affleurements  est 
de  4.500  mètres.  C'est  Tun  des  bancs  les  plus  extraordinaires  du 
bassin;  dans  sa  partie  centrale^  il  renferme  des  blocs  de  plusieurs 
mètres  cubes;  vers  ses  extrémités,  il  passe  graduellement  au  grès 
fin.  Un  autre  conglomérat  singulier  est  le  Banc  des  Chavais^  inter- 
calé au  milieu  de  la  Grande  Couche  :  dans  sa  partie  médiane,  il 
a  8  mètres  d'épaisseur  et  renferme  des  blocs  de  o™6o  de  diamètre, 
et  sur  son  pourtour,  à  quelques  centaines  de  mètres  seulement,  il 
passe  graduellement  à  la  houille.  En  divers  points  du  bassin,  on 
rencontre  des  poudingues  dont  les  éléments  sont  en  majeure  partie 
du  terrain  houillerremanié. 

Outre  ces  roches  principales,  le  terrain  houiller  de  Commentry 
renferme  encore,  en  proportions  relativenient  faibles,  diverses  subs- 
tances telles  que  fer  caroonaté,  calcite,  silice,  pholérite,  pyrite,  etc; 
il  est  de  plus  traversé  par  une  roche  éruptive  (porphyrite  micacée), 
connue  sous  le  nom  de  dioritine. 

Après  cette  description  sommaire  du  bassin,  M.  Fayol  décrit  le 
terrain  primitif  adjacent  et  les  roches  éruptives  accessoires;  puis  il 
revient  avec  détail  sur  les  différents  éléments  du  terrain  houiller,  en 
s'attachant  à  en  déterminer  la  provenance  et  le  mode  de  formation. 

Le  mode  de  division  lithologique,  par  zones  transversales  et  ver- 
ticales, ne  peut  s'expliquer  aue  par  l'action  sédimentaire  de  plusieurs 
cours  d'eau  :  chaque  cours  d'eau  a  formé  son  delta,  de  manière 
que,  suivant  les  points  examinés,  les  bancs  de  môme  niveau  ne 
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sont  pas  de  même  composition.  Et  ce  fait  n'est  pas  isolé  :  M.  Fayol 
Ta  constaté  en  effet  à  Monrvicq,  à  Saint-Etienne  et  à  Champagnac, 
et  il  est  probable  qu'il  en  est  ainsi  dans  la  plupart  des  bassins 
houillers  du  Plateau  Central.  A  Commentrjr,  M.  Fayol  apu remon- 
ter à  l'origine  de  la  plupart  des  éléments  qui  constituent  les  diffé- 
rentes zones  lithologiques,  et  rétablir  ainsi  approximativement  le 
bassin  hydrographique  de  chaque  cours  d'eau  ;  ces  bassins  parais- 
sent s'être  agrandis  sans  cesse  pendant  toute  la  diirée  de  la  forma- 
tion, sans  jamais  dépasser  une  vingtaine  de  kilomètres  de  lon- 
gueur. 

M.  Fayol  a  montré,  par  des  exemples  pris  dans  les  petits  cours 
d'eau  actuels  de  la  région,  comment,  sur  un  faible  parcours,  les 
roches  primitives  peuvent  se  transformer  en  blocs,  galets,  sables 
et  limons.  Les  plus  gros  blocs  de  gneiss  et  de  micaschiste  sont 
réduits  en  grains  de  moins  de  20  millimètres  par  un  parcours 
de  6  kilomètres  environ,  et  en  poussière  par  un  parcours  double. 
Le  granité  résiste  environ  deux  fois  plus,   la  granulite  deux  fois 

f)lus  que  le  granité,  et  le  quartz  plus  encore.  On  s'explique  ainsi 
a  faible  proportion  de  galets  de  micaschiste  dans  l'ensemble  du 
terrain  houiller  et  son  abondance  relative  sur  la  lisière  Nord,  où 
cette  roche  est  arrivée  du  voisinage  immédiat  sans  grand  transport; 
elle  s'est  nécessairement  réduite  en  éléments  ténus  quand  elle  a  dû 
franchir  de  plus  grandes  distances.  On  comprend  bien  aussi  que 
la  région  des  Bourrus,  au  Nord-Est  de  la  zone  de  Montassiégé, 
ait  pu  fournir  tous  les  éléments  granitiques  de  cette  zone  :  pour 
expliquer  la  présence  des  blocs  énormes  qu'on  y  observe,  on  est 
obligé  d'admettre  de  fortes  pentes,  et  d'attribuer  par  suite  une  assez 
grande  hauteur  aux  reliefs  qui  bordaient  le  lac  houiller.  M.  Fayol 
estime  que  le  sommet  du  massif  des  Bourrus  devait  s'élever  à  plus 
de  5oo  mètres  au-dessus  du  niveau  du  lac. 

Ceci  transforme  considérablement  le  paysage  des  plaines  basses 
et  marécageuses,  à  peine  émergées,  qu  on  s'était  plu  à  imaginer 
jusqu'à  présent  au  siège  des  formations  houillères  :  au  lieu  d'un 
sol  plat  à  peine  exondé,  nous  trouvons  partout  les  traces  d'une 
nature  accidentée,  alpestre,  telle  que  l'avaient  faite  des  soulève- 
ments peu  anciens,  et  avant  que  les  actions  météoriques  eussent 
eu  le  temps  de  détruire  les  sommets  et  de  combler  les  fonds. 

L'hypothèse  d'un  dépôt  lacustre,  formé  par  des  cours  d'eau  tor- 
rentiels, est  appuyée  non  seulement  par  la  nature,  la  forme  et  la 
dimension  des  galets,  mais  encore  par  l'allure  stratigraphique  du 
terrain.  Aucune  autre  explication  plausible  ne  peut  être  donnée, 
parexemple,  de  l'épaisseur  variable  d'un  faisceau  de  bancs  quelcon- 
que de  la  zone  de  Montassiégé,  épaisseur  deux  ou  trois  fois  plus 
grande  dans  l'axe  de  la  zone  cjue  sur  les  côtés  ;  c'est  là  un  fait  fré- 
quent dans  les  deltas  torrentiels.  On  ne  saurait  non  plus  expliquer 
autrement  la  présence  des  débris  houillers  si  abondants  dans  cer- 
tains bancs,  ni  le  banc  Sainte-Aline  constitué  par  60  mètres  de 
blocs  énormes  en  son  milieu  et  du  sable  fin  sur  son  pourtour,  ni 
le  banc  lenticulaire  des  Chavais,  conglomérat  au  centre,  houille  à 
la  circonférence.  Tout  peut  se  concevoir   assez  facilement  dans 
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l'hypothèse  du  remplissage  d'un  lac  profond  par  divers  affluents; 
tout  devient  obscur,  inexplicable,  dans  l'hypothèse  de  {'horizonta- 
lité primitive  des  couches  et  des  affaissements  du  sol. 

La  composition,  l'allure  et  la  situation  des  divers  bancs  de  grès 
du  terrain  houillcr  de  Commentry  conduisent  à  admettre  la  même 
hypothèse  que  pour  l'origine  des  roches  à  gros  éléments.  Dans  ces 
grts,  le  quartz  est  l'élément  dominant,  parce  qu'il  résiste  mieux 
que  les  autres  à  la  trituration  des  cours  d'eau.  Les  grès  grossiers 
renferment,  dans  chaque  zone,  les  mêmes  éléments  caractéris- 
tiques que  les  poudingues  qui  leur  sont  localement  associés.  Lors- 
que le  grain  du  grès  diminue,  le  feldspath  devient  rare,  confor- 
mément à  ce  que  l'on  observe  pour  les  cours  d'eau  actuels,  où  le 
feldspath  disparaît  longtemps  avant  le  quartz;  au  contraire,  le 
mica  devient  plus  abondant  dans  les  grès  hns,  parce  que  les  grains 
très  fins  de  quartz  et  les  paillettes  de  mica  tendent  à  réquivalence, 
au  point  de  vue  de  leur  manière  d'être  dans  le  processus  de  la  sédi- 
mentation ;  et  si  les  grès  fins  de  la  base  du  terrain  houiller  sont 
paniculièrement  micacés,  c'est  parce  que  les  micaschistes  voisins 
ont  beaucoup  plus  participé  à  la  formation  de  ces  bancs  qu'à  celle 
des  bancs  supérieurs. 

Les  végétaux  sont  plus  rares  dans  les  grès  grossiers  que  dans  les 
grès  moyens  et  fins,  parce  qu'ils  flottaient  un  certain  temps  avant 
de  se  déposer,  s'éloignaient  des  bords  du  bassin,  et  francnissaient 
ainsi  la  zone  de  dépôt  des  éle'ments  grossiers.  En  généra],  ils  dépas- 
saient la  zone  sableuse  pour  aller  jusqu'au  limon  et  au-delà.  Si  des 
tiges,  des  graines,  des  feuilles  de  cordaîies,  se  rencontrent  parfois 
en  assez  grand  nombre  dans  les  grès,  cela  lient  surtout  à  leur  den- 
siu-  naturelle  et  à  celle  qu'une  longue  immersion  préalable  avait 
pu  leor  donner. 

M,  Fayol  explique  comment  les  bancs  remanies  proviennent  de 
l'c^rosion  de  la  plaine  alluviale  houillère  par  les  cours  d'eau,  cette 
i-rosion  étant  la  conséquence  nécessaire  des  déviations  momen- 
tanées subies  par  ces  derniers. 

La  forme  lenticulaire  des  bancs  de  grès  et  le  passage  fréquent 
d'un  même  banc  au  poudingue  d'un  côté,  au  schiste  de  l'autre, 
sont  des  conséquences  normales  du  dépôt  incliné  en  eau  tranquille; 
il  en  est  de  même  de  la  convergence  de  ces  bancs  vers  certains 
horizons  comme  la  Grande  Couche.  Ces  phénomènes  restent  au 
contraire  sans  explication  plausible  dans  l'hypothèse  du  dépôt  hori- 
zontal suivi  d'affaissements  du  sol.  La  formation  par  deltas,  telle 
qu'elle  a  été  déduite  de  ta  constitution  des  roches  à  gros  éléments, 
rend  bien  compte  aussi  de  la  position  relative  des  grès  :  les  grès 
grossiers  font  généralement  suite  aux  poudingues  ou  aux  grès  à 
blocs;  les  grès  moyens  et  les  grès  fins  sont  surtout  dans  les  anses 
qui  restaient  entre  les  deltas.  Le  toit  immédiat  des  couches  de 
houille  est  généralement  en  schiste,  parce  que  je  limon  suit  naturel- 
lement les  végétaux  et  précède  les  sables;  c  est  pour 4a  même  raison 
aue  l'on  voit  certains  bancs  passer  graduellement  en  profondeur 
du  poudingue  au  grès  et  au  schiste. 

Les  ciments  argileux,  siliceux  et  ferrugineux  des  grès  s'expli- 
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quent  facilement  aussi  dans  Thypothèse  du  dépôt  lacustre.  On  sait 
que  la  trituration  des  roches  granitiques  en  eau  courante  donne 
naissance  à  une  sorte  de  boue  argileuse  et  à  une  dissolution  de 
silice,  que  les  pyrites  se  transforment  en  hydrate  et  sulfate- de  fer, 
et  que  les  silicates  des  feldspaths  et  la  présence  des  hydrocarbures 
donnent  de  la  silice  libre,  au  kaolin,  du  fer  carbonate,  etc.  Tant 
que  les  dépôts  sableux  sont  meubles^  ils  sont  parcourus  par  les 
eaux  d'infiltration  et  par  les  gaz  résultant  de  la  fermentation  des 
plantes  qui  se  transforment  en  houille.  L'argile  apportée  par  les 
eaux  remplit  peu  à  peu  les  interstices  ;  sur  certains  points  la  silice 
ou  le  fer  se  condensent  suivant  un  mécanisme  connu. 

Le  carbonate  de  chaux,  qui  existe  d'ailleurs  en  très  faible  pro- 
portion, a  une  origine  semblable. 

La  kaolinisation  très  marquée  du  feldspath  des  bancs  de  grès 
intercalés  dans  les  couches  de  houille,  doit  résulter  de  Faction  des 
hydrocarbures  des  plantes  sur  le  dépôt  :  les  silicates  alcalins  ont 
disparu,  le  silicate  d'alumine  est  resté.  Dans  les  grès  de  Montas- 
siégé,  où  les  plantes  sont  rares,  le  feldspath  n'est  pas  décomposé. 

Le  mode  de  répartition  et  la  variété  de  composition  des  schistes 
suggèrent,  au  sujet  de  l'origine  de  ces  roches,  des  remarq^ues  entiè- 
rement analogues  aux  précédentes.  Là  encore,  il  est  manifeste  que 
grès,  schistes  et  houille,  se  sont  formés  simultanément  avec  des 
matériaux  apportés  à  la  fois  par  le  même  cours  d'eau. 

La  silicification  des  grès,  celle  des  troncs  d'arbres,  et  la  présence 
du  quartz  dans  certaines  lames  de  houille  résultent  sans  doute  de 
l'action  de  la  silice  libérée  par  la  trituration  des  roches  anciennes 
et  la  décomposition  du  feldspath.  Seule,  la  silice  opaline  des  grès 
noirs  paraît  devoir  être  rattachée  aux  éruptions  permiennes.  Quant 
à  la  pholérite  (silicate  d'alumine),  si  abondante  à  Commentry,  sa 

f)résence  paraît  toute  naturelle,  si  l'on  songe  à  la  proportion  de 
èldspath   des  roches  dont  les   débris  ont  constitué   le    terrain 
houiller. 

Constitution  de  la  houille.  Toutes  les  matières  charbonneuses  du 
terrain  houiller  de  Commentry  peuvent  se  décomposer  en  lames^ 
dont  l'épaisseur  varie  entre  quelques  millimètres  et  deux  déci- 
mètres et  dont  la  longueur  atteint  parfois  20  et  3o  mètres,  en 
feuillets  puissants  de  deux  dixièmes  de  millimètres  au  maximum 
sur  quelques  décimètres  de  longueur,  et  enfin  en  grains  et  galets 
atteignant  jusqu'à  o  "  40  de  diamètre. 

Chacun  de  ces  éléments  se  trouve  soit  isolément,  soit  en  ^rand 
nombre  au  milieu  des  couches  de  poudingues,  de  grès,  de  schiste  et 
de  houille  ;  le  plus  souvent  ces  divers  éléments  se  trouvent  aux 
mêmes  points. 

L'observation  montre  que  lames,  feuillets  et  grains  sont  des 
débris  de  plantes  ;  les  lames  ont  été  produites  par  des  tiges,  des 
branches  et  des  racines;  les  feuillets,  par  des  feuilles  et  autres 
organes  membraneux  ;  les  grains,  par  divers  débris  dont  la  faible 
dimension  est  généralement  due  à  l'usure  par  frottement.  Toutes 
les  couches  de  charbon  du  bassin  sont  constituées  par  une  asso- 
ciation de  lames,  de  feuillets  et  de  grains,  autrement  dit  par  des 
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tiges,  branches,  racines,  feuilles,  graines  et  autres  débris  en  frag- 
ments plus  ou  moins  volumineux. 

La  houille  grasse,  la  houille  maigre  et  l'anthracite  sont  consti- 
.     tués  par  des  débris  de  la  même  flore.  Chaque  couche  renferme 
des  espèces  végétales  nombreuses  et  très  variées. 

Origine  et  mode  de  formation  de  la  houille.  Ces  observations 
établissent  que  la  houille  a  été  constituée  directement  par  des 
débris  analogues  à  ceux  que  charrient  ordinairement  les  cours 
d'eau,  contrairement  à  Fopinion  généralement  admise  avant  les 
travaux  de  M.  Fayol  :  c'est  ainsi  que,  en  1879,  M.  Frémy  affirmait 
que  les  végétaux,  avant  d'arriver  au  lieu  cie  leur  dépôt  définitif, 
ont  subi  des  distillations  ou  des  macérations  qui  les  auraient  préa- 
lablement transformées  en  matières  .ulmiques,  lesquelles  auraient 
ensuite  formé  la  houille. 

Tous  les  débris  végétaux  que  renferme  le  terrain  houiller  ont 
donc  été  charriés  ;  c'est  d'ailleurs  ce  qu'établit  jusqu'à  l'évidence, 
en  dehors  de  la  structure  intérieure  de  la  houille,  la  variabilité  des 
couches,  au  point  de  vue  de  la  proportion  relative  des  matières 
minérales  détritiques  et  des  matières  végétales,  entre  le  type  des* 
grès  ou  celui  des  schistes,  d'une  part,  et  la  houille  pure,  dePautre. 

Quant  aux  causes  qui  ont  déterminé  la  transformation  de  ces 
débris  végétaux  en  houille,  M.  Fayol,  prenant  pour  exemple  la 
Grande  Couche,  cite  en  première  ligne  le  temps^  puis  Yétat  dans 
lequel  ils  se  trouvaient  au  moment  où  ils  se  sont  déposés,  et 
•  ensuite  Vaction  du  limon  sur  les  fines  particules  végétales.  Mais 
l'auteur  déclare  être  dans  l'ignorance  la  plus  complète  au  sujet  des 
raisons  pour  lesquelles  telle  couche  est  grasse,  telle  autre  maigre 
et  telle  autre  anthraciteuse,  de  même  qu'en  ce  qui  concerne  la  dis- 
tribution des  parties  grisouteuses  ou  non  grisouteuses. 

L'étude  de  la  disposition  qu'affectent  les  débris  végétaux  dans 
les  alluvions  des  cours  d'eau  actuels  —  par  exemple,  au  fond  des 
petites  vallées  de  la  région  môme  de  Commentry  —  y  montre  des 
éléments  entièrement  semblables  à  ceux  qui  se  trouvent  dans  la 
houille  :  tiges,  branches,  racines,  des  lames  claires;  feuilles  et 
autres  débris  membraneux,  des  zones  foliaires:  menues  parcelles 
et  grains  végétaux,  de  la  houille  grenue;  débris  altérés  de  toutes 
dimensions,  qui  ont  formé  le  fusain;  limon  des  parties  argileuses, 
pholérites  des  clivages,  silice  des  moules  internes,  sels  de  fer  et 
silicates  alcalins  dont  l'action  mutuelle  en  présence  des  carbures 
d'hydrogène  produira  la  pyrite  et  le  fer  carbonate,  etc.  Et  si  Ton  se 
demande  comment  tous  ces  matériaux,  charriés  par  un  cours  d'eau 
avec  des  sables  et  des  galets,  pourront  se  déposer  dans  un  lac,  on 
n'imagine  pas  d'autres  dispositions  que  celles  dont  le  terrain 
houiller  donne  des  exemples. 

Passant  ensuite  à  l'examen  de  la  question  des  tiges  debout  du 
terrain  houiller^  M.  Fayol  montre  d'abord  qu'il  n'y  a  pas,  dans  le 
terrain  houiller  de  Commentry,  un  seul  banc  qui  ressemble  à  un 
ancien  sol  de  végétation,  pas  plus  du  reste  que  dans  les  mines  du 
bassin  franco-belge  que  M.  Fayol  a  pu  visiter.  On  trouve  d'ailleurs 
des  tiges  sur  tous  les  points  et  à  toutes  les  profondeurs  du  terrain 
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houiller,  et  dans  toutes  les  sortes  de  roches,  même  dans  les  conglo- 
mérats les  plus  grossiers  ;  ces  troncs  sont,  pour  la  plupart,  couchés, 
étendus  suivant  les  plans  de  stratification  ;  il  y  en  a  quelques-uns 
d*inclinés  en  tous  sens  et  même  de  perpendiculaires  aux  strates; 
mais  le  nombre  total  de  ces  tiges  inclinées  et  debout^  à  Commentry, 
est  à  peu  près  dix  fois  moins  grand  que  celui  des  tiges  couchées. 
Les  tiges,  il  importe  de  le  remarquer,  ne  sont  pas  les  seuls  organes 
de  plantes  que  Ton  rencontre  avec  la  position  verticale  :  des  frag- 
ments ^de  racines  ou  de  branches,  des  feuilles  de  cordaltes,  des 
frondes  d'annularia  et  de  fougères,  des  radicelles  de  stigmaria 
affectent  quelquefois  aussi  la  môme  allure.  Enfin,  ce  qui  est 
décisif,  M.  Fayol  a  observé  une  tige  de  fougère  de  o"»3o  de  dia- 
mètre, verticale  mais  placée  la  tête  en  bas  (pi.  XVI,  fig.  ii).  Les 
nombreux  faits  relevés  par  M.  Fayol  concernant  cette  question 
des  tiges  debout  sont  tous  parfaitement  concordants;  tous,  ils 
indiquent  que  le  flottage,  et  non  la  croissance  sur  place,  est  seul 
en  mesure  d^ expliquer  les  circonstances  observées  :  parmi  les  tiges 
que  charrient  les  cours  d'eau,  les  unes  s'enfoncent  près  de  l'em- 
bouchure dès  qu'elles  échappent  à  l'action  du  courant,  les  autres 
flottent  plus  longtemps  et  vont  plus  loin;  le  plus  grand  nombre 
des  tiges  se  couchent  immédiatement  en  arrivant  au  fond  du 
bassin,  quelle  qu''en  soit  la  pente  ;  quelcjues-unes  gardent  un  cer- 
tain temps  sur  le  fond  la  position  verticale  :  si  des  apports  sédi- 
mentaires  ont  lieu  pendant  que  ces  dernières  sont  deoout,  elles 

Eeuvent  être  fixées  dans  cette  position;  le  sable  surtout  se  prête 
ien  à  cette  consolidation.  M.  Fayol  a  du  reste  donné  à  ces  con- 
clusions déduites  de  l'observation  du  terrain  houiller  la  confir- 
mation de  l'expérience  :  des  tiges  d'arbres  charriés  par  un  cours 
d'eau  avec  d'autres  sédimeifts,  sont  susceptibles  de  se  fixer  debout 
et  inclinées  au  milieu  des  couches  qui  se  forment  dans  le  bassin 
de  dépôt;  des  peupliers,  des  acacias,  des  cerisiers,  etc.,  ont  donné 
à  peu  près  les  mêmes  proportions  de  tiges  debout  et  inclinées  que 
les  fougères,  et  cette  proportion  diffère  peu  de  celle  que  l'on  cons- 
tate pour  les  tiges  du  terrain  houiller  (pi.  XXIV,  fig.  i  à  14).  Dans 
l'hypothèse  de  la  croissance  sur  place,  l'on  devrait  d'ailleurs  s'at- 
tenclre  à  trouver  des  arbres  entiers  avec  racines  et  branches  :  or,  il 
n'en  est  pas  ainsi,  et,  le  plus  souvent,  les  troncs  sont  des  frag- 
ments de  tiges,  sans  racines  ni  branches. 

Ainsi  disparaît  l'argument  qui  pouvait  sembler  au  premier 
abord  comme  établissant  d'une  manière  irrréfragable  l'hypothèse 
de  la  formation  de  la  houille  par  voie  de  croissance  directe  sur 
place  :  de  la  verticalité  des  tiges,  on  concluait  Qu'elles  étaient  sur 
leur  sol  natal  ;  puis,  pour  rendre  compte  de  l'allure  des  couches 
sédimentaires  qui  les  renferment,  on  en  déduisait  des  affaissements 
lents  et  progressifs  du  fond  des  bassins  correspondants,  et  l'hori- 
zontalité primitive  des  couches.  Souvent  même,  par  un  cercle 
vicieux,  on  s'appuyait  ensuite  sur  ces  dernières  hypothèses  pour 
affirmer  le  développement  in  situ  des  tiges  debout.  Toutes  ces 
explications  compliquées  s'écroulent  devant  l'étude  attentive  des 
faits  si  nets  que  M.  Fayol  a  pu  constater  à  Commentry. 
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L'examen  des  particularités  diverses  que  présentent  la  disposi- 
tion et  l'allure  des  couches  du  bassin  de  Commentry  forme  l'objet 
d'un  long  chapitre  (p.  233-3oo),  servant  d'explication  aux  plan- 
ches VI  à  XIII  et  XVlII  de  l'atlas  :  il  s'agit  de  faits  tels  que  : 
défaut  de  parallélisme  des  bancs,  variation  de  nature  et  de  puis- 
sance: glissements,  érosions,  refoulements,  failles  locales,  fausses 
stratifications;  grosseur  et  répartition  des  galets  de  grès,  de 
schiste  et  de  houille  dans  les  bancs  houillers  et  des  galets  grani- 
tiques dans  les  couches  de  houille  ;  clivages,  etc.  —  tous  faits  qui 
illustrent  à  merveille  le  mécanisme  intime  du  phénomène  sédi- 
mentaire,  et  dont  on  remarquera  souvent  l'étroite  ressemblance 
avec  ceux  que  l'étude  des  dépôts  incomparablement  plus  modernes 
des  anciens  lacs  Quaternaires  de  l'Ouest  des  Etats-Unis  est  venu 
révéler  à  MM.  Gilbert  et  Russell  (Annuaire  géologique^  III, 
p.  707)  ;  cette  analogie  vient  précisément  confirmer  d'une  manière 
éclatante  les  conclusions  énoncées  par  M.  Fayol,  qui,  en  rédigeant 
son  ouvrage,  n'avait  pas  connaissance  des  résultats  obtenus  d'une 
manière  indépendante  par  les  savants  géologues  de  Washington. 

Après  cet  ensemble  de  chapitres  descriptifs,  M.  Fayol  cherche 
alors  à  reconstituer  l'histoire  du  bassin  de  Comnxentry,  et  à  retra- 
cer les  phases  successives  de  son  évolution,  qui  peut  se  résumer 
dans  le  comblement  graduel  d'une  cuvette  lacustre  parla  croissance, 
simultanée  mais  inégalement  rapide,  de  plusieurs  deltas  distincts, 
échelonnés  sur  les  bords  de  la  nappe  d'eau  primitive.  Quant  aux 
couches  de  houille,  aucun  cataclysme  n'a  précédé  ni  suivi  la  for- 
mation de  chacune  d'entre  elles;  des  raisons  très  simples,  d'ordre 
sédîmentaire,  ont  fait  que  les  végétaux  charriés  par  les  cours  d'eau 
se  sont  tantôt  disséminés  au  milieu  des  matières  terreuses,  tantôt 
amoncelés  en  couches  ou  en  amas.  Au  début  de  la  formation,  alors 

aue  la  plaine  alluviale  et  la  surface  de  végétation  étaient  peu  éten- 
ues  et  le  lieu  d'alluvionnement  très  variable,  les  couches  végétales 
n'ont  pas  pris  de  grandes  proportions;  les  grandes  accumulations 
végétales  se  sont  produites  au  moment  où  la  plaine  alluviale,  déjà 
considérable,  laissait  cependant  encore  au  bassin  de  dépôt  un 
assez  grand  développement  pour  que  les  matériaux  pussent  se 
classer;  elles  ont  cessé  de  se  former  lorsq^ue  le  bassin  devenu 
exigu  était  sans  cesse  atteint  sur  tous  ses  points  par  les  matériaux 
terreux,  et  qu'aucune  de  ses  régions  n'offrait  la  tranquillité  qu'exi- 
gent le  dépôt  et  l'accumulation  des  matières  végétales. 

Après  le  comblement  du  lac  de  Commentry,  se  place  la  période 
d'éruption  de  la  dioritine,  qui  a  froissé,  brisé,  altéré  le  terrain 
houiller  sur  son  passage  et  a  dû  produire  aussi  à  la  surface  des 
dénivellations  locales  ayant  leur  contre-coup  sur  l'allure  des  cours 
d'eau. 

Puis  vient  l'épocjue  permienne,  caractérisée  dans  la  région  par 
une  grande  activité  hydrothermale;  des  dépôts  composés  de 
débris  granitiques  et  de  matières  siliceuses  et  ferrugineuses  furent 
alors  constitués,  en  nappes  peu  épaisses,  reposant  à  la  fois  sur  les 
roches  granitiques  et  sur  le  terrain  houiller  ;  la  discordance  de  stra- 
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tifîcation  très  marquée,  qui  les  sépare  des  couches  houillères, 
résulte,  non  d'un  soulèvement,  mais  du  fait  que  le  lac  houiUer, 
avec  ses  dépôis  torrentiels  inclinés,  était  comblé  lorsque  ces  assises 
permiennes  se  déposèrent. 

Bien  que  l'on  constate,  dans  diverses  parties  du  Plateau  central, 
les  traces  de  nombreux  phénomènes  de  dislocation  postérieurs  à  la 
période  carbonifère,  l'allure  générale  du  terrain  houiller,  dans  la 
région  de  Commentry,  tend  à  faire  exclure  presque  complètement, 
en  ce  qui  la  concerne,  l'intervention  de  bouleversements  plus  re'- 
cenis  que  son  dépôt.  Les  modifications,  survenues  depuis  lors  dans 
la  configuration  extérieure  du  sol,  résultent  exclusivement  d'éro- 
sions énergiques;  les  sommets  primitifs  ont  perdu  beaucoup  plus 
de  terrain  que  les  lacs  houillers  et  permîens  n'en  ont  gardé;  et 
l'abaissement  de  la  surface  a  marché  sans  s'arrêter  un  ins- 
tant. 

Nous  regrettons  de  ne  pouvoir  suivre  M-  Fayol  dans  ses  intéres- 
sants développements  sur  l'histoire  du  bassin  de  Commentry  ;  mais 
l'intelligence  en  serait  impossible  au  lecteur,  en  l'absence  des 
planches  IV  et  V  de  l'atlas,  où  sont  représentées  les  étapes  succes- 
sives du  comblement. 

Cherchant  à  évaluer  la  durée  de  la  formation  du  terrain  houiller 
de  Commentry,  M.  Fayol  prend  pour  exemple  le  delta  des  Bourrus, 
le  plus  important  et  le  plus  intimement  lié  aux  puissantes  couches 
de  houille  du  bassin.  Se  fondant  sur  l'examen  des  deltas  actuels 
placés  dans  des  conditions  analogues,  M.  Fayol  estime  que  l'édifi- 
cation de  ce  vaste  cône  de  débris  représente  quelque  chose  comme 
170  siècles.  Sans  attribuer  plus  de  certitude  à  ce  résultat  que  n'en 
comportent  de  pareils  calculs,  on  doit  remarquer  que,  dans  l'hy- 
pothèse de  la  croissance  sur  place,  on  arriverait,  en  se  basant  sur 
les  données  numériques  proposées  autrefois  par  Elie  de  Beaumont, 
à  une  durée  totale  de  8000  siècles  environ,  soit  cinquante  fois 
plus  que  le  temps  nécessaire  dans  le  système  des  deltas. 

M.  Fayol  s'occupe  enfin  de  l'âge  relatif  du  terrain  houiller  de 
Commentry,  et  du  climat  de  la  région  à  l'époque  houillère;  il 
nous  semble  disposé  à  trop  généraliser,  lorsqu'il  conteste  toute 
valeur  chronologique  réelle  aux  subdivisions  établies  ailleurs  sur 
l'ordre  de  succession  des  flores.  Par  contre,  l'importance  des  roches 
érupiives  sous  ce  rapport  est  bien  mise  en  lumière  :  la  répartition 
de  leurs  débris  prouve  que  le  lac  de  Commentry  fut  comblé  long- 
temps avant  celui  de  Montvicq,  —  comme  le  montre  la  dioritine  en 
filons  à  Commentry  et  en  galets  roulés  à  Montvicq,  —  et  que  ce 
dernier  était  depuis  longtemps  .transformé  en  dépôt  sédimentairc, 
alors  que  les  bassins  de  Saint-Etienne  et  de  Saône-et-Loire  conser- 
vaient encore  une  grande  masse  d'eau  (silice  et  fer  des  sources 
ihermo- minérales  permiennesl. 

m.  —  La  troisième  partie  au  volume,  intitulée  Etudes sédimen- 
taires,  est  la  justification,  théorique  et  expe' ri  mentale,  des  idées  de 
M.  Fayol  sur  la  formation  des  deltas  lacustres  et  le  dépôt  des 
couches  inclinées.  Tout  est  à  lire  dans  cet  excellent  aperçu,  où 
l'auteur  s'inspire  sans  cesse,  comme  termes  de  comparaison,  des 
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faits  observés  dans  les  petits  deltas  lacustres  actuels,  tels  que  ceux 
des  cours  d'eau  se  jetant  dans  le  lac  de  Genève.  Après  la  lec- 
ture de  cette  partie  de  Touvrage,  il  ne  peut  plus  rester  aucun 
doute  dans  1  esprit  du  lecteur  sur  la  justesse  de  l'interprétation 
remarquablement  simple,  complète  et  satisfaisante  aue  M.  Fayol 
a  donnée  de  la  structure  de  nos  bassins  houillers^  dont  celui  de 
Commentry  fournit  un  admirable  type.   * 

Le  livre  de  M.  Fayol,  nous  le  répétons,  est  un  modèle  d'exposi- 
tion scientifique  :  les  faits  sont  relatés  avec  une  lucidité  parfaite, 
et  les  arguments  sont  présentés  avec  une  abondance  de  preuves  et 
de  témoignages  qui  entraine  la  conviction  dans  tout  esprit 
non  prévenu.  C'est  ce  qu'aura  montré,  nous  l'espérons,  le 
résumé  précédent,  dont  presaue  tous  les  termes  sont  empruntés 
aux  pages  mêmes  de  M.  Fayol.  Les  géologues  qui  veulent  inter- 
préter d'une  manière  rationnelle  la  disposition  et  la  structure 
mtime  des  terrains  stratifiés,  quel  qu'en  soit  l'âge,  devront  étudier 
par  eux-mêmes  ce  document  capital,  pour  comprendre  le  méca- 
nisme si  compliqué  des  phénomènes  sédimeniaires,  et  s'efforcer 
d'acquérir  la  méthode  de  travail  si  originale  et  si  profondément 
logique  de  M.  Fayol. 

Extrait  par  Emk.  de  Margbrie. 


Iles-Britanniques.  —  En  commençant  l'examen  des  travaux  rela- 
tifs au  Carbonifère  anglais,  nous  appellerons  l'attention  sur  une 
note  de  M.  Hughes  (792),  relative  à  des  empreintes  analogues  aux 
bilobites.  Cet  auteur  a  trouvé  dans  le  Calcaire  de  montagne  de 
Westmoreland  des  traces  très  semblables  aux  bilobites,  et  se  mon- 
trant en  haut  relief  sur  la  face  supérieure  des  dalles,  avec  le  côté 
orné  par-dessus.  Comme  il  a  recueilli  dans  le  même  banc  des  plan- 
tes ayant  conservé  leur  matière  charbonneuse,  il  en  conclut  que  les 
bilobites  examinés  par  lui  ne  sont  pas  des  restes  de  végétaux;  ce 
ne  sont  pas  non  plus  des  traces  superficielles  d'animaux,  mais  des 
galeries  creusées  au  milieu  des  sables  par  des  êtres  qui  comblaient 
le  vide  derrière  eux  et  venaient,  à  des  intervalles  réguliers,  commu- 
niquer avec  la  surface  par  des  orifices  traversant  les  couches  sus- 
jacentes. 

Les  phtanites,  si  abondantes  dans  les  terrains  primaires  de  diver- 
ses régions,  ont  été  étudiées  par  bien  des  auteurs,  sans  que  l'on  soit 
tombé  d'accord  sur  leur  origine.  M.  Hinde  (788)  ayant  découvert 
aue  les  silex  (chert)  du  Crétacé  du  Sud  de  l'Angleterre  ont  été  pro- 
.  duits  par  des  éponges  siliceuses,  a  pensé  qu'il  devait  en  être  de 
même  des  silex  du  Carbonifère  de  l'Irlande,  bien  que  MM"  Hull  et 
Hardman  attribuent  à  ces  derniers  une  origine   inorganique.   Il  a 
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donc  examiné  les  échantillons  même  du  professeur  HuII  et  les  a 
trouvés  remplis  de  spicules  d'épongés. 

Les  silex  se  rencontrent  principalement  dans  le  calcaire  carboni- 
fère supérieur  de  l'Irlande,  en  bancs  ou  en  nodules  irréguliers  ; 
c'est  une  roche  compacte,  noire,  à  cassure  conchoïdale,  dure,  inat- 
taquable par  les  acicies;  on  trouve  aussi  des  calcaires  siliceux.  Au 
microscope,  on  voit  que  cette  roche  contient  une  très  grande  abon- 
dance de  spicules  d'épongés,  de  sorte  qu'il  n'y  a  pas  de  doute  pour 
l'auteur  que  les  silex  ne  proviennent  de  l'accumulation  des  élé- 
ments du  squelette  des  spongiaires  siliceux;  les  uns  ont  conservé 
leur  forme,  les  autres  ont  été  partiellement  ou  complètement  dé- 
truits pour  former  la  pâte  siliceuse.  Comme  on  n'a  jamais  recueilli 
d'épongé  entière,  il  est  impossible  de  dire  à  quelle  espèce  appar- 
tiennent ces  spicules. 

Dans  la  série  d'Yoredale  (Yorkshire  et  Galles  du  NordJ,  les  silex 
sont  identiques  à  ceux  de  l'Irlande,  et  il  est  bien  probable  aue  les 
phtanites  de  la  Belgique  sont  pareillement  formées  de  spicules. 

M.  Kinahan  (797)  a  fait  quelques  observations  sur  la  distribu- 
tion des  silex,  qui  ne  sont  pas  spéciaux,  en  Irlande,  au  Carboni- 
fère supérieur,  mais  se  trouvent  aussi  abondamment  dans  le  calcaire 
inférieur;  il  pense  que  les  zones  siliceuses  du  calcaire  carbonifère 
peuvent  avoir  quelques  rapports  avec  le  vulcanisme. 

Cette  communication  n  infirme  pas  d'ailleurs  les  conclusions  de 
M.  Hinde,  qui  sont  admises  par  M.  HuU  lui-même  (7^4).  Celui-ci 
reconnaît  en  effet  que  les  débris  qu'il  avait  cru  provenir  ae  Crinoî- 
des  sont  bien  des  spicules  de  Spongiaires. 

M.  Lebour  (732),  à  l'occasion  d'une  excursion  faite  en  Northum- 
berland  par  un  certain  nombre  de  géologues,  a  résumé  la  consti- 
tution générale  de  ce  pays  et  a  montré  quelles  sont,  d'après  lui,  les 
divisions  rationnelles  à  introduire  dans  le  Carbonifère  du  Nord 
de  l'Angleterre. 

Au-dessus  du  Silurien,  se  voient  des  conglomérats  rouge-brun- 
foncé,  qui  sont  le  Basement-bed  de  tout  le  système,  bien  que  pour 
d'autres  auteurs  ils  appartiennent  à  l'Old  Red  Sandstone  (Dévo- 
nien).  Puisviennent  les  couches  tuédiennes,  qui  se  relient  insensi- 
blement au  conglomérat  sous-jacent  et  se  composent  d'une  épaisse 
série  de  grès,  de  marnes  schisteuses  grises,  verdâtres  ou  pourpres 
avec  quelques  bancs  de  calcaire  argileux;  elles  renferment  peu 
d'espèces  marines,  mais  des  plantes  assez  abondantes  parmi  les- 
quelles Lepidodendron  Weltheimianum.  L'existence  de  cette  espèce 
a  conduit  les  géologues  à  assimiler  le  Tuédien  au  Culm,  mais  pour 
M.  Lebour,  le  Tuédien  ne  serait  qu'une  partie  du  Culm  de  l'Eu- 
rope continentale. 

Il  n'y  a  pas  de  li^ne  de  démarcation  précise  entre  le  Tuédien  et 
les  calcaires  (Bernicien)  qui  le  surmontent  ;  il  est  même  probable 
que  le  Tuédien  et  le  Bernicien  sont  en  partie  contemporains,  le 
faciès  tuédien  s'étant  continué  plus  longtemps  sur  certains  points. 

La  série  bernicienne  comprend'tous  les  dépôts  marins  ;  par  suite 
des  variations  continuelles  delà  profondeur,  elle  contient  des  roches 
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très  diverses  :  des  calcaires  avec  Productus  ei^anteuSy  Pr.  semire- 
ticulatus,  Lithostrotionjunceum,  L.  Portlockit,  etc.  —  des  marnes 

Îjéne'ralement  associées  aux  calcaires  et  très  fossilifères  :  Productus 
onpspinus,  P,  pustulosus,  Disctna  nitida^  Trilohites^ — des  marnes 
schisteuses,  —  des  grès  de  diverses  sortes  (constituant  la  roche 
dominante  de  toute  la  série),  —  des  couches  de  charbon  formées 
pendant  les  périodes  d'émergence  et  reposant  sur  des  argiles  sou- 
vent remplies  de  racines  de  Stigmaria. 

Il  n'y  a  pas  de  subdivisions  possibles  dans  la  série  bernicienne. 

Au-dessus  viennent  le  Millstone  Grit  et  la  série  de  Gannister, 
formés  de  3oo  pieds  de  grès  et  marnes  avec  rares  lits  de  charbon  et 
entièrement  dépourvus  de  bancs  calcaires;  ils  se  distinguent  d'ail- 
leurs difficilement  des  couches  inférieures  et  supérieures  et  n'au- 
raient pu  en  être  séparés,  s'il  n'était  facile  de  les  suivre  depuis  leurs 
localités  typiques  du  Yorkshire.  Cette  série  renferme  encore  de 
rares  horizons  marins. 

La  succession  se  continue  par  les  couches  à  charbon  (Coal- 
measures)  moyennes  et  supérieures,  composées  de  grès,  marnes  et 
argiles,  avec  dix-huit  couches  de  charbon.  Ni  les  plantes,  ni  les 
vertébrés  ne  peuvent  servir,  d'après  M.  Lebour,  à  tracer  des  hori- 
zons paléontologiques  dans  cette  série,  mais  peut-être,  parviendra- 
t-on  a  le  faire  au  moyen  des  invertébrés. 

Viennent  ensuite  les  couches  permiennes,  visibles  surtout  sur 
la  côte  de  Durham  et  constituées  par  dessables  jaunes  sans  fossiles, 
puis  par  des  schistes  marneux  et  enfin  par  le  calcaire  magnésien, 
dernier  dépôt  de  la  région. 

La  classification  proposée  par  M.  Lebour  pour  le  Carbonifère 
du  Northumberland  n'est  pas  acceptée  par  M.  Miller  (808),  qui 
préfère  s'en  tenir  à  celle  donnée  par  Tate  il  y  a  environ  20  ans,  en 
y  introduisant  toutefois  quelcjues  modifications  : 

Série  du  calcaire    (     Partie  supérieure  de  la  division  calcaire, 
supérieur  (     Division  calcaire. 

Division  charbonneuse. 

Tuédien  supérieur  ou  groupe  du  grès  de 

^^"InSrieu/^^^^    !    tuédien  inférieur  ou  groupe  du  calcaire 

à  ciment. 
Conglomérat  de  la  base,  dépôt  local  (Upper 
Old  Red  Sandstone). 
M.  Miller  n'admet  pas  le  passage  latéral  du  Tuédien  au  Berni- 
cien  indiqué  par  M.  Lebour. 

M.  Lebour  (802)  a  fait  connaître  la  succession  rencontrée  sous 
les  alluvions,  dans  des  sondages  exécutés  dans  le  comté  de 
Durham  pour  la  recherche  du  sel.  Après  le  Rhétien  (couche  à 
Avicula  contorta)y  on  trouve  : 

Trias  supérieur      j    Gr?s"5oage"^"  "  ''^""  ^''^  ^^^^^' 

Discordance  ? 
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Trias  {inférieur  ?)    —    Grès  et  marnes  rouges. 

Discordance  ? 

iGrès  marneux  rouges,  marnes  avec  lits 
lenticulaires  d'anhydrite,  gypse  et  sel. 
Calcaire  fétide  en  lames  variables  vers  la 
base. 
D^..rr.:«r.  r«r.xr««      J     Princloal  calcaire  magnésien. 
Fermien  moyen      |    Schistes  marneux  avec  bancs  à  Poissons. 

Permien  inférieur  —  Sables  jaunes. 

Discordance  ? 

Roches  carbonifères. 

L'auteur  insiste  sur  l'attribution  au  Permien,  et  non  au  Trias, 
des  couches  à  sel,  mais  sans  donner,  il  nous  semble,  de  preuves 
bien  convaincantes  en  faveur  de  son  opinion. 

M.  Radcliffe  (8fi)  indique  l'existence  à  Dukinfield  de  blocs 
de  quartzite  dans  une  couche  de  houille  épaisse  d^environ  quatre 
pieds  et  oui  se  trouve  à  55o  mètres  de  profondeur.  Quelques-uns 
de  ces  blocs  sont  très  volumineux;  l'un  d'eux  pèse  i66  livres, 
l'autre  i  oo  livres  ;  ils  occupent  la  partie  supérieure  des  couches  de 
charbon  et  pénètrent  en  partie  dans  le  toit. 

M.  Spencer  (81 3)  annonce  que  l'on  a  aussi  trouvé  quelquefois 
des  blocs  dans  le  charbon  du  Lancashire  ;  ces  blocs  sont  de  nature 
diverse  :  granité,  quartz,  quartzite;  ils  sont  isolés,  noyés  dans  la 
masse  du  charbon  ou  situés  à  son  contact  avec  le  toit  ;  ils  sont 
toujours  arrondis  et  roulés. 

L'auteur  pense  qu'ils  ont  été  amenés  soit  par  des  racines  d'arbres 
transportés  par  l'eau,  soit  par  des  glaces  flottantes.  Cette  dernière 
hypothèse  lui  semble  la  plus  probable  à  cause  de  la  grande  dis- 
tance des  points  d'où  ces  matériaux  peuvent  avoir  été  arrachés. 

M.  Gresley  (782)  s'appuyant  sur  des  études  faites  dans  le 
Sud  du  Leicestersnire  et  dans  le  Sud  du  Derbyshire,  cherche  à 
expliquer  la  formation  des  couches  de  houille  ;  il  ne  pense  pas 
qu  elles  puissent  être  dues  à  une  végétation  poussée  sur  place. 

Or  s'est  appuyé,  pour  soutenir  cette  hypothèse,  sur  la  présence 
des  Stigmana,  en  pensant  que  leurs  tiges  avaient  contribué  à 
former  le  charbon  ;  mais  l'auteur  déclare  que  pendant  ses  très 
longues  observations,  il  n'a  jamais  vu  qu'un  ou  deux  exemples  de 
tiges  pénétrant  dans  un  lit  de  charbon  et  rattachées  aux  racines 
des  Stigmaria  situées  dans  l'argile  sous-jacente  ;  d'ailleurs  les 
Sti^aria  ne  se  trouvent  pas  seulement  au  contact  du  charbon, 
mais  distribués  à  tous  les  niveaux  de  l'argile  inférieure. 

L'auteur  indique  encore  d'autres  raisons  qui  doivent  faire  rejeter 
rhypothèse  d'une  croissance  sur  place,  telles  que  l'absence  acci- 
dentelle des  argiles  inférieures  au  charbon,  la  séparation  nette 
entre  les  couches  de  charbon  et  les  couches  inférieures  et  supé- 
rieures, la  présence  dans  l'argile  inférieure  de  corps  étrangers  et 
spécialement  de  cailloux  transportés  d'une  certaine  distance,  l'asso- 
ciation fréquente  des  couches  de  houille  avec  des  assises  marines. 


F 
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M.  Morton  (809)  a  fait  connaître  les  divisions  qu'il  admet  dans 
le  Carbonifère  du  Flintshîre.  Voici  la  succession  de  haut  en  bas  : 

Calcaire  noir  supérieur  avec  Posidonomya  Becheri,  200  pieds. 

Calcaire  gris  supérieur.  —  Calcaire  gris  foncé  en  bancs  minces 
avec  petites  coucnes  de  schiste  ;  fossiles  nombreux.  Productus 
gigantetis,  Coraux;  5oo  pieds. 

Calcaire  blanc  moyen.  —  Calcaire  blanc  ou  grts  en  bancs  épais, 
peu  de  fossiles  ;  600  pieds. 

Calcaire  brun  inférieur.  —  Calcaire  brun  ou  gris  foncé  en  bancs 
irrcguliers,  pas  de  fossiles.  A  la  base,  banc  de  schistes  avec  plantes, 
400  pieds. 

L'épaisseur  totale  (1700  pieds}  est  beaucoup  plus  forte  qu'en 
aucun  autre  point  de  la  partie  septentrionale  du  pays  de  Galles. 

M.  Ussher  [816)  a  étudié  le  Carbonifère -du  Dcvonshire;   ce 
terrain,  qui  avait  été  très  négligé  à  cause  de  l'attrait  du  Dévonien 
dans  celte  région,  peut  se  diviser  ainsi  : 
Supérieur  —  Type  d'Eggesford.  —  Grès  durs  assez  épais,  bancs 
ardoisiers . 
Moyen     —  Type   de   Morchard.    —   Grès  sableux  en   bancs 
épais,  gris-verdàtre  ou  rougeâlre. 

i     Marnes  gris-foncé.  —  Type  de  Saint-David's. 
Marnes  siliceuses  (cherty  shales]  et  grès-type  de 
Coddon  Hill. 
Calcaire  et  marnes  gris-foncé. 

Ces  divisions  sont  bien  distinctes  dans  leur  ensemble,  mais  les 
limites  précises  sont  très  difficiles  à  tracer. 

La  division  inférieure  qui,  par  suiie  de  l'esistence  d'un  pli 
synclinal,  se  montre  au  Nord  et  au  Sud  de  la  région,  ne  se  prèle 
pas  à  des  subdivisions ,  il  semble  que  les  calcaires  forment  des  len- 
tilles au  milieu  des  marnes  et  des  grès.  Un  banc  est  couvert  de 
Posidonomya  lateralis,  accompagné  de  P.  Beckeri  et  de  P.  tuber- 
culata. 

La  limite  inférieure  de  l'étage  est  rarement  visible;  néanmoins 
on  peut  l'observer  auprès  de  la  station  de  Dulverton,  et  dans  cette 
totalité,  il  y  a  passage  insensible  des  marnes  dévoniennes  à 
Pclraia  celtica  aux  marnes  carbonifères. 

Le  Carbonifère  moyen  est  formé  par  une  série,  très  variable,  où 
dominent  les  grès  grossiers  et  les  schistes  marneux. 

Quanta  la  partie  supérieure  ou  grès  d'Eggesford,  elle  est  cons- 
lituéc  par  une  série  bien  plus  constante,  consistant  principalement 
en  grès  gris,  blancs  ou  rougeâires,  avec  intcrcalaiions  de  marnes 
grises. 

M.  Dawkins  (779)  pense  que  les  couches  de  charbon  de  la 
partie  méridionale  du  pays  de  Galles  et  du  Somerset  sont  réunies  à 
celles  du  Nord  de  la  France  ci  de  la  Belgique  par  une  série  de 
champs  isolés  ou  de  bassins  cachés  par  des  couches  plus  récentes. 
Se  fondant  sur  la  découverte  faite  à  Calais,  de  couches  de  houtUe 
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à  1092  pîeds  de  profondeur,  il  a  commencé  un  sondage  à  Douvres 
dans  l'espérance  d*y  retrouver  le  précieux  minéral  ;  les  travaux  de 
recherche  ne  sont  pas  encore  terminés. 

France.  —  La  Société  Géologique  de  France,  pendant  le  cours 
de  son  excursion  en  Bretagne  dirigée  par  M.  Barroîs,  a  eu  l'oc- 
casion d'étudier  à  plusieurs  reprises  le  système  permo-carbonifère. 
Nous  signalerons  d'abord  les  environs  de  Quimper  (SSg)  où  le 
terrain  houiller  est  représenté  par  des  couches  alternantes  de 
schistes  charbonneux,  d  arkoses,  de  psammites  et  de  poudingues 
ayant  une  inclinaison  générale  vers  le  Sud,  de  25*  à  85®;  elles 
renferment  Pecopteris  arborescens,  P,  cyathea. 

Ce  petit  bassin  qui  a  la  forme  d'une  ellipse  allongée,  ayant  cinq 
kilomètres  de  l'Est  à  l'Ouest  et  un  demi-kilomètre  du  Nord  au  Sud, 
est  formé  par  le  terrain  houiller  supérieur. 

Châteaulin  est  également  situé  au  milieu  d'un  bassin  carbonifère 
reposant  sur  le  Dévonien  et  composé  de  schistes  et  de  psammites 
fortement  inclinés  au  Nord  et  au  Sud  du  bassin^  tandis  que  vers  le 
centre,  les  couches  sont  à  peu  près  horizontales  (36o). 

Ces  mêmes  schistes  se  retrouvent  encore  autour  de  la  rade  de 
Brest  (36 1),  reposant,  comme  à  Châteaulin,  sur  le  Dévonien  et  con- 
tenant Phillipsia  Derbyensis,  Bellerophon  hiulcus,  Productus 
semireticulatus,  Spirifer  glaber,  Rhynchonella pleur odon,  etc. 

Enfin  dans  le  bassin  de  Morlaix  (366),  qui  est  complètement 
indépendant  des  précédents,  on  trouve  une  succession  de  schistes 
fins  de  couleur  foncée,  alternant  en  lits  minces  avec  des.  bandes 

f gréseuses,  claires,  verdâtres  et  avec  des  grauwackes  renfermant  des 
its  calcaréo-schisteux,  remplis  de  tiges  d'encrines,  et  des  bancs  de 
poudingues  à  galets  très  variés.  Ces  couches  sont  traversées  par 
des  filons  de  granulite  à  grains  fins  (aplite)  et  de  micro-granulite 
(elvan).  M.  Barrois  pense  que  ces  schistes  de  Morlaix  sont  carbo- 
nifères ;  ils  reposeraient  alors  en  stratification  discordante  sur  les 
étages  inférieurs,  tantôt  sur  le  Silurien,  tantôt  sur  le  Dévonien. 

M.  Vélain  (442)  a  appelé  l'attention  sur  de  puissants  massifs 
calcaires,  s'étendant  au  pied  du  Donon  dans  les  Vosges,  sur  les 
deux  versants  de  la  vallée  de  la  Bruche.  Ces  calcaires  avaient  été 
jusqu'à  présent  considérés  comme  dévoniens;  mais  l'auteur  a 
découvert  à  leur  base,  auprès  de  Schirmeck,un  gisement  de  fossiles 
carbonifères  de  l'horizon  de  Visé  :  Productus  cora,  Spirifcr 
lineatus^  Sp,  bisulcatus,  Sp,  cheiropterix,  Dielasma  hastata, 
Schi\oporia  resupinata^Rhynchonella  cuboides,  Acrocylia  ŒhlertL 
Turbonellina  lepida,  Naticopsis  elegans? 

La  masse  calcaire  est  donc  comprise  entre  un  horizon  marin  se 
rapportant  à^  celui  de  Visé,  et  de  puissantes  assises  de  grès  et  de 
scnistes  qui  se  rattachent  au  Culm,  c'est-à-dire  aux  dépôts  côtiers 
et  terrestres  qui  viennent  se  placer  au  sommet  du  carbonifère 
inférieur. 

^  M.  Bleicher  (437)  a  annoncé  dans  une  communication  ulté- 
rieure, que  le  Carbonifère  à  fossiles  marins  et  à  plantes,  indiqué 
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dans  ses  précédentes  notes  et  dans  celles  de  M.  Vélain,  passe  de 
la  vallée  de  la  Bruche  dans  la  vallée  de  la  Celles  en  conservant  ses 
caractères  essentiels. 

Le  Permo-Carbonifère  du  Languedoc  a  donné  lieu  cette  année  à 
un  assez  grand  nombre  de  travaux. 

Citons  d'abord  Tétude  de  M.  Bergeron  sur  le  terrain  houiller 
d'Auzits  (Avevron)  (435).  Ce  petit  bassin  a  une  composition  très  dif- 
férente de  celle  du  bassin  de  Decazeville,  au  Sud-Est  duquel  il  est 
situé.  A  Auzits,  le  Houiller  est  formé  de  grès  à  cailloux  de  quartz 
ou  de  grès  très  feldspatique  semblant  provenir  du  démantèlement 
des  filons  de  granulite  et  de  microgranulite  visibles  auprès  de  la 
métairie  de  Carabols  ;  leur  épaisseur  est  de  plus  de  loo  mètres  et 
ils  contiennent  deux  faisceaux  principaux  de  couches  de  houille. 
Le  système  d*Auzits  est  inférieur  aux  dépôts  houillers  de  Cam- 
pagnac  et  de  Bourran  et  paraît  correspondre  au  niveau  de  Carmaux 
(^base  de  l'étage  houiller  supérieur),  mais  la  flore  recueillie  est 
insuffisante  pour  oprmettre  une  assimilation  précise  ;  d*ailleurs,  les 
conglomérats  de  la  base  de  Carmaux  sont  très  différents  de  ceux 
d'Auzits,  et  s'ils  sont  de  même  âge,  ils  ne  sont  pas  le  prolongement 
de  la  même  couche. 

Dans  sa  note  sur  les  terrains  anciens  de  la  Montagne-Noire, 
M.  Bergeron  (414)  indique  la  composition  du  Carbonifère  de 
cette  région;  l'étage  débute  par  des  grès  jaunes  avec  traces  de 
végétaux,  puis  viennent  des  conglomérats  à  petits  cailloux  de 
phtanites  et  de  quartz,  puis  de  nouveaux  grès  à  végétaux.  Toute 
cette  série  correspond  au  Culm  de  Westphalie  et  de  l'Ouest  de  la 
France;  elle  Tentcrme  Phillipsia  gemmuli/era. 

Le  Carbonifère  se  termine  par  une  assise  correspondant  au  cal- 
caire de  Visé. 

M.  de  Rouville  (410  et  428)  attribue  de  même  au  Culm  et  au 
calcaire  de  Visé,  les  grès  et  calcaires  carbonifères  de  la  région  de 
Cabrières;  il  annonce  que  le  Carbonifère  se  poursuit  à  l'Ouest  jus- 
qu'à Saim-Nazaire,  mais  sans  être  accompagné  du  Houiller  et  du 
Permien  qui  disparaissent  sous  le  diluvium  ou  d'autres  terrains 
plus  récents  au  Sud  de  Laurens. 

Enfin  un  géologue  étranger,  M.  Frech  est  venu  visiter  aussi  la 
région  célèbre  de  Cabrières  (405),  mais  il  ne  s'est  occupé  du  Carbo- 
nifère que  d'une  façon  accessoire.  Il  indique  pourtant  dans  la  coupe 
du  val  d'Isarne  à  la  Serre,  le  Carbonifère  reposant  en  concordance 
sur  le^  Clymenienkalk  (Dévonien  supérieur)  et  composé  de  : 
a.  Schistes  argileux  en  couches  minces,  passant  à  la  grauwacke, 
avec  restes  de  plantes  indéterminables;  cette  assise  correspond 
certainement,  au  point  de  vue  pétrographique  et  stratigraphique,  au 
Culm,  5™;  b.  Calcaire  argileux  sombre  en  bancs  minces  sans  fossiles, 
ao"»;  c.  Calcaire  en  gros  bancs  contenant  la  faune  du  calcaire  car- 
bonifère supérieur  de  la  Belgique  (calcaire  de  Visé]  :  Productus 
giganteus,  Lonsdaleia,  Clinophjrllumj  Endophyllum,  Lithos- 
trotion,  etc. 
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L'épaisseur  du  Carbonifère  de  Cabrières  est  très  faible,  si  on  la 
compare  au  chiflfre  atteint  dans  le  Nord  de  la  France  et  la  Belgique; 
c'est  du  reste  un  caractère  général  des  formations  paléozoiques  de 
Cabrières. 

M.  Lartet  (440)  rappelle  quUl  a  fixé  antérieurement  Tâge  des 
schistes  de  Larbont  (Pyrénées  centrales)  qui  appartiennent  au  Car- 
bonifère inférieur;  mais  depuis  cette  époque,  il  a  trouvé  un  grand 
nombre  de  gisements  nouveaux  entre  l'Ariège  et  la  Navarre,  et 
déclare  que  le  terrain  carbonifère  se  montre  d'une  manière  continue, 
formant  plusieurs  bandes  alignées  dans  le  sens  de  la  chaîne  pyré- 
néenne. Ce  terrain  se  développe  vers  l'Ouest,  où  il  est  constitué 
par  un  calcaire  à  Productus  et  à  Polypiers  atteignant,  en  certains 
points,  une  épaisseur  de  200  mètres  et  d'un  étage  supérieur  de 
schistes  et  ae  quartzites  avec  empreintes  végétales  passant  au 
terrain  houiller  des  Basses- Pyrénées. 

M.  Lartet  indique  les  affleurements  de  la  principale  bande  du 
Carbonifère  de  la  vallée  d'Aran  à  la  vallée  de  Canipan,  puis  de  là, 
en  contournant  le  pic  du  Midi,  jusqu'à  la  vallée  d'Ossau  ;  il  donne 
aussi  la  direction  aune  deuxième  bande  comprenant  souvent  plu- 
sieurs zones  distinctes  et  parallèles,  qui  part  des  contreforts  de  la 
Maladetta  et  se  dirige  vers  l'Ouest  en  suivant  à  peu  près  la  fron- 
tière de  la  France  et  de  l'Espagne.  L'étage  se  trouve  compris  entre 
les  griottes  et  les  grès  rouges  triasiques,  reposant  en  discordance 
sur  les  schistes  à  empreintes  végétales. 

Il  faut  espérer  que  M.  Lartet  publiera  bientôt  un  travail  plus 
étendu  sur  les  découvertes  très  importantes  qu'il  ne  fait  qu^an- 
noncer  dans  cette  trop  courte  note. 

M.  Stuart-Menteath  (Soi)  a  découvert  quelques  plantes  nou- 
velles dans  les  terrains  qu'il  rapporte  au  Carbonifère  dans  les 
Pyrénées-Occidentales  ;  ces  espèces,  qui  proviennent  d'Eugui,  et 
ont  été  déterminées  par  M.  Renault,  indiqueraient  la  base  du  ter- 
rain houiller  supérieur.  Ce  sont  :  Sigillaria  elegans^  Taxospermum 
Gruneri^  Calamités  SuckowH,  Nevropteris  heterophylla,  Cardio^ 
carpus  avellana^  Trigonocarpus  Nœggerathi. 

Espagne.  —  Les  gisements  de  houille  connus  de  longue  date 
auprès  de  San  Juan  de  las  Abadesas  et  de  la  Seo  de  Urgel  ont  été 
visités  dernièrement  par  M.  Lebour(i633). 

Le  terrain  houiller  se  compose  de  grès  et  de  sables  avec  lits  de 
charbon  ;  on  y  trouve  des  plantes  incontestablement  houillères. 
Ces  couches  reposent  à  Ogasa  (San  Juanj  sur  un  calcaire  avec 
Goniatites  (Carbonifère  inférieur  ou  Dévonien),et  à  la  Seo,  sur  des 
schistes  plus  anciens.  Au-dessus  des  couches  à  charbon,  se  montre 
un  grès  rouge  (Permien  ou  Trias),  puis  le  Jurassique. 

M.  Lebour  trouve  une  telle  ressemblance  entre  les  couches  houil- 
lères de  la  Catalogne  et  celles  des  Asturies  qu'il  ne  doute  pas 
qu'elles  n'appartiennent  à  une  même  bande.  Certes,  cette  bande 
n'est  pas  continue,  mais  on  doit  en  trouver  des  lambeaux  en  diffé- 
rents points  du  versant  sud  des  Pyrénées,  et  il  est  probable,  d'après 
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l'auteur,  que  l'on  y  rencontrera  des  couches  exploitables  de  houille. 
Cette  dernière  prédiction  ne  paraît  pas  devoir  se  réaliser,  puisque 
dans  les  nombreux  affleurements  signalés  par  M.  Lartet,  il  n'existe 
pas  de  charbon. 

Italie. —  M.  Mazzuoli  {tS^j)  a  démontré  antérieurement,  dans 
une  note  publiée  en  collaboration  avec  le  professeur  Issel,  que  les 
terrains  anthracifères  de  l'Apennin  doivent  être  rapportés  au  Car- 
bonifère; il  étudie  maintenant  ce  terrain  en  détail  dans  les  diffé- 
rentes vallées  de  la  Bormida  di  Mallare,  de  la  Bormida  di  Pallare, 
de  la  Bormida  d'Ossiçlia  et  de  la  Bormida  de  Callîzzano,  et  il 
dresse  une  cane  géologique  au  i/5o,ooo°  de  cette  région. 

La  succession  générale  est  la  suivante  de  bas  en  haut: 

a.  Schistes  noirs,  grès  et  conglomérats,  avec  anthracite  exploité. 

b.  Calcaire  saccharoide. 

c.  Quarzitcs,  apenninites  et  schistes  gneîssiques. 

D'après  l'analogie  avec  les  régions  déjà  connues,  M,  Mazzuoli 
rapporte  l'assise  a  au  Carbonifère,  et  les  couches  cristallines  c  au 
Permien.  Quant  au  calcaire  è,  il  n'y  a  pas  plus  de  raison,  à  la 
Bormida,  pour  le  rattacher  à  l'un  qu'à  l'autre  de  ces  étages  ;  maïs 
en  comparant  la  succession  reconnue  avec  celle  des  régions  voi- 
sines, l'auteur  le  considère  comme  le  représentant  du  calcaire  & 
Fusulines  des  Alpes  Carniques  et  du  calcaire  saccharoide  de  la 
Valteiine;  cette  assise  est  donc  carbonifère.  L'analyse  chimique 
montre  une  forte  proportion  de  magnésie  dans  le  calcaire. 

M.  de  Siefani  (i548-r55i)  s'est  occupé  de  vérifier  si  les  cou- 
ches assimilées  au  Permien  ou  au  Carbonifère,  dans  le  Nord  de 
l'Iiaiie,  appartenaient  bien  à  ces  étages,  et  ïl  est  arrivé  à  cette  con- 
clusion que  l'on  a  introduit  dans  le  Permien  tous  les  terrains  mal 
caractérisés  compris  entre  les  schistes  cristallins  azoiques  et  le 
Trias  supérieur. 

M.  Zaccagna,  par  exemple,  range  dans  le  Permien,  les  schistes 
cristallins  des  environs  de  Savone,  qui,  pour  l'auteur,  appartien- 
nent au  Montalban  ou  au  Huronien.  Le  même  géologue  a  classé 
dans  le  Permien  certains  terrains  des  Alpes  apuanes  qui  appar- 
tiennent au  Silurien  moren  d'après  l'étude  des  fossiles  faite  par 
Meneghini. 

M.  Zaccagna  attribue  encore  en  partie  au  Permien,  en  partie  au 
Trias  des  roches  qu'il  nomme  gneiss  et  qu'il  parallélise  avec  les 
schistes  cristallins  des  Alpes-Maritimes;  or,  pour  M.  de  Stefani, 
ces  roches  sont  des  schistes  ottrélitifères  et  des  bydromicaschistes 
et  appartiennent  au  Trias  supérieur. 

Les  schistes  pfaylladiques  du  Monte  Pisano  ne  sont  pas  non  plus 

Çermiens,  comme  le  veui  M.  Tommasi,  mais  ils  appartiennent  au 
rias  supérieur,  d'après  leur  aspect  qui  est  absolument  le  même 
que  celui  du  Trias  des  autres  régions;  les  fossiles  qu'on  y  a  ren- 
contrés ne  peuvent  cire  pris  en  considération,  car  ils  sont  absolu- 
ment indcTerminables. 
Les  phyllades  et  quarizttes  de  fano  (province  de  Firenze)  ont 
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été  aussi  rapportés  au  Permien  par  M.  Lotti,  parce  qu'ils  reposent 
sur  le  Carbonifère  avec  passage  insensible  ;  M.  de  Stefani  les  rat- 
tache au  Trias  parce  qu'il  leur  trouve  plus  de  liens  avec  Flnfralias 
qui  les  surmonte  qu'avec  les  couches  sous-jacentes. 

De  même  pour  les  phyllades  et  quartzites  du  littoral  de  la 
Toscane,  qui,  pour  l'auteur,  ont  une  analogie  certaine  avec  les 
roches  triasiques  des  Alpes  apuanes. 

Enfin,  les  schistes  cnarbonneùx  et  séricitiques  de  la  .Calabre 
appartiendraient  au  Silurien  et  au  Carbonifère,  mais  rien  ne  serait 
permien  et  ne  motiverait  l'attribution  de  ces  couches  au  Permo- 
Carbonifère,  comme  cela  est  indiqué  dans  la  carte  d'Italie  de  1881. 

En  résumé,  pour  M.  de  Stefani,  les  schistes  cristallins  deSavone 
sont  antérieurs  au  Carbonifère;  —  les  schistes  gneissiques  des 
Alpes  apuanes  appartiennent  au  Silurien  moyen  ;  —  les  fossiles 
trouvés  à  Monte  Pisano  ne  sont  pas  du  tout  caractéristiques  du 
Permien  ;  —  les  phyllades  et  quartzites  des  autres  parties  de  l'A- 
pennin septentrional,attribués  au  Permien, sont  très  vraisemblable- 
ment triasiques  ;  —  et  les  phyllades  de  l'Apennin  méridional  sont 
plus  anciens  que  le  Permien,  de  sorte  que  rien  n'indique  la  pré- 
sence véritable  de  cet  étage  dans  l'Apennin. 

Il  est  bien  difficile  de  se  faire  une  opinion  sur  cette  question, 
mais  il  nous  semble  que  M.  de  Stefani  n'accompagne  pas  ses  affir- 
mations de  preuves  bien  démonstratives. 

D'ailleurs,  en  ce  qui  concerne  les  couches  du  Monte- Pisano, 
M.  To  mma si  n'accepte  pas  les  critiques  de  son  confrère;  il 
répond  (i  552)  que  les  fossiles  qu'il  a  trouvés  en  ce  point  sont  certes 
en  très  mauvais  état,  mais  on  peut  cependant  assurer  qu'ils  n'ont 
aucun  rapport  avec  tous  ceux  que  l'on  connaît  du  Trias,  et  qu'ils 
se  rapprochent  plutôt  des  formes  paléozoîques.  M.  Tommasi  n'a 
pas  dit  que  ces  fossiles  étaient  certainement  permiens  et  encore 
moins  caractéristiques  du  Permien,  mais  il  incline  à  les  considérer 
plutôt  comme  antérieurs  à  cette  période  que  comme  triasiques  ou 
d'une  époque  plus  récente. 

Allemagne  (*).  — M.  Proescholdtfi  i83)  a  étudiéle  Zechstein 
dans  le  petit  Thûringerwald  auprès  de  Bischofsrod  ;  il  en  donne 
une  coupe  détaillée  et  fait  des  comparaisons  avec  d'autres  points 
situés  au  S.-E.  du  Thtlringerwald. 

Le  Zechstein  débute  partout  par  un  conglomérat  qui,  à  Bischo- 
^  fsrod,  passe  vers  le  haut  à  un  grès  à  grain  très  fin,  ressemblantbeau- 
coup  au  Grès  bigarré;  c'est  l'équivalent  des  schistes  cuivreux.  Au- 
dessus,  vient  un  calcaire  souvent  ferrugineux,  avec  Schi\odus 
Schlotheimi  et  autres  fossiles  mal  conservés,  qui  correspond  au 
Zechstein  proprement  dit  d'autres  localités  ;  ces  couches  représen- 
tent rassise  inférieure  de  l'étage  du  Zechstein. 

L'assise  moyenne  est  assez  réduite  à  Bischofsrod,  où  elle  est  à 
l'état  de  dolomies  qui  passent  insensiblement  aux  couches  sous- 
jacentes  ;  elles  sont  remplies  de  fossiles  mal  conservés. 


*  L'analjse  des  ouvrages  allemandka  été  faite  par  M.  Em.  Haug. 
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Le  Zechstein  supérieur  comprend,  comme  dans  toute  la  contrée, 
des  argiles  inférieures,  des  dolomies  en  plaquettes  et  des  argiles 
supérieures.  Les  dolomies  en  plaquettes  (8  à  lo  mètres  de  puis- 
sance) contiennent  de  nombreux  fossiles  en  bon  état  :  Aucella 
Hausmanni^  Gervillia  ceratophaga^  Schi:{odns  obscuriis,  Denta^ 
lium  Speyeri^Natica  hercynica, —  Turbonillaaltenburgensis,csptce 
très  caractéristique  de  ce  niveau,  n*a  pas  été  retrouvée  dans  les 
environs  de  Bischofsrod.  Les  argiles  supérieures  contiennent  des 
rognons  dolomitiques  avec  Dentalium  Speyeri, 

L^étage  du  Zechstein  de  la  région  située  au  S.-E.  du  Thllringer- 
wald  présente,  comparativement  au  Zechstein  duHar2,de  la  Hesse, 
des  environs  d'Eisenach,  un  développement  très  réduit  des  assises 
inférieure  et  moyenne,  dont  le  faciès  calcaire  peut  disparaître  entiè- 
rement, les  conglomérats  et  les  grès  de  la  base  étant  alors  seuls 
développés. 

Depuis  une  série  d'années  déjà,  on  avait  signalé  dans  le  terrain 
houiller  de  Westphalie  des  concrétions  dolomitiques,  contenant 
des  restes  de  bois  fossiles  appartenant  aux  genres  Lyginodendron. 
Lepidodendron,  Sigillaria^  Stigmaridy  CordaiteSy  Svhenophjrllum 
et  à  des  genres  de  Fougères.  MM.  Wedekind,  Weiss  et  Félix 
avaient  étudié  ces  concrétions  au  point  de  vue  paléontologique  et 
au  point  de  vue  minéralogique,  mais  on  ne  connaissait  ni  leur  gise- 
ment ni  leur  localité  exacte.  Récemment  M.  Nasse  (1181)  a  pu 
combler  cette  lacune,  en  démontrant  que  les  concrétions  aolomi- 
tiques  se  trouvaient  à  la  partie  supérieure  des  houilles  grasses 
dans  le  faisceau  Catherine  du  puits  Hansa  près  Langcndreer,  au- 
dessous  des  schistes  argileux  à  Aviculopecten  papyraceus.  Les 
paléontologistes  qui  s'étaient  occupés  des  restes  végétaux  contenus 
dans  les  concrétions,  avaient  fait  ressortir  leur  analogie  avec  la 
flore  des  concrétions  dolomitiques  du  Yorkshire  étudiées  par 
Williamson.  M.  Nasse  veut  en  outre  paralléliser  leur  niveau  avec 
celui  des  concrétions  de  sphérosidérite  des  couches  d'Ostrau  en 
Silésie,  couches  qui  contiennent  la  flore  du  Culm  et  la  faune  de 
Visé. 

M.  Stur  (i  i85)  s'élève  contre  cette  manière  de  voir  due  à  la  con- 
fusion faite  par  M.  Nasse  entre  les  couches  d'Ostrau  et  les  couches 
de  Schatzlar  en  Silésie  ;  celles-ci  pourtant  contiennent  une  flore 
toute  différente  des  premières  et  appartiennent  au  Carbonifère 
moyen.  C'est  avec  ces  dernières  qu'il  faut  paralléliser  le  niveau  des 
concrétions  dolomitiques  de  Langendreer  et  du  Yorkshire,  de 
même  que  toute  la  série  houillère  de  Westphalie. 

Russie.  —  M.  Amalitzky  (io351  indique  la  répartition  du  cal- 
caire carbonifère  dans  la  partie  méridionale  du  gouvernement  de 
Nijni-Novgorod,  et  divise  les  dépôts  permiens  en  deux  groupes; 
grès  marneux  (étage  des  marnes  irisées)  et  groupe  calcaire.  Le 
premier  est  rapporté  par  l'auteur  au  Rothliegendes  et  le  groupe 
calcaire  est  parallélisé  avec  le  Zechstein,  au  moins  pour  la  plus 
grande  partie,  la  base  du  groupe  étafft  plus  ancienne.  L'auteur 
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admet  d'ailleurs  Tidée  émise  par  d'autres  géologues,  à  savoir  que 
la  majeure  partie  du  groupe  marneux  passe  latéralement  au  cal- 
caire (Zechstein). 

Quelques  géologues  russes  admettent  l'existence  d'un  étape 
permo-carbonifère,  en  prenant  ce  terme  dans  une  acception  diffé- 
rente que  celle  qui  lui  est  donnée  dans  les  autres  pays  ;  aussi 
M.   Krotoff  (1040),  répondant  à  une  question  de   M.   Nikitin 

il  042), indique  avec  plus  de  précision  ce  qu'il  entend  par  ce  terme. 
*our  lui,  il  existe  un  étage  mtermédiaire  entre  le  Carbonifère  et 
le  Permien,  et  c'est  là  ce  qu'il  nomme  Permo-Carbonifère  ;  néan- 
moins une  partie  de  cet  étage  peut  être  parallélisé  soit  avec  le 
Carbonifère  supérieur,  soit  avec  le  Permien. 

M.  Nikitin  {1041)  a  étudié  le  Permien  dans  les  gouvernements 
de  Samara  et  d'Oufa;  d'après  lui,  les  marnes  irisées  recouvrant  le 
Zechstein  ne  dépassent  guère  les  limites  orientales  du  gouverne- 
ment de  Samara.  Les  roches  pétrographiquement  identiques,  déve- 
loppées dans  le  gouvernement  d'Oufa,  le  long  des  rivières  Dioma 
et  Éelaya,  sont  situées  au-dessous  du  Zechstein  et  remplacent  en 
partie  ses  éléments  inférieurs. 

Cette  existence  de  deux  étages  de  marnes  irisées  explique  les 
divergences  d'opinion  sur  la  position  relative  des  marnes  irisées 
et  du  Zechstein  russe.  Afin  d  éviter  toute  confusion,  M.  Nikitin 
donne  aux  marnes  irisées  supérieures  le  nom  d'étage  tartarien. 

La  succession  dans  cette  région  est  la  suivante,  de  bas  en  haut  : 

a.  Dolomie  et  calcaire  poreux  à  faune  permo-carbonifère. 

b.  Mêmes  roches  avec  faune  permienne.  (Ces  deux  faunes  ont 
été  déterminées  par  M.  Tschernyscheff  ). 

c.  Gypses,  arciles  et  calcaires  pénétrés  de  gypse,  sans  fossiles. 

d.  Groupe  calcaréo-argileux  sans  fossiles. 

e.  Groupe  de  grès  rouge  argileux  à  faune  de  Zechstein  dans  les 
couches  supérieures. 

f.  Groupe  gris  ;  calcaires  et  grès  marneux  à  fossiles  abondants 
du  Zechstein. 

g.  Groupe  (rose)  inférieur;  calcaire  argileux,  base  de  l'étage 
tartarien. 

h.  Groupe  (rouge)  supérieur  ;  grès  argileux  —  partie  supérieure 
de  l'étage  tartarien. 

Dans  le  gouvernement  d'Oufa  et  dans  celui  de  Viatka,  M .  T  s  c  h  e  r- 
nyscheff  (io53)  a  étudié  les  mêmes  couches;  pour  lui,  les  cal- 
caires, les  gypses,  les  marnes,  les  argiles  et  les  grès  développés 
dans  la  région  des  rivières  Belaya  et  Kama  se  divisent  en  deux 
groupes  : 

a.  L'inférieur  représente  un  faciès  des  grès,  des  marnes  et  des 
calcaires  des  gouvernements  de  Samara  et  d'Oufa;  cet  horizon 
repose  sur  les  calcaires  tachetés  et  les  dolomies  considérés  comme 
la  base  du  Zechstein  de  la  Russie  moyenne. 

b.  Le  groupe  supérieur  est  composé  presque  exclusivement  par 


|L"»      '• 


180  GÉOLOGIE.    —   SYSTÈME    PF.nMO-CARBONIKnRE. 

des  grès,  marnes  et  argiles  et  forme  l'étage  des  marnes  irisées  pro- 
prement dites  ;  les  fossiles  ressemblent  beaucoup  aux  fossiles 
triasiques  ;  aussi  convient-il  d'être  très  réservé  sur  1  âge  à  attribuer 
à  ces  marnes  irisées  qui  sont  généralement  regardées  comme  per- 
miennes. 

M.  Stouckenberg  (1049)3  étudié  la  partie  occidentale  des  dïs- 
iricis  de  Perm  et  d'Ossa,  région  entièrement  permienne  et  com- 
posée de  grès,  conglomérats,  argiles  rouges  et  argiles  marneuses 
rouge  foncé  ;  h  la  partie  supérieure,  apparition  sporadique  de  cal- 
caire et  de  gypse.  On  y  trouve  des  Ànthracosia  et  quelques  plantes  : 
Peuce  subtihs.  Calamités  Kutorgœ,  Nœggerathia  expansa,  Odon~ 
topleris  Fischer  i. 

Enfin  M.  Krasnopolsky  (loBg)  indique  l'existence  au  Sud  de 
la  rivière  Inwa  d'argiles  rouges  marneuses  à  concrétions,  de  marnes 
blanches  ou  rouges,  de  marnes  rouge  foncé,  de  grès  gris  ordinai- 
rement friables,  se  changeant  par  places  en  conglomérats. 

Ces  couches  reposent  sur  les  grés  cuprifères  permiens  et  ne 
renferment  que  des  Unios. 

On  voit  que  les  géologues  russes  s'occupent  beaucoup  du  Per- 
mien  ;  mais  il  ne  semble  pas  que  jusqu'à  présent,  malgré  tous  leurs 
efforts,  ils  soient  arrivés  à  établir  dans  ces  couches  une  classiâcation 
bien  certaine. 

L.  Cakez. 
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GROUPE     SECONDAIRE 


Par  M.  Emile  Haug. 

A.  PROVINCES  MÉDITERRANÉENNE  ET  JUVAVIQUE. 

I®  Alpes  orientales. 

M.  Gûnibel  (i3ii),  au  cours  de  quelques  excursions  faîtes  dans 
la  Basse-Engadine,  sur  les  frontières  des  Grisons  et  du  Tyrol  et 
dans  le  Vorarlberg,  a  pu  revoir  quelques  points  intéressants  pour 
la  connaissance  du  développement  du  Trias  de  cette  région,  qu'il 
avait  étudiée  il  y  a  une  trentaine  d'années  environ. 

A  PEndkopf,  au  Piz  Lat  et  dans  les  environs  de  Tarasp,  dans 
les  Grisons,  la  succession  des  dépôts  triasiques  est  la  suivante  : 

Muschelkalk  représenté  par  des  calcaires  dolomitiques  noirâtres 
avec  gyroporelles  (G.  pauciforatà)^  reposant  en  quelques  endroits 
directement  sur  le  Gneiss; 

Cargneules  avec  amas  de  gypse,  très  puissantes  ; 

Dolomie  principale  carnienne,  recouverte  par  du  Rhétien  ou  du 
Lias. 

Les  cargneules  représentent  donc  toute  la  partie  du  Trias  com- 
prise entre  le  Muschelkalk  et  la  partte  supérieure  de  l'étage 
carnien. 

Dans  les  environs  de  Bludenz,  dans  le  Vorarlberg,  il  en  est  de 
même,  avec  cette  différence  qu'entre  le  Muschelkalk  et  la  car- 
gneule,  s'intercalent  des  marnes  à  Bactryllium  et  des  grès  à  débris 
végétaux  ;  ce  sont  les  couches  de  Partnach  de  M.  Gtimbel.  Les 
couches  liasiques  de  la  Basse-Engadine  et  du  Vorarlberg  présen- 
tent également  de  grandes  analogies,  il  n'en  est  pas  de  même  des 
schistes  des  Grisons,  que  les  géologues  suisses  considèrent  comme 
liasiques,  tandis  que  M.  GUmbel  les  range  dans  la  série  paléozolque. 
Cependant  les  cartes  de  Theobald  et  de  M.  Heim  montrent  que, 
dans  les  Grisons,  ces  schistes  reposent  sur  les  cargneules  triasiques 
et  sur  le  Verrucano  permien.  Ils  ne  sauraient  donc  être  d'un  âge 
aussi  ancien. 

MM.  E.  von  Moisisovics  et  G.  Geyer  (i364)  signalent  dans 
les  Alpes  de  la  vaJléç  de  la  MUrz  en  Styrie  une  succession  des 
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dépôts  trîasiques  qu'on  n'avait  encore  rencontrée  nulle  part  ;  c'est 
la  suivante  : 

i*»  Calcaire  du  Dachstein  et  dolomîe  carnienne. 

2*  Couches  de  Raibl  :  calcaires  et  schistes  noirs  à  Halobia 
rugosa, 

3'»  Calcaire  de  Hallstadt  supérieur  :  calcaires  gris  foncé  et  noirs 
en  bancs  minces,  du  faciès  de  Reiflingen. 

4**  Calcaire  de  Hallstadt  inférieur  :  calcaires  gris  en  bancs  épais, 
marbres  rouges  et  calcaires  blancs  à  diplopores. 

5*  Couches  de  Zlambach  :  marnes  et  schistes  gris  avec  calcaires 
noirs  à  Rhynchonella pedata  à  la  base. 

6»  Dolomie  blanche  à  diplopores. 

7®  Couches  de  Guttenstein  :  calcaires  schisteu:^  noirs  de  peu 
d'épaisseur. 

8°  Couches  de  Werfen. 

Les  couches  5  à  8  n'offrent  rien  de  particulier,  elles  repré- 
sentent le  Grès  bigarré,  le  Muschelkalk  et  l'étage  norien  inférieur. 
Les  couches  de  Zlambach  se  terminent  en  biseau  vers  le  Sud,  de 
sorte  que  le  calcaire  norien  à  diplopores  repose  sur  la  dolomie  à 
diplopores  du  Muschelkalk.  D'autre  part,  on  peut  observer  le  pas- 
sage  latéral  graduel  des  calcaires  blancs  à  diplopores  aux  calcaires 
de  Hallstadt  à  céphalopodes.  La  succession  des  couches  2  à  4  est 
absolument  propre  à  la  région:  tandis  que  dans  le  Salzkammergut, 
la  zone  de  Raibl   à    Trachyceras  aonoïdes  est  représentée  par  la 

Kartie  supérieure  des  calcaires  de  Hallstadt,  dans  la  vallée  de  la 
ïûrz  les  couches  de  Raibl  à  Halobia  rugosa^  c'est-à-dire  le  faciès 
que  l'on  rencontre  dans  Tarchiduché  d'Autriche,  reposent  sur  des 
calcaires  de  Hallstadt  noriens  à  faciès  spécial,  dont  la  faune  est 
malheureusement  très  défectueuse. 

Les  calcaires  de  Hallstadt  inférieurs  contiennent  la  même  faune 
que  les  zones  les  plus  inférieures  du  calcaire  de  Hallstadt  norien 
au  Salzkammergut,  c'est-à-dire  à  côté  de  halobies,  de  la  Monotis 
salinaria  et  de  nombreux  Arcestes  :  Cladiscites  tornatus,  Mega^ 
phyllites  insectus^  Pinacoceras  oxyph/llum,  etc. 

Dans  la  suite  de  ses  recherches  dans  les  Alpes  de  la  vallée  de 
l'Enns,  sur  les  confins  de  la  Styrie  et  de  la  Haute-Autriche, 
M.  Bittner  (i353,  i354)  est  arrivé  à  des  résultats  intéressants 
sur  les  couches  carniennes  de  la  région.  La  zone  à  Trachyceras 
aonoïdes  (couches  de  Raibl)  est  développée  dans  toute  la  partie  des 
Alpes  septentrionales  située  à  l'Est  au  Salzkammergut  avec  une 
variété  de  faciès  extraordinaire,  et  ces  différents  faciès  ont  été 
décrits  comme  autant  de  couches  disthictes  sous  les  noms  de  grès 
de  Lunz,  schistes  de  Reingraben,  schistes  à  Halobia  rugosa,  à  Avi^ 
cula^  de  couches  à  Cardita^  etc.  Il  y  a  longtemps  que  les  beaux 
travaux  de  M.  Stur  sur  la  Styrie  et  de  M.  Bittner  sur  la  Basse- 
Autriche  ont  démontré  que  l'extension  de  ces  divers  faciès  dépen- 
dait du  voisinage  de  la  terre  ferme,  qui,  à  l'époque  triasique,  émer- 
geait au  Nord  des  Alpes  et  dont  le  massif  de  Bohême  est  un 
dernicrvestige.  M. Sturapudistinguerdu  Nord  auSud  les  zones  cho- 
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rologîques  suivantes  dans  les  dépôts  carniques*  moyens  des  Alpes 
autrichiennes  ou  styriennes  : 

I»  Zone  des  grès  de  Lunz  à  végétaux; 

2*  Zone  des  schistes  de  Reingraben  ; 

3*  Zone  des  schistes  à  Avicuîa  et  des  marbres  de  Hallstadt  ; 

4'»  Zone  des  récifs  coralligènes  dépourvue  de  sédiments  marneux 
ou  arénacés. 

On  assiste  donc  au  passage  insensible  d'un  faciès  tout  à  fait 
local  à  un  faciès  de  plus  en  plus  pélagique,  à  mesure  qu'on  s'éloi- 
gne du  massif  de  Bohême.  Les  récents  travaux  de  M.  feittner  con- 
firment entièrement  cette  façon  d'envisager  les  choses,  à  cela  près 
que,  dans  certaines  parties  du  Salzkammergut  et  de  la  Basse- 
Autriche,  l'une  ou  l'autre  de  ces  zones  peut  être  moins  développée 
ou  que  les  zones  3  et  4  tendent  à  se  confondre. 

Il  est  en  outre  établi  à  présent  qu'au  Sud  de  la  zone  des  récifs 
coralligènes  on  retrouve  de  nouveau  des  dépôts  marneux,  carac- 
térisés cette  fois-ci  par  la  présence  de  Halobia  rugosa;  c'est  ce  qui 
avait  été  signalé  déjà  en  quelques  points  dans  le  Salzbourg. 
M.  Bittner  établit  dans  l'une  de  ses  notes  que  dans  le  massif  du 
Hochschwab,  au  Sud  de  Hieflau,  la  zone  dolomiiique,  sans  inter- 
calations  marneuses,  qui  constitue  presque  tout  le  massif,  est  rem- 
placée vers  le  Sud  par  des  schistes  à  Halobia  rugosa  reposant 
immédiatement  sur  leMuschelkalk.  Ces  schistes  alternent  par  place 
avec  une  brèche  composée  de  fragments  de  polypiers,  de  spon- 
giaires et  d'échinodermes.  M.  Bittner  conclut  de  ce  caractère 
lithologique  et  de  sa  position  entre  la  zone  coralligène  et  le  massif 
central  alpin  que  cette  cinquième  zone  s'est  peut-être  déposée 
dans  une  lagune  située  entre  un  récif-barrière  et  une  côte  méridio- 
nale constituée  par  le  massif  ancien  de  Styrie.  Cette  interprétation 
est  confirmée  par  le  fait  signalé  également  par  M.  Stur  que,  sur  la 
bordure  méridionale  de  ce  même  massif,  on  rencontre  de  même 
d'abord  une  zone  de  schistes  de  Reingraben  et  ensuite  seulement 
une  zone  coralligène. 

La  série  de  couches  hétéropiques  dont  nous  venons  de  parler  est 
recouverte  presque  partout  dans  la  région,  par  les  calcaires  d'Op- 
ponitz.  On  n'y  avait  pas  signalé  jusqu'à  présent  de  fossiles, 
M.  Bittner  décrit  un  certain  nombre  de  localités  assez  fossilifères 
qui  ont  fourni  une  faune  également  caractéristique  des  couches  de 
Raibl  ;  nous  citerons  les  espèces  suivantes  : 

Ostrea  montis  caprilis,  Klipst. 

Pecten  filosus,  H  au. 

»        cf.  subalternans,  d'Orb. 

Hinnites  cf.  obliauus,  Hau. 

Avieula  aff.  cauaata,  Stopp. 
»        aff.  Gea,  d'Orb. 

Perna  Bouei,  Hau. 

Myophoria  cf.  lineata^  Mnst. 

Cor  bis  Mellingi^  Hau. 

Au  cours  d'une  excursion  en  Carinthie,  M.  Fr.  Toula  (i373)  a 
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eu  Poccasîon  de  signaler  plusieurs  niveaux  fossilifères  triasîques 
intéressants  :  ^ 

Dans  la  chaîne  située  entre  Uggowitz  et  Feistrîtz,  auMuleî, 
dolomie  avec  Encrinus  granulosus  des  couches  de  Saint-Cas- 
sian  ; 

A  la  même  localité,  blocs  calcaires  avecgyroporelles  absolument 
semblables  à  ceux  de  la  célèbre  localité  ae  la  Marmolata,  sur  la 
frontière  du  Tyrol  et  de  l'Italie; 

A  Tembouchure  du  Tilza  dans  PUggwa,  schistes  marneux  gris- 
verdâtre  à  Posidonomya  u^en^ensiSf  Wissm.  (zone  à  Trach. 
Archelaus)  ;  entre  Villach  et  Bleiberg,  schistes  calcaires  avec  Cor^' 
bis  Mellingi,  Hau.,  Myophoria  Whatleyœ  (Buch.),  (?)  Chemnit\ia 
sp.  représentant  les  couches  de  Raibl. 

Ces  découvertes  modifient  certains  tracés  sur  les  cartes  géolo- 
giques existantes  de  la  région. 

F.  Teller  (i372).  La  chaîne  alpine  des  Karawanken,  oui  sépare 
la  Carinthie  et  la  Styrie  d'une  part  de  la  Carniole  de  l'autre,  se 
bifurque  à  l'Est  du  Loibl  en  deux  chaînes  triasiques  séparées  par 
une  zone  de  terrains  anciens.  M.  Teller  a  étudié  spécialement  la 
partie  de  la  chaîne  méridionale  qui  prend  le  nom  de  Kosuta^  il  y  a 
rencontré  au-dessus  de  couches  appartenant  au  Trias  inférieur  et 
moyen,  sur  le  détail  desquels  nous  ne  pouvons  insister,  un  grand 
massif  dolomitique  surmonté  par  les  calcaires  du  Dachstein. 
Entre  ces  deux  assises  vient  s'intercaler,  en  quelques  points,  un 
système  marno-calcaire  composé,  à  la  base,  de  calcaires  et  de 
schistes  noirs  à  intercalations  bitumineuses  et  de  calcaires  gris  mar- 
neux plus  puissants  au  sommet.  Les  calcaires  inférieurs  rappellent 
beaucoup  les  couches  bitumineuses  de  Raibl  en  Carintnie  et 
contiennent  des  restes  fossiles  appartenant  aux  genres  Posidonomya^ 
Corbula  et  Lima,  Les  calcaires  supérieurs,  qui  rappellent  le  faciès 
marneux  de  Raibl,  superposé  aux  schistes  à  poissons,  ont  fourni 
les  espèces  suivantes  : 

Megaîodon  carinthiacum,  Macrodon  sp. 

Corbis  Mellingi,  Pecten  sp. 

Perna  Bouei^  Hinnites  sp. 

On  a  donc  affaire  aux  couches  de  Raibl  les  mieux  caractérisées, 
de  sorte  que  M.  Teller  considère  les  dolomies  sous-jacentes  comme 
l'équivalent  des  dolomies  du  Schlern. 

Vers  l'Est,  ces  dolomies  étaient  connues  sous  le  nom  de  dolomie 
de  Gailthal  et  avaient  été  considérées  par  Lipold  comme  paléo- 
zoîques. 

Si,  dans  la  chaîne  méridionale  des  Karawanken,  les  couches  de 
Raibl  se  présentent  dans  le  faciès  des  Alpes  méridionales  bien 
franc,  il  n'en  est  pas  de  même  dans  la  chaîne  septentrionale, 
où  elles  sont  constituées  par  des  schistes  argileux  à  Halobia  rugosa 
et  Carnites  floridus  et  par  des  calcaires  à  Cardita  Gumbeliy  comme 
dans  les  Alpes  septentrionales.  Les  deux  faciès  sont  séparés,  dans 
les  Karawanken,  par  la  zone  de  terrains  anciens,  q^ui,  d'après 
M.  Teller,  était  peut-être  déjà  émergée  à  Tépoque  tnasique,  de 
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manière  à  former  une    barrière    très    étroite  isolant  les   deux 
mers. 

M,  S.  Polîfka  (1370)  s'est  livré  à  une  étude  paléontologique 
minutieuse  des  fossiles  recueillis  par  M.  Vacek  dans  les  dolomies 
triasiques  du  Mont  Cislon  près  Neumarkt,  dans  la  vallée  de 
FAdige  (Tyrol  méridional).  La  faune  se  compose  des  fossiles  sui- 
vants : 

Trachyceras  cf.  recubariensey  Mojs. 
Norites  gondola^  Mojs. 
C  Chemnit\ia  longissima^  Mstr. 
C  »  subcolumnaris^  Mstr. 

C  »  subscalaris,  Mstr. 

E  »  trochi/ormis,  Klipst. 

C  Euomphalus  sphœroidicus,  JClipst. 
C  Holopella  Lommeli,  Mstr. 

Nerita  sp. 
C  Niso  subconica,  d'Orb. 
Turbo  sp. 

Avicula  cislonensis,  Polifka. 
E        »        mytiliformiSy  Stoppani. 
Cassianella  cislonensis,  Polifka. 
Corbula  nucleiformis^  Polifka. 

»       sp.  ? 
Lima  cislonensis,  Polifka. 
»      cf.  costata,  Mstr._ 
»     sp. 
Megalodon  sp. 
E  Mytilus  cf.  vomer,  Stopp. 
»        sp.  ? 
Pachyrisma  sp.  ? 
C  Pecten  cf.  subalternans,  d'Orb. 
»  cislonensis,  Polifka. 

Rhynchonella  tetractis,  Loretz. 
C  »  quadriplecta,  Mstr. 

Diplopora  annulata,  Schafh. 
»  sp. 

La  plupart  de  ces  fossiles  sont  mal  conservés,  souvent  à  Tétat 
de  moule  externe  creux,  les  espèces  nouvelles  ou  spécialement 
intéressantes  sont  figurées. 

Les  espèces  précédées  d'un  C  sont  communes  aux  couches  de 
Saint-Cassian,  celles  précédées  d'un  E  ont  été  décrites  des  cou- 
ches d'Esino,  dans  la  Lombardie.  Par  contre,  Norites  gondola^ 
Mojs.,  est  une  espèce  caractéristique  du  Muschelkalk  supérieur 
des  Alpes,  Trachyceras  recubariense y  Mojs.  se  rencontre  dans  les 
couches  du  Buchenstein  (zone  à  Trachyceras  Reitzi)  et  Lima 
costata,  Mstr.,  et  Rhynch.  tetractis,  Lor.,  sont  également  des 
formes  du  Muschelkalk.  Comme  la  dolomie  du  M.  Cislon  repose 
sur  le  Muschelkalk  inférieur,  M.  Polifka  arrive  au  même  résultat 
que  M.  de  Mojsisovics  qui  admet  qu'elle  correspond  au  Muschel- 
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kalk  supérieur  et  aux  couches  du  Buchenstein  et  que  les  Gastéro- 

f)odes  ae  Saint-Cassian  s'j  rencontrent  plus  tôt  que  dans  d^autres 
ocalités,  ce  qui  n'aurait  rien  d'extraordinaire. 

M.  Bassani  {i553)  publie  une  révision  de  la  faune  des  schistes 
bitumineux  de  Besana  dans  la  Lombardîe  (entre  Corne  et  le  lac 
de  Lugano).  Cette  faune  est  constituée  pa»  les  espèces  suivantes  : 
Reptiles  :  Ichthyosaurus  Cornalianus,  Bass.  n.  sp. 
Pachypleura  Ednfardsi,  Cornalia. 
Trihelosodon  longobardicus,  Bass.  n.  gen  et  sp. 
22  espèces  de  poissons. 

Mollusques  :  Trachyceras  Mandeîslohi  (Klipst.),  Mojs. 

»  Bouei  (Klipst.),  Mojs. 

»  Aon  (Mûnst.),  Laube. 

»  armatum  (Mûnst.),  Mojs. 

(?)     »  cf.  laricum,  Mojs. 

?    Arpadttes  Sesostris  (Laube),  Mojs. 
Klipsteinia  irreçularis  (Mûnst.),  Mojs. 
Celtites  Buchi  {Klipst.)^  Mojs. 
Lecanites  glaucus  (Mûnst.),  Mojs. 
Chemnit^fia  sp. 

Daonella  aflf.  Lommeli  (Wissm.) 
»  Moussoni  (Mer.)j 

»        aflf.  Moussoni^  Stopp.  p.  p. 
Posidonomya  cf.  u/engensis,  Wissm. 
Pecten  aut  Lima  sp. 
Finalement  un  Pemphix  indéterminable  et  3  espèces  de  Conifères: 

Volt:{ia  callistachjrs,  Sordelli. 

»  Besanensis^  Sord. 
Glyptolepis  keuperiana^  Schimp. 
Des  observations  faites  sur  place  montrent  que  les  mollusques 
ont  tous  été  trouvés  dans  les  couches  les  plus  inférieures  des 
schistes  de  Besano  et  que  les  végétaux,  les  poissons  et  les  reptiles 
proviennent  des  dépôts  susjacents.  Les  céphalopodes  déterminés 
avec  certitude  sont  tous  des  espèces  caractéristiques  des  couches 
de  Saint-Cassiân  (zone  à  Trachyceras  Aon)^  tandis  que  les  bival- 
ves ressemblent  plutôt  à  des  espèces  des  couches  de  Wengen 
(zone  à  Trach.  Àrchelaus).  Quant  aux  vertébrés,  ils  présentent 
des  relations  tant  avec  ceux  du  Muschelkalk  qu'avec  ceux  de  dif- 
férents niveaux  du  Trias  supérieur;  d'après  M.  Bassani,  ces- rela- 
tions seraient  surtout  intimes  avec  la  faune  des  schistes  à  poissons 
de  Raibl.  On  pourra  donc  à  bon  droit  admettre  que  les  schistes 
de  Besano  correspondent  aux  couches  de  Saint-Cassian,  leur  niveau 
inférieur  étant  en  relation  avec  les  couches  de  Wengen,  leur 
niveau  supérieur  avec  les  couches  de  Raibl,  entre  lesquelles,  dans 
les  Alpes  orientales,  se  trouvent  les  couches  de  Saint-Cassian.  On 
a  admis  récemment  que  les  couches  de  Raibl  et  celles  de  Saint- 
Cassian  n'étaient  que  deux  faciès  d'un  même  horizon  ;  les  carac- 
tères de  la  faune  de  Besano  favorisent,  pour  M.  Bassani,  Thypo- 
thèse  de  cette  équivalence.  Quant  aux  schistes  de  Perledo,  sur  le 
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lac  de  Corne,  M.  Bassani  est  tenté  de  les  ranger  dans  les  couches 
de  Buchenstein  (zone  à  Trach.  Reits^i). 

M.  Parona  (III,  igSS),  dans  sa  description  géologique  du 
Valsesia  et  du  lac  d'Orta,  range  dans  le  Trias,  d'après  leur  position 
stratigraphique,  les  schistes  de  Rimella  et  les  schistes  chloritiques, 
amphiboli tiques  et  talqueux  à  serpentines  du  massif  du  Mont- Rose. 
Au  Sud-Est  de  cette  région,  au  Mont  Feyera,  on  rencontre  des  dé- 
pôts plus  caractéristiques  du  Trias,  situés  entre  les  porphyres  per- 
miens  et  les  calcaires  liasiques.  Ce  sont,  à  la  base,  des  grès  et  des 
conglomérats  porphyriques,  analogues  à  ceux  de  San  Martino  di 
Lugano;  à  la  partie  moyenne,  des  calcaires  noirs  bitumineux,  cor- 
respondant peut-être  aux  calcaires  de  Varenna  sur  le  lac  de  Corne  ; 
et,  au  sommet,  les  dolomies  et  les  calcaires  dolomitiques  noriens 
et  rhétiens. 

2^  A  Ipes  occidentales 

Dans  leur  description  géologiaue  des  Préalpes  du  canton  de 
Vaud  et  du  Châtiais  et  de  la  chaîne  des  Dents-du-Midi, 
MM.  Ernest  Favre  et  Hans  Schardt  (1274)  donnent  quelques 
détails  sur  le  Trias  de  ces  régions.  Il  est  représenté  sur  la  rive 
droite  du  Rhône  par  du  gypse,  des  dolomies,  aes  careneules  et  des 
marnes  vertes  et  rouges.  Ces  couches,  toujours  dépourvues  de 
fossiles,  sont  inférieures  à  l'étape  rhétien,  auquel  elles  passent 
souvent  par  une  transition  insensible.  Des  observations  faites  dans 
d'autres  parties  des  Alpes,  montrent  qu'elles  reposent  sur  des 
assises  atttibuées  au  terrain  permien  (Verruci^no,  calcaire  de 
Rôthi,  etc.)  et,  à  son  défaut,  directement  sur  le  terrain  carboni- 
fère. Les  affleurements  triasiques  apparaissent  d'habitude  paral- 
lèlement à  la  direction  des  chaînes,  au  centre  des  plis  anticlinaux, 
ou  le  long  des  failles,  qui  les  mettent,  dans  bien  des  cas,  en  con- 
tact avec  le  âysch.  Cette  circonstance,  ajoutée  à  celle  de  la  présence 
de  roches  de  même  nature  dans  les  dépôts  éocènes,  rend  leur  clas- 
sification souvent  fon  embarrassante. 

Le  gypse  constitue  la  base  du  système,  mais  il  n'a  pu  encore  être 
observé  dans  toute    son    épaisseur.    11   forme   probablement  de 

fraudes  lentilles,  son  aspect  est  toujours  franchement  sédimentaire. 
1  affleure  dans  la  chaîne  du  Moléson,  dans  la  chaîne  du  Mont- 
Cray  et  dans  la  chaîne  des  Tours  d'Aï. 

La  partie  supérieure  du  Trias  vaudois  est  représentée  par  des  cal- 
caires et  des  marnes  dolomitiques,  par  des  cargneules  et  par  des 
marnes  vertes  et  rouges  qui  terminent  la  série,  mais  sont  moins 
généralement  présentes  que  les  couches  sous-jacentes.  La  fré- 
quence de  brècnes  dolomitiques  cloisonnées  et  celluleuses  connues 
soUs  le  nom  de  cargneulesa.  souvent  fait  appliquer  cette  dénomina- 
tion à  tout  le  Trias  de  la  région,  mais  les  roches  qui  forment  à 
elles  seules  presque  toute  la  partie  supérieure  du  système  ne  sont  pas 
des  cargneules,  mais  bien  des  bancs  de  calcaires  magnésiens,  alter- 
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nant  avec  des  bancs  de  marnes  friables,  dolomîtiques,  les  deux  de 
couleur  blanchâtre,  grise  ou  jaunâtre.  MM.  Favre  et  Schardt 
considèrent  la  cargneule  comme  une  dolomie  modifiée  ultérieu- 
rement à  la  sédimentation  et  simultanément  au  redressement  lent 
des  couches.  La  cargneule  et  les  autres  roches  dolomitiques  sont 
très  développées  dans  le  massif  du  Moléson,  du  Mont-Cray  et  des 
Tours  d*Aî. 

Sur  la  rive  gauche  du  Rhône,  dans  les  Préalpes  du  Chahlais,  le 
Trias  se  retrouve  avec  les  mêmes  allures  que  sur  la  rive  droite. 
Dans  le  massif  des  Dents-du-Midi,  par  contre,  il  présente  un 
développement  tout  dififérent.  MM.  Favre  et  Schardt  le  font 
débuter  par  un  grès  arkose^  qui  forme  un  lit  plus  ou  moins  puis- 
sant à  la  base  des  terrains  sédimentaires,  à  leur  point  de  contact 
avec  les  schistes  cristallins,  ou  d'autres  fois  reposant  sur  le  Carbo- 
nifère. On  y  trouve  presque  partout  des  déferis  bien  reconnais- 
sablés  des  roches  cristallines  qu'il  recouvre. 

Au-dessus  vien^nent  des  schistes  argileux  rouges  et  verts  (6  à  lo") 
qui  affleurent  au  col  du  Jora  et  sont  recouverts  par  la  dolomie  et  la 
cargneule.  Ce  niveau  est  le  correspondant  de  ce  qu'on  appelle 
dans  les  Alpes  de  la  Suisse  orientale,  Rôthidolomit. 

Nous  devons  à  M.  Lory  (III,  765)  un  précieux  travail  sur  le 
Trias  dans  une  région  adjacente  à  la  précédente,  dans  les  Alpes 
de  la  Savoie,  et  en  particulier  dans  le  massif  de  la  Vanoise. 

Dans  la  i'«  zone  alpine  de  M.  Lory  ou  zone  du  Mont-Blanc,  le 
Trias  repose,  en  discordance,  sur  les  tranches  des  schistes  cris- 
tallins ou  du  grès  houiller.  Il  paraît  présenter  une  assez  grande 
ressemblance  avec  le  Trias  du  massif  des  Dents-du-Midi,  qui 
formerait  le  passage  au  type  vaudois.  Ce  Trias  de  la  première  zone 
alpine  n'a  guère  été  modihé  que  par  des  actions  mécaniques,  qui 
ont  durci  ses  schistes  argileux  versicolores. 

Dans  la  2*  zone  alpine  de  M.  Lory,  comprise  entre  la  faille  de 
St-Jean-de-Maurienne  et  la  faille  de  Saint-Michel,  la  partie  infé- 
rieure du  Trias  est  représentée  par  des  grès  transformés  en 
quartzites,  la  partie  moyenne  par  des  marbres  et  des  dolomies  et 
la  partie  supérieure  par  des  scnistes  gris  lustrés  à  caractère  uni- 
formément cristallin  très  frappant. 

Dans  les  chaînes  intérieures,  c'est-à-dire  dans  la  Tarentaise, 
dans  la  haute  vallée  d'Aoste  et  dans  le  Valais,  en  amont  de  Marti- 
gny,  le  caractère  cristallin  envahit  tout  le  Trias  et  coïncide  avec 
son  énorme  développement  en  épaisseur,  comparativement  à  la 
première  zone  alpine.  Dans  la  Maurienne  et  dans  le  Briançonnais 
ce  n'est  guère  que  dans  la  4"*  zone  alpine  de  M.  Lory  que  ce 
caractère  cristallin  du  Trias  devient  constant  et  général.  Comme 
ce  Trias  cristallin  repose,  aux  environs  de  Moutiers,  sur  le  grès 
houiller  et  qu'il  est  recouvert  en  concordance  par  les  couches  à 
Avicula  contorta,  il  ne  peut  y  avoir  de  doute  sur  l'attribution  de 
ses  sédiments  au  Trias.  Le  terrain  permien  n'est  d'ailleurs  pas 
représenté,  dans  les  Alpes  de  la  Savoie  et  du  Dauphiné,  par  des 
sédiments  bien  caractérisés. 
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Le  Trias  inférieur  est  constitué  par  des  grès  ou  des  quartzites 
avec  conglomérats  plus  ou  moins  grossiers  reposant  immédiate- 
ment sur  le  grès  houiller  ou  sur  les  schistes  cristallins  primitifs. 

Au  Trias  moyen  appartiennent  des  marbres  bleuâtres,  des  cal- 
caires grenus  magnésiens  associés  à  du  gypse  et  de  Tanhydrite. 
Les  calcaires  magnésiens  du  Col  du  Bonhomme,  Col  de  la  Seigne 
et  des  environs  de  Modane  contiennent  de  l'albite  à  l'état  de  cris- 
taux microscopiques. 

L'étage  supérieur  du  Trias  est  constitué  par  les  schistes  gris 
lustrés,  presque  entièrement  cristallins  et  formés  de  quartz,  en 
débris  et  en  cristaux,  de  diverses  variétés  de  mica  et  d'autres  sili- 
cates accessoires  reliés  par  un  ciment  plus  ou  moins  abondant  de 
calcaire  spathique.  L'anhydrite  et  le  gypse  sont  intercalés  en  amas 
dans  ces  schistes.  En  outre  on  y  rencontre,  particulièrement  dans 
la  Tarentaise,  des  intercalations  de  conglomérats  grossiers,  renfer- 
mant des  débris  parfois  à  peine  roulés,  de  toutes  dimensions,  de 
roches  très  diverses  (schistes  cristallins  anciens,  grès  à  anthracite, 
quartzites  du  Trias  inférieur,  dolomies  et  calcaires  cristallins  de 
rétage  moyen).  Du  fait  cjue  tous  ces  galets  ont  la  même  texture  que 
les  roches  dont  ils  proviennent  et  que  leurs  feuillets,  dans  les  con- 
glomérats, ont  des  directions  quelconaues,  M.  Lory  est  amené  à 
conclure  que  la  cristallinité' et  le  feuilletage  des  roches  du  Trias 
datent  de  la  période  même  du  dépôt  de  ce  terrain  et  sont  indépen- 
dants de  toutes  les  actions  mécaniques  et  physiques  qu'il  a  pu 
subir  ultérieurement. 

En  outre,  il  est  à  remarquer  que  les  conglomérats  du  Trias  infé- 
rieur du  col  d'Aussois  ont  une  pâte  formée  par  un  ciment  quartzeux 
et  micacé  beaucoup  plus  cristallin  que  les  fragments  de  grès  houil- 
1ers  enveloppés  par  cette  pâte.  Les  feuillets  ondulés,  constitués  par 
le  mica,  toujours  parallèles  à  la  stratification,  se  contournent  légè- 
rement autour  des  graviers  de  petites  dimensions,  comme  autour 
des  grains  de  quartz  ;  mais  ces  mêmes  feuillets  s'interrompent  brus- 
quement-à  la  rencontre  des  cailloux  plus  volumineux.  Il  est  donc 
bien  clair  que  le  feuilletage  tient  à  la  stratification  même  du  grès 
trîasique  et  n'est  pas  un  effet  d'actions  mécaniques  ultérieures. 

Au  Sud  du  Dauphiné,  dans  la  basse  vallée  de  l'Ubaye   (Basses- 

I \  1_       •X^_* .       »         •  A.  »  ^  1  _  ,%  1 


des  schistes  marneux  multicolores,  alternant  irrégulièrement  entre 
eux  et  renfermant  presque  partout  des  amas,  souvent  très  étendus 
et  très  épais,  de  gypse  cristallin,  très  pur  et  nettement  stratifié. 
Les  Marnes  irisées  jalonnent  les  failles  et  forment,  parleurs  cou- 
leurs éclatantes,  un  horizon-repère  des  plus  précieux  pour  le  géo- 
logue. Elles  sont  partout  recouvertes  par  l'infralias  à  Avicula 
contorta. 

Dans  la  haute  vallée  de  l'Ubaye,  le  Trias  supérieur  serait  peu 
développé  d'après  M.  Goret,  tandis  que  les  «  Grès  bigarrés  »  se 
présentent  en  trois  affleurements   assez  importants.  Ce  sont  des 
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quartzites  blancs  très  fins  et  des  poudîngues  quartzeux,  à  éléments 
moyens,  souvent  vivement  et  diversement  colorés,  constituantainsi 
une  roche  superbe.  Ils  reposent  sur  les  schistes  cristallins. 

Le  travail  de  M.  Goret  se  borne  à  ces  données  sur  le  Trias  de 
la  haute  vallée  de  TUbaye,  mais  M.  Zaccagna  (i526)  a  eu  l'occa- 
sion de  parcourir  cette  rjégîon,  en  vue  de  ses  travaux  relatifs  à  la 
carte  au  millionnième  des  Alpes  occidentales  qu'il  vient  de  publier 
en  collaboration  de  M.  E.  Mattirolo.  L'ouvrage  de  ces  deux  géo- 
logues est  accompagné  d'une  coupe  au  i  oo,oooe  dirigée  par  les 
montagnes  situées  sur  la  rive  gauche  de  TUbaye,  par  les  rochers 
de  Rubren,  le  massif  du  Mont-Viso,  la  haute  vallée  du  Pô  et  abou- 
tissant à  Cavour,  dans  la  plaine  piémontaise.  Les  localités  que 
nous  allons  avoir  à  citer  ce  trouvent  sur  la  feuille  Larche  de  la  carte 
française  du  dépôt  de  la  guerre. 

La  série  sédimentaire  reposant  en  discordance  sur  la  série  cris- 
tallophyllienne,  débute  généralement  dans  la  Haute-Ubaye,  par 
des  quartzites  anagénitiques  qui  constituent,  sur  la  rive  gaucne, 
les  Dents  de  Maniglia,  la  Pointe  de  Mary,  les  Glaciers  de  Marinet, 
la  Tête  de  Miéjour  ;  sur  la  rive  droite,  le  Col  Tronchet  et  le  Col 
Girardin.  Mais  en  quelques  points  on  rencontre  à  leur  base,  éga- 
lement en  discordance  avec  les  formations  cristallophylliennes, 
des  schistes  verts  et  rougeâtres,  des  talcschistes  et  des  schistes  à 
aspect  gneissique  identiques  à  ceux  que  Ton  considère  dans  les 
Alpes-Maritimes  comme  des  représentants  du  Permien.  Quant 
aux  quartzites  anagénitiques,  ils  correspondent  au  Trias  inférieur 
et  sont  sans  doute  identiques  aux  couches  que  M.  Goret  range 
dans  le  Grès  Bigarré. 

Au-dessus  de  ces  quartzites,  M.  Zaccagna  signale  des  calcaires 
gris  spathiques,  souvent  bréchoïdes  et  traversés  par  des  veines 
blancnes.  de  sont  ces  mêmes  calcaires  qui  constituent  dans  les 
Alpes  Maritimes  italiennes  et  au  Mont-Brisé,  dans  le  massif  du 
Mont-Blanc,  le  Trias  moyen.  Ils  contiennent  des  cristaux  micros- 
copiques d'albite,  de  sorte  qu^on  peut  les  considérer  comme  l'équi- 
valent des  calcaires  magnésiens  du  Trias  moyen  de  M.  Lory.  Ils 
forment  dans  la  Haute-Ubaye  l'Aiguille  du  Chambeyron  et  le 
Roc  du  Péou;  au  pied  de  cette  montagne,  près  de  Maurin  et  du 
lac  du  Paroir,  M.  Zaccagna  a  rencontré  des  dIocs  éboulés  remplis  de 
gastéropodes,  tandis  que  d'autres  sont  constitués  par  l'agglomé- 
ration d'articles  de  gyroporelles,  ces  algues  du  groupe  des  sipho- 
nées  dont  les  débris  constituent  presque  exclusivement  certaines 
couches  du  Trias  dans  les  Alpes  orientales. 

C'est  la  oremière  fois  qu'on  signale  sur  le  territoire  français  un 
faciès  du  Trias  caractéristique  exclusivement  du  Trias  alpin  (dans 
le  sens  géologique  et  non  géographique  du  terme).  Il  est  à  regret- 
ter que  les  recherches  de  M.  Goret  dans  la  haute  vallée  de  l'Ubaye 
ne  1  aient  pas  amené  à  étudier  les  calcaires  du  Trias  moyen  et  que, 
par  suite,  la  géologie  française  soit  redevable  de  cette  découverte 
à  un  géologue  étranger. 

Au-dessus  du  calcaire  du  Trias  moyen,  M.  Zaccagna  signale  un 


*• 
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système  de  calcaires  gris  à  veines  spathiques  blanches  et  jaunes, 
de  calcaires  rouges,  cristallins,  bréchoides  et  de  talcschistes  ver- 
dâtres  qu'il  range  dans  le  Trias  supérieur.  Cet  étage  présenterait 
donc  dans  la  haute  vallée  de  l'Ubaye  un  caractère  tout  différent  de 
celui  qu'il  affecte  dans  la  basse  vallée. 

Le  Trias  de  la  haute  vallée  de  TUbaye  appartient  à  une  bande 
ininterrompue  qui  s'étend  de  Saint-Maurice,  dans  le  Valais,  jusque 
dans  les  Alpes  Maritimes  et  l'Apennin  ligurique,  en  passant  au  Sud- 
Est  du  Mont-Blanc,  en  traversant  la  Tarentaise,  la  Maurienne,  le 
Briançonnais  et  en  bordant  au  Nord,  à  partir  du  col  de  l'Argen- 
tière  (*)  le  massif  ancien  des  Alpes-Maritimes,  de  manière  à  décrire 
un  énorme  arc  de  cercle  dont  la  corde  mesure  plus  de  cinquante 
lieues  de  long. 

MM.  Zaccagna  et  Mattirolo  ont  étudié  en  détail  cette  bande 
triasique  au  Sud-Est  du  massif  du  Mont-l^lanc  et  donnent  une 
coupe  qui  traverse  perpendiculairement  ce  massif  et  la  zone  qui  le 
sépare  de  celui  du  Grand-Paradis.  Les  dépôts  triasiques  forment 
dans  cette  zone  un  vaste  synclinal  déjeté  vers  le  Nord-Ouest  et 
reposent  en  concordance  sur  les  schistes  anagénitiques  du  Permien. 
Le  Trias  est  représenté  dans  le  groupe  de  la  Tête  de  Crammont 
par  des  calcaires  marmoréens  et  des  quartzites  à  la  base,  et  par 
des  talcschistes  au  sommet.  Le  Trias  moyen  débute  par  des  car- 
gneules  et  des  gypses,  mais  se  termine  par  un  calcaire  dolomitique 
gris,  albitifère,  identique  à  celui  que  nous  avons  rencontré  plus 
au  Sud.  Le  Trias  supérieur  est  représenté  par  des  calcaires  à  silex 
recouverts  par  des  calcaires  arénacés  qui  forment  la  masse  même 
du  Crammont. 

Dans  les  Alpes-Maritimes,  la  bande  triasique  acquiert  une  grande 
importance,  elle  est  constituée  de  la  manière  suivante  : 

Trias  inférieur  :  Quartzites  et  talcschistes  reposant  sur  des  ana- 
génites  considérées  d'ordinaire  comme  permiennes.  Dans  la  Ligu- 
rie  on  a  rencontré  à  ce  niveau  Estheria  minuta  et  un  fossile  rap- 
porté au  Myacitesfassaensis, 

Trias  moyen  :  Calcaires  noirâtres  bréchoîdes,  à  veines  spathi- 
ques blanches,  connus  sous  le  nom  de  calcaires  deVillanova,  de  la 
localité  classique  située  près  de  Mondoir.  On  y  a  rencontré  de  gros 
échantillons  cle  Chemnit\ia  et  les  diplopores  et  les  gyroporelles  y 
sont  extrêmement  abondantes.  C'est  l'équivalent  du  Muschelkalk. 

Trias  supérieur  :  Calcaire  blanchâtre  subcristallin  à  débris  de 
crinoîdes,  de  polypiers  et  de  mollusc^ues.  On  y  a  rencontré  Phrag- 
moteuthis  bistnuata,  espèce  caractéristique  des  couches  de  Raibl. 
Au-dessus  vient  un  calcaire  gris  à  silex. 

La  même  série  a  été  suivie  plus  à  l'Est,  dans  l'Apennin  ligurique 


(*)Dans  un  mémoire  en  grande  partie  paléontologique.  intitulé  Sui  tert^i  statijicati  di 
ArgenUra  paru  en  188 1  déjà  dans  les  Memorie  delta  R.  Accademia  délie  Science  dt  Torino, 
Sér.  11.  Tome  xxxiv,  M.  A.  Portis  décrit  de  cette  localité  des  calcaires  gris  veinés  de 
blanc  qui  lui  ont  fourni  quelq^ues  gyroporelles,  un  stromatoporide  et  dont  certains  bancs 
sont  constitués  presque  exclusivement  par  des  articles  à'Encrinus  liliiformis.  La  localité 
fossilifère  est  située  a  peu  de  distance  de  la  frontière  française. 
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par  M.  de  Stefani  (iSji).  Il  décrit  le  Trias  inférieur  de  M.  Zacca- 
gna,  SOUS  le  nom  de  «  Gneiss  »  reposant  sur  le  Carbonifère,  sans 
se  prononcer  nettement  sur  son  âge. 

Ces  couches  sont  recouvenes  par  une  série  de  calcaires  dolomi- 
tiques  et  de  marbres  d'aspect  très  variable  connus  dans  TApennin 
sous  le  nom  de  «  Grezzoni  »  et  correspondant  au  Trias  moyen  et 
supérieur  de  M.  Zaccagna.  On  a  trouvé  jusqu'à  présent,  en  diverses 
localités,  dans  la  partie  inférieure  des  a  Grezzoni  »  les  fossiles 
suivants  : 

Algue  appartenant  probablement  au  groupe  des  corallincs, 
voisine  des  nuUipores. 

Gyroporella  sp.  n. 

(^roporella  sp.  n.  aff.  annulata^  Schafh. 

Dactylopora  sp. 

Foraminifères. 

Rhynchonella  sp. 

Ret^ia  trigonelîa,  Schl. 

Pentacrinus  sp. 

Encrinus  sp. 

»         granulosus^  Mnst. 

Lamellibranches. 

Gastéropodes. 

Les  parties  supérieures  du  Trias  de  l'Apennin  ligurique  parais- 
sent passer  insensiblement  à  l'Infralias, 

On  est  en  droit  de  conclure  de  ce  qui  précède  que  le  Trias  des 
chaînes  intérieures  des  Alpes  occidentales,  formant  une  zone  inin- 
terrompue depuis  le  Bas- Valais,  par  la  Tarentaise,  la  Maurienne, 
le  massif  de  la  Vanoise,  la  haute  vallée  de  l'Ubaye  et  les  Alpes- 
Maritimes,  appartient  à  une  même  province  géologique  et  même 
à  un  district  dans  lequel  les  conditions  ayant  présidé  à  la  sédimen- 
tation étaient  sensiblement  les  mêmes.  Comme  le  Trias  des  Alpes- 
Maritimes  présente  un  faciès  franchement  caractéristique  de  la 
province  méditerranéenne,  il  faut  faire  rentrer  le  Trias  de  toute  la 
région  dans  cette  province.  Quant  au  Trias  des  chaînes  extérieures 
des  Alpes  occidentales,  il  paraît  se  rapprocher  plutôt  dû  type  occi- 
dental, ainsi  qu'il  ressort  des  travaux  Je  M.  Lory  et  de  M.  Goret. 
Il  est  en  quelque  sorte  à  cheval  sur  les  deux  provinces  méditerra- 
néenne et  germanique;  son  caractère  saumâtre  ferait  penser  que  des 
bas-fonds  avec  régime  lagunaire  séparaient  les  deux  mers. 

3®   Europe  méridionale. 

M.  Nolan  (1639)  continue  les  belles  recherches  commencées 
par  Henri  Hermite  dans  les  Baléares  et  interrompues  par  la  mort 
de  ce  regretté  savant.  Dans  une  note  sur  le  Trias  cle  Minorque  et  de 
Maiorque,  il  résume  par  le  tableau  suivant  les  caractères  du  Trias 
de  Minorque  : 

Trias  supérieur  1  Calcaire  dolomitique. 

'^  (  Calcaire  en  plaquette  à  Daoneîla. 
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Trias  moyen  —    Calcaire  à  tubulures. 

Tri.,  inférieur  j  g^ïgfS. 

Quelques  coupes  complètent  les  détails  donnés  par  M.  Nolan  sur 
ces  couches. 

Le  calcaire  à  tubulures  appartient  certainement  au  Muschelkalk; 
les  échantillons  que  M.  Nolan  a  eu  la  bonté  de  nous  montrer  sont 
presque  identiques  comme  aspect  avec  certains  bancs  des  couches 
à  Cer alites  noaosus  d'Alsace.  ^ 

Le  calcaire  en  plaquette  à  Daonella  a  fourni,  outre  la  Daonella^ 
encore  indéterminée,  une  faune  d'Ammonitidés  dont  l'étude  a 
permis  à  M.  von  Mojsisovics  (i638)  de  reconnaître  les  formes 
suivantes  : 

Trachyceras  Vilanovœ^  (Vern.)  Mojs. 
»  ind. 

»  nov.  f.  ind. 

»  Curionii^  Mojs. 

Arpadites  (?)  nov.  f.  ind. 
»  nov.  f.  ind. 

Gymnites  (?)  ind. 
Lonçohardites  (?)  ind. 
Lotîtes  (?)  ind. 
Ces  formes,  qui  proviennent  toutes  du  même  banc,  appartien- 
nent, d'après  M.  von  Mojsisovics,  à  la  zone  à  Trachyceras  Reitzi^ 
aux  coucnes  de  Buchenstein,  c'est-à-dire  à  l'horizon  le  plus  inté- 
rieur du  Trias   supérieur  de  la  province  méditerranéenne,  ce  qui 
n'a  rien  d'étonnant,  les  calcaires  à  Daonella  reposant  immédiate- 
ment sur  le  Muschelkalk. 

C'est  aussi  ce  même  horizon  qui  se  retrouve  en  Espagne,  dans 
une  localité  relativement  peu  éloignée  des  Baléares,  à  Mora 
d'Ebro,  où  de  Verneuil  avait  trouvé  soaTrac/i.  Vilanovce. 

Le  Trias  de  Majorque  oflfre  à  peu  de  chose  près  les  mêmes 
caractères  généraux  que  celui  de  Minorque.  Les  calcaires  supé- 
rieurs présentent  à  leur  base  des  Daonella  et  des  Posidonomya^  ils 
sont  fréquemment  dolomitiques,  et  alors  non  fossilifères.  Le 
Trias  de  Majorque  est  traversé  par  des  filons  de  mélaphyres  non 
encore  étudiés,  qui  ont  souvent  transformé,  à  leur  contact,  les 
calcaires  en  dolomie.  Il  ne  paraîtrait  pas  que  ces  filons  traversent 
les  calcaires  liasiques  sus-jacents. 


B.    PROVINCE    GERMANIQUE. 

A.     Rive    gauche    du    Rhin, 

Le  Trias  classique  de  Lorraine  a  fait  l'objet  de  nouvelles  recher- 
ches, dans  la  partie  française,  de  la  part  de  M.  Bleicher  (335) 
dans  son  Guide  du  géologue  en  Lorraine,  dans  la  partie  annexée 
de  la  part  des  auteurs  de  la  carte  géologique  au  8oooo«  de  la  partie 
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occidentale  de  la  Lorraine  allemande  publiée  par  la  Commission 
de  la  carte  géologique  d' Alsace-Lorraine  (i  io8).  Le  texte  explica- 
tif de  cette  carte  est  rédige',  pour  la  partie  relative  au  Trias,  par 
M.  van  Werveke,  qui  a  étendu  ses  recherches  et  ses  levés 
géologiques  aux  parties  limitrophes  du  Luxembourg  méridio- 
nal (i  1 13).  Ces  levés  se  rattachant  à  ceux  publiés  en  1884  déjà  par 
M.  Grèbe,  dans  la  Prusse  Rhénane,  on  peut  donc  affirmer  que  la 
bande  de  Trias  s'étendant  depuis  le  bassin  situé  au  Nord  de 
Trêves,  entre  le  Hundsrûck  et  l'Eifel  jusque  dans  la  Lorraine 
française,  est  à  présent  une  des  régions  triasiques  les  mieux  con- 
nues. 

Nous  allons  suivre,  en  nous  basant  sur  les  travaux  des  auteurs 
précités,  les  différentes  subdivisions  du  Trias  dans  toute  cette 
région,  nous  attachant  surtout  à  faire  ressortir  leurs  transforma- 
tions locales. 

Grès  bigarré.  Les  trois  divisions  du  Grès  bigarré,  proposées  par 
M.  Benecke  (v.  Ann.  III,  p.  218)  paraissent  applicables  à  notre 
région,  la  division  inférieure  fait  partout  défaut,  dans  le  départe- 
ment des  Vosges  elle  a  peut-être  été  confondue  avec  les  Grès 
rouges  permiens.  La  division  moyenne  est  constituée  par  le  Grès 
Vosgien  proprement  dit,  elle  fait  défaut  dans  le  Luxembourg  et 
n'afneure  plus  dans  la  partie  occidentale  de  la  Lorraine  annexée;  par 
contre  elle  joue  un  rôle  très  important  dans  le  bassin  de  Trêves  et 
dans  le  département  des  Vosges.  Dans  cette  dernière  région,  le 
Grès  Vosgien  paraît  être  représenté  en  certaines  localités  dans 
toute  son  épaisseur  par  des  conglomérats  avec  très  gros  galets  de 
quartzite,  mais  le  Guide  de  M.  Bleicher  ne  nous  apprend  rien  de 
nouveau  sur  sa  constitution.  Il  paraît  reposer  en  discordance  sur 
le  Grès  rouge  permien. 

Dans  les  environs  de  Trêves,  le  Grès  bigarré  moyen  présente  à  sa 
base  surtout  un  niveau  bien  marqué  de  conglomérats,  il  repose  en 
discordance  sur  le  Dévonien.  Il  atteint  jusqu'à  100  m.  dépaissseur, 
mais,  à  mesure  qu'on  va  vers  l'Ouest,  sa  puissance  se  réduit  à 
3o  ou  40  mètres,  pour  se  réduire  à  zéro  dans  le  Luxem- 
bourg. 

Le  Grès  bigarré  supérieur  constitue  le  Grès  bigarré  proprement 
dit  des  géologues  français,  le  Grès  à  Volt^ia  des  Allemands.  Dans 
le  bassin  de  la  Moselle,  comme  sur  les  deux  flancs  des  Vosges,  en 
Lorraine  et  en  Alsace,  il  est  caractérisé  par  la  présence  de  fossiles 
wégétsiuyi  :  Anomopteris  Mougeoti^  Equisetum  arenaceum,  Volt:{ia 
heterophylla^  etc.  Dans  les  environs  de  Cirey,  ces  vestiges  se  trou- 
vent surtout  dans  la  partie  supérieure  de  la  subdivision,  dans  la 
a  haute-masse.  » 

Vers  le  Nord-Ouest,  sur  le  bord  des  Ardennes,  près  de  Grossbous, 
Diekirch,  Ettelbrûck,  dans  le  Luxembourg,  le  6rès  bigarré  supé- 
rieur prend  un  faciès  côtier  tout  particulier  :  des  bancs  riches  en 
galets  alternent  avec  des  grès  argileux,  des  marnes  violettes,  des 
amas  dolomitiques;  tout  le  système  atteint  jusqu'à  70  mètres 
d'épaisseur.  La  présence  de  bancs  de  conglomérats  dans  le  Grès 
bigarré  supérieur,  bien  caractérisé  d'ailleurs  par  ses  grès  argileux. 
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est  tout  à  fait  insolite  et  démontre   d'une  manière  péremptoire  le 
voisinage  immédiat  de  la  côte. 

Au  Nord  des  Ardennes,  près  de  Malmédy,  sur  la  frontière  de  la 
Belgique,  M.  van  Werveke  fi2o3)  a  décrit  des  conglomérats 
du  même  âçe  encore  plus  singuliers,  les  galets  prédominent  tout  à 
fait,  ils  atteignent  des  dimensions  énormes  et  proviennent  de  la 
destruction  de  roches  quartzeuses,  de  grauwackes,  de  calcaires  du 
Dévonien  moyen,  ces  derniers  souvent  fossilifères.  Jamais  on  n'a 
rencontré  sur  le  pourtour  des  Vosges  des  dépôts  de  Grès  bigarré 
contenant  comme  ceux-ci  des  galets  arrachés  à  une  côte  voisine. 

Muschelkalk.  Le  Muschelkalk  inférieur  est  représenté  dans  toute 
la  région  par  un  faciès  sableux  spécial,  le  Muschelsandstein  (grès 
coquillier).  Il  se  compose  de  grès  plus  ou  moins  dolomitiques,  de 
marnes,  de  dolomies;  certains  de  ses  bancs  sont  très  riches  en  fos- 
siles, ce  sont  les  mêmes  espèces  que  dans  le  Wellenkalk  de  Ja  rive 
droite  du  Rhin;  citons  entre  autres  Myophoria  vulgaris^  (Schloth.) 
Gervillia  socialis^  Schloxh.^Natica  Gaillardoti,  Lefr.,  Terebratula 
vulgaris.  M.  Bleicher  a  signalé  près  deBadonviller  toute  une  faune 
de  bivalves,  il  n'y  a  pas  à  douter  que  nous  avons  affaire  ici  à  du 
Muschelkalk  inférieur  et  non  à  du  Grès  bigarré  supérieur.  Dans  le 
Luxembourg,  le  long  des  Ardennes,  le  Muschelsandstein  s'amincit 
peu  à  peu  au  Sud-Ouest  d'Ettelbrtick  jusqu'à  disparaître  entiè- 
rement. 

Remarquons  en  passant  que  M.  van  Werveke  fi  149)  a  signalé 
à  Aubure,  dans  la  Haute-Alsace,  à  740  ou  7  5o™  d'altitude,  un  lam- 
beau isolé  de  Grès  bigarré  supérieur  et  ae  «  Muschelsandstein  » 
pincé  entre  deux  failles.  Ce  fait  démontre  que  non  seulement  la 
mer  du  Grès  Vosgien,  mais  même  celle  du'  Muschelkalk  recou- 
vraient les  Vosges  granitiques,  au  moins  dans  leur  plus  grande 
panie. 

Le  Muschelkalk  moyen  se  compose  dans  la  Prusse  Rhénane, 
dans  la  partie  orientale  du  Luxembourg  et  dans  la  Lorraine  alle- 
mande de  deux  assises  :  l'inférieure  (40  à  60")  composée  de  marnes 
bigarrées,  lie  de  vin,  violettes  ou  grises  et  la  supérieure  (io™),com* 
posée  de  dolomies  en  plaquettes  alternant  avec  des  marnes  grises 
et  caractérisées  par  la  présence  de  Lingula  tenuîssima.  Dans  la 
Lorraine  française,  le  Muschelkalk  moyen  est  certainement  repré- 
senté par  une  puissante  série  (plus  de  40")  de  marnes  vertes,  rouges, 
avec  alternances  de  lits  réguliers  ou  non  de  grès  plus  ou  moins 
dolomitiques,  de  marnes  gypseuses,  aue  M .  Bleicner  a  signalées 
entre  les  grès  coquilliers  du  Muschelkalk  inférieur  et  l'horizon 
d'Azerailles,  dont  nous  allons  avoir  à  parler. 
'  Dans  le  Luxembourg,  le  long  des  Ardennes,  au  S.-O.  d'Ettel* 
brtick,  là  môme  où  le  Muschelkalk  inférieur  disparaît,  le  Mus- 
chelkalk moyen  prend  un  faciès  sableux,  les  marnes  bigarrées  sont 
remplacées  par  des  marnes  arénacées  et  des  grès,  présentant  à  leur 
partie  supérieure  un  banc  dolomitîque  avec  restes  de  poissons  et 
Lingula  tenuissima, 

PouTÏe Muschelkalk  supérieur,  nous  adopterons,  avec  M  .Bleicher, 
la  division  en  trois  horizons  :   10  calcaire  à  Entroques  (Trochi* 
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tenkalk,  (horizon  de  la  Myophoria  rotunda  de  M.  Bleîcher), 
2^*  calcaires  à  Ceratites  nodosus  {NodosuS'Kalk\  3*  couches  à 
Myophoria  Goldfussi.  Ce  dernier  horizon  correspond  aux  «  dolo- 
mitische  Schichten  »  et  à  la  «  Lettenkohle  »  de  M.  Benecke;  leur 
ensemble  est  à  présent  réuni  au  Keuper  par  la  Commission  de  la 
Carte  géologique  d'Alsace-Lorraine,  pour  des  raisons  de  confor- 
mité avec  la  carte  détaillée  de  la  Prusse.  Antérieurement 
M.  Benecke  et  la  plupart  des  géologues  de  l'Allemagne  du  Sud 
rangeaient  la  Lettenkohle  seule  dans  le  Keuper,  tandis  que 
M.  Quenstedt  la  réunissait  au  Muschelkalk.  Il  est  remarquable  que 
M.  van  Werveke  et  M.  Bleicher  ont  tous  deux,  indépendamment 
et  presque  en  même  temps,  réuni  les  couches  dolomitiques  et  la, 
Lettenkohle  sous  le  nom  de  couches  à  Myophoria  Goldfussi 
(Bleicher,  îoc.  cit.  p.  87,  Werveke,  Luxemburg,  p.  35,  note;.  Ce 
qui  justifie  cette  manière  de  voir,  c'est  le  caractère  essentiellement 
muschelkalkien  de  la  faune  de  la  Lettenkohle  qui  a  même  fourni 
en  Thuringe  un  Cératite,  le  Ceratites  Schmidi,  Zimmermann, 
tandis  que  le  Keuper  présente  une  faune  saumâtre  toute  différente. 

L'horizon  inférieur  se  compose  dans  la  Lorraine  française,  près 
d'Azerailles,  de  la  série  suivante  :  calcaires  compacts,  gris,  esquil- 
leux,  avec  nodules  de  hornstein,  contenant  Pecten  discites  de 
petite  taille  et  algues  indéterminables;  calcaires  gris  et  blanc  cen- 
dré et  calcaires  oolithiques  ou  plutôt  poreux  du  type  du  Schaum- 
kalk,  riches  en  fossiles  ;  calcaires  à  entroques  et  radioles  de  Cida- 
ris  grandceva. 

Les  calcaires  moyens  ont  fourni  à  M.  Bleicher  la  faune  suivante 
découverte  par  M.  Lebrun  :  Astarte  triasina,  Roem.,  Myophoria 
rotunda,  Alb.,  lœvigata^  Alb.,  Mytilus  vetustus^  Goldf ,  Fecten 
discites ^  Schloth.,  en  grands  .exemplaires,  Chemnit:^ia  oblita, 
Gieb.,  dents  d'Acrodus,  articles  d'encrines.  Cette  faune  présente 
un  intérêt  tout  particulier,  car  elle  s'étend,  toujours  à  peu  près  au 
même  niveau,  dans  une  roche  analogue  au  Schaumkalk,  sur  une 
grande  partie  de  l'Allemagne,  ainsi  que  l'a  fait  ressortir  M.  Blan- 
ckenhorn  (1188).  Elle  a  été  rencontrée  aux  environs  de  Trêves, 
dans  une  couche  dont  les  fossiles  avaient  été  signalés  en  1859  déjà 
par  Krantz  dans  les  galets  du  Rhin,  aux  environs  de  Zûlplch,  à 
Willebadessen  en  Westphalie,  où  M.  F.  Rœmer  Tavaii  étudiée  dès 
i85i  [Encrinus  liliiformiSy  Ostrea  t^illebadessensis,  Pecten  dis- 
cites,  Astarte  triasina,  subœquilatera,  n^illebadessensis^  Myopho- 
ria ovata,  cardissoïdeSy  lœvigata,  etc.).  Le  même  banc  se  retrouve 
en  Thuringe,  dans  le  Wurtemberg,  mais  elle  n'a  pas  encore  été 
signalée  en  Alsace.   C*est  à  partir  du  niveau  à  Myophoria  ovata 

aue  les  analogies  deviennent  très  grandes  entre  le  développement 
u  Trias  sur  la  rive  gauche  et  sur  la  rive  droite  du  Rhin. 
L'horizon  du  Ceratites  nodosus  débute  dans  la  Lorraine  fran- 
çaise par  des  calcaires  marneux,  riches  en  algues  scopariennes  du 
genre  Taonurus^  alternant  avec  des  marnes.  Plus  haut,  les  cal- 
caires prédominent,  mais  toujours  avec  intercalation  de  marnes 
schisteuses.  On  trouve  à  la  partie  supérieure  un  niveau  caractérisé  par 
Gervillia  costata^  Schloth.,  et  un  autre  par  Myophoria  pes  anseris. 


OéOLOGIE.   —  SYSTÈME   TRIASIQUE.  I97 

L'horizon  de  la  Myophoria  Goîdfussi  comprend  une  série  de 
dolomies  sableuses,  de  calcaire  dolomitique  zone,  de  marnes  ba- 
riolées, de  grès  dolomitiques  sableux,  de  marnes  souvent  gvp- 
seuses  qui  affleurent  au-dessus  du  calcaire  compact  à  surface 
cariée,  qui  contient,  à  la  partie  supérieure  de  l'horizon  précédent, 
Myophoria  Goîdfussi  et  de  nomoreux  débris  de  poissons  et  de 
reptiles.  Un  banc  mince  de  calcaire  marneux  dolomitique  a  fourni 
à  M.  Bleicher,  à  la  gare  de  Blainville,  les  espèces  suivantes  : 
Natica  sregaria^  Scmoûi.^  Myophoria  vulçaris^  Schl.,  Gold/ussi, 
Alb.,  Aîyacites  musculoïdes,  Alb.,  Gervilha  costata,  Schl.,  Cor-- 
bula  gregaria,  Mnst.,  Mytilus  vetustus^  Goldf.,  Lima  striata^ 
Ziet.,  Lingula  tenuissima^  Bronn,  etc. 

Cette  série  est  presque  identique  à  celle  que  Ton  rencontre 
en  Alsace.  Il  n'en  est  pas  tout  à  fait  de  même  dans  le  Nord 
de  la  Lorraine,  aux  environs  de  Sierck,  dans  les  parties  avoi- 
sinantes  du  Luxembourg  et  dans  le  bassin  de  Trêves  ;  dans 
toute  cette  région,  les  calcaires  à  Entroques  et  les  calcaires  à 
Ceratites  nodosus  sont  remplacés  par  des  aolomies  et  des  glauco- 
nies  souvent^olithiques,  en  bancs  épais  dans  la  partie  inférieure, 
en  bancs  plus  minces  dans  la  partie  supérieure,  bien  moins  fossi- 
lifères que  vers  le  Sud  et  le  Sud-Est.  Les  couches  à  Myophoria 
Goîdfussi^  par  contre,  sont  de  nouveau  développées  comme  en 
Alsace  et  dans  la  Lorraine  française.  On  y  distingue  les  dolomies 
inférieures  (  «  dolomitische  Région  »  Benecke),  les  marnes  bigarrées 
«  bunte  Mergel  der  Lettenkohle  »  )  et  les  dolomies  supérieures 
«  Grenzdolomit  »  ). 

Aux  approches  des  Ardennes,  dans  le  Luxembourg,  le  Muschel- 
kalk  supérieur  éprouve  des  modifications  analogues  à  celles  qu'a 
subies  le  Grès  bigarré.  A  mesure  au'on  se  dirige  vers  TOuest,  les 
couches  à  Entroques  deviennent  plus  sableuses  et  diminuent  d'é- 
paisseur ;  au  Sud-Ouest  d'Ettelbrûck,  elles  disparaissent  entière- 
ment. Pour  les  couches  à  Ceratites  nodosus^  les  transformations 
sont  encore  plus  profondes,  ainsi  que  l'a  montré  M.  Benecke 
dès  1 876  ;  elles  sont  représentées  par  des  marnes  gris-verdâtre 
aliernant  avec  des  bancs  de  marno-calcaire  à  cassure  polyédrique, 
prenant  ainsi  tout  à  fait  l'aspect  des  Marnes  irisées,  mais  renfer- 
mant encore  Gervilîia  socialis  et  Ceratites  nodosus. 

Cette  dernière  espèce  est  toutefois  excessivement  rare,  on  n'en 
connaît  que  quelques  échantillons  provenant  du  Luxembourg;  l'un 
d'eux  a  été  trouvé  dans  un  grès  dolomitique  à  Gilsdort,  près 
Diekirch.  La  puissance  des  couches  à  Ceratites  nodosus  est  déjà 
très  réduite  à  Èttelbrtlck  et  descend  peu  à  peu  à  zéro  au  Sud-Ouest 
de  cette  localité. 

Les  couches  à  Myophoria  Goîdfussi  prennent  au  Sud-Ouest  de 
Diekirch  et  d'EttcfbrUck  un  faciès  littoral  tellement  prononcé  que 
ce  n'est  qu'en  suivant  les  couches  pas  à  pas  que  M.  van  Werveke 
est  arrivé  à  établir  leur  position  statigraphique.  Les  couches  dolo- 
initiques  inférieures  sont  remplacées  par  un  grès  à  grain  fin,  à 
ciment  dolomitique,  gris  ou  verdâtre,  plus  rarement  rouge,  sou- 
vent zébré  ou  moucheté  ;  ils  forment  vers  le  Sud-Ouest  une  bande 
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le  long  de  l'Ardenne  et  s'étendent  en  diminuant  graduellement 
d'épaisseur  jusqu'à  Niederplaten.  Les  marnes  bigarrées  de  la  partie 
moyenne  alternent  ici  avec  des  grès  et  des  bancs  dolomitiques;  les 
dolomies  supérieures  sont  remplacées  par  des  grès,  des  poudingues, 
des  dolomies  vacuolaires.  On  ne  rencontre  plus  de  fossiles  dans 
cette  bande  littorale,  dont  les  dépôts  s'étendent  à  l'Ouest  en  trans- 
gression sur  le  Grès  bigarré  jusque  près  de  Rossignol  dans  le 
Luxembourg  belge;  leur  épaisseur  varie  de  3  à  6  mètres. 

Keuper,  Si  nous  rangeons  les  couches  à  Myophoria  Goîdfussi 
dans  le  Muschelkalk  et  le  Rhétien  dans  le  Jurassique,  l'étage  du 
Keuper  se  trouve  restreint  au  Keuper  moyen  des  géologues  alle- 
mands, à  la  partie  qui  mérite  le  plus  spécialement  le  nom  de  Marnes 
irisées.  Dans  la  Lorraine  allemande  on  y  distingue,  de  hautenbas, 
les  assises  suivantes  : 

5.  Steinmergelkeuper  —  marnes  irisées  marno-calcaîres. 

4.  Rothe  Mergel  —  marnes  rouges  à  crapauds. 

3.  Hauptsteinmergel   —  horizon  d'Elie  de  Beaumont. 

2.  Schilfsandstein        —  grès  du  Keuper. 

I .  Salzkeuper  —  marnes  à  gypse  et  sel  gemme. 

Ces  divisions  paraissent  se  retrouver  dans  la  Lorraine  française, 
quoique  M.  Bleicher  ne  donne  pas  de  détails  très  précis  sur  la 
succession  des  différents  niveaux.  Dans  les  plaquettes  dolomitiques 
de  la  partie  supérieure,  cet  auteur  a  signalé  des  restes  d'algues 
microscopiques  appartenant  au  genre  Bactryllium, 

L'horizon  d'Elie  de  Beaumont,  constitué  par  des  plaquettes 
dolomitiques  jaunâtres,  perd  de  son  importance  vers  le  Nord  et 
disparaît  déjà  avant  qu'on  ait  atteint  la  frontière  luxembourgeoise. 
Les  quatre  autres  divisions  peuvent  être  suivies  assez  longtemps 
vers  le  Nord,  mais  non  loin  de  la  frontière  prussienne  les  grès  du 
Keuper  et  les  marnes  rouges  disparaissent,  les  marnes  irisées  supé- 
rieures reposent  alors  directement  sur  les  marnes  inférieures,  (ies 
dernières  disparaissent  à  leur  tour  au  voisinage  des  Ardennes,  de 
sorte  que  les  marnes  supérieures  sont  en  transgression  sur  les 
couches  à  Myophoria  Goîdfussi,  Vers  le  Sud-Ouest  même,  elles 
débordent  par-dessus  celles-ci  et  se  présentent  à  Nobressart,  dans 
le  Luxembourg  belge,  en  transgression  sur  les  terrains  anciens. 
Comme  particularité  au  contact  des  Ardennes,  elles  présentent  de 
nombreuses  pseudomorphoses  de  sel  gemme,  qui,  en  Lorraine, 
sont  propres  aux  Marnes  irisées  inférieures. 

En  résumé,  le  trait  caractéristique  des  dépôts  triasiques  le  long 
des  Ardennes,  dans  le  Grand-Duché  de  Luxembourg,  est  donc 
d'être  essentiellement  côtiers  :  les  couches  arénacées  du  Grès 
bigarré  se  transforment  en  conglomérat,  les  couches  calcaires 
du  Muschelkalk  deviennent  arénacées  et  dolomitiques,  plusieurs 
couches  et  notamment  certains  niveaux  du  Keuper  se  terminent 
en  biseau  à  l'approche  des  Ardennes,  tandis  que  d'autres  niveaux 
se  présentent  en  discordance  sur  des  dépôts  plus  anciens.  On  est 
donc  amené  à  penser  que  les  Ardennes  formaient  à  l'époque  tria- 
sique  une  terre  émergée  dont  lé  littoral  coïncidait  avec  le  bord  sud 
delà  chaîne  actuelle;  tandis  que,  d'autre  part,  les  Vosges  étaient 
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certainement  sous  l'eau,  les  dépôts  triasîques  ne  présentant  aucune 
modification  à  leur  approche  et  certains  lambeaux,  témoins  de 
l'ancien  recouvrement,  ayant  été  trouvés  au  centre  même  de  la 
chaîne. 


jB.  Rive  droite  du  Rhin. 

M.  Prœscholdt  (1198)  résume  les  résultats  de  ses  recherches 
sur  le  Grès  bigarré  du  bord  occidental  de  la  Forêt  de  Thuringe.  Il 
s'arrête  aux  divisions  suivantes  (de  bas  en  haut)  : 

a.  Schistes  friables  (Brôckelschiefer)  ; 

b.  Grès  à  grain  fin  ; 

c.  Grès  à  galets  ; 

d.  Grès  à  gros  grain  ; 

e.  Grès  à  empreintes  de  Chirotherium,  alternant  avec  des  argiles  ; 
/.  Grès  rouge  à  grain  fin  avec  Myophoria  costata; 

g.  Argiles  du  Rôth  avec  banc  de  grès  à  Myophoria  Fritschi  ; 

h.  Couches  à  Modiola. 

Les  schistes  friables  forment  la  base  du  Trias  et  reposent  immé- 
diatement sur  le  Zechstein,  il  se  retrouvent  dans  le  Spessart,  dans 
la  Hesse,  à  l'Est  du  Thûringerwald,  autour  du  Harz.  Ils  sont  sur- 
montés partout  par  des  grès  à  grain  fin,  qu'on  peut  suivre  par 
toute  l' Allemagne,  depuis  les  Vosges  jusque  dans  la  Thuringe.  Ils 
constituent  avec  les  schistes  sous-jacents  la  division  inférieure  du 
Grès  bicarré,  telle  que  la  comprend  également  M.  Benecke  (v.  An- 
nuaire fil,  p.  218).  Dans  l'Eifel,  dans  les  Vosges,  la  Forêt-Noire, 
rOdenwald  et  une  partie  de  la  Thuringe,  le  Grès  bigarré  moyen 
(Grès  Vosgien),  se  subdivise  en  deux  parties,  l'une  inférieure, 
riche  en  galets,  à  grain  plus  qu  moins  gros,  l'autre  supérieure, 
sans  galets,  à  gros  grain.  La  zone  à  galets  est  très  constante  dans 
toute  celte  région;  c'est  ainsi  qu'elle  est  encore  puissamment  dé- 
veloppée au  bord  Sud-Ouest  du  Thiiringerwalcl,  où  elle  atteint 
100  à  i5o  mètres,  mais  vers  le  Nord-Est  elle  diminue  rapidement 
d'épaisseur  et  passe  latéralement  à  des  grès  à  grain  fin  sans  galets, 
(^u'il  n'est  pas  possible  de  délimiter  des  grès  de  la  division  infé- 
rieure. Près  de  Viernau,  par  exemple,  le  grès  à  gros  grain  (d) 
repose  directement  sur  des  grès  à  grain  fin  correspondant  aux 
divisions  b  et  c,  qu'on  réussit  encore  à  séparer,  grâce  à  des  carac- 
tères assez  subtils.  Le  faciès  sans  galets  s'accentue  donc  de  plus 
en  plus  à  mesure  qu'on  se  dirige  vers  le  Nord. 

Les  grès  à  gros j^rain  sont  très  constants  dans  toute  l'Allemagne 
centrale,  où  ils  ofitrent  généralement  une  épaisseur  de  100  mètres 
environ,  c'est  l'é(juivalent  du  grès  des  Vosges  proprement  dit.  Les 
conglomérats  qui  terminent  ce  dernier  sont  spéciaux  aux  chaînes 
qui  bordent  la  vallée  du  Rhin  et  se  terminent  en  biseau  vers  le 
Nord.  Il  en  résulte  aue  dans  la  Thuringe  les  limites  entre  le  Grès 
bigarré  moyen  de  M.  Benecke  et  son  urès  bigarré  supérieur  sont 
beaucoup  moins  nettes  que  dans  le  Sud-Ouest  de  l'Allemagne  ;  le 
passage  des  grès  à  gros  grain  de  la  division  moyenne  aux  grès  ar- 
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gîleux  à  Chirotherium  de  la  base  de  la  division  supérieure  est  si 
insensible  que  les  ge'ologues  de  la  Thuringe  et  M.  rrœscholdt  en 
particulier  rangent  encore  ces  grès  à  Chirotherium  dans  la  divi- 
sion moyenne.  Toutes  les  couches  oui  suivent  rentrent  dans  le 
Grès  bigarré  supérieur  ou  Grès  à  Voltùa  de  M.  Benecke  (Grès 
bigarré  proprement  dit  des  géologues  français).  En  Thuringe, 
nous  sommes  en  quelque  sorte  au  lieu  de  jonction  du  faciès 
arénacé  de  l'Allemagne  du  Sud  et  du  faciès  argileux  ou  Rôih  de 
TAllemagne  du  Nord,  de  sorte  que  les  deux  faciès  sont  ici  super- 
posés. En  outre,  on  rencontre  en  Franconie  et  dans  la  Thuringe 
occidentale,  au  milieu  du  Rôth,  une  intercalation  de  grès  à  em- 
preintes de  Chirotherium^  qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec  le  grès 
a  Chirotherium  qui  surmonte,  dans  le  Thûringerwald  seulement, 
l'assise  équivalente  du  Grès  vosgien. 

M.  Prœscholdt  arrive,  à  la  suite  de  son  étude  comparative,  aux 
résultats  suivants  : 

Les  éléments  constitutifs  du  Grès  bigarré  deviennent  de  plus  en 
plus  fins,  à  mesure  qu'on  se  dirige  vers  le  Nord  et  vers  l'Est.  C'est 
ainsi  que  le  grès  à  Volt\ia  est  remplacé  peu  à  peu  par  les  argiles 
du  Rôth  et  que  les  conglomérats  du  Grès  vosgien  disparaissent 
avant  même  qu'on  ait  atteint  la  Thuringe.  Vers  le  Nord,  les  sédi- 
ments de  nature  chimique,  tels  que  les  gypses,  les  dolomies,  les 
calcaires,  acquièrent  une  importance  très  considérable  compara- 
tivement aux  sédiments  clastiques  ;  en  outre,  les, fossiles  végétaux 
font  place  peu  à  peu  à  une  faune  marine.  Des  transformations  de 
même  ordre  ont  lieu  également  dans  le  Muschelkalk  et  le  Kcuper, 
les  grès  du  Keuper  disparaissant  presque  entièrement  vers  le 
Nord-Est. 

L'étude  des  éléments  constitutifs  du  Grès  bigarré  en  Thuringe 
démontre,  d'une  manière  certaine,  que  le  Thliringerwald  n'était 
pas  encore  émergé  à  l'époque  dû  Trias,  résultat  auquel  on  était 
d'ailleurs  arrivé  déjà  par  des  considérations  d'ordre  purement 
tectonique. 

M.  R.Wagner  (1202)  étudie  depuis  quelques  années,  avec  beau- 
coup de  succès,  le  Trias  des  environs  de  lena;  ses  résultats  paléon- 
tologiques  surtout  sont  du  plus  grand  intérêt,  car  il  a  trouvé  dans 
le  Muschelkalk  inférieur  de  riches  gisements  de  crinoïdes  et  prin- 
cipalement d'astérides  et  d'ophiurides.  Il  était  donc  intéressant 
d'avoir  quelques  détails  stratigraphiques  sur  la  région. 

Aux  environs  de  lena,  le  Grès  bigarré  inférieur  n'affleure  pas,  et 
la  série  triasique  débute  par  les  couches  les  plus  supérieures  du 
Grès  bigarré  moyen  à  empreintes  de  Chirotherium.  Le  Grès 
bigarré  supérieur  ou  Rôth  atteint  une  épaisseur  de  60  à  180  mètres. 
La  partie  inférieure  de  cette  assise  est  représentée  par  des  gypses, 
la  partie  supérieure  est  marneuse,  elle  est  caractérisée  par  l' abon- 
dance de  la  Myophoriafallax,  M.  Wagner  y  a  recueilli  21  espèces 
de  mollusques  et  des  débris  de  poissons  et  ae  reptiles. 

Le  Muschelkalk  inférieur  est  très  développé  (io5  mètres).  Il 
débute  par  des  marnes  et  des  marno-calcaires  à  célestine,  dans 
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lesquels  on  rencontre  Myophoria  vulgaris^  Benecketa  Buchi  ;  au- 
dessus  se  trouvent  des  bancs  de  Wellenkalk  très  fossilifères,  c'est 
dans  ces  couches  que  M.  Wagner  a  recueilli  tous  ses  e'chinodermes. 
Les  couches  supérieures  de  l'assise,  connues  dans  toute  l'Alle- 
magne centrale  sous  le  nom  de  Schaumkalk  présentent  deux  bancs 
caractérisés  par  une  variété  de  la  Terebratula  vulgaris^  la  Tere- 
bratuîa  Ecki. 

Le  Muschelkalk  moyen  et  le  Muschelkalk  supérieur  n'offrent 
pas  de  particularités  pouvant  intéresser  les  lecteurs  de  l'Annuaire. 

La  brochure  de  M.  Wagner  est  accompagnée  de  coupes  dé- 
taillées. 

M.  K.  Picard  (iigy)  signale  dans  le  Muschelkalk  supérieur  de 
Schlotheim,  en  Thuringe,  un  niveau  caractérisé  par  la  présence  de 
plusieurs  espèces  d'opniures.  Le  banc  a  cela  de  particulier,  qu'il  est 
couvert  de  fossiles,  tant  sur  sa  surface  supérieure  que  sur  sa  surface 
inférieure.  La  surface  inférieure  rugueuse  a  fourni  uniquement 
Ceratites  nodosus  de  Haan,  quelques  fragments  de  Pecten  discites 
et  de  Gervillia  socialis,  Schloih.,  et  des  ophiures.  La  surface  su- 
périeure a  fourni  en  abondance  Ostrea  subanomiay  Mnst.,  remi- 
formiSy  Mnst.,  ostracina,  Schloxh,,  Pecten  Albertii,  Goldf,^  dis- 
cites^  Schloth.,  tenuistriatus,  Mnst.,  Gervillia  socialis^  Schloth., 
subglobosa,  Credn.,  costata^  Schloth.,  Myophoria  vulgaris, 
Schloth.,  simplex^  Schloth.,  alata,  (?)  Alb.,  Anoplophora  muscU" 
loïdes  (?),  Schloth.,  des  dents  d'Hybodus  obliquus,  Ag.,  et  des 
écailles  de  Gyrolepis  tenuistriatus,  Ag.  Le  banc  n'a  qu'une  faible 
extension.  Kl.  Picard  décrit  en  détaU  les  espèces  suivantes  d'o- 
phiures : 

Aspidura  coronœformis,  E.  Pic. 
»         squamosa^  E.  Pic. 

Acroura  armata,  K.  Pic. 


C.  Région  occidentale. 

Le  sous-sol  d'une  grande  partie  du  Val-de-Saire,  rérion  située  à 
l'extrémité  N.-E.  du  Cotentm,  est  formé  par  des  rocnes  qui  ont 
été  rangées  par  de  Caumont,  en  1825  déjà,  dans  le  Trias,  tandis 
que  Dalimier  les  a  placées  à  la  base  de  son  Silurien  inférieur. 
M.  Bigot  (443)  démontre  qu'il  faut  en  revenir  à  l'opinion  de 
de  Caumont.  L'étude  d'une  série  de  coupes  permet  de  reconnaître 
que  le  terrain  en  question  est  composé  d'une  manière  constante 
par  trois  assises,  q^ui  sont  de  haut  en  bas  : 

Arkose  à  grain  fan  ou  moyen. 

Poudingue. 

Silice  compacte  avec  grains  de  quartz  hyalin. 

Le  poudingue  contient,  parmi  ses  éléments  roulés,  un  grès 
quartzeux  qui  provient  des  grès  armoricains  du  Silurien  moyen; 
les  roches  du  Val-de-Saire  ne  peuvent  donc  pas  être  du  Silurien 
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inférieur.  En  les  suivant  vers  le  Nord,  on  constate  leur  Jiaison  avec 
les  poudingues  de  Montebourç,  qui  sont  compris  entre  les  argiles 
triasiques  et  l'Infralias,  et  aui  ont  été  placés  par  M.  Ussher  à  la 

[)artie  supérieure  du- Trias.  La  limite  septentrionale  du  Trias  dans 
e   Cotentin  «e  trouve  ainsi  reportée  à  plus  de  i5  km.  vers  le 
Nord. 

Quant  aux  sables  sans  fossiles  des  environs  de  Littry,  qu'on  a 
décrits  sous  le  nom  d'alluvions  triasiques^  ils  doivent  être  consi- 
dérés, d'après  M.  Bigot,  comme  datant  de  l'époque  tertiaire. 

Des  restes  de  poissons  mal  conservés  ont  été  trouvés  dans  le 
Keuper  des  comtés  de  Warwick  et  de  Nottingham,  ils  ont  été 
décrits  par  M.  Newton  (822-834),  et  attribués  aux  genres 
Semionotus  et  Palaeoniscus.  M.  Brodie  donne  quelques  détails 
sur  la  localité  qui  a  fourni  ces  restes  à  Shrewley  dans  le 
Warwickshire;  il  j  a  relevé  la  coupe  suivante  : 

1 .  Grès  brun  en  lits  minces.  o'i  i  *' 

2.  Marnes  vertes  plus  ou  moins  sableuses.  '  4'  /" 

3.  Grès  friables  en  bancs  séparés  par  des  marnes  vertes.        7'  2 

4.  7  ou  8  bancs  de  grès  à  Estheria  séparés  par  des  marnes.     5'  o 

5.  Marnes  vertes  (tea-green)  à  J^^f/ima.  7'  o 
Au-dessus  des  coucnes   i   et  2  on  rencontre,  à  peu  de  distance 

de  la  carrière,  20  pieds  de  marnes  rouges.  Ce  sont  les  couches  n*  3 

3ui  ont  fourni  les  restes  de  poissons  ganoîdes  ;  on  y  a  aussi  trouvé 
es  dents  et  des  ichthvodorulithes  de  squales.  Une  couche  ana- 
logue se  rencontre  en  plusieurs  points  du  Worcestershire,  où  Ton 
a  trouvé  des  empreintes  de  pas  de  Labjrrinthodon  et  des  débris 
végétaux  [Volt\ia),  Le  «  bottomrock  »,  qui  termine  presque  par- 
tout la  série,  constitue  une  excellente  pierre  à  bâtir. 

Dans  le  Colwich  Wood  près  Nottingham,  les  restes  de  poissons 
ont  été  trouvés  par  M.  Edw.  Wilson  dans  les  grès  inférieurs  des 
«Waterstones  »  du  Keuper  supérieur,  reposant  sur  les  «  Basement- 
beds  »  du  Keuper  inférieur.  Cette  dernière  assise  est  coristituée 
par  des  grès  à  fausses  stratifications  à  poudingues  de  quartzites 
indiquant  une  formation  torrentielle.  Les  «  Waterstones  »,  d'autre 
part,  sont  des  grès  à  crain  fin  bien  stratifiés,  alternant  avec  des 
marnes  et  présentant  des  surfaces  ridées  et  des  crevasses  de  dessi- 
cation. 

On  ne  voit  pas  pourquoi  les  géologues  anglais  rangent  toutes  ces 
couches  précisément  dans  le  Keuper;  leMuschelkalk  faisant  défaut 
dans  la  urande-Bretagne,  il  nous  paraît  difficile  d'affirmer  à  quel 
étage  du  Trias  on  peut  avoir  affaire. 

M.  Viguier,  dans  ses  études  géologiques  sur  le  département  de 
l'Aude  (357),  classe,  avec  beaucoup  de  doute,  dans  le  Muschelkalk 
des  calcaires  gris  caverneux,  dolomitiques  ou  cargneuliques  que 
Magnan  avait  signalés  sur  le  versant  oriental  de  la  montagne  du 
Tauch,  et  qu'il  avait  considérés  comme  représentant  cet  étage. 
M.  Viguier  croit  que  les  fractures  de  la  région  permettent  de 
supposer  en  ce  point  l'existence  des  couches  du  Lias  inférieur  dans 
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une  situation  anormale,  ces  couches  étant  dans  la  région  à  Pétat 
de  dolomies.  Sur  tous  les  autres  points  où  affleure  le  Trias,  entre 
Tuchan  et  Durban,  on  voit  les  marnes  gypsifères  du  Keuper  en 
contact  avec  le  Terrain  de  Transition,  sans  qu'il  y  ait  au-dessous 
d'affleurements  de  ce  Muschelkalk,  qui  devrait  au  Contraire  les 
supporter  en  concordance.  Le  Keuper  est  représenté  dans  les 
Corbières  par  des  marnes  bariolées,  des  calcaires  et  des  gypses, 
tandis  que  les  grès  sont  fort  peu  développés. 

Au  cours  de  ses  recherches  sur  les  terrains  secondaires  au  Sud 
du  Sado,  M.  Choffat  (1646)  a  pu  étudier  les  Grès  de  Silves  si  im- 
portants pour  la  constitution  géologique  du  Bas-Al^arve.  Ils  for- 
ment un  système  de  grès,  de  conglomérats  avec  lits  de  marnes 
et  de  dolomies  qui  repose  en  discordance  sur  le  Culm  et  qui  est 
recouvert  par  les  dolomies,  du  Culm.  Les  caractères  pétrographi- 
q^ues  de  ces  couches  avaient  porté  Bonnet  et  de  Seebacn  à  les  con- 
sidérer comme  triasiques.  Mais  des  considérations  tirées  de  la 
faune  contenue  dans  certains  bancs  de  la  partie  moyenne  des  Grès 
de  Silves,  conduisent  M.  Choffat  à  croire  c}u'il  n'en  est  pas  ainsi  et 
que  le  système  appartient  en  majeure  partie  au  moins  au  Lias. 

En  effet,  la  faune  des  couches  moyennes,  composée  surtout  de 
gastéropodes  et  de  quelques  lamellibranches,  a  été  étudiée  par 
M.  Neumayr  qui  n'y  a  trouvé  aucune  espèce  triasique,  quoique 
l'ensemble  rappelle  les  fossiles  de  St-Cassian.  Mais  la  plupart  de 
ces  fossiles  se  retrouvent  au  Nord  du  Tage,  dans  les  couches  de 
Pereiros,  dont  une  notable  panie  de  la  faune  existe  dans  les 
couches  de  Coimbre.  Quant  à  celles-ci,  elles  sont  intimement  liées 
aux  couches  à  Gryphœa  obliqua^  avec  lesquelles  elles  ont  quelques 
fossiles  communs,  il  en  résulterait  donc  que  les  Grès  de  Silves 
représenteraient  la  partie  la  plus  inférieure  du  Lias,  au  moins  en 
ce  qui  concerne  leurs  assises  moyenne  et  supérieure.  Quant  à  leur 
assise  inférieure,elle  est  constituée  par  des  grès,  qui,  dans  la  région 
au  Nord  du  Tage,  ont  fourni  des  fossiles  végétaux  rhétiens. 
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Par  M.  Paul  Choffat. 

Le  deuxième  volume  de  Thistoire  de  la  terre  de  M.  Neumayr 
(i3)  contient  la  géologie  stratigraphique.  Le  système  jurassique  y 
occupe  74  pages  contenant  une  richesse  dMllustrations  paléonto- 
logiques  qui  n'a  été  dépassée  dans  aucun  ouvrage  du  même  genre. 

Après  avoir  exposé  des  généralités  sur  le  Jurassique  et  sur  sa 
faune,  l'auteur  traite  en  chapitres  séparés  le  Jurassique  de  l'Europe 
centrale,  le  Jurassique  des  contrées  alpines  et  celui  qui  s'étend  en 
dehors  de  ces  deux  régions.  Ayant  longuement  exposé  les  vues  de 
M.  Neumayr  dans  la  revue  précédente  (III,  p.  222),  nous  y  ren- 
voyons le  lecteur,  mais  nous  reviendrons  sur  rouvrage  en  question 
en  traitant  du  Malm. 

La  première  partie  de  la  Géologie  de  la  Bavière,  par  M.  von 
Gûmoel  (4.),  forme  un  traité  élémentaire  de  Géologie,  dans  lequel 
l'auteur  consacre  95  pages  à  l'étude  du  Jurassique,  jetant  un  coup 
d'oeil  à  peu  près  égal  sur  toutes  les  contrées. 

Il  passe  rapidement  sur  les  faits  généraux  et  sur  l'ensemble  de 
la  faune;  les  figures  des  espèces  caractéristicjues  sont  groupées 
suivant  leurs  aftinités  stratigraf)hiques,  un  petit  tableau  illustrant 
chaque  étage  du  faciès  extra-alpin,  et  un  tableau  spécial  représen- 
tant les  formes  principales  de  chaque  section  pour  les  faciès  alpins. 

Le  Rhétien  forme  l'étage  supérieur  du  Keuper;  l'assise  à  Am- 
monites opalinus  et  le  Callovien  font  partie  du  Dogger. 

La  nouvelle  édition  de  la  Géologie  de  l'Angleterre,  par  H.  Wood- 

ward  (720),  dédie  109  pages  au  Rhétien  et  au  Jurassique. 

L'auteur  y  adopte  la  classification  suivante  : 

/     Purbeck  Beds. 

Upper  Oolitic    \    Portland  Beds. 

(    Kimmeridge  Clay. 

/     Corallian  Beds. 

Jurassic  /  Middle  Oolitic  \    Oxford  Clay  and  Kellaways  Rock 

]  (        (Callovian). 

T  ^,««,.  r\r^yu'.n   S     Great  Oolite  Séries  (Bathonian). 
Lower  Oolitic   j    j^^^^j^^  q^jj^^  g^^.^^  (Bajocian). 

Lias 
Trias     f    Rhaetic  Beds. 


n  Une  erreur  importante  s'ett  glissée  dans  l'impression  de  la  revue  précédente,  p.  280, 
ligne  lOf  à  propos  de  la  limite  du  Lias  adoptée  par  MM.  Ch.  Mayer-Eymar  et  Deslong- 
cnamps;il  raat  Wtt:  au-dessous  du  Toarcien^  au  lieu  de  au-dessus.  Cette  dernière  version 
faisant  coïncider  ce  système  avec  le  deuxième,  il  est  probable  que  les  lecteurs  auront  fait 
d'eux-mêmes  cette  correction. 
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Notis  examinerons  à  leur  tour  chacune  de  ces  sections. 

Quelques  Acrodus  jurassiques  ont  été  publiés  par  M.  Smith- 
Woodward  (2724) 

M.  Quenstedt  (2578)  continue  la  description  des  Ammonites 
jurassiques  de  la  Souabe  ;  il  a  terminé  le  Dogger  et  est  actuelle- 
ment au  Malm. 

M.  Heip.  H  a  as  (2  397)  a  terminé  la  description  des  Brachîopodes 
rhétiens  et  jurassiques  des  Alpes  vaudoises. 

M.  Cotteau  (111,796)  a  publié  un  catalogue  raisonné  des  Echi- 
nides  jurassiques  recueillis  dans  la  Lorraine. 

M.  de  Loriol  (2485)  est  près  de  terminer  la  2*  et  dernière  par- 
tie de  la  description  des  Crinoïdes  jurassiques  de  la  France. 

M.  Koby  (2460)  continue  la  description  des  Polypiers  juras- 
siques delà  Suisse,  et  M.  Hinde  (2420)  commence  une  mono- 
graphie des  Spongiaires  de  l'Angleterre,  La  première  partie  forme 
une  table  bibliographique. 

M.  Haussier  a  enrichi  la  connaissance  des  Foraminifères  de  la 
Suisse  par  deux  nouveaux  mémoires  (239^  et  2400J. 

Enfin  ces  corps  problématiques,  considérés  comme  Algues  ou 
Spongiaires  par  les  uns,  et  comme  remplissage  de  traces  par  les 
autres,  ont  fourni  à  MM.  de  Saporia  (479)  et  Stan.  Meunier 
(III,  827  à  82c)  des  exemplaires  jurassiques  paraissant  confirmer  la 
première  opinion. 

Ce  sont  :  Cancellophycus  Marioniy  Sap.  du  Dogger  des  environs 
d'Aîx,  Taonurus  ruellensis^SaD.  du  JKimméridgien  de  la  Charente, 
et  Radiophyton  Sixii,  Stan.  Meunier,  du  Bolonien  de  Boulogne- 
sur-Mer. 


LE  RHETIEN 


A.     FACIES     EXTRA-ALPIN 

Le  Rhétien  de  TAngleterre,  appelé  par  quelques  géologues 
*Penarth  Beds^  est  composé,  d'après  Woodward  (720),  des  trois 
membres  suivants  : 

3.  White  Lias  (lias  blanc)  de  i  à25  pieds.» 

2.  Black  Shales  (schistes  noirs]  8  à  3o      y> 

I.  Grey  Maris  (marnes  grises)  loà  5o  »  mais  son  épaisseur 
atteint  parfois  i5o  pieds  (45  *  70). 

Les  marnes  grises  passent  insensiblement  à  leur  base  aux  marnes 
irisées  du  Keuper,  et  leur  groupement  avec  le  Rhétien  plutôt  qu'avec 
le  Keuper  est  un  peu  arbitraire. 

L'auteur  n'en  cite  qu'un  fossile,  mais  il  est  d'une  importance 
extrême,  c'est  une  dent  du  plus  ancien  des  mammifères  de  l'Angle- 
terre, Microlestes  Rhœticus. 
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Les  schistes  noirs  forment  la  partie  la  plus  constante  du  Rhétien; 
vers  leur  base  se  trouve  le  Bone-bed  qui  contient  une  grande  quan- 
tité de  dents  de  poissons,  Avicula  conforta^  Cardium  Rhœticum 
et  Pecten  Valomensis.  Autrefois  les  géologues  anglais  le  consi- 
déraient généralement  comme  faisant  partie  du  Lias. 

Le  Lias  blanc  est  composé  de  calcaires  et  de  marnes  de  couleurs 
claires,  contenant  une  certaine  quantité  de  fossiles,  parmi  lesquels 
nous  citerons  Cardium  Rhœticum^  Lima  prœcursor^  Myojphoria 
poster ay  etc. 

Dans  une  note  très  brève  sur  le  Rhétien  du  Warwickshire, 
M.  Brodie  (823)  voudrait  en  faire  une  formation  à  part.  Dans 
cette  contrée,  on  voit  rarement  les  couches  sur  lesquelles  repose 
le  White  Lias,  il  manque  généralement  lorsque  les  membres  infé- 
rieurs du  Rhétien  sont  bien  développés. 

M.  Dalton  [tjj]  proteste  contre  l'emploi  de  son  nom  dans  le 
rapport  quia  été  publié  en  i885,  siir  le  sondage  de  Callingham, 
dans  le  Report  of  the  Bristish  Association,  et  donne  la  coupe  qu'il 
y  a  relevée.  Le  Rhétien  n'y  a  que  1 5  pieds  d'épaisseur. 

Lorraine  ET  Luxembourg.  —  MM.  Schumacher,  Steinmann 
et  van  Werweke  (1108)  considèrent  le  Rhétien  comme  for- 
mant la  partie  supérieure  du  Keuper  dans  la  partie  occidentale  de 
la  Lorraine  allemande  et  dans  la  partie  méridionale  du  Luxem- 
bourg (i  ii3)* 

Il  est  composé  de  grès,  de  conglomérats  et  de  schistes  npîrs  qui 
alternent  les  uns  avec  les  autres,  sans  qu'il  y  ait  un  ordre  de  suc- 
cession régulier,  mais  les  grès  prédominent.  Cet  ensemble  est 
recouvert  par  des  marnes  rouges  ne  contenant  que  peu  de  calcaire. 

Dans  la  première  de  ces  contrées,  les  grès  sont  pauvres  en  fos- 
siles; on  y  a  pourtant  rencontré  Lima  prœcursor  et  Avicula 
contorta.  Leur  épaisseur  varie  entre  20  et  40  mètres  et  celle  des 
marnes  rouges  entre  5  et  8  mètres. 

Dans  le  Luxembourg,  les  grès  varient  entre  deux  décimètres  et 
i5  mètres,  leur  faune,  plus  abondante,  a  déjà  été  mentionnée  par 
Oppel.  Les  marnes  rouges  varient  entre  5  et  8  mètres. 

M.  Purves  (629)  a  fait  connaître  la  présence  de  V Avicula  trort- 
torta  et  du  Pecten  Valoniensis  dans  le  Luxembourg.  Les  grès  qui 
contenaient  ces  espèces  n'étaient  attribués  au  Rhétien  qu'à  cause 
de  leur  position  entre  le  Keuper  et  l'Hettangien. 

Dauphin^. —  M.  Lory  (469)  a  signalé  des  cristaux  microsco- 
piques d'albite  dans  les  couches  à  Avicula  contorta^  près  de  Gre- 
noble. L'auteur  ne  croit  pas  q^ue  ces  minéraux  soient  dus  au  voisi- 
nage de  roches  éruptives,  mais  à  des  conditions  particulières  du 
dépôt.  Il  en  serait  de  môme  du  marbre  liasique  de  Villette  en  Ta- 
rentaise,  qui  contient  des  cristaux  d'albite  et  de  tourmaline. 
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Midi  de  la  France,  —  M.  Mouret  (470-471)  parlant  des  envi- 
rons de  Brives,  y  distingue  comme  base  du  Jurassique  : 

{     3.  Calcaires  compacts  et  cargneules. 
Infralias  et  Lias  inférieur    J    2.  Couches  à  argiles  vertes. 

(     I.  Grès  du  Lias. 

Quelques  fossiles  trouvés  dans  les  couches  à  argiles  vertes  font 
voir  qu'elles  sont  incontestablement  rhéiiennes  ;  les  grès  du  Lias, 
qui  leur  sont  inférieurs,  le  sont  probablement  aussi,  car  ils  sont 
en  stratification  concordante  avec  ces  argiles,  tandis  qu'ils  reposent 
en  discordance  sur  le  Trias. 

Les  calcaires  compacts  n'ont  encore  fourni  que  des  moules  de 
Lamellibranches,  sans  signification  stratigraphique,  et  sont  recou- 
verts en  concordance  par  le  Lias  moyen.  L*auteur  pense  qu'ils 
représentent  la  partie  supérieure  du  Khétien,  l'Hettangien  et  le 
Sinémurien. 

Dans  le  département  de  l'Aude  (BSj),  les  marnes  irisées  du  Keu- 
per  alternent  à  leur  partie  supérieure  avec  des  bancs  dolomiiiques 
minces,  contenant  par  places  de  nombreuses  Avicula conforta.  Sur 
d'autres  points,  ces  calcaires  passent  à  des  grès  ou  à  des  car- 
gneules. 


B.    FACIES    ALPIN 


Alpes.  —  Le  Rhétien  alpin  est  divisé  en  deux  étages  par  M.  von 
Gûmbel  (4),  conformément  à  la  division  adoptée  par  M.  Mojsi- 
sovics.  Ce  sont  de  bas  en  haut  : 

Étage  principal  du  Keuper  (Muschelkeuper  supérieur,  couches 
de  Kœssen).  Espèces  principales: -4 vfct//a  conforta^  Mytilus  minU' 
tus^  Plicatula  (Ôstrea)  intusstriata,  Anomia  alpina,  Ostrea Haidin- 
geriana,  Gervillea  inflata^  Modiola  SchafhaeutliyCardium  austria- 
cum,  C,  rhœticum,  Anatina  prœcursor,  A.  Suessi,  Myophoria 
multiradiata,  Rhynchonella  fissicosta^  R.  subrimosa,  R.  cornij^era, 
Spirigera  oxy^colpos^  Terebratula  grégaria^  T.  norica,  Spirijerina 
uncinatay  jEgoceras  planorboides^  Choristoceras  rhœticum  (Mar^ 
shi),  Thamnastrœa  rhœtica^  Bactryllium  striolatum,  B.  gigan^ 
teum. 

Étaçe  du  Dachstein  supérieur  (Calcaire  à  Lithodendron  ou  cal- 
caire de  Stahremberg),  ciont  les  espèces  les  plus  fréquentes  sont 
Megalodon  scutatus  (triqueter)^  Lithodendron  [Rhabdophyllia) 
clathratum  et  L.  rhœticum^ei  à  peu  près  tous  les  fossiles  du  niveau 
inférieur. 

M.  Clark  (i36o)  a  fait  connaître  la  présence  d'une  nouvelle 
espèce  d'Ammonite,  Arcestes  rhœticusy  Clark,  dans  les  couches 
de  Kœssen  des  Alpes  tyroliennes.  Cette  espèce  appartient  au 
groupe  des  Galeati  et  montre  de  grandes  affinités  avec  A.  giganto- 
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galeaUis,  Mojs.,  d'où  l'auteur  conclut  à  la  réunion  du  Rhétien  au 
Trias. 

La  revue  précédente  (III,  p.  265)  a  rendu  compte  des  différences 
d'interprétations  relatives  aux  rapports  entre  le  Dachstein-Kalk  et 
les  calcaires  d'Hierlatz. 

M.  Wâhner  (iSjô)  revenant  sur  ce  sujet,  dit  que  dans  les 
localités  des  Alpes  autrichiennes,  où  des  céphalopodes  permettent 
de  constater  les  horizons  les  plus  inférieurs  au  Lias,  on  voit  ceux-ci 
reposer  aussi  bien  sur  les  couches  de  Kœssen  que  sur  le  Dachstein- 
Kalk,  et  que  dans  ce  dernier  cas  il  y  a  toujours  discordance  entre 
les  deux  dépôts. 

Le  flanc  septentrional  du  Sonnwendjoch  est  formé  par  des  cal- 
caires blancs  reposant  sur  les  couches  de  Kœssen.  Au  milieu  de  ces 
calcaires  blancs  se  trouvent  plusieurs  lentilles  de  Lias  rouge,  d'où 
l'auteur  conclut  qu'en  ce  point  le  faciès  du  Dachstein-Kalk  a  con- 
tinué à  se  former  jusqu'à  l'âge  du  Lias  supérieur.  . 

Il  pense  que  d'autres  points  des  Alpes  présentent  aussi  du  Dachs- 
tein-Kalk d'âge  liasique. 

L'auteur  annonce  qu'une  notice  plus  détaillée  sur  ce  sujet  doit 
paraître  dans  les  Annales  du  Musée  impérial  d'Autriche. 

MM.  E.  Favre  et  H.  Schardt  (1274)  ont  constaté  que  dans  les 
Préalpes  du  canton  de  Vaud,  le  Rhétien  est  en  liaison  intime  avec 
le  Lias.  Il  présente,  dans  le  bas,  des  marnes  et  des  calcaires  luma- 
chelliques  et,*dans  le  haut,  des  calcaires  compacts. 

Cette  section  est  peu  développée  dans  le  bassin  de  l'Ubaye 
(Basses-Alpesj.  Suivant  M.  Goret  (347),  elle  ne  serait  constituée 
que  par  une  aizaine  de  mètres  de  calcaires  durs,  avec  lits  schisteux 
noirs.  Certains  bancs  calcaires  sont  pétris  d*Avicula  conforta,  de 
Limes,  Pectens,  etc.  Ces  couches  reposent  sur  des  marnes  irisées 
que  l'auteur  attribue  au  Trias,  par  le  seul  fait  de  leur  recouvrement 
par  les  calcaires  à  Avicula  conforta, 

Sicile 
couches 

trouvé  d'autres  fossiles  que  les  quelques  Brachiopodes  ^..^«  «**.^ 
rieurement  par  Gemmellaro  :  Rhynchonella  aff.jpedafa,  Bronn, 
Spirigera  aff.  oxycolpos,  Emmr.  et  quelques  Lamellibranches 
non  oféterminés. 

La  revue  précédente  a  mentionné  les  divergences  d'opinion  qui 
existent  sur  ce  sujet  chez  les  géologues  siciliens. 

Portugal.  —  M.  Choffat  (1646)  a  décrit  les  affleurements 
mésozoîques  au  sud  du  Sado  :  San  Thiago-de-Cacem  et  l'Al- 
garve. 

Les  schistes  du  Culm  sont  recouverts  en  stratification  discor- 
dante par  des  grès  généralement  rouges,  n'ayant  pas  encore  fourni 
de  fossiles. 
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A  leur  partie  supérieure,  ces  ^rès  alternent  avec  des  dolomies 
feuillete'es  contenant  quelques  tossiles. 

Au-dessus  de  ces  dolomies  se  trouvent,en  Algarve,des  marnes  en 
partie  gréseuses,  rouges,  blanches  et  vertes,  contenant  fréquemment 
du  gypse.  A  San-Thiago,  les  dolomies  feuilletées  fossilifères  sont 
directement  recouvertes  par  des  calcaires  dolomitiques  très  durs, 
n'Ayant  pas  fourni  de  fossiles. 

lia  faune  des  dolomies  feuilletées  ne  permet  pas  de  déterminer  si 
elles  appartiennent  au  Lias  ou  au  Trias;  c'est  une  faune  de  petites 
espèces  analogues  à  celles  de  S.  Cassian  et  à  celles  de  Tlnfralias 
décrites  par  M.  J.  Martin. 

Cette  taune  présente  par  contre  une  identité  presque  complète 
avec  la  faune  cle  l'assise  de  Pereiros  des  environs  de  CÎoimbre  et  de 
Leiria  qui,  par  ses  caractères  stratigraphiques  et  par  quelques 
espèces  qui  se  retrouvent  dans  1'  Europe  centrale,  paraît  appartenir 
à  rassise  à  Ammonites  angulatus. 

Dans  les  environs  de  Coimbre,  cette  assise  repose  aussi  sur  des. 
grès  à  aspect  triasique  qui  ont  fourni  trois  plantes  fossiles  de  l'as- 
sise à  Avicula  cdntorta. 

Il  est  donc  probable  que  les  grès  inférieurs  sont  à  rapporter  au 
Rhétien,  tandis  que  les  dolomies  et  les  marnes  qui  les  recouvrent 
représenteraient  rHettaîigien.  En  attendant  que  de  nouveauxdocu- 
ments  viennent  définitivement  fixer  la  position  chronologique  de  ces 
strates,  M*  Chofifat  les  a  groupées  sous  le  nom  d'Étage  de  Silves^ 
localité  de  l'Algarve  où  elles  sont  bien  développées. 


LE    LIAS. 


M.  Haug  (2409)  a  fait  paraître  une  étude  paléontologîque  sur 
les  PolymorphiaoBy  nouvelle  famille,  dans  laquelle  il  réunit  les 
genres  Agassiceras,  Amphiceras,  Liparoceras,  Polymorphytes, 
et  Dumortieria. 

Nous  n'avons  à  mentionner  ici  que  quelques  considérations 
stratigraphiques  qui  terminent  ce  mémoire. 

Le  genre  Agassiceras  apparaît  dans  le  Lias  inférieur  un  peu 
plus  tard  que  Psiîoceras,  mais  il  est  douteux  que  ce  dernier  lui 
ait  donné  naissance.  Agassiceras  présente  une  grande  variété  de 
formes  dans  la  partie  supérieure  du  Sinémurien  et  s'éteint  dans  la 
partie  supérieure  du  Charmouthien. 

Trois  genres  provenant  de  ce  dernier  ont  pris  naissance  vers  la 
base  du  Charmouthien;  ce  sont  Amphiceras,  Liparoceras  et  Poty- 
morphites. 

Le  premier  n'est  connu  que  de  Sicile,  le  deuxième  meurt  déjà 
dans  le  Charmouthien  inférieur;  il  en  est  de  môme  du  troisième. 
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mais  auparavant  il  a  donné  naissance  au  genre  Dumortieria  qui  se 
divise  en  deux  séries. 

L'une  de  ces  sévics^Dumortieria  s.  s.,  du  faciès  extra-alpin,  s'éteint 
dans  rAalénîen,  tandis  que  l'autre,  Catulloceras,  du  faciès  alpin, 
donne  naissance  au  genre  Parkinsonia. 

Cette  étude  a  amené  l'établissement  de  quelques  parallélismes  ; 
par  exemple,  la  présence  de  Agassiccras  personatum,  Simps.,  en 
Angleterre  et  dans  les  couches  de  Hierlatz,  fait  voir  que  ces  der- 
nières contiennent  le  niveau  kAmm.  semiscostatus.' 

Plusieurs  formes  des  couches  à  Terebratula  Aspasia  de  Sicile, 
sont  des  descendantes  directes  de  formes  de  Hierlatz,  etc. 

Plusieurs  espèces  de  Dumortieria  sont  communes  aux  assises  à 
Am.jurensisGt  à  Am,  opalinus^  et  les  rapports  entre  cette  dernière 
assise  et  celle  k  Am,  Murchisonœ  sont  tout  aussi  intimes,  ce  qui 
vient  à  l'appui  de  ceux  qui  rejettent  une  limite  supérieure  du  Lias 
passant  entre  ces  deux  assises. 

M.  Bittner  (223 1)  ajoute  de  précieux  renseignements  à  la  con- 
naissance des  précurseurs  des  soi-disant  Leptœna  du  Toarcien. 

Après  quelques  considérations  générales  sur  les  caractères  géné- 
riques de  ces  fossiles,  il  décrit  cinq  espèces  nouvelles  provenant  des 
Alpes  orientales.  Ce  sont  : 

Koninckina  Eberhardi^  Bittn.  du  Charmouthien,  inférieur  {assise 
kAm,  capricomus.) 

Koninckina  Styriaca^  Bittn.,  même  âge. 

Amphiclina  îiasina^  Bittn.,  pour  lequel  l'auteur  propose  d'établir 
un  genre  nouveau  :  Amphiclinodonta.  Même  âge. 

Koninckina  Austriaca^  Bittn.,  assez  répandu  dans  des  couches 
d'âge  douteux,  triasiques  ou  liasiques. 

Koninckella  triasina  du  Triasique  de  St  Cassian. 


A.  Faciès  extra-alpins. 

Angleterre.  —  M.  Woodward  (720)  accepte  franchement  le 
terme  de  Jurassique  pour  grouper  le  Lias  et  rOolite  en  u^  seul 
système.  Il  divise  le  Lias  en  trois  sections  :  inférieur,  moyen  et 
supérieur. 


Le  Lias  inférieur  commence  par  VHettangien  {Ammonites pîa- 

}rbis  et  angulatus)  et  se  termine  par  l'assise  à  Ammonites  capri^ 
..^,.«   Ti  ««♦  cA^Ur.,.^  ^«î:i  «» * iî^: érieure 

que  le 


norbis 

cornus.  Il  est  fâcheux  qu'il  n'accep'te  pas  comme  limite  supéneure 
l'assise  à  Ammonites  Jamesoni^  ainsi  que  l'a  fait  Oppel  et  q 
font  actuellement  la  plupart  des  géologues. 

Le  Lias  moyen  comprend  les  assises  à  Ammonites  margaritatus 
txspinatus^  et  le  Lias  supérieur,  les  zones  k  Ammonites  annulatus^ 
serpentinus  et  communis.  La  partie  supérieure  du  Toarcien,  l'assise 


] 
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à  Ammonites  jurensis  et  bifrons  est  rangée  dans  TOolite  inférieure, 
de  même  que  PAalénien,  sous  le  nom  oe  Midford  sands. 

Ces  strates  consistent  en  un  sable  jaune,  micacé,  avec  quelques 
lentilles  de  calcaire  gréseux  qui  contiennent  souvent  des  fossiles. 

Au-dessus  se  trouve,  dans  le  Gloucestershire,  un  calcaire  mar- 
neux, ferrugineux,  de  i  à  3  pieds  d'épaisseur,  qui  a  reçu  le  nom  de 
Cephalopoaa  beds.  L'auteur  en  cite  Ammonites  Aalensis,  radians, 
hircinuSy  variabilis^  opalinus^  Belemnites  compressus^  irregu- 
laris^  etc. 

Ammonites  jurensis  se  trouve  dans  la  partie  inférieure  des 
sables  qui  représente  donc  le  Toarcien  supérieur,  ainsi  qu'Oppel 
l'a  admis  dans  son  Juraformation. 

Le  tableau  p.  222  nous  fait  voir  que  les  sables  de  Midford  sont 
remplacés,  au  Nord  de  l'aire  jurassique  anglaise,  parles  Séries  du 
Dogger  et  les  Séries  inférieures  d'estuaire, 

La  première  de  ces  séries  comprend  des  sables  recouverts  par  un 
calcaire  ferrugineux  oolithique  ou  gréseux;  l'épaisseur  totale  est 
de  95  pieds. 

Les  sables  contiennent  à  leur  base  Ammonites  jurensis^  plus 
haut  Ammonites  Aalensis^  A,  Comensis  et  Rhynchonella  cyno- 
cephala. 

Les  grès  et  les  calcaires  contiennent  principalement  des  Lamel- 
libranches qui  les  font  considérer  comme  appartenant  à  Vassise  à 
Ammonites  Murchisonœ. 

On  remarquera  qu'Oppcl  a  donné  au  mot  Dogger  une  signifi- 
cation bien  différente  de  celle  qui  lui  avait  été  primitivement 
attribuée,  nous  continuerons  pourtant  à  nous  en  servir  pour  dési- 
gner l'ensemble  du  Bajocien,  du  Baihonien  et  du  Callovien, 
jusqu'à  ce  gue  l'on  ait  adopté  un  nom  plus  convenable. 

Les  Séries  inférieures  d^estuaires  sont  formées  par  une  alter- 
nance de  lits  de  sable,  de  grès,  de  marne,  de  calcaires  ferrugineux 
et  de  lits  de  lignite  impur.  La  puissance  de  cet  ensemble  atteint  de 
100  à  280  pieds. 

En  fait  de  fossiles  marins,  on  n'y  a  découvert  qu'une  Phola- 
domye,  une  Nucule  et  une  Astarte,  mais  on  y  rencontre  par  contre 
de  nombreux  végétaux. 

La  monographie  des  Ammonites  du  Lias  par  le  D' Wright,  com- 
prenait l'assise  à  Am,  opalinus,  M.  Buckman  (824)  publie 
actuellement  une  monographie  des  Ammonites  de  l'Oolithe  infé- 
rieure, donc  par  le  fait  une  continuation  de  l'ouvrage  de  Wright. 
La  première  livraison,  parue  en  1886,  contient  une  introduction 
straiigraphique  dans  la(juelle  l'auteur  ne  se  prononçait  pas  sur  la 
place  à  assigner  à  l'assise  en  question.  La  2<»  livraison,  parue  en 
1887,  contient  la  description  du  Lioceras  opalinum^  suivie  de 
coupes  stratigraphiques  tendant  à  prouver  que  les  couches  qui  le 
contiennent  doivent  être  rangées  dans  l'Oolithe  inférieure. 

Dans  sa  monographie  des  Gastropodes  de  l'Inferior  Oolitc, 
M.  Hudleston  (2429)  y  range  même  ViisshQk  Ammonites  radians. 
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M.  Sauvage  (2601)  a  donné  de  nouveaux  renseignements  sur 
Fostéologie  d'un  Ichthyosaure  du  Lias  de  Watchet. 

Des  notes  de  MM.  Davis  (23o5)  etTraquair  (2672)  viennent 
compléter  la  connaissance  d'un  poisson  fort  intéressant  de  Lime 
Régis,  Chondrosteus  acipenseroides^  qui  fut  dénommé,  mais  non 
décrit  par  Agassiz  dans  ses  poissons  lossiles,  et  qui  fut  plus  tard 
décrit  par  Egerton. 

M.  E.  Wilson  {2716)  a  étudié  les  Gastropodes  du  Lias  anglais. 
Tandis  qu'en  1854,  ^^  catalogue  des  fossiles  anglais  de  M.  Morris 
n'en  contenait  que  6,  leur  nombre  s'est  rapidement  élevé,  et 
M.  Wilson  en  compte  425,  nombre  qui  doit  être  augmenté  de  i3 
nouvelles  espèces  qu'il  décrit. 

Ces  espèces  appartiennent  à  5i  genres,  mais  l'auteur  suppose 
que  ce  nombre  est  trop  grand  et  qu'il  y  aura  à  modifier  le  nom  de 
certains  genres  qui  ne  sont  représentés  jusqu'à  présent  que  par  un 
seul  exemplaire,  parfois  en  mauvais  état. 

Il  doute  en  particulier  de  l'exactitude  des  déterminations  qui 
ont  fait  porter  dans  les  listes  les  genres  terrestres  et  lacustres  : 
Ampullaria^  HeliXj  Hydrobia^  Melania^  PlanorbiSy  Proserpina^ 
Vatvata  et  Vertigo. 

M.  Walford  (2700)  décrit  Tubulipora  inconstanSy  de  la  zone  a 
Ammonites  spinatus  et  des  couches  formant  la  transition  entre  le 
Lias  moyen  et  le  Lias  supérieur. 

On  ne  citait  qu'un  Solaster  jurassique,  il  provenait  du  Dogger, 
M.  Blake  (2232)  en  a  fait  connaître  un  autre,  Solaster  Murchi- 
sont  (Williamson)  du  Lias  du  Yorkshire,  dont  la  place  systéma- 
tique avait  été  méconnue. 

Bassin  de  Paris.  —  Dans  l'explication  des  cartes  de  la  partie 
occidentale  de  la  Lorraine  allemande  et  du  Sud  du  Luxembourg, 
MM.  Schumacher,  Steinmannet  van  Werveke(i  108  et  1 1 13) 
distinguent  dans  le  Lias  inférieur  les  différentes  assises  qu'y  a 
reconnues  Oppel,  ainsi  que  les  grès  d'Hettange  ou  du  Luxem- 
bourg, faciès  particulier  cle  l'assise  à  Ammonites  angulatus^  mais 
contenant  déjà  Ammonites  Bucklandi  et  liasicus.  Un  fait  digne  de 
remarque  est  l'association  d'un  individu  à^ Ammonites  psilonotuSy 
qui  prouve  une  fois  de  plus  que  les  Ammonites  elles-mêmes  ne 
sont  pas  toujours  strictement  liées  à  l'assise. 

Les  grès  du  Luxembourg  forment  un  faciès  qui  représente  plu- 
sieurs assises,  de  plus  en  plus  récentes,  au  fur  et  à  mesure  que  l'on 
s'avance  du  Sud-Est  vers  le  Nord-Ouest.  Près  de  Mondorf,  il  ne 
correspond  qu'à  la  partie  inférieure  des  couches  à  Ammonites 
angulatus  ;  à  la  hauteur  de  Luxembourg,  il  atteint  prescjne  la 
partie  supérieure  de  l'assise  à  Ammonites  Bucklandi,  tandis  qu'à 
Arlon,  il  ne  correspond  plus  qu'à  la  partie  supérieure  du  Sinému- 
rien,  Va^sise  à  Belemnites  brevis. 
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L'assise  à  Ammonites  spinatus  est  aussi  représentée  en  partie 
par  des  marnes,  et  sur  d'autres  points  par  des  grès. 

La  puissance  totale  du  Lias  (non  compris  PAalénien)  est  éva- 
luée à  2  3o  mètres  pour  la  Lorraine,  et  à  3oo  mètres  pour  les  points 
où  les  grès  d'Hettange  sont  bien  développés. 

La  Lorraine  est  une  des  contrées  où  il  est  le  plus  difficile  de 
limiter  le  Lias  au-dessous  de  TAalénien,  les  auteurs  des  descrip- 
tions en  question  le  reconnaissent  et  avouent  que  la  limite  qu'ils 
adoptent  est  tout  à  fait  conventionnelle. 

Ils  divisent  l'Aalénien  en  : 

a.  Couches  à  Astarte  Volt\i  et  Ammonites  striatulus, 

b.  Couches  à  Trigonia  navis. 

c.  Couches  à  Ammonites  Murchisonce,  • 

Il  y  a  un  passage  d'espèces  entre  ces  deux  dernières  zones. 

Dans  la  revue  précédente,  je  n'avais  pas  à  ma  disposition  une 
note  de  M.  Jannel  concernant  la  Haute-Saône,  elle  a  été  analysée 
dans  la  Géologie  régionale  (III,  p.  426J. 

MM.  Bœhm  et  Chelot  (450  et  451)  ont  reconnu  dans  le  dé- 
partement de  la  Sarthe,  des  calcaires  analogues  aux  calcaires  gris 
de  la  Vénétie  et  contenant  de  nombreux  fossiles  appartenant  aux 
genres  Per/ia,  Megalodon  et  Durga.  La  position  stratigraphique 
n'a  pas  pu  être  parfaitement  fixée  sur  le  terrain,  mais  il  y  a  beau- 
coup de  probabilités  pour  que  ces  strates  appartiennent  au  Lias. 

M.  Bœhm  annonce  son  intention  d'étudier  définitivement  les 
fossiles  recueillis,  ce  qui  permettra  peut-être  quelques  conclusions 
au  sujet  des  calcaires  gris  de  Vénétie.  A  ce  sujet,  je  ferai  remarquer 
que  le  genre  Megalodon  vient  d'être  signalé  dans  le  Lias  du  Por- 
tugal. 

M.  de  Grosè ouvre  (463)  continuant  ses  études  sur  le  Jurassique 
du  bassin  de  Paris,  a  décrit  cette  année  le  Dogger  de  la  partie  occi- 
dentale de  cette  contrée,  et  donne  accidentellement  quelques  ren- 
seignements fort  intéressants  sur  le  Lias. 

Nous  signalerons  en  premier  lieu  une  coupe  prise  à  Verines, 
localité  qui  a  servi  de  type  auToarcien  de  d'Orbigny. 

i)  Calcaire  gréseux  ae  i"6o  d'épaisseur,  représentant  la  totalité 
du  Lias  inférieur  au  Toarcien.  A  la  partie  supérieure  se  trouvent 
quelques  fossiles  charmouthiens. 

2)  Calcaire  ocreux,  avec  oolîthes  ferrugineuses  et  Ammonites 
communis^  bifrons  et  serpentinus.  Epaisseur,  o°qo. 

3)  Argiles  bleues  et  calcaires  marneux  de  i"5o  d'épaisseur  avec 
Ammonites  toarcensis,  radians^  insignis,  jurensis^  etc. 

4)  Calcaires  jaunâtres  avec  Ammonites  opalinuSy  Ostrea  Beau- 
monti,  Rhynchonella  çynocephala,  Terebratula  infraoolithica  et 
Ter.  Lycetti. 

5)  Banc  rempli  d'une  Térébratule  intermédiaire  entre  T, 
Wrightiy  Dav.  et  T.  Eudesi,  0pp. 

6).  Calcaires  à  rognons  de  silex  renfermant  encore  Rhyncho- 
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nella  cynocephala^  et  de  grands  exemplaires  paraissant  appartenir 
à  -4m.  Murchisonœ. 

7)  Calcaires  massifs,  bajociens,  qui  n'ont  fourni  à  l'auteur  que 
Am,  Bla^deniet  Rhynchonella  quaariplicaîa,  Ziet. 

Au  sujet  (ÏOstrea  Beaumonti,  Rivière,  mentionné  dans  la  couche 
n*  il,  Tauteur  fait  remarquer  qu'il  est  identique  à  O.  Knorriiy  Voltz 
in  d'Orb.  (non  Ostrea  Knorii,  Voltz  in  Zieten).  Ce  dernier  nom 
doit  être  rejeté  parce  qu'il  a  été  employé  antérieurement  par  De- 
france  pour  une  huître  de  la  Molasse. 

Une  forme  analogue,  Ostrea  Gibriacdy  Martin,  se  trouve  dans  le 
FuUers-earth,  et  une  autre  dans  le  Bathonien  supérieur  et  le  Cal- 
lovien;  Tauteur  propose  pour  cette  dernière  le  nom  d'' Ostrea  lotha^ 
ringica.  —  A  Précigné,  dans  la  vallée  de  la  Sarthe,  l'Infralias  et  le 
Sinémurien  semblent  manquer,  le  Charmouthien  est  réduit  à  une 
épaisseur  de  10  mètres;  il  contient  de  nombreux  Brachiopodes 
parmi  lesquels  T,  Jaubertl  qui,  dans  le  Midi,  se  trouve  en  outre 
dans  le  Toarcien. 

Le  Toarcien  est  très  réduit  et  la  :{one  à  Ammonites  opalinus 
semble  faire  défaut  ;  par  contre  on  y  trouve  des  calcaires  a  silex, 
avec  Ammonites  Murchisonœ. 

D'après  M.  de  Grossouvre  (462)  le  système  liasique  du  bassin 
de  Paris  présente  du  phosphate  de  chaux  à  différents  niveaux  : 
assises  à  Ammonites  obtusus,  margaritattis,  communis^  radians  et 
opalinus. 

Basses-Alpes.  —  D'après  M.  Goret  (347)  le  Lias  du  bassin  de 
ru  baye  présente  le  Sinémurien,  le  Charmouthien  (Liasien)  et  le 
Toarcien. 

Le  Sinémurien  est  formé  par  des  calcaires  marneux  et  des  schis- 
tes noirs  n'ayant  fourni  de  fossiles  qu'à  la  partie  supérieure;  nous 
remarquerons  i4mmonzïe5  bisulcatuseï  Gryphoea  arcuata. 

Le  Charmouthien  est  aussi  formé  par  des  calcaires  noirs  n'ayant 
fourni  de  fossiles  qu'à  la  partie  supérieure  :  Ammonites  spinatuSj 
Pecten  œquivalvis,  Grjyhœa  cymbium  et  Zeilleria  cornuta. 

Le  Toarcien  est  formé  par  des  schistes  noirs  contenant  Ammo^ 
nites  AalensiSy  bi/rons,  radians^  serpentinus^  radiosus  et  toar^ 
censis. 

Cette  faune  liasique  est  encore  pauvre,  pour  le  moment  rien 
n'autorise  à  la  séparer  du  faciès  extra-alpin. 

S.-O.  DE  LA  France. —  En  parlant  du  Rhétien,  nous  avons  vu 
que  M.  Mouret  (471)  considère  les  calcaires  compacts  des  envi- 
rons de  Brives  comme  appartenant  en  partie  à  cette  section,  en 
partie  au  Sinémurien. 

Cette  assise  des  calcaires  compacts  et  cargneules  comprend  des 
calcaires  lithographiques,  des  calcaires  plus  ou  moins  marneux, 
des  calcaires  saccharoîdes,  foncés  ou  rosés,  des  calcaires  oolithi- 
ques  ou  suboolithiques  ;  l'auteur  considère  les  cargneules  comme 
un  produit  d'altération,  postérieur  à  leur  dépôt. 
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Cette  assise  est  recouverte  par  les  couches  suivantes  : 
,  .  ,  .  (  q.  Calcaires  à  Gryphœa  Beaumontù 

Lias  supérieur    |  g.  Argiles  toarciennes. 

/    7.  Calcaire  à  Pecten  œquivalvis, 
,  .  \   6.  Marnes  à  Ostrea  cymbium. 

Lias  moyen       j   ^    Argiles  à  Belemnites  clavatus.  ^ 

(  4.  Calcaires  à  Belemnites. 

La  couche  5  contient:  Ammonites  mar^aritatus,  Davoei,  ibex, 
capricornuseï  Jamesoni,  La  couche  4,qui  lui  est  inférieure,  devrait 
donc  correspondre  à  la  zone  à  Ammonites  raricosiatus,  soit  à  la 
partie  supérieure  du  Sinémurien,  tandis  que  Belemnites  compres- 
sus  et  umbilicatus  qui  en  sont  cités  la  rangent,  au  contraire,  dans 
le  Charmouthien. 

Les  couches  6  et  7  paraissent  correspondre  aux  assises  à  Ammo- 
nites  margaritatus  et  spinatus^  quoique  cette  dernière  espèce  n*y 
soit  pas  indiquée. 

Les  argiles  toarciennes  qui  forment  le  n*  8  peuvent  se  diviser  en 
deux  zones;  à  la  base,  celle  d'Ammonites  communis  et  serpentinus^ 
et  à  la  partie  supérieure  celle  d* Ammonites  bifrons.  Dans  certains 
points,  Ammonites  bifrons  se  trouve  immédiatement  au-dessus  du 
Charmouthien,  ce  qui  fait  supposer  à  Tauteur  qu'il  y  a  une  inter- 
ruption partielle  dans  la  sédimentation. 

Les  calcaires  à  Gryphœa  Beaumonti,  renferment  difiFérentes  espèces 
du  groupe  d!* Ammonites  opalinus  et  Murchisonœ  ;  ils  paraissent 
donc  correspondre  à  la  totalité  de  PAalénien. 

Une  coupe  du  Lias  de  l'extrémité  méridionale  du  bassin  du  S.-O. 
publiée  en  1873  par  M.  Peron,  présente  une  remarquable  analogie 
avec  la  précédente.  M.  Mouret  termine  en  comparant  sa  coupe 
avec  celle  du  Lias  de  la  bordure  méridionale  du  bassin  de  Paris. 

M.  Viguier  (357)  a  donné  une  belle  description  du  département 
de  TAude.  Des  calcaires  dolomitiques,  gris,  à  surface  blanchâtre, 
représenteraient  THettangien  à  Ammonites  planorbis ;  ils  passent 
à  leur  partie  supérieure  à  des  dolomies  foncées  qui  paraissent  cor- 
respondre au  Sinémurien  inférieur.  Ce  dernier  présenterait,  en 
outre,  des  calcaires  avec  nodules  de  silex  allongés  dans  le  sens  de 
la  stratification. 

Le  Charmouthien  est  formé  par  des  calcaires  de  différentes 
natures  contenant  Pecten  œquivalvis^  Rhynchonella  tetraedra^ 
Waldheimia  numismalis  et  Terebratula  subpunctata. 

Le  Toarcien  présente  à  sa  base  des  calcaires  marneux  noirâtres 
avec  Gryphœa  Maccullochiiy  surmontés  de  marnes  grises  à  i4m- 
monites  bt/rons.  La  majeure  partie  des  espèces  citées  par  MM.  No- 
guès,  Boissy  et  Dumortier  proviennent  de  cet  étage. 

L'Aalénien  n'a  pas  encore  été  constaté  ;  il  est  peut-être  représenté 
par  une  partie  des  calcaires  marneux  attribués  au  Bajocien. 

Espagne.  —  Le  terrain  jurassique  n'est  que  bien  faiblement  re- 
présenté dans  la  province  de  Gérone.  M.  Vidal  (1627)  n'y  a  ren- 
contré qu'un  affleurement    fossilifère,    celui  de   Figueras,  qui  a 
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fourni  des  fossiles  charmouthiens,  parmi  lesquels  Pecten  œquhal- 
vis  et  acuticostatus. 

La  province  de  Teruel  est,  par  contre,  depuis  longtemps  connue 
pour  sa  richesse  paléontotogique.  M.  D.  de  Cortazar  (i625)  en 
a  donné  une  nouvelle  description  dans  laquelle  il  examine  les 
divers  affleurements  et  cite  les  récoltes  faites  dans  chacun  d'eux. 

L'auteur  arrive,  pour  la  province  de  Teruel,  à  la  conclusion 
à  laquelle  ïl  était  arrivé  dix  années  auparavant  pour  la  province  de 
Cuenca  qui  lui  est  coniiguë,  l'absence  du  Sinémurien. 

En  parcourant  les  listes  de  fossiles,  on  est  même  frappé  de  n'y 
voir  figurer  à  peu  de  chose  près  que  des  espèces  toarciennes.  Les 
espèces  qui,  à  notre  avis,  prouvent  l'existence  du  Charmouthien 
sont  Pecten  œquivalvisci  quelques-unes  des  Pholadomyes. 

Cet  examen  nous  montre,  en  outre,  que  le  Lias  s'y  présente 
sous  l'aspect  que  nous  avons  nommé  faciès  espagnol*  et  qui  est 
caractérisé  en  particulier  par  un  certain  nombre  de  Brachiopodes 
qui  lui  sont  propres,  tels  que  Terebratula  Jaubertt,  Zeilleria  Ver- 
neuili,  Rhynchonella  mendionalis,  auquel  nous  ajouterons  Pecten 
{Janira)  Pradoanus. 


B.  Faciès  alpins, 

Alpes.  —  MM.  Favre  et  Schardt  (1274)  ont  reconnu  la  série 
suivante,  dans  les  Préalpes  sur  les  deux  rives  du  lac  Léman  : 

Hettangien,  épaisseur  de  40  à  5o  mètres.  Formé  à  la  base  par  des 
calcaires  marneux  semblables  au  Rhétien  et  contenant  Ostrea  subla- 
mellosa,  var.  anomala,  Pecten  valoniensis,  Lima  valoniensis,  Ptica~ 
tula  hettangiensis,  etc.  Plus  haut,  les  calcaires  deviennent  déplus 
en  plus  compacts  et  les  fossiles  plus  rares. 

Le^inemuriËTiet  le  C/iurmout/iicn  ne  peuvent  pas  être  séparés  l'un 
de  l'autre.  Ce  sont  des  calcaires  foncés,  compacts,  avec  rognons 
siliceux,  recouverts  par  une  épaisseur  assez  considérable  de  calcaire 
spathique  à  débris  de  crinoides  variant  du  gris  au  rose.   ■ 

Le  Toarcien  est  alternativement  schisteux  et  calcaire  et  présente 
une  épaisseur  de  200  à  3oo  mètres.  11  contiendrait  les  niveaux  à 
Am.  serpentinus  et  Posidonomya Bronni,  et  à  Am.  Aalensis,  tandis 
que  le  reste  de  l'Aalénien,  à  Am.  opalinus  et  Murchisonœ  est  con- 
sidéré par  les  auteurs  comme  formant  la  base  du  Dogger. 

M.  Haas  [i362)  a  étudié  le  Jurassique  des  montagnes  de  Fanis 
dans  le  Tyrol  méridional.  Au-dessus  du  Dachstein-Kalk  it  trouvent 
des  calcaires  gris  ou  rougeâtres  qui  n'en  sont  pas  fraiK'hi:meni 
séparés.  L'auteuE  n'y  a  rencontré  qu'un  fossile,  Terebratula  dubiosa 

'  CbofTit.  l^  Liai  et  te  Doggcrau  Hord  du  Tagt,  p.  17. 


i 
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Haas,  forme  voisine  de  T*.  gregaria.  Il  range  ces  calcaires  avec 
doute  dans  le  Rhe'tien. 

Au-rdessus,  se  trouvent  des  calcaires  gris,  alternant  vers  leur  par- 
tie, supérieure  avec  du  calcaire  à  Crinoïdes  contenant  des  Bracnio- 
pod'es  du  Lfas  moyen,  parmi  lesquels  Terebratula  Aspasia, 

Au  sommet,  se  trouve  du  marbre  rouge  qui  serait  probablement 
le  gisement  de  deux  ammonites  toarciennes  trouvées  antérieurement. 

k 

M.  Tausch  (iSji)  pre'pare  une  monogfaphie  sur  la  faune  des 
calcaires  gris  du  Tyrol  méridional.  Elle  est  composée  principale- 
ment de  bivalves,  parmi  lesquels  dominent  les  Megaîodontiaœ  et 
les  Anatinidœ,  La  seule  Ammonite  qui  y  ait  été  rencontrée  est 
une  espèce  nouvelle  appartenant  au  groupe  de  Harpoceras  radians. 

Une  note  de  M.  Frech  sur  le  Lias  des  Stubaier  Alpen  a  plutôt 
un  caractère  régional  qu'un  intérêt  particulier  au  point  de  vue  du 
Jurassique. 

M.  Tuccimei  (1577)  a  fait  connaître  le  Lias  de  Roccantina  et 
en  a  décrit  les  fossiles. 

Le  Sinémurien  présente  une  épaisseur  beaucoup  plus  grande 
que  les  deux  autres  étages,  il  est  formé  par  un  calcaire  cristallin, 
blanc,  qui  a  fourni  quelques  Gastropodes  connus  du  Lias  inférieur 
de  Sicile  et  des  Apennins  septentrionaux.  A  la  base,  ce  calcaire 
devient  plus  foncé,  tout  en  conservant  les  mêmes  caractères  pétro- 
graphiques.  L'auteur  n'a  trouvé  aucune  indication  pouvant  faire 
supposer  le  Rhétien  ou  le  Trias. 

Le  Lias  moyen  est  composé  de  calcaires  marneux,  les  fossiles 
qui  en  sont  cités  font  voir  que  l'auteur  y  a  compris  des  couches 
appartenant  au  Charmouthien  et  d'autres  au  Toarcien  et  même  à 
VAalén'ien  :  Ammonites  Jamesoni,  Davœiy  Algovianum,  boscensis, 
Desplaceiy  radians,  Aalensis. 

Le  Lias  moyen  ou  Toarcien  appartient  bien  à  cet  étage  ;  l'auteur 
en  cite  Ammonites  bifrons,  radians,  instgnis,  Comensis,  falcifer^ 
Desplacèi,  etc. 

M.  Gioli  (1557)  prépare  une  monographie  des  Gastropodes, 
des  Lamellibranches  et  des  Echinodermes  de  S.  Vigilio;  il  cite 
les  genres  qu'il  y  a  reconnus. 

Sicile  et  Portugal.  —  De  même  que  l'année  dernière,  la  Sicile 
est  une  des  contrées  qui  ont  fourni  le  plus  de  publications  sur  les 
terrains  jurassiques. 

Mentionnons  en  première  ligne  la  Description  géologique  de  la 
Sicile,  par  M.  Baldacci  (i5ii),  mémoire  explïcanf  de  la  magni- 
fique carte  de  la  Sicile  publiée  par  l'Institut  géologique  d'Italie. 
Par  suite  de  retards  d'impression,  ce  travail  qui  porte  la  date  de 
1886  n'a  paru  qu'en  1887. 

Le  Lias  y  est  considéré  comme  formant  un  système  spécial,  et 
ne  comprend  ni  le  Rhétien,  ni  l'Aalénien. 
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L'auteur  cite  les  principaux  fossiles  recueillis  en  Sî'cile,  d'après 
MM.  Gemmellaro,  di  Stefano  et  Seguenza  et  don,ne  uii  tableau 
mettant  en  parallèle  le  Lias  de  la  partie  orientale  de  là  Sicile  avec 
celui  de  la  partie  occidentale. 

Dans  la  revue  pre'cédente,  nous  avons  rendu  compte  d'un  mé- 
moire de  M.  di  Stefano  (III,  igSS),  prouvant  que  les  strates  de 
Taormina  attribuées  au  Rhétien  par  M.  Seguenza,  doivent  être 
rangées  dans  le  Sinémurien  supérieur.  Cette  année,  M.  di  Stefano 
poursuivant  le  cours  de  ses  études,  examine  les  strates  inférieures 
à  ce  Sinémurien,  c'est-à-dire  des  couches  qui  avaient  toujours  été 
considérées  comme  triasiques.  Ce  sont  des  calcaires  en  général 
grisâtres,  de  texture  variée,  tantôt  marneux,  tantôt  oolitiques, 
tantôt  cristallins,  ayant  même  par  places  à  la  partie  supérieure  une 
dolomie  blanche  et  rose. 

Un  certain  nombre  de  fossiles  a  pu  être  recueilli  dans  ces  cal- 
caires, ce. sont  surtout  des  Gastropodes  qui  existent  aussi  dans  la 
partie  occidentale  de  la  Sicile,  dans  des  strates  incontestablement 
sinémuriennes.  L'auteur  décrit  et  figure  les  fossiles  recueillis. 

Il  ressort  de  ce  mémoire  que,  dans  les  environs  de  Taormina,on 
ne  peut  attribuer  au  Triasique  et  au  Rhétien  que  des  conglomérats 
et  des  grès  rouges,  reposant  sur  des  phyllades  et  recouverts  par 
des  calcaires  gris  à  faune  sinémurienne. 

.  Au-dessus,  de  l'ensemble  de  calcaires  et  de  dolomîes  dont  il  vient 
d'être  question,  se  trouvent  les  couches  à  Brachiopodes  que  M.  di 
Stefano  a  décrites  en  1886  (III,  igSS),  puis  les  couches  à  Leptœna. 

Ce  mémoire  ajoute  une  analogie  de  plus  à  celles  gui  ont  été 
reconnues  entre  le  Portugal  et  la  Sicile  ;  dans  ce  premier  pays,  le 
Sinémurien  est  aussi  formé  par  des  calcaires  en  majeure  partie 
.dolomitiaues,  en  général  très  pauvres  en  fossiles,  et  recouverts  par 
une  coucne  à  Brachiopodes,  correspondant  au  nord  du  Tage  à 
l'assise  à  Ammonites  raricostatus,  tandis  qu'à  l'extrémité  occiden- 
tale de  l'Algarve,  que  M.  Choffat  (i6/}.6)  vient  de  décrire,  la  faune 
à  Brachiopodes  qui  recouvre  les  calcaires  dolomitiques,  appartient 
au  Charmouthien.  Dans  cette  dernière  contrée,  les  couches  à 
Leptaena  sont  indiquées  par  deux  espèces  :  Spiriferina  ascendens 
et  Pentacrinus  subsuîcatus,  mais  ces  fossiles  ont  été  rencontrés 
dans  des  couches  éboulées,  mélangés  à  d'autres  fossiles  du  Toar- 
cien  inférieur.  L'assise  à  Ammonites  bifronsy  c\\sxg^qx  un  lambeau 
de  marno-calcaires  oolitiques  à  Pholadomya  ovulum,  var.  Naban- 
ciensis  paraît  devoir  être  considéré  comme  Aalénien. 

Dans  le  reste  de  l'Algarve,  on  ne  trouve  que  des  dolomies  et  des 
calcaires  plus  ou  moins  dolomitiques  entre  l'Infralias  et  le  Cal- 
lovien.  Leur  partie  inférieure  a  fourni  quelques  fossiles,  princi- 
palement des  Gastropodes  à  l'état  de  moules  intérieurs.  Une  em- 
preinte très  nette  d'un  Spirifer  fait  voit*  qu'une  partie  au  moins  de 
ces  couches  dolomitiques  doit  être  attribuée  au  Lias,  tandis  que  la 
partie  supérieure  contient  des  fossiles  bathoniens. 

A  une  centaine  de  kilomètres  au  nord  de  l'Algarx'e,  se  trouve 
l'affleurement  de  San  Thiago-de-Cacem.  Le  Lias  y  est  formé  par 
des  dolomies  d'une  grande  puissance,  dont  la  base  n'a  fourni   que 
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des  fossiles  indéterminables,  tandis  que  la  partie  supérieure  con- 
tient de  nombreux  moules  paraissant  appartenir  au  Toarcien. 

Parmi  ces  fossiles  se  trouve  un  Megalodon  voisin  de  M.pumilus^ 
Ben.,  s'il  ne  lui  est  pas  identique;  les  Spiriferina  qui  l'accompa- 
gnent ne  permettent  pas  de  douter  de  son  âge  liasique. 

Quant  à  l'Hettangien,  nous  renvoyons  à.  ce  que  nous  avons  dit 
en  parlant  du  Rhétien. 

Revenant  à  la  Sicile,  nous  mentionnerons  la  première  panie 
d'une  note  deM.  Seguenza  (i563}  dans  laquelle  l'auteur,  après 
avoir  maintenu  les  6  zones  qu'il  distingue  dans  le  Toarcien 
(III,  p.  273),  se  propose  d'examiner  toutes  les  espèces  recueillies 
dans  la  5^  zone,  des  marnes  rouges,  bariolées,  caractérisées  par 
Ammonites  bifrons. 

Limite  supérieure  du  Lias.  —  Dans  une  réunion  de  la  Société 
toscane  des  sciences  naturelles,  M.  Meneghini  (III,  iq35)  fit  une 
analyse  du  mémoire  de  M.  Vacek  sur  l'Aalénien  dfe  S.  Vigilio 
(III,  p.  278).  A  la  suite  de  cette  conférence,  M.  Canavarî  exa- 
mine les  affleurements  de  l'Italie,  au  point  de  vue  de  la  limite  du 
Lias  et  du  Dogger,  et  ajoute  Quelques  faits  prouvant  une  période 
continentale  post-liasique  en  Italie,  sans  toutefois  se  prononcer  sur 
l'attribution  des  couches  à  Ammonites  Murchisonœ  au  Lias  ou  au 
Dogger. 

L'examen  de  nombreux  auteurs  lui  fait  conclure  qu'il  y  a  eu  un 
soulèvement  post-liasique  dans  toute  la  région  apuane  et  que  le 
Tithonique  y  repose  en  discordance  sur  les  roches  préexistantes, 
à  commencer  par  les  strates  à  Posidonomia  Bronni,  Les  couches 
à  Ammonites  Mwrc/zwond?  paraissent  manquer  dans  la  totalité  de 
la  région  apuane  et  de  l'Apennin  septentrional. 

La  question  de  l'âge  des  strates  a  P.  Bronni  de  cette  région, 
n'est  pas  encore  tranchée.  L'auteur  cite  la  découverte  de  P,  Bronni 
avec  Ammonites  discoides,  ce  qui  fait  conclure  à  l'âge  toarcien, 
mais  sur  d'autres  points,  des  couches  contenant  un  Posidonomia 
en  apparence  identique,  reposent  en  discordance  sur  le  Lias  ou 
sur  des  couches  plus  anciennes,  même  sur  des  roches  pré-siluri- 
ques,  et  il  serait  possible  qu'une  partie  de  ces  couches  à  Posidono^ 
mia  appartinssent  au  Dogger. 

Les  choses  sont  plus  compliquées  dans  l'Apennin  central;  il  est 
certain  qu'il  y  a  eu  un  émergement  antérieur  au  Tithonique,  mais 
les  connaissances  actuelles  ne  permettent  pas  de  dire  si  cette  inter- 
ruption dans  la  sédimentation  a  eu  lieu  à  la  fin  de  l'âge  toarcien; 
à  la  fin  de  l'âge  aalénien,  ou  si  elle  est  encore  plus  récente. 

En  Sicile,  d'après  M.  Seguenza  (i562),  la  \one  à  Ammonites 
opalinus  et  Murchisonœ  repose  en  discordance  sur  la  zone  à 
^mmonjYw  opû/mw^,  et  est  recouverte  en  discordance  par  la  zone 
2i  Posidonomia  alpina,  A  en  juger  parle  profil  qui  accompagne  cette 
notice,  la  première  de  ces  discordances  pourrait  être  attribuée  à 
un  mouvement  orogénique,  tandis  que  la  deuxième  est  parfaite- 
ment tranchée,  les  couches  de  chaque  assise  plongeant  en  sens 
opposé. 
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Nous  ayons  déjà  vu  que  l'étude  des  Polymorphidœ par  M.  Haug, 
ramène  à  conclure  qu'il  n'y  a  pas  d'interruption  paléontologique 
entre  les  Ammonites  de  cette  famille  appartenant  à  Y  assise  à  Ammo- 
nites Murchisonœ^  et  celles  des  assises  inférieures. 

M.  Neumavr  a  analysé  le  travail  de  M.  Vacek  (Neues  Jahr- 
buch,  1887,  II,  p.  181).  Quant  à  la  limite  entre  le  Lias  et  le  Dog- 

fer,  il  dit  au'elle  devrait  incontestablement  être  placée  comme 
entend  M.  Vacek,  s'il  existe  en  effet  un  arrêt  de  sédimentation 
dans  toute  l'Europe,  au-dessus  de  l'assise  à  Ammonites  Murchi- 
sonœ,  mais  les  faits  invoqués  à  l'appui  ne  lui  paraissent  pas  suffi- 
samment démontrés. 


LE  DOGGER 


A.    FACIES    EXTRA-ALPINS 


Angleterre.  —  Nous  avons  vu  (p. 21 1)  que  le  Lower  Oolitic  de 
M.  Woodward  (720)  comprend  :  Inierior  Oolite  Séries  ou 
Bajocien  et  Great  Oolite  Séries  ou  Bathonien.  Afin  de  maintenir 
les  limites  que  nous  adoptons  pour  les  sections  du  Jurassique,  il 
faut  en  séparer  les  Midford  Sands,  qui  correspondent  à  une  partie 
du  Toarcien  et  à  l'Aalénien,  et  ajouter  le  Callovien  que  l'auteur 
range  dans  le  Malm. 

Le  Dogger  d'Angleterre  étant  fort  compliqué  en  raison  des  nom- 
breux faciès  qu'il  présente,  nous  reproduisons  à  la  page  suivante 
le  tableau  synchronistique  qu'en  donne  M.  Woodward.  11  com- 
mence, à  gauche,  par  le  Sud  de  l'aire  jurassique,  et  se  termine  à 
droite  par  son  extrémité  septentrionale. 

Région  Sud-Occidentale,  —  L'auteur  donne  comme  subdivisions 
du  Bajocien  dans  le  Sud-Ouest  de  l'Angleterre  : 

/  /  Zone  of  il.  Parkinsoni, 

1  T   ^    .      (        »        A.  Humphriesiantis. 
Inferior   )  n    ri^'"  \        »        A.  Murchisonœ. 
Oolite      /  ^  o  1 1  ï  e .  i  (including  sub-zone  of 

Séries.    J  l  Am.  Sowerbyï), 

f  Sables  de  Midford,  que  nous  avons  rangés 
\  dans  le  Lias. 
Ces  quatre  zones  peuvent  être  déterminées  du  Gloucestershire 
au  Dorsetshire,  mais  la  faune  en  est  fort  variable,  ainsi  que  l'épais- 
seur et  la  constitution  pétrographique.  L'assise  à  Ammonites  Mur- 
chisonœj  qui  a  une  puissance  cle  148  pieds  près  de  Cheltenham, 
est  réduite  à  7  pieds  à  Bradford  et  à  Banbury  ;  la  totalité  de  Tln- 
ferior  Oolite  n  excède  pas  20  pieds. 
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Nous  sommes  surpris  de  voir  V assise  à  A,  Murchisonœ  figurer 
dans  rinferior  Oolite,  tandis  que  dans  le  Yorkshire,  M.  Wood- 
ward  la  signale  dans  les  Dogger  Séries,  qu'il  considère  comme 
équivalent  des  Sables  de  Midford. 

Le  Fuller^s  earth  forme  un  article  spécial,  compris  dans  le 
chapitre  de  Tlnferior  Oolite;  nous  ne  voyons  pas  pourquoi  Fauteur 
ne  le  fait  pas  figurer  dans  sa  division  stratîgraphique. 

Cet  étage  repose  en  concordance  sur  rinferior  Oolite  et  est 
recouvert  par  le  Great  Oolite.  Son  épaisseur,  de  20  à  3o  pieds, 
augmente  rapidement  vers  le  Sud,  où  elle  atteint  400  pieds. 

Quelques  auteurs  le  placent  à  la  partie  supérieure  de  rinferior 
Oolite,  mais  sa  faune  est  intimement  liée  à  celle  du  Great  Oolite  ; 
nous  y  voyons,  en  effet  :  Ammonites  subcontractiis  [modiolaris]  et 
macrocephaliis  !  Dans  le  Dorsetshire,  la  partie  supérieure  du 
Fuller's  paraît  remplacer  le  Great  Oolite. 

Les  fossiles  caractéristiques  sont  :  Ostrea  acuminata^  Zeilleria 
ornithocephala  et  Rhynchonella  varians  [média). 

ICornbrash. 
Forest  Marble  and  Bradford  Clay. 
(  Zone  supérieure. 
/-^^«*  r^^r*^    )  Zone  inférieure.  Stonesfield  slate 
ureat  Uolite.  <  ^^  ««..♦:;;  „.,«x^:«„^«  j         li      j 
i  et  partie  supérieure  des  sables  de 
(      Northampton. 
Les  Schistes  de  Stonesfield  sont  formés  par  un  grès  calcaire  se 
divisant  en  feuillets,  et  contenant  bon  nombre  de  fossiles  :  Végé- 
taux, Mollusques,  Insectes,    Poissons,   Reptiles  et  Mammifères"; 
ces  derniers  appartiennent  aux  genres  :  Amphiterium,  Phascolo- 
therium  et  Stereo^nathus. 

Je  m'abstiendrai  de  la  description  des  autres  assises,  qui  sont 
suffisamment  connues. 
Région  médiane.  —  L'auteur  donne  le  parallélisme  suivant  : 
Calcaires  du  Lincolnshire.  ^         Zone  de 

Inferîor  \  Schistes  de  Collyweston.  \  VAm.Soiperbyi. 

Séries  inférieures  d'estuai«-l li'îllûH'^ 
Couches  ferrugineuses.        {To^^i^. 

Dans  sa  description,  il  cite  par  contre  Am.  Murchisonœ  jusque 
dans  les  calcaires  du  Lincolnshire,  où  il  serait  en  compagnie  de 
Am.  subradiatus. 

Yorkshire.  —  L'auteur  admet  que  les  séries  à  Millepora  corres- 
pondent à  l'assise  k  Am.  Sowerbyi,  et  celles  de  Scarborough  à 
Ammonites  Humphriesianus . 

Les  séries  moyennes  d'estuaires  ne  contiennent  guère  que  des 
végétaux,  les  séries  supérieures  contiendraient  en  outre  des  Ano- 
don.  Ces  dernières  représenteraient  probablement  l'assise  à  Am- 
monites  Parkinsoni  et  le  Great  Oolite. 

Comme  on  le  voit,  il  y  a  d'énormes  difficultés  dans  le  parallé- 
lisme du  Jurassique  de  l'Angleterre,  qui,  pendant  si  longtemps,  a 
servi  de  norme  à  celui  de  l'Europe.  Il  est  évident  qu'un  pays  où  la 
succession  des  assises  marines  est  à  chaque  instant  interrompue, 
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est  le  moins  propre  à  fournir  une  classification  qui  doit  s'étendre 
à  des  pays  éloignés. 

C'est  en  particulier  le  cas  pour  le  Callovien,  étage  si  constant 
sur  le  continent,  tandis  qu'en  Angleterre,  on  né  peut  le  considérer 
que  comme  un  lit  irrégulier  formant  la  base  de  l'Oxfordien,  ce  qui 
est  même  le  cas  dans  les  environs  de  Kellaway,  d'où  on  a  tiré 
son  nom. 

Ces  strates  paraissent  pounant  représenter  la  totalité  du  Cal- 
lovien, puisque  l'on  peut  y  distinguer  deux  assises,  l'inférieure 
avec  Am.  macrocephalus  et  calloviensis^  et  la  supérieure  avec  Am. 
JasoHj  ornatus  ei  athleta. 

Nous  ferons  remarquer  qu'au  point  de  vue  paléontologique,  ce 
groupement  du  Callovien  avec  le  Malm  est  aussi  incompatible  que 
sur  le  continent,  puisque  Ammonites  macrocephalus  est  déjà 
signalé  dans  le  FuUer's  Ëarth,  et  qu'il  a  son  niveau  principal  dans 
le  Cornbrash. 

Mentionnons  encore  deux  ouvrages  paléontologiques  impor- 
tants, la  description  des  Ammonites  ae  l'Inferior  Oolite,  par 
M.  Buckman  (824)  et  celle  des  Gastropodes  du  même  étage  par 
M.  Hudleston  (2429). 

Tous  deux  y  ont  compris  l'Aalénien,  ainsi  que  je  l'ai  indiqué 
plus  haut. 

Lorraine  et  Luxembourg.  —  Dans  l'explication  des  cartes  de  la 

Eartie  occidentale  de  la  Lorraine  allemande  et  du  Sud  du  Luxem- 
ourg,  MM.  Schumacher,  Steinmann  et  Werweke  (1108  et 
1 1 1 3J  considèrent  l'Aalénien  comme  Dogger  inférieur,  le  Dogger 
moyen  est  formé  par  les  assises  à  Ammonites  Sowerbyi,  kAm. 
Sau^ei  et  à  -A m.  Humphriesianus  et  Blagdeni. 

La  limite  avec  les  couches  à  Ammonites  Murchisonœ  est  parfai- 
tement tranchée,  aussi  bien  sous  le  rapport  pétrographique  que 
sous  celui  de  la  faune. 

La  base  de  l'assise  à  Am,  Sowerbjri  est  formée  par  un  banc 
marno- calcaire  légèrement  ferrugineux,  contenant  Terebratula 
infraoolithica  et  des  Montlivaultia,  La  partie  supérieure  est  formée 
par  des  calcaires  ferrugineux  passant  par  places  à  un  calcaire  à 
Entroques  et  des  marnes  à  A.  Soiperbjri  et  Gryphœa  sublo^ 
bâta. 

Par  places,  la  partie  supérieure  de  ces  calcaires  correspond  à 
ïassise  à  Ammonites  Sau^ei,  tandis  que  sur  d'autres  points,  les 
couches  à  Ammonites  Sowerbyi  sont  directement  recouvertes  par 
un  calcaire  corallien,  qui  correspond  tantôt  à  la  totalité,  tantôt  à 
une  partie  seulement  des  dissi^tsk  Ammonites  Sau\ei  et  Humphrie- 
sianus, La  panie  inférieure  de  ce  calcaire  corallien,  qui  correspon- 
drait à  l'assise  kAm,  Sau:[ei,  ne  contiendrait  pas  Ammonites  Hum- 
phriesianus, et  serait  par  contre  le  niveau  exclusif  de  Cidaris  cucu- 
mi  fera. 

Le  calcaire  corallien  atteint  une  épaisseur  totale  de  40  mètres, 
il  est  en  majeure  partie  formé  par  un  calcaire  blanc,  cristallin, 
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coupé  irrégulièrement  par  des  strates  litées  :  calcaire  oolithique, 
calcaire  à  Nérinées  ou  marnes  à  Zeilleria  Cohenù 

La  faune  est  surtout  composée  de  Polypiers,  de  Brachiopodes 
et  de  Lamellibranches,  mais  on  y  a  rencontré  des  fossiles  plus 
caractéristiques  :  Belemnites  giganteus,  Ammonites  Humphrie^ 
sianus  et  A .  Blagdeni. 

Le  Dogger  supérieur  est  fourni  par  des  marno-calcaires  oolithi- 
ques  d'environ  70  mètres  d'épaisseur  en  Lorraine,  tandis  que  les 
deux  assises  intérieures  existent  seules  dans  le  Luxembourg,  où 
elles  ont  une  épaisseur  de  20  mètres.  "■] 

Les  divisions  reconnues  sont  de  bas  en  haut  :  les  marno-cal- 
caires de  Longwj'f  Voolithe  de  Jaumont,  les  marno-calcaires 
oolithiques  de  Gravelotte  et  les  marnes  à  Rhynchonella  varians. 

Les  trois  premières  se  rapportent  au  Vésulien  de  Ch.  Mayer- 
Eymar,  la  quatrième  à  son  Bathien. 

Les  deux  assises  inférieures  du  Vésulien  sont  assez  pauvres  en  fos- 
siles, sauf  en  Ostrea  acuminata  qui  y  abonde.  Les  oolithes  de  Gra- 
velotte contiennent  Ammonites  Parkinsoni  et  Belemnites  gigan- 
teus. 

Le  Bathien  est  peu  développé,  il  contient  en  énorme  quantité 
Ostrea  Knorri,  Voltz,  Rhyncii.  vdrians  (^ch\,) ^Anabacia  compla- 
nata  (Defr.)  et  Montlivaultia  trochoides^E,  et  H.  On  y  rencontre 
aussi  les  Ammonites  quercinus,T.  et  J.  eiprocerus,  Snb. 

Ammonites  Sau\ei  n'avait  pas  été  trouvé  en  exemplaires  indubi- 
tables dans  les  environs  de  mncy:  M.  Nicklès  (472)  vient  de  l'y 
découvrir,  associé  à  Am.  polyschides,  autre  fossile  très  caracté- 
ristique du  même  niveau.  Le  même  auteur  (473)  a  fait  connaître  ' 
un  exemplaire  de  Stellaster  Sharpii^  Wright,  rencontré  à  la  partie 
supérieure  du  calcaire  à  Polypiers  des  environs  de  Nancy. 

Jura. — M.  Greppin  (1278)  prépare  un  mémoire  sur  des  fos- 
siles de  très  petite  taille  provenant  de  la  Grande  Oolithe  du  canton 
de  Bàle. 

M.  Jaccard  (1281)  signale  le  bitume  dans  des  fissures  du  Batho- 
nien  de  Noiraigue  et  du  Val  de  Travers  ;  j'ajouterai  que  le  même 
fait  était  observable  dans  les  déblais  extraits  du  tunnel  de  La  Croix, 
près  de  Saint-Ursanne. 

M.  Bourgeat  (452)  a  étudié  les  formations  coralligènes  du  Ba- 
jocien  du  Jura  méridional  et  donne  des  coupes  des  diflférents 
affleurements. 

Il  en  conclut  que  les  polypiers  ne  forment  qu'une  exception  dans 
le  Bajocien,  qu'ils  se  trouvent  généralement  à  sa  partie  supérieure, 
mais  souvent  aussi  à  sa  base.  Le  calcaire  à  Entroques  a  sa  plus 
grande  puissance  auprès  des  îlots  de  Polypiers.  Enfin,  les  récifs 
du  borcl  occidental  de  la  chaîne  sont  composés  de  polypiers  greffés 
les  uns  sur  les  autres,  tandis  que  plus  à  l'Est,  les  polypiers  sont 
contenus  dans  une  masse  calcaire. 
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SASsm  DE  Paris. —  M.  de  Grossouvre  (463J  a  examiné  le 
Di^ger  dans  la  partie  occidentale  du  bassin  de  Paris, 

Dans  les  environs  de  Poitiers,  le  Bajocîen  est  formé  k  la  base 
par  des  calcaires  à  silex,  et  en  haut  par  un  massif  de  calcaire  dolo- 
mitique. 

Le  Bathonien  est  représenté  par  des  calcaires  grossiers  à  silex, 
recouverts  par  le  Callovien,  réduit  à  la  :{one  à  Am.  anceps.  La 
i^one  à  Am.  athleta  parait  aussi  y  exister  partiellement,  elle  est 
recouverte  transgressivement  par  les  couches  â  Spongiaires  et  à 
Am.  canaliculatus,  qui  correspondent  en  tous  points  aux  couches 
du  Birmensdorf  du  Jura  et  que  l'on  peut  suivre  jusqu'au  Nord  de 
Luudun.  _  .     j 

Un  peu  plus  au  Nord,  à  la  Grimaudière,  près  de  Moncontour, 
se  trouve  la  \Qne  à  Ant.  athleta  bien  développée,  et  recouverte 
aussi  directement  par  les  couches  de  Birmensdorf.  Ce  n'est  qu'en- 
core plus  au  Nord  que  l'on  voit  apparaître  Ammonites Lamberti. 

A  Pas-de-Jeu,  l'assise  à  Ammonites  anceps  repose  directement 
sur  les  calcaires  à  silex  ;  l'auteur  admet  deux  discordances,  l'une 
au-dessous  ei  l'autre  au-dessus  du  Callovien.' 

Après  une  longue  interruption,  on  retrouve  un  lambeau  de 
Jurassique  près  de  Montreuil-Bellay.  II  présente  l'Aalcnien, 
recouvert  par  des  calcaires  avec  gros  blocs  de  silex,  avec  Ostrea 
subcrenata  et  Terebratula  peroyalis  que  l'auteur  rapporte  au 
Baiocien  inférieur,  tandis  que  des  calcaires  blanchâtres  avec  Am. 
Neuffensis  représenteraient  le  Bajocien  supérieur. 

Le  Bathonien  inférieur  est  représenté  par  des  couches  à  Am. 
fuscus,  polj^morphus,  pseudo-anceps,  etc., et  le  Bathonien  supérieur 
'par  des  calcaires  très  fossilifères  dont  je  ne  citerai  que  quelques 
espèces  : 

Ammonites  Humphriesi,  procerus,  aurigertis,  aspidoides,  bulla- 
tus,  microstoma,  El^gmus  polytypus,  Terebratula  coarctata, 
T.  Etheridgi,  etc. 

L'auteur  fait  voir  que  M.  Deslongchamps  a  fait  confusion  en 
attribuant  cette  dernière  espèce  au  Bajocien,  et  comme  elle  montre 
des  différences  incontestables  avec  l'espèce  anglaise,  il  propose  de 
la  nommer  T.  Montremllensis.  II  fait  aussi  remarquer  la  position 
anormale  li'Am.  Humphriesi,  qui  à  Montreuil-Bellay  est  le  fossile 
le  plus  abondant  du  Bathonien  supérieur.  M.  de  Grossouvre  ayant 
voué  une  attention  toute  particulière  à  l'examen  de  cette  espèce, 
on  peut  donc  en  conclure  non  seulement  à  sa  présence  à  un  niveau 
bien  supérieur  à  celui  qu'elle  occupe  habituellement,  mais  encore 
au  fait  remarquable  qu  elle  y  présente  son  maximum  de  dévelop- 
pement. 

Le  calcaire  à  silex  bathonien  se  termine  par  une  surface  corro- 
dée sur  laquelle  se  trouve  un  banc  de  calcaire  gris  jaunâtre  pétri 
d'oolithcs  ferrugineuses.  C'est  le  célèbre  niveau  callovien  de  Mon- 
treuil-Bellay qui  contient  les  Ammonites  macrocephalus,  anceps, 
caionalus,  Bombur,  curvicosta,  Jason,  refractus,  etc. 

Il  est  recouvert  par  des  calcaires  blanchâtres  quoique  ferrugi- 
neux, avec  Ammonites  anceps,  athleta,  Duncani,   bicostatus,   puis 


r^  ^~j^ 
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par  des    marnes  alternant  avec  des   calcaires  et  contenant  Am. 
athletûy  Duncani,  Lamberti,  etc. 

Le  tout  est  couronné  par  des  marnes  à  fossiles  phosphate's  ren- 
fermant les  mêmes  espèces  que  les  lits  précédents.  L'auteur  consi- 
dère ce  dernier  niveau  comme  correspondant  à  la  base  des  marnes 
à  Ammonites  Renggeri  de  la  Franche-Comté  et  le  niveau  le  plus 
inférieur  comme  correspondant  à  Y  assise  àAfn,  anceps^  admettant 
une  lacune  au-dessus  du  Bathonien. 

Je  suis  parfaitement  d'accord  avec  lui  quant  à  certains  points  du 
Jura,  principalement  les  environs  immédiats  de  Besançon,  mais 
quant  à  l'assise  inférieure,  elle  présente  une  telle  analogie  avec  les 
couches  à  Ammonites  macrocephalus  de  Saint- Rambert,  qu'il  me 
semble  bien  difficile  de  l'assigner  à  une  autre  phase. 

Dans  la  vallée  de  la  Sarthe,M.de  Grossouvre  a  constaté  des  calcaires 

marneux  k  Am,  Murchisonœ,  des  calcaires  plus  durs,  à  Am,  Hum- 

phriesiet  A.Parkinsoni^  des  calcaires  oolithiques  kRh,  spinosa^  les 

calcaires  à  Montlivaultia  (III,  p.  282),  puis  les  couches  contestées 

de  Pécheseul. 

On  se  souvient  que  ces  couches  passent  pour  avoir  une  faune  de 
Céphalopodes  calloviens  mélangés  à  une  faune  d^Echinodermes 
bathoniens, 

M.  de  Grossouvre  examine  à  nouveau  cette  faune  et  trouve  qu'elle 
est  intermédiaire  entre  le  Bathonien  et  le  Callovicn  ;  il  la  rattache 
à  ce  premier  étage,  elle  formerait  un  faciès  à  Céphalopodes  du 
Cornbrash  qui  présente  généralement  un  faciès  à  Brachiopodes. 
Le  banc  de  Pécheseul  est  recouvert  par  des  argiles  à  Ammonites 
macrocephalus  que  l'auteur  considère  comme  représentant  la  base 
du  Callovien. 

Plus  haut,  on  trouve  les  gisements  classiques  de  Chauflfour, 
Montbizot,  etc.,  appartenant  à  l'assise  à  Ammonites  anceps^ puis 
des  marnes  ayant  à  leur  base  Ammonites  athleta  et  plus  haut 
Ammonites  cordatus  Qi  Rhynchonella  Thurmanni.  Enfin  le  tout  est 
couronné  par  des  marnes  k  Ammonites  Martelli,  Terebratula  Dele^ 
montanay  Ifemicidaris  crenularis^  Glyptychus  hieroelyphicus^  etc. 
L'auteur  admet  que  ces  dernières  couches  sont  l'équivalent  de 
l'assise  de  Bîrmensdorf  que  nous  avons  vue  plus  haut.  Il  termine 

{>ar  une  comparaison  de  la  contrée  étudiée  avec  la  Normandie,  pour 
aquelle  il  se  base  sur  les  travaux  de  MM.  Deslongchamps,  Bizet  et 
Guillier. 

Le  môme  auteur  (462)  signale  le  phosphate  de  chaux  au  niveau 
de  V Ammonites  Niortensis^  à  celui  de  V Ammonites  \ig'\ag^  et 
dans  l'assise  à  Ammonites  athleta^  c^ui  forme  un  des  niveaux  à  phos- 
phates ayant  la  plus  grande  extension. 

Aquitaine.  —  M.  Mouret  a  décrit  l'année  dernière  le  Dogger 
des  environs  de  Brive  et  de  Borrèze  (Dordogne)(III,  p.  498).  Dans 
une  nouvelle  notice,  il  examine  sommairement  ces  mêmes  terrains 
dans  l'ensemble  du  bassin  du  Sud-Ouest  (470). 

I.  Les  calcaires  oolithiques  inférieurs  avec  Pecten  pumiliis  se 
présentent  toujours  à  peu  près  avec  le  même  faciès. 
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2  et  3.  II  en  est  de  môme  des  calcaires  lithographiques  et  marnes 
feuilletées^  sauf  dans  la  vallée  de  l'Isle,  où  ils  présentent  un  faciès 
corallien.  Dans  le  Sud,  on  ne  peut  plus  séparer  les  deux  assises. 
Ces  couches  contiennent  Ostrea  Carilloni^  Gourret,  des  Cyrena  et 
Anisocardia  Dieulafaiti^  Gourret.  D'après  M.  Fabre,  elles  repré- 
senteraient le  Bathonien  inférieur. 

4.  La  Brèche  inférieure  contient  à  sa  base  des  fossiles  lacustres  ; 
le  caractère  bréchoîde  disparaît  quelquefois,  mais  les  fossiles  d'eau 
douce  se  trouvent  à  peu  près  dans  toute  retendue  du  bassin.  Dans 
la  vallée  de  risle,  les  calcaires  marins  paraissent  avoir  le  dessus. 

M.  Bleicher  assimile  ces  couches  aux  lignites  du  Larzac  et  les 
considère  comme  appartenant  au  Bathonien  supérieur.  Il  en  est 
de  même  des  : 

5.  Calcaires  oolithiques  ou  schisteux  qui  contiennent  en  abon- 
dance Rhynchonella  elegantula.  Dans  la  vallée  de  l'Isle,  ce  niveau 
a  un  faciès  corallien. 

Ils  sont  recouverts  par  des  calcaires  compacts,  parfois  lithogra- 
phiques, représentant  probablement  le  Callovien. 

Espagne.  —  D'après  les  fossiles  cités  de  la  province  de  Teruel, 
par  M.  de  Cortazar  (1625]^,  on  y  rencontrerait  l'Aalénien,  le 
Bajocien,  le  Bathonien  et  le  (Jallovien. 

Russie.  —  M.  Bukowski  a  publié  une  monographie  stratîgra- 
phique  et  paléontologique  du  Jurassique  de  Czenstochan,  en 
Pologne  (io55)  et  a  en  outre  résumé  la  partie  stratîgraphique,  en 
l'étendant  à  la  totalité  de  l'affleurement  jurassique  entre  Cracovie 
et  Wielun  (iSgS). 

Les  couches  les  plus  inférieures  appartiennent  à /'^^^we  àParkin- 
sonia  Parkinsoni,  présentant  le  même  faciès  que  dans  le  N.-O.  de 
l'Allemagne.  Au  Sud  de  l'affleurement  en  question,  cette  assise  est 
composée  de  grès  et  de  sables  sans  fossiles  qui  représenteraient  en 
outre  l'assise  à  Oppeliafusca, 

Le  Bathonien  inférieur  est  formé  par  des  argiles  sablonneuses, 
contenant  les  fossiles  caractéristiques  de  l'assise  à  Oppeliafusca\ 
ayant  aussi  le  faciès  de  l'Allemagne  du  Nord. 

Le  Bathonien  supérieur  commence  par  une  oolithe  ferrugi- 
neuse, aussi  bien  aur^ord  qu'au  Sud  de  l'affleurement.  Dans  la 
partie  méridionale,  cette  formation  d'oolithesa  duré  jusqu'à  l'Ox- 
fordien  et  comme  ses  dépôts  n'ont  qu'une  épaisseur  relativement 
faible,  il  en  résulte  un  mélange  apparent  des  faunes  des  diverses 
assises  qu'elle  représente  (oolithes  de  Balin). 

Dans  le  Nord  de  l'affleurement,  on  peut  par  contre  en  séparer 
Vassise  à  Oppelia  aspidoides,  représentée  par  un  calcaire  fer- 
rugineux à  Rhynchonella  varians^  surmonté  par  des  sables  à 
Oppelia  serrigera. 

Au-dessus  se  trouve  le  Callovien  inférieur,  formé  par  un  cal- 
caire sablonneux,  brun,  alternant  avec  des  lits  de  sable  verdâtre. 
Sa  faune  est  celle  de  Vassise  à  Ammonites  macrocephalus, 

A  sa  partie  supérieure,  cette  assise  passe  à  des  marnes  argileuses, 
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teintées  de  vert  par  des  grains  de  glauconie;  ces  marnes  contien- 
nent une  faune  assez  rjcne  en  Céphalopodes  et  en  Brachiopodes, 
La  faune  représente  la  partie  supérieure  de  Tassise  à  Am.  macro- 
cephalus^  le  reste  du  Callovien,  et  en  outre  le  niveau  à  Ammonites 
Lamberti. 

Un  troisième  faciès  se  présenterait  à  l'extrémité  méridionale  de 
la  partie  russe  de  l'affleurement,  c'est-à-dire  dans  les  environs  de 
Raclawice;  le  sable  qui  représente  les  assises  à  Ammonites  aspi- 
doides  txfuscus^  passe  à  des  conglomérats  contenant  de  mauvaises 
empreintes  de  Lamellibranches  qui  représentent  probablement  le 
Bathonien  supérieur.  Au-dessus  se  trouvent  des  oolithes  ferru- 
gineuses, qui  contiennent  la  faune  du  Callovien  et  paraissent 
même  représenter  le  niveau  à  Ammonites  Arduennensts. 

D'après  M.  Mihalski,  les  différences  que  nous  venons  de  men- 
tionner seraient  à  rapporter  à  des  différences  de  faciès,  tandis  que 
M.  Bukowski  les  attribue  aux  communications,  d'un  côté  avec  le 
N.  de  l'Allemagne,  et  de  l'autre  côté  avec  la  mer  formant  les 
dépôts  jurassiques  de  Brunn  et  de  la  Bavière.  La  première  de  ces 
influences  s'affaiblit  avec  l'âge  et  disparaît  presque  complètement 
au  commencement  de  l'Oxfordien.   - 

L'année  dernière,  nous  avons  mentionné  une  notice  prélimi- 
naire de  M.  Karitzki  sur  le  Jurassique  des  environs  ae  Kieff 
{III,  p.  255).  Cet  auteur  a  complété  ses  recherches  (1057),  il  con- 
sidère l'assise  à  Macrocephalites  macrocephalus  comme  formée 
Ear  deux  niveaux,  l'inférieur,  caractérisé  par  Cadoceras  Elatmœ, 
fik.,  contient  en  outre  les  Ammonites  macrocephalus  et  Charnus^ 
seti]  le  niveau  supérieur,  caractérisé  par  Perisphinctes  Koehlighi, 
Sow.,  contient  P.  c/r.  spirorbis^  Neum.  et  Cosmoceras  Galilaeiy 
Opp.  —  Cosmoceras  Gojperianum^  Sow.  se  trouve  dans  les  deux 
niveaux.  • 

M.  SibirtzefF(io62)  a  décrit  le  Jurassique  du  gouvernement  de 
Niîni-Novgorod. 

Le  Callovien  y  repose  çn  partie  sur  les  marnes  bigarrées  se  rap- 
portant au  Permien  et  au  Trîasique,  en  partie  sur  le  Zechstein.  Il 
commence  généralement  par  des  dépôts  sableux  littoraux.  Le  Cal- 
lovien moyen  est  très  répandu,  mais  le  Callovien  supérieur  n*est 
pas  représenté.  (Extrait  du  N.  Jahrb.,  1888,  p.  92). 

D'après  M. P a vlofff  1023-4)  leJurassique  des  environs  de  Sjrsran, 
sur  le  Volga,  présente  une  ressemblance  frappante  avec  celui  de  la 

[>artie  Nord  au  gouvernement  de  Simbirsk.  A  la  base,  on  observe 
e  grès  micacé  sans  fossiles,  identique  au  grès  callovien  du  Doli- 
nowka;  ce  grès  est  recouvert  d'une  mince  couche  d'oolithes  ferru- 
gineuses à  Stephanoceras  coronatum^  qui  supporte  l'Oxfordien. 


B.    FACIES    ALPINS. 


Portugal.  —  L'Algarve  (1646)  présente  un  curieux  mélange  du 
faciès  alpin  et  du  faciès  extra-alpin,  comme  c'est  du  reste  aussi  le 
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cas  pour  la  partie  septentrionale  de  l'aire  jurassique  du  Portu- 
gal.   , 

Dans  la  partie  occidentale  de  PAlgarve,  une  masse  puissante  de 
dolomies  présente  à  sa  base  des  fossiles  liasiques,  tandis  qu'à  sa 
partie  supérieure  elle  passe  à  un  calcaire  très  blanc,  contenant  des 
Pohyiers^  quelques  Gastropodes  et  des  débris  â'Echinodermcs. 

Dans  rÀlgarve  oriental,  les  dolomies  occupent  une  surface  bien 
moins  grande;  la  partie  supérieure  des  calcaires  n'est  pas  formée 
par  un  calcaire  blanc,  mais  par  un  calcaire  gris,  ne  contenant 
qu'exceptionnellement  des  PoU^piers^  mais  présentant  par  contre 
un  certain  nombre  de  Brachiopodes  rappelant  les  formes  du 
Dogçer  alpin.  Ils  sont  recouverts  directement  par  le  Callovien, 
tandis  qu'au  Nord  du  Tage,  l'assise  de  Klaus,  à  faune  bien  typique, 
est  séparée  du  Callovien  par  des  calcaires  puissants  représentant 
les  couches  à  Ammonites  Parkinsont,  et  le  Bathonien  à  faciès 
extra-alpin. 

Le  Callovien  présente  les  quatre  membres  suivants  : 

1®  Marno-calcaires  peu  épais  avec  tiges  de  fucoides  et  cépha- 
lopodes indéterminables. 

2°  Marnes  à  fossiles  pyriteux»:  Am,  macrocephaîus^  anceps, 
bicostatuSy  etc.,  etc. 

3**  Marno-calcairespuissants,  contenant  encoreXwimoniïe^jnc^ps. 

40  Marno-calcaires  avec  la  faune  de  Vassisek  Ammonites  athleta^  se 
terminant  par  une  agglomération  de  fossiles  ferrugineux  ou  phos- 
phatés. 

Suisse.  — MM.  Favre  et  Schardt(i274)s'occupantdes  Préalpes 
vaudoises,  font  savoir  que  du  Moléson  au  Mont-Cray,  TAalénien 
est  surmonté  par  des  strates  contenant  Am,  Hurnphriesianus, 
Am,  Parkinsont,  Am,  tripartitus,  Posidonomya^lpina,  etc. 

Au  S.-E.  de  cette  contrée,  ces  couches  sont  remplacées  par  le 
faciès  littoral  des  couches  à  Mytilus^  apparaissant  de  distance  en 
distance  entre  le  Lias  supérieur  et  le  iAo^va, 

Basses-Alpes.  —  D'après  M.  Goret  (347),  le  Jurassique  moyen 
du  bassin  de  Barcelonnctte  consiste  en  schistes  argilo-calcaires, 
gris,  bleuâtres  ou  noirs,  renfermant  fréquemment  du  gypse  stra- 
tifié au-dessous  du  Callovien,  ce  qui  est  aussi  le  cas  dans  le  dé- 
partement des  Hautes-Alpes.  Les'  seuls  fossiles  recueillis  dans  le 
bathonien  sont  :  Ammonites  tripartitus^ polymorphus^  Parkinsoni, 
et  des  Bélemnites  et  TVreir^^w/è^  indéterminables. 

Le  Callovien  est  formé  par  une  épaisse  série  de  schistes  mar- 
neux noirs,  bleuâtres  ou  légèrement  violacés,  renfermant  àleurbase 
Ammonites  macrocephaluSy  et  plus  hoMi  Ammonites  anceps^athleta^ 
îunula  et  Backeriœ.  Plus  haut  encore,  on  trouve  Ammonites  cor- 
datus  et  Arduennensis  qui  paraissent  représentera  base  du  Malm. 

Dans  la  haute  vallée  de  l'Ubaye,  le  Dogger  manque,  à  moins 
que  l'on  ne  lui  attribue  des  schistes  et  calcaires  marneux  grisâtres, 
peu  épais,  dans  lesquels  se  trouvent  des  couches  d'anthracite 
terreuse,    qui    a    donné    lieu    à    quelques  essais  d'exploitation. 
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Sicile.  —  Dans  sa  description  de  la  Sicile,  M.  Baldacci  (i5ii) 
cite  deux  assises  se  rapportant  au  Dogger,  les  :{ones  à  Posidono- 
mya  alpina  et  à  Stephanoceras  macrocephalum,  La  première  est 
caractérisée  par  Phylloccras  Lardyi^  Oost.,  subobtusum^  Kud., 
Kudernatschiiy  Hauer,  disputabile,  Zittel,  Mediterraneum^  Neum., 
Oppelia  fusca^  Quenst.,  Posidonomia  alpina^  Gras,  Terebratula 
Gerday  Fylgidy  Phryne^  Rhynchonella  defluxa  et  alta. 

Cette  faune,  de  même  que  celle  de  la  zone  à  Ammonites  macro- 
cephalus^  est  bien  connue  par  les  belles  publications  de  M.  Gem- 
mellaro. 

D'après  M.  Seguenza  (i566),  le  Dogger  de  Taormina  présente 
quatre  zones  qui  sont  de  haut  en  bas  : 

t.  Calcaires  à  Rhynchonella  Berchta^  Oppel. 
.  Calcaire  à  Stephanoceras  Brongniarti  (Sow.). 
2.  Calcaire  à  Pentacrinus  et  autres  crinoïdes  [P.  cristagalli, 
Quenst.,  etc.) 


assise 
à 

Les  calcaires  à  Stephanoceras  Brongniarti  contiennentnne  faune 
très  riche;  ses  Ammonites  la  classent  dans  le  Bajocien;  je  citerai  : 
Am,  Braickenridgii,  Garanti,  Bajociensis^  oolithicus  et  une  Posi^ 
donomie  que  l'auteur  ne  détermine  f)as. 

Les  calcaires  à  Rh.  Berchta  contiennent  aussi  un  grand  nom- 
bre de  fossiles,  Posidonomia  alpina^  Terebratula  Gerda,  0pp., 
Phryne,  Gemm.,  sulcifrons,  Ben.,  curviconcha^  0pp.,  etc.,  et  les 
Rhynchonella  alta,  0pp.,  Ucinensis,  di  Stef.,  Zi{a,  0pp.,  Gala- 
tensis,  di  Stef.,  etc.  L'auteur  considère  cette  assise  comme  repré- 
sentant le  Vésulien. 

M.  Seguenza  avait  déjà  présenté  des  notices  sur  les  deux 
assises  supérieures  (i564  et  i565). 

A  la  suite  de  ces  deux  dernières  notes,  M.  di  Stefan o  (1574) 
publia  une  étude  sur  les  couches  à  Posidonomia  alpina  de 
Taormina.  Il  en  ressort  bien  clairement  que  cette  assise  se  trouve 
dans  les  mêmes  conditions  que  dans  les  autres  contrées  alpines, 
c'est-à-dire  qu'elle  présente  par  place  de  nombreux  Céphalopodes 
et  dans  d'autres  de  nombreux  Brachiopodes.  Certaines  contrées 
présentant  le  mélange  de  ces  deux  faunes,  il  est  démontré  qu'elles 
sont  contemporaines  et  il  n'y  a  donc  pas  lieu  d'admettre  deux 
étages  différents,  comme  le  voudrait  M.  Seguenza. 


LE    M  AL  M. 

A    FACIÈS   EXTRA-ALPINS. 

Nous  avons  déjà  parlé  de  l'Histoire   de  la  Terre  de  M.  Neu- 
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mayr  (i  3).  Le  Malm  de  l'Europe  centrale  y  est  représenté  par  un 
tableau  dont  la  traduction  rendra  certainement  service  aux  lecteurs 
de  l'Annuaire. 
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Hanovre.  —  M.  Struckmann  (1201)  a  déjà,  à  plusieurs  re- 
prises,parlé  du  Portlandien des  environs  de  Hanovre;  aujourd'hui 
il  réunit  ses  observations  en  une  brochure  qui  contient  en  outre 
des  observations  nouvelles,  elle  vient  donc  prendre  place  entre  sa 
description  du  Kimméridgien  et  celle  du  Wealdien. 

Le  Portlandien  du  Hanovre  repose  toujours  sur  le  Kimmérid- 
gien supérieur,  que  Ton  a  souvent  désigné  du  nom  de  couches  à 
Exog}'ra  virgula,  dénomination  fâcheuse,  qui  a  amené  de  nom- 
breuses confusions  dans  les  cartes  et  dans  les  mémoires,  car 
Ostrea  virgula  se  trouve  dans  la  totalité  du  Kimméridgien  et  dans 
le  Portlandien  inférieur,  et  ce  n'est  pas  dans  les  couches  qui  por- 
tent son  nom  q^u'il  est  toujours  le  plus  fréquent. 

Le  Portlandien  est  toujours  recouvert  par  le  Purbeckien  ou 
marnes  de  Mûnder;  la  séparation  est  parfois  tranchée,  tandis  que 
sur  d'autres  points, il  y  a  un  passage  insensible  de  Tun  à  l'autre. 

Le  Portlandien  est  divisé  en  inférieur  et  en  supérieur  (ou  Eim- 
beckhâuser  PlattenkalkeJ.  Après  avoir  décrit  les  affleurements  cjui 
appartiennent  à  chacun  ae  ces  sous-étages,  l'auteur  donne  une  liste 
de  tous  les  fossiles  qu'il  a  recueillis  dans  le  Portlandien,  en  indi- 
quant leur  passage,  tant  aux  couches  inférieures  qu'aux  couches 
supérieures.  L'ensemble  s'élève  à  85  espèces,  dont  42  Lamelli- 
branches et  19  Gastropodes  ;  58  se  trouvent  dans  le  Portlandien 
inférieur  et  47  dans  la  division  supérieure. 

Les  espèces  suivantes  sont  spéciales  au  Portlandien;  Ammo- 
nites  giganteus,  Sow.,  Gravesianus,  d'Orb.,  gigas^  Ziet.,  portlan- 
dicuSy  P.  de  L.,  Cerithium  Kapfenbergense,  Struckm.,  meîania 
attenuata  (Sow.),  Turritella  minuta^  K.  et  D.,  Trochus  Beau- 
grandi,  P.  de  L..  Delphinula  Beaugrandi,  Sand.,  Patella  Castel- 
lana,  Thurm.,  Corbula  Morini,  P.  de  L.,  C.  Antissiodorensis, 
Cott.,  Thracia  Tombeckiy  P.  de  L.,  Anisocardia  portlandica^ 
Struckm.,  CyrenanuculœformiSy  Roe^,  Cardium  dissimile^  Sow., 
C.  Dufrenojrcuniy  Buv.,  Corbicella  tenera^  P.  de  L. 

Les  Céphalopodes  ne  sont  représentés  dans  le  Portlandien  que 

[)ar  les  quatre  espèces  citées,  gui  se  trouvent  toutes  dans  le  Port-  - 
andien  inférieur.  Les  Spongiaires,  les  Coraux,  les  Crinoïdes  et 
les  Bryozoaires  manquent  complètement  et  les  Brachiopodes  ne 
sont  représentés  que  par  une  seule  espèce,  qui  y  est  rare. 

Deux  Sauriens  et  une  tortue  qui  se  trouvent  dans  le  Kimmé- 
ridgien, ne  passent  qu'au  Portlandien  inférieur.  Les  formes  sau- 
mâtres:  Corbula^  Cyrena,  Paludina,  Valvata^  Melania,  sont  fré- 
quentes surtout  dans  la  division  supérieure,  mais  elles  sont  en 
général  cantonnées  dans  certains  lits  intercalés  entre  des  couches 
purement  marines. 

Sur  les  85  espèces  que  comporte  la  faune  du  Portlandien,  5i  se 
trouvent  déjà  dans  des  couches  inférieures,  22  passent  au  Pur- 
beckien et  1 3  au  Wealdien,  auxquelles  il  faut  ajouter  une  plante, 
Sphenoîepis  Kurriana,  Dkr. 

L'auteur  fait  voir  que  la  faune  devient  de  moins  en  moins 
marine,  jusqu'à  ce  qu'elle  soit  franchement  lacustre  dans  le 
Wealdien,  mais  il  n'y   a  pas  de  discontinuité  ei)tre  celui-ci  et  le 


.^ 


234  GÉOt-OGIE.    —    SYSTÈME   JirRASSIQl'E. 

Purbeckien  (que  M.  Struckmann  considère  comme  division 
inft-ricure  du  Wcaidien],  ni  entre  le  Purbeckien  et  le  Ponlandien. 
Il  y  a  par  contre  un  changement  de  faune  brusque  entre  le  Weal- 
dicn  et  le  Hilsihon  {Neocomicn  supérieur!;  ces  deux  étages  ne 
présentent  pas  une  seule  espèce  commune. 

L'auteur,  après  avoir  examiné  ces  faits,  conclut  que  ie  Weal- 
dien  du  Hanovre  ne  correspond  pas  au  Crétaciquc  inférieur,  et 

3u'ii  y  a  eu  une  interruption  dans  la  sédimentation  entre  le  Wcal- 
ien  et  le  Néocomien.  Celte  opinion  ne  concorde  pas  avec  une 
observation  de  M.  Bôhm,  qui  a  vu  des  bancs  de  Néocomien 
marin  intercalés  dans  le  Weaidien  de  l'Allemagne  du  Nord. 

La  notice  se  termine  par  des  descriptions  paléoniologiques  et 
par  cjuaire  planches  dans  lesquelles  sont  représentées  quelques 
espèces  nouvelles  et  les  quatre  céphalopodes  portlandiens,  qui 
donnaient  encore  lieu  à  des  confusions,  quoiquils  soient  connus 
depuis  fort  longtemps. 

Anqletebre.  —  Nous  avons  vu,  page  21 1,  que  M.  Woodward 
{720J  partage  le  Malm  en  Ootitbiqiie  moyen  et  en  OoUthtque 
supérieur.  Retranchant  le  Callovien  de  la  division  Inférieure,  il 
ne  nous  reste  plus  pour  celle-ci  que  les  marnes  osfordlennes  et 
le  Corallien. 

Les  marnes  oxfordiennea,  ou  Oxford  clay,  ont  une  puissance 
variant  de  3oo  à  600  pieds,  dont  il  y  a  à  déduire  de  5  à  80  pieds 
pour  le  Callovien. 

Les  Corailian  bed.i  du  Yorkshïre  sont  divisés  de  la  manière 
suivante,  par  MM.  Hudleston  et  J,-F.  Blake. 

F.  Calcareous  Grit  supérieur. 

E.  Coral  Rag.  Sous-zonc  du  Cidaris 

%"S;i„eO„.i,e.  zone  de  IM.  ;,,.»««.. 

G.  Calcareous  Grit  moyen.  ; 

B.  Calcaire  inférieur.  i  r,   j    va .,*.., 

A.  Calcareous  Grit  inférieur.  '  ^-  d^  i^- perarmatus. 

L'épaisseur  totale  est  de  200  à  25o  pieds. 

Les  Corailian  beds  manquent  en  général  dans  la  région  mé- 
diane de  l'aire  jurassique  anslaisc,  et  ne  réapparaissent  d'une  façon 
continue  que  dansTOxforrishire. 

L'Oolithique  supérieur  est  divisé  en  Kimmertâge  Clay,  Portland 
beds  et  Purbeck  beds. 

M.  Blake  reconnaît  dans  le  Kîmmeridge  Clay,  l'Astartien  et  le 
Ptérocéricn  de  l'Europe  continentale,  mais  n'y  voit  pas  de  repré- 
sentant du  Virgulien.  ' 

Les  autres  assises  sont  bien  connues.  La  description  que  M  .Wood- 
ward  extrait  de  différents  auteurs  forme  un  ensemble  fort  ins- 
tructif, mais  il  ne  servirait  à  rien  de  le  résumer  en  quelques  lignes. 

M.  Th.  Roberts  (478  ei  836)  a  publié  une  étude  comparative 
du  Jurassique  supérieur  de  l' Angleterre  avec  celui  du  Jura  suisse. 
11  visita  le  Jura  bernois  et  une  partie  du  Jura  neuchatelois  et 
vaudois,    par    [conséquent     une    contrée    il    faciès    franc-comtois 
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typique  et  une  autre  présentant  un  mélange  de  ce  faciès  avec  le 
faciès  argovien. 

Quoique  Fauteur  analyse  la  majeure  partie  cîe  la  littérature  parue 
sur  ces  contrées,  son  taoleau  comparatif  est  basé  sur  les  travaux 
de  MM.  Greppin  et  Jaccard  et  ne  paraît  pas  tenir  compte  des 
travaux  postérieurs  à  ces  deux  auteurs.  Il  établit  de  cette  façon  une 
série  uniforme  et  la  compare  aux  strates  de  l'Angleterre,  termi- 
nant par  le  tableau  suivant  : 


ANGLETERRE. 


supérieur. 


Pnrbcck 


(moyen, 
inférieur. 


Poftiand  stone. 

»  sauds,  etc. 

Kimméridgc  Ciay  sapéiitur: 

I  [  Marnes  à  Exogyra  virgula. 

»        à  Ammonites  alternans. 

"a  J  W**""^*  à  Astarte  supracorallina. 
»       h  Ostrea  deltoidca. 

Lits  de  passage  du  Kimméridgc. 


'  Supracoralline. 


Coral    Rag. 


2      Coralline  Oolitc. 


c   I  Middle  Calcaieous  Grit. 


Hambicton  Colite. 


Lowcr  Calcarcous  Grit. 


Marnes  avec  groupe  de  Am.  cordatus. 


Am.  orna  tus. 


Q  1  Kclloway  Rock. 


Cornbrash. 
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Valanginien. 


Purbeckien. 


Portlandien. 


Virgulien. 


Ptérocérien. 


Astartien. 


Calcaire  à  Nérinées 
Oolilhc  corallienne. 


Terrain  à  Chaillcs  siliceux. 


c 
«> 


a 

u 
o 

u 


Pholadomyen.      \ 


Spongiiien. 


( 


Oxford  ien. 


Le  fer  sous-oxfordicn. 


Zone   à  Am. 
macrocephaîus. 


c 

o 

> 
O 

"3 

U 


Bathouicn. 
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La  revue  précédente  a  suffisamment  entretenu  ses  lecteurs  du 
parallélisme  entre  les  faciès  franc-comtois  et  argovien  de  TOxfor- 
dien,  pour  qu'il  né  soit  pas  nécessaire  de  faire  voir  qu'il  est 
suranné  de  ranger  dans  une  même  assise  (le  fer  sous-ox/ordien) 
les  zones  à  Am.  ancepSy  athleta  et  Reng^eri  et  à  les  surmonter  du 
Spongitien  et  du  Pholadomyen.  La  partie  supérieure  de  ce  tableau 
comparatif  est  certainement  beaucoup  plus  correcte.. 

M.  Hulke  (2431)  a  décrit  des  restes  de  Dinosauriens  du 
Kimméridgien. 

MM.  Ljrdekker  et  Boulenger  (2497)  ont  publié  une  note  ^^^ 
les  Chéloniens  du  Purbeckien  et  du  Wealdien,  lesquels  présentent 
une  parenté  étroite  avec  ceux  du  Ptérocérien  de  Soleure  dans  le 
Jura  suisse. 

M.  Davies  (23o3)  a  décrit  un  nouveau  poisson  du  Purbeckien, 
Pholidophorus  purbeckensis. 

Une  notice  posthume  fait  connaître  Ophiurellanereidea^  Wright^ 
du  calcareous  grit  du  Dorsetshire  (2739). 

Bassin  de  Paris.  —  On  trouvera  dans  la  revue  précédente 
(III,  p.  427)  Tanalyse  d'un  travail  de  M.  Jannel  sur  le  département 
des  Vosges. 

M.  Brasil  (225^)adécrît  et  figuré  une  nouvelle  espèce  de  Turbo, 
T.  Kimmeridjiensis^  du  calcaire  coquillier  du  Havre. 

Aquitaine.  —  M.  Mouret  (470)  classe  de  la  manière  suivante  le 
Jurassique  supérieur  du  bassin  du  S.-O. 
■  Virgulien Calcaires  et  marnes  à  O.  virgula. 

Ptérocérien  ^  Calcaires  à  faciès  corallien. 

i  Brèche  et  calcaires  d'eau  douce. 

Séauanien  '  Calcaires  en  plaquettes. 

^  I  Couches  à  Nérinées. 

^  Calcaires  à  Polypiers. 
Corallien-Oxfordien,  {  Calcaires  sub-crayeux. 

f  Calcaires  en  corniche. 

Jura.  —  Les  Gastropodes  du  Terrain  à  chailles  de  Ferrette  ont 
été  étudiés  par  M.  Andreae  (1187);  il  y  a  reconnu  3i  espèces 
dont  10  sont  nouvelles.  Quatre  d'entre  elles  se  trouvent  dans  le 
Bajocien  et  le  Bathonien,  9  dans  le  Callovien,  tandis  que 
2  seulement  passeraient  au  Kimméridgien  et  au  Portlandien. 

Dans  l'introduction, l'auteur  examine  les  Ammonites  découvertes 
en  Alsace  dans  ce  terrain,  ce  sont  :  Harpoceras  c/r.Delemontanum^ 
0pp.,  Oppelia  crenata^  Brug.,  Pichleri^  0pp.,  ocuîata^  Bean, 
Haploceras  Erato^  d'Orb.,  Cardioceras  coraatum^  Sow.,  Péris- 
phinctes plicatilis y  Sow. ^Martelli^  0pp. ^Peltoceras Eugenii,  Rasp., 
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Constantiiy  d'Orb,,  Aspidoceras  perarmatum,  Sow.,  Lytoceras  aff. 
Adelœ^  d'Orb.,  Lytoceras  sp. 

M.  Hollande  (466)  a  exposé  le  mode  de  formation  des  récifs 
de  coraux  actuels  et  leur  a  comparé  ceux  du  Jura  à  la  fin  de  la 
-période  jurassique. 

« 

L'année  dernière,  nous  avons  énuméré  les  discussions  ayant 
trait  à  la  position  stratigraphique  des  couches  coralligènes  de 
Valfin.  Malgré  les  travaux  de  d'Orbigny,  d'Ogérien  et  de  Guirand. 
leur  faune  était  encore  fort  incomplètement  connue,  aussi  est-ce 
un  grand  service  que  M  deLoriol  rend  à  la  connaissance  des 
terrains  jurassiques  en  commençant  la  publication  d'une  mono- 
graphie paléontologique  du  Corallien  de  cette  localité  (2486).  Elle 
est  précédée  d'une  notice  stratigraphique  de  M.  Bourg eat,  dans 
laquelle  l'auteur  décrit  le  récif  de  Valfin  et  son  passage  au  Ptéro- 
cérien  à  faciès  vaseux.  Une  carte  et  des  profils  représentent  graphi- 
quement ces  transformations. 

Grâce  à  cette  belle  monographie,  Valfin  sera  bientôt  un  des 
points  les  mieux  connus  de  rEurope,  autant  sous  le  rapport 
paléontologique  qu'au  point  de  vue  stratigraphique. 

M.  Bourgeat  (453)  a  en  outre  fait  connaître  un  gisement  fort 
riche  en  Ostrea  virgula^  à  Saint-Claude  du  Jura.  Ce  fait  est  fort 
important  sous  deux  points  de  vue:  il  confirme  l'âge  ptérocérien  du 
récif  de  Valfin,  et  fournit  un  jalon  pour  relier  le  Virgulien  typique 
aux  schistes  bitumineux  du  département  de  l'Ain. 

Le  môme  auteur  a  en  outre  réuni  en  un  volume  (452)  le  résultat 
de  ses  recherches  sur  les  niveaux  coralligènes  du  Jura  méridional. 

Purbeckien,  —  On  se  souvient  (III,  p.  296)  c^ue  l'on  avait  admis 
l'extension  du  lac  purbeckien  jusqu'à  Moutiers,  dans  le  Jura 
bernois.  M.  Gilliéron  (1284  bis)  trouva  ce  fait  étrange,  puisque 
le  Portlandien  n'est  pas  censé  exister  jusque-là,  et  soumit  cette 
localité  à  un  nouvel  examen. 

Dans  la  tranchée  de  la  Charrue,  l'auteur  constata  ce  qui  était 
déjà  connu  :  des  calcaires  blancs  à  aspect  jurassique,  avec  interca- 
lation  de  strates  à  fossiles  d'eau  douce,  passant  à  leur  base  à  un 
calcaire  marin  dans  lequel  les  fossiles  sont  tellement  rares  et 
mauvais  qu'il  n'est  pas  possible  de  fixer  leur  âge. 

A  quelque  distance  de  ce  gisement,  M.  Gilliéron  en  découvrit 
un  autre,  présentant  les  mêmes  assises  lacustres  intercalées  dans 
des  calcaires  jurassiques,  mais  cet  ensemble  y  est  séparé  du  Juras- 
signe  par  des  couches  sidérolitiques  ;  il  serait  donc  éocène  ou 
ohgocène. 

Passant  à  l'examen  des  fossiles,  M.  Gilliéron  dit  que  le  Chara 
de  la  Charrue  n'est  pas  Chara  Jaccardi^Heer^âu  Purbeckien,  mais 
plutôt  Chara  Greppini,  Heer,  du  terrain  sidérolitique.  Je  ferai 
remarquer  que  M.  Gilliéron  dit  ne  pas  avoir  eu  à  sa  disposition  de 
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bons  exemplaires,  et  que  ceux  qui  ont  été'  antérieurement  cités  de 
ce  gisement  ont  été  déterminés  par  Heer  lui-même. 

ÙHydrobia  que  M.  Maillard  a  rapporté  à  H.  Chopardi  du 
Purbeckien,  serait  probablement  un  H .  pyramidalis  de  TÊocène. 

L'état  de  conservation   des  autres  fossiles  n'a  pas   non  plus 

Î)ermis  une  détermination  certaine,  sauf  Limneus  longiscatuSy  de 
'Eocène,  dont  on  n'a  pourtant  pas  vu  l'ouverture. 

Il  parait  néanmoins  que  la  faune  des  deux  localités  est  la  même, 
et  l'une  d'entre  elles  présentant  du  sidérolitique  entre Jes  couches 
lacustres  et  le  Jurassique,  on  peut  en  conclure  à  4'âge* tertiaire  du 
lacustre  de  la  première  localité. 

Deux  notices  ont  trait  au  Purbeckien  de  l'extrémité  méridionale 
de  la  chaîne  du  Jura. 

L'une  d'entre  elles,  de  M.  Révîl  (477),  concerne  le  Pas-du- 
Banchet,  à  l'Ouest  du  lac  d'Aiguebelette.  L'auteur  donne  une 
coupe  fort  détaillée  du  Purbeckien  de  cette  localité;  à  la  base  se 
trouvent  des  fossiles  appartenant  incontestablement  à  cet  âge,  et  à 
la  partie  supérieure,  d'autres  fossiles  :  Corbuîa  inflexa^  Corbula 
Forbesi^  Sphœnia  Pellati,  appartenant  au  Portlandien  supérieur. 
On  peut  donc  en  conclure  que  le  Purbeckien  de  cette  localité  est 
intimement  lié  au  Jurassîaue. 

Cette  conclusion  est  diamétralement  opposée  à  celle  de  la 
deuxième  notice,  qui  traite  d'une  localité  située  un  peu  plus  au 
Sud,  la  cluse  de  la  Chaille,  dont  il  a  déjà  été  question  l'année 
dernière  (III,  p.  295).  L'auteur,  M.  Hollande  (464)  en  donne  une 
nouvelle  coupe,  dans  laquelle  il  cite  Natica  Leviathan  au-dessous 
des  couches  nymphcennes.  Dans  sa  notice  précédente  (III,  814) 
M.  Hollande  parlait  de  «  grands  gastropodes  rappelant  Natica 
leviathan  ;  »  il  est  fâcheux  qu'il  ne  s'explique  pas  sur  les  faits  qui 
ont  levé  ses  doutes.  Est-ce  la  découverte  d'exemplaires  en  meilleur 
état  ou  un  nouvel  examen  des  matériaux  défectueux  ?  Un  fait 
d'une  telle  importance  mérite  une  confirmation  explicite. 

M.  Mayer-Eymar  (1282)  voudrait  réunir  le  Purbeckien  au 
Crétacique,  en  se  basant  sur  ce  que  son  correspondant,  l'assise  de 
Berrias,  en  forme  le  faciès  normal  et  se  rattache  au  Crétacique. 

Russie.  —  Nous  avons  déjà  parlé  de  la  belle  monographie  du 
Jurassique  de  Çzenstochan,  par  M.  Bukowski  (io55)  et  delà 
liaison  intime  de  la  base  de  l'Oxfordicn  avec  le  Callovien.  L'auteur 
dit  pourtant  qu'un  changement  brusaue  dans  les  caractères  pétro- 
graphiques  et  palcontologiques  a  eu  lieu  dès  le  commencement  de 
cet  àge.Aux  sédiments  argilo-sableux  qui  avaient  régné  jusqu'alors, 
succèdent  des  dépôts  où  le  calcaire  cfomine  et  dont  la  faune  n'a 
que  peu  de  rapports  avec  celle  qui  l'a  précédée. 

Au  Nord,  le  Callovien  est  recouvert  par  des  marnes  calcaires 
avec  un  faciès  à  spongiaires,  riches  en  Èrachiofodes  et  en  Cépha- 
lopodes, Ces  derniers  appartiennent  en  partie  à  des  espèces 
nouvelles,  décrites  par  l'auteur,  en  partie  à  l'horizon  de  VAmmo-- 
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nites  transversarius^  mais  la  majorité  appartient  aux  couches  à 
Ammonites  cordatus, 

A  leur  partie  supérieure,  ces  marnes  passent  à  un  calcaire  blanc, 
en  bancs  épais,  d'une  grande  puissance  relativement  au  reste  du 
Jurassique. 

Leur  base  contient  des  espèces  de  TOxfordien  inférieur,  mais  ne 
permettant  généralement  pas  de  leur  assigner  une  phase  certaine. 
M.  Mihalski  vient  d'y  découvrir  une  série  de  formes  de  l'assise  à 
Ammonites  transversarius^  dont  la  faune  a  commencé  à  se  déve- 
lopper dans  l'assise  précédente. 

La  partie  supérieure  de  ces  calcaires  paraît  appartenir  à  l'assise 
à  Ammonites  bimammatus. 

Au  Sud  de  l'affleurement,  c'est-à-dire  dans  les  environs  de 
Cracovie,  les  dépôts  oxfordiens  ne  présentent  que  de  faibles  diffé- 
rences avec  la  partie  septentrionale  que  nous  venons  de  voir. 

L'Oolithe  de  Balin  est  recouverte  par  les  marno-calcaires  gris- 
clair  de  l'assise  à  Ammonites  cordatus^  cette  dernière  présente  un 
faciès  à  Céphalopodes  et  ne  paraît  pas  contenir  d'éléments  appar- 
tenant à  l'assise  à  Ammonites  transversarius. 

Au-dessus  se  trouvent  des  calcaires  blancs  à  spongiaires,  qui 
contiennent  la  faune  des  couches  k  Ammonites  transversarius^  mais 
qui  doivent  probablement  aussi  correspondre  à  l'assise  à  Ammo- 
nites bimammatus^  car  les  calcaires  compacts  qui  les  surmontent 
appartiennent  à  l'assise  à  Oppelia  tenuilobata. 

Dans  le  gouvernement  de  Nijni-Novgorod,  M.  Sibirtzeff 
(1062)  a  reconnu  les  diverses  assises  de  l'Oxfordien,  présentant  le 
même  aspect  que  dans  toute  la  partie  centrale  de  la  Russie.  Le 
Kimméridgien  est  représenté  par  l'assise  k  Ammonites  tenuilobatus^ 
mais  M.  Nikitin  admet  qu'il  s'y  trouve  aussi  l'assise  k  Hoplites. 

Uétage  du  Volga  y  est  fort  mal  représenté  ;  en  fait  de  fossiles, 
on  n'y  a  trouvé  que  Quelques  bancs  à  Aucella  qui  appartiennent  à 
la  partie  supérieure  ae  l'assise.  (Extrait  du  N.  Jahrb.,  1888,  p.  93). 

Nous  avons  vu  plus  haut  que  le  Callovien  de  Sysran,  sur  le 
Volga,  est  analogue  à  celui  de  la  partie  septentrionale  du  gouver- 
nement de  Simbirsk;  il  en  est  de  même  du  Malm,  d'après 
M.  PavlofF  (i023). 

Au-dessus  de  l'assise  à  Ammonites  coronatus  se  trouve  une 
grande  masse  d'argile  marneuse  représentant  les  étages  oxfordien 
et  kimméridgien  (assises  à  Cardioceras  cordatum  ci  à  Hoplites). 
L'étage  du  Volga  est  formé  à  sa  base  par  des  schistes  bitumineux 
et  des  grès  glauconieux  à  Perisphinctes  virgatus^  et  au  sommet  par 
le  grès  marneux  à  Aucella  (zones  à  Olcostephanus  subditus  et 
0.  Kachpuricus), 

Amérique.  —  M.  Marsh  (25o5  et  25o6),  dont  la  collection  con- 
tient la  totalité  des  restes  de  Mammifères  découverts  dans  le 
Jurassique  de  l'Amérique,  a  décrit  quelc}ues  nouvelles  trouvailles. 
Il  prépare  sur  ce  sujet  une  monographie  générale  qui  fera  partie 
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des  mémoires  du  Geologîcal  Survey  des  Etats-Unis.  Ces  mammi- 
fËres  appartiennent  tous  au  Jurassique  supérieur. 

Le  même  auteur  [zSo/)  a  continué  sa  description  des  caractères 
principaux  des  Dinosaures  jurassiques  de  l'Amérique. 

Les  strates  gui  contiennent  ces  vertébrés  présentent  aussi  des 
invertébrés  qui  ont  été  décrits  par  M.  Whiie  (II!,  2672).  Ce 
mémoire  a  été  analysé  dans  la  revue  précédente,  p.  568. 


B.  FACIES   ALPINS. 

Savoie. —  M.   Pîllet   (475)  a  complété  sa  Description  de  la  . 
colline  de  Lémeni,  en  examinant  à   nouveau  les  espèces  publiées 
en  1S75  et  faisant  connaître  le  résultat  des  nombreuses  récoltes 
faites  depuis  lors. 

L'auteur  continue  à  diviser  les  strates  de  cette  colline  en  trois 
étages  :  les  Carrières,  le  Calvaire  et  la  vigne  Dr o guet  ;  le  mémoire 
présent  ne  parle  que  des  deux  premiers. 

L'étage  des  Carrières  est  actuellement  divisé  en  deux  assises  : 
çeWekAm.plalynotus  et  celleàvlm.  acanthicus.  La  première  de  ces 
assises  présente  la  même  faune  qu'à  Crucsol  oii  elle  a  été  décou- 
verte par  M.  Huguenin;  on  ne  la  retrouve  pas,parcontre,à  l'Ouest 
de  Lémcnc. 

L'assise  à  Am.  acanthicus  contient  plusieurs  fossiles  qui  appa- 
raissent déjà dansl'assise précédente, entre  autrcsvlm.  tenuilobatus; 
c'est  pour  cette  raison  que  M.  Pillct  ne  s'est  pas  servi  de  cette 
dernière  espèce  pour  désigner  ces  strates. 

Après  avoir  décrit  la  faune,  l'auteur  les  suit  vers  l'Ouest,  au  Val 
de  Fier  et  à  Chanaz,  où  elles  sont  bien  reconnaissables  quoique 
moins  riches  en  Céphalopodes.  Il  porte  ensuite  ses  comparaisons 
vers  l'Est,  où  ces  mêmes  couches  ont  été  décrites  de  Talloires  par 
E.  Favre.  Cette  dernière  localité,  de  même  que  Lémenc,  diffère  de 
Chanaz  et  du  Val  de  Fier  par  une  grande  prédominance  des 
CépHalopodes  et  l'absence  presque  complète  des  Spongiaires. 
Lémcnc  se  rattache  en  outre  a  Aisyei  à  Crussol,  et  présente  parti- 
culièrement une  grande  analogie  straiigraphique  avec  ce  dernier 
point,  où  l'assise  à  Am.  acanthicus  est  aussi  comprise  entre  les 
couches  à  Am. platynotus  et  celles  à  Am.  litkographtcus. 
I  Couches  à  Aptychus. 

Étage  du  Calvaire...  J  Calcaire  b.  Po(y-piers. 

{  Couches  il  Am.  Uthographicus. 

Cette  assise  présente  plusieurs  fossiles  en  commun  avec  l'assise 
à  Am.  acanthicus.  Nous  citerons  tous  les  fossiles  recueillis  dans  le 
niveau  inférieur;  ce  sont  ;  Belemnites  semisulcatus,  Munst., 
astartintiSj  Etal.,  Pilleti,  Pictet,  Ammonites  Loryi,  M.  Ch.,  medi- 
terraneus,  Neum.,  Kochi,  0pp.,  serus,  Opp,,  lingulaius  canalis, 
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Quenst.,  quadrisuïcaîus^  d'Orb.,  Stas^ycii^  Zeuschner,  c^ rac^/zew, 
Zeuscfaner,  ienuilobaîus,  0pp.  ^  sierasvis,  Oppel,  lithographicus, 
Opp.,  Heberleini,  Opp.y  Sirombecki,  Opp.,  asemus,  Opp,^  cvclo^ 
tusy  Opp.,  Calisto,  d'Orb.,  Richteri,  Opp.,  Lemenci,  Piller, 
transitoriuSy  Opp, ^  eu'dichotomuSy  Zittel,  AchilleSy  d'Orb.,  Geroriy 
Zittel,  Aptychus  latus,  Beyrichi^  cyclohtus  et  lamellosus.  En 
outre  un  exemplaire  de  Terebratiila  insi^nis. 

Le  calcaire  a  Polypiers  n'a  rien  fourni  de  déterminable. 

Le  calcaire  à  Aptychus  a  fourni  des  Bélemnites  se  trouvant 
déjà  dans  les  assises  inférieures,  sdMÏ  B.Favrei^  Pillet;  des  Ammo- 
nites qui  sont  dans  le  même  cas,  de  nombreux  Aptychus  et  quel- 
ques Brachiopodes  :  Terebratula  Bilimikiy  Suess,  globularis, 
Suess,  Rhyncnonella  capillata^  Zittel  et  Rh.  tatrica,  Zeuschner. 
En  plus  (feux  crinoldes  :  Balanocrinus  subteres,  Munst.,et  Phyllo- 
crinus  metanti/ormis^  Schauroth.,  et  enfin  quelques  restes  de 
végétaux,  probablement  d'algues. 

M.  Pillet  signale  ensuite  les  modifications  que  subit  l'étage  du 
Calvaire  en  s'éloignant  de  I  imenc.  A  Chanaz,  il  est  représenté 
par  un  calcaire  blanc  avec  nodules  siliceux,  contenant  Terebra^ 
tula  insignis  et  bisuffarcinata. 

Dans  fe  Bugey,  on  a  par  contre  un  calcaire  corallien  riche  en 
fossiles,  correspondant  au  Ptérocérien  de  Valfin. 

Au  château  de  Crussol,  on  trouve  les  couches  à  Ammonites 
lithographicus^  au  Pouzin,  les  couches  à  Aptychus,  contenant  les 
mêmes  espèces  qu'au  Calvaire  de  Lémenc.  En  résumé,  les  assises 
de  Crussol  se  prolongeraient  jusqu'à  Lémenc,  où  elles  viendraient 
se  terminer. 

Le  même  auteur  (476)  a  cherché  à  reproduire  la  profondeur  de 
la  mer  dans  le  Jura  et  dans  la  région  subalpine  ae  Chambéry, 
pendant  le  Jurassique  supérieur  et  le  Crétacique  inférieur. 

M.  Hollande  (465)  a  publié  une  histoire  de  la  colline  de 
Lémenc,  c'est-à-dire  l'histoire  de  la  littérature  concernant  sa 
connaissance  géologic^ue  de  i865  à  1886. 

Cette  étude  se  termine  par  un  tableau  mettant  en  regard  la  zone 
subalpine  et  le  Jura  méridional  ;  ce  tableau  diffère  notablement 
tant  de  celui  de  M.  Neumayr  que  nous  venons  devoir,  que  de 
celui  de  M.  de  Lapparent  (Traité,  p.  .1022). 

M.  Hollande  est  d'accord  avec  M.  Pillet  en  considérant  les 
couches  à  Am,  lithographicus  comme  le  représentant  du  Ptérocé- 
rien coralligène  méridional. 

L'assise  à  T.  janitor  devient  le  représentant  du  Ponlandien  et 
du  Virgulien,  et  les  calcaires  à  T.  diphya  et  Am.  transversarius 
forment  la  base  du  Crétacique,  tout  en  étant  parallèles  au 
Purbeckien. 

.  M.  Hollande  n'admet  pas  que  les  couches  à  T.  niorav/ca  soient 
supérieures  à  l'assise  à  i .  janitor. 

Les  brèches  d'Aizy  et  de  Lémenc  terminent  la  série  jurassique, 
(3o3),elles  ont  été  arrachées  aux  rivages  jurassiques  de  l'Echaillon 
et  du  mont  l'Epine,  par  les  flots  delà  mer  infra-néocomienne. 
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Le  môme  auteur  (495)  a  étudié  rinfra-néocomie-  pne  la  colline 
de  S.  Michel  près  de  Chambéry. 

La  série  est  celle  dont  il  vient  d'être  question  : 

!«  Calcaires  schisteux,  noirs,  représentant  l'Argovien. 

2*  Calcaires  à  Ammonites  tenuilobatus. 

3*  Calcaires  compacts,  en  gros  bancs,  avec  la  faune  du  Séquanien 
moyen  (?) 

4*  Calcaires  à  nombreuses  crevasses  et  rognons  siliceux,  avec 
quelques  Polypiers  et  des  Brachiopodes,  représentant  peut-être  le 
Séquanien  supérieur  ou  Ptérocérien. 

5»  Calcaires  en  gros  bancs,  d'aspect  bréchoïde,  alternant  avec 
quelques  lits  de  marne,  contenant  des  AptychuSy  Ammonites 
ptychoïcus^  eudichotomus,  tithonius,  Stasiycii,  Terebratula  jani- 
tor^  etc. 

6®  Calcaire  compact,  foncé,  avec  Amm.Privasensis^  Richteri^  etc. 

7*  Marnes  en  feuillets  avec  Amm,  PrivasensiSy  semisulcatus, 
Rhynchonella  Afa/froW,  etc.  L'auteur  les  considère  comme  l'hori- 
zon des  marnes  à  ciment  de  Berrias. 

8'  Calcaires  compacts,  gris  foncé,  en  lits  minces,  contenant  de 
nombreux  fossiles  :  Amm.  PrivasensiSy  Richteri,  Malbosiy 
Èuthjrmiy  occitanicus,  Rhynchonella  Malbosi,  Terebratula 
diphyoïdes,  Collyrites  Malbosi,  etc. 

il  conclut  à  la  série  suivante,  de  haut  en  bas  : 

4*  Couches  à  Terebratula  diphyoïdes  et  Am,  occitanicus  (niveau 
du  Belemnites  latus). 

3®  Couches  à  Am.  Berriasensis  et  semisulcatus  (niveau  de 
Berrias). 

2®  Couches  à  Terebratula  diphya  et  Am,  transitorius  (Diphya- 
kalk). 

1*  Couches  à  Terebratula  janitor  et  Aptychus  (Jurassique 
supérieur). 

Suisse.  —  Dans  les  Préalpes  du  canton  de  Vaud  (1274),  l'Oxfor- 
dien  offre  deux  faciès  ;  dans  les  chaînes  extérieures,  c'est  le  calcaire 
à  ciment  de  Châtel-Saint-Denis,  avec  céphalapodes.  Dans  les 
chaînes  plus  intérieures,  il  se  confond  avec  t'es  couches  de  Klaus; 
son  épaisseur  diminue  rapidement  vers  l'intérieur. 

Dans  les   chaînes  extérieures^  la  partie  supérieure  du  Malm 

f)ermet  de  distinguer  le  Séquanien,  le  Kîmméridgien  et  le  Port- 
andien  à  faciès  alpin,  contenant  Terebratula  diphya^  var.  Catulloi. 
Cette  distinction  n'est  pas  possible  dans  les  chaînes  intérieures. 

Basses-Alpes.  —  Nous  avons  vu  que  le  Callovicn  du  bassin  de 
Barcelonnette  (347)  est  formé  par  des  schistes  noirs  renfermant 
Ammonites  macrocephalus,  puisi4m.  athleta;  au-dessus  de  cette 
zone,  que  nous  considérons  comme  la  partie  supérieure  du  Callo- 
vien,  se  trouy enx  Ammonites  cor datus  et arduennensis^  et  au-dessus 
Ammonites  transversarius  (toucasianus)^  tandis  que  Am.  tortisul- 
catus,  plicatilis  et  Belemnites  hastatus  se  trouvent  dans  toute  la 
série. 
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Ces  schistes  sont  surmontés  par  des  calcaires  compacts,  de  cou- 
leur claire,  quelquefois  blancs  et  cristallins,  contenant  des  bancs 
remplis  de  polyviers^  tandis  que  d'autres  contiennent  des  AmmO' 
nites^  des  types  himammatus,  Stas:çycii  et  tenuilobatus.  Au  plateau 
de  Morgon,  M.  Goret  cite,  en  outre,  Ammonites ptychoicus. 

Bohême.  —  M.  Bruder  (2663'J  a  étudié  différentes  collections 
de  fossiles  jurassiques  de  la  Bohême  et  est  arrivé  à  des  résultats 
fort  intéressants. 

U assise  à  Peltoceras  bimammatum  n'a  fourni  qu'un  Ammonite, 
Amaîtheus  Uhliei^  Bruder,  mais  par  contre  de  nombreux  Brachio- 
podes  dont  la  plupart  se  trouvent  généralement  dans  l'étape  titho- 
nien,  tels  sont  :  Waldheimia  magasi/ormis,  Terebratula  immanis, 
var.jucunda,  T.  cyclogonia,  T.formosa^  etc.,  ce  qui  prouve  qu'il 
faut  beaucoup  de  prudence  dans  l'emploi  des  Brachiopodes  en 
stratigraphie.  Ces  Brachiopodes  tithoniens  sont  mélangés  à  un 
nombre  encore  plus  grand  de  Brachiopodes  du  faciès  argovien  du 
Sud  de  l'Allemagne  et  de  la  Suisse  ;  l'auteur  s'appuyant  sur  ce  fait 
et  sur  une  série  de  raisonnements  trop  longs  à  reproduire  ici,  admet 
un  bassin  bohémien  relié  par  la  Saxe  à  la  mer  jurassique  du  Nord, 
et  au  Sud  au  bassin  de  la  Moravie,  relié  lui-même  au  Sud  de 
l'Allemagne. 

Au-dessus  de  l'assise  à  Peltoceras  bimammatum  se  trouve  un 
banc  de  Spongiaires,  puis  des  calcaires  à  Ammonites  contenant 
entre  autres  Oppelia  trachynota  et  O.  tenuiîobata. 

Cette  notice  se  termine  par  quelques  remarques  paléontologiques 
sur  les  espèces  citées. 

Tyrol.  —  Dans  une  étude  sur  le  Néocomien  de  laPuezalpe,  près 
de  Corvara,  dans  le  Tyrol  méridional,  M.  Haug(i363)  parle  du 
Tithonique  supérieur  qui  contient  un  mélange  des  espèces  de 
Stramberg  avec  des  formes  valanginiennes,  ce  qui  porte  l'auteur  à 
se  rallier  à  l'opinion  de  M.  Hébert  qui  range  ces  couches  dans  le 
Crétacique. 

On  y  voit,  comme  dans  Tétude  précédente,  le  peu  d'importance 
que  Ton  doit  donner  aux  Brachiopodes.  L'une  des  espèces  les  plus 
citées  dans  les  discussions  relatives  au  Malm  alpin,  Terebratula 
janitory  apparaît  dans  le  Malm  supérieur  (assise  de  Waagenia  Bec- 
kerfj  et  continue  à  vivre  pendant  toute  la  section  néocomienne, 
sauf  pendant  l'âge  aptien.  M.  Haug  la  considère  comme  la  forme 
résistante  des  Térébratules  trouées,  de  laquelle  se  seraient  dévelop* 
pées  les  formes  de  peu  de  durée. 

S'il  en  est  ainsi,  il  serait  à  rechercher  si  ces  formes  éphémères  se 
sont  partout  reproduites  dans  le  même  ordre  de  succession,  et  si 
l'importance  au'on  leur  a  attribuée  en  stratigraphie  n'est  pas  une 
des  causes  de  la  grande  confusion  qui  règne  encore  dans  la  connais- 
sance du  Malm  alpin. 

Sicile.  —  D'après  M.  Baldacci  (i5i  i),  le  Malm  de  Sicile  est 
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composé  de  l'assise  à  Peltoceras  transversariurriy  de  celle  à  Aspi- 
doceras  acanthicum  et  du  Tithonique. 

Les  deux  premières  assises  manquent  dans  la  région  orientale. 
Le  Tithonique  se  trouve  par  contre  dans  les  deux  régions. 

Au  N.-E.  de  la  Sicile,  il  est  rejprésenté  par  un  calcaire  gris,  avec 
taches  irrégulières,  dans  lequel  il  y  a  des  intercalations  de  schistes 
rouges;  il  contient  les  Aptychus punctatuseï  Beyrichi. 

Depuis  les  plus  hautes  cimes  du  massif  de  Madonia  jusqu^aux 
monts  de  Palerme,  le  Tithonique  se  présente  avec  un  faciès  coral- 
lien de  couleur  bleue  ou  noirâtre.  Les  Céphalopodes  sont  rares,  les 
Polypiers  sont  par  contre  fréquents,  ainsi  que  les  Brachiopodes, 
parmi  lesquels  nous  citerons  Terebratula  janitor  et  T.  mo- 
ravica. 

Lorsque  le  Tithonique  affecte  cet  aspect,  il  présente  une  grande 
puissance  et  repose  directement  sur  le  Lias. 

Au  mont  Bellolampo,  il  y  a  intercalation  d'un  banc  peu  épais  de 
calcaire  à  Entroques,  en  discordance  sur  le  Lias  et  qui  représente 
probablement  une  partie  du  Dogger. 

•Une  troisième  forme  est  le  faciès  à  Céphalopodes  qui  s'observe 
lorsque  le  Tithonique  est  associé  aux  autres  membres  du  Malm. 
Dans  quelques  localités,  les  Céphalopodes  sont  associés  aux  Gas- 
tropodes, aux  Lamellibranches,  aux  Brachiopodes  et  aux  Coraux. 
Ces  fossiles  ont  été  décrits  par  M.  Gemmellaro  (Studi  paleontolo' 
gicisul  calcare  a  Terebratula  janitor.  —  Palermo  1868-76). 

Nous  citerons  quelques-unes  des  espèces  caractéristiques  : 
Belemnites  ensi/er,  tithoniuSy  conophorus,  Gemmellaroiy  Aptychus 
punctatus  et  Bejrrichi,  Phylloceras  sérum,  ptj^chostoma,  Lytoceras 

Îuadrisulcatum,  Oppelia  lithographica,  Simoceras  admirandum, 
tieria  Cabaneti,  Nerinea  Stramoergensis  et  Carpatica,  Cr^to- 
plocus  pyramidalis  et  depressus,  Cerithium  Moreanum^  Diceras 
Escheriy  Munsteriy  Terebratula  diphya,  janitor,  immanis,  mora- 
vica,  Bilimiki,  Rhynchonella  Suessi,  capilîata,  etc. 

Portugal.  —  D'après  M.  Choffat  (1646),  le  Malm  de  l'Alçan'c 
présente  un  mélange  du  faciès  alpin  et  du  faciès  extra-alpin  ;  il  est 
beaucoup  plus  complet  dans  la  partie  orientale  que  dans  la  partie 
occidentale. 

!•)  Dans  cette  première  contrée,  l'asnise  à  Ammonites  athleta 
est  recouverte  par  des  calcaires  hydrauliques  ne  contenant  que 
très  peu  de  fossiles.  Ceux  qui  ont  été  rencontrés  en  place  ne  signi- 
fient pas  grand'chose,  tandis  que  deux  fossiles  qui  n'ont  pas  été 
trouvés  en  place,  mais  qui  paraissent  provenir  des  calcaires 
hydrauliques  :  Opvelia  callicera  et  Peltoceras  transversarium, 
leur  assigneraient  rage  de  cette  dernière  espèce. 

2**)  Au-dessus  se  trouvent  des  calcaires  verdâtres,  riches  en 
Ammonites,  parmi  lesquels  nous  citerons  Simoceras  Herbichi^ 
Hauer,  Perisphinctes  metamorphus,  Neum.,P.  effrenatus^  Font., 
P,  cfr.  polyvlocus,  Keln,^  Harvoceras  cfr.  Marantianum,à' Orh.^ 
Peltoceras  bimammatum,  Qu.  Cette  dernière  espèce  fait  considérer 
cette  assise  comme  d'un  âge  plus  ancien  que  celui  d^  Oppelia,  te- 
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nuilobatay  que  ses  nombreux  Perisphinctes  paraissentlui  assigner. 

3")  Calcaire  compact,  avec  nombreux  Polypiers  en  général 
siliceux,  contenant  en  outre  quelques  rares  Ammonites  des  cou- 
ches précédentes,  mais  surtout  des  radioles  d'Oursins  et  des  tiges 
de  Crinoïdes,  Citons  :  Ostrea  hastellata,  Terebratula  Zieteni^ 
Terebratella  substriata,  Cidaris  cervicalis  et  C  glandifera.  C'est 
un  mélange  du  faciès  à  Polypiers  avec  le  faciès  à  Spongiaires. 

4*)  Dolomie  compacte  d'une  grande  épaisseur  (environ  80  mètres). 
Quelques  rares  fossiles  la  rattachent  aux  couches  précédentes. 

5®)  Le  Ptérocérin  est  représenté  par  un  calcaire  à  Polypiers 
calcaires  contenant  un  Pterocera  qui  est  probablement  Pt  Oceani, 
Natica  Marcousana,  Diceras  suprajurensis,  Mytilus  Morrisiy 
Pseudocidaris  Thurmanni,  etc.,  surmonté  par  une  couche  avec 
Astarte  discus  et  Lucina  rugosa. 

A  l'extrémité  orientale,  on  a  par  contre,  à  la  partie  supérieure, 
un  grès  à  Nerinea  turbini/ormis,  Cyrena  securiformis,  Perna 
rugosa  et  Gervillea  Fittoni^  c'est-à-dire  un  faciès  analogue  à 
celui  des  environs  de  Lisbonne. 

6*)  Le  Freixialin  est  représenté  par  des  calcaires  à  Trochalia 
subpyramidalis  et  grands  Anomia,  remplacés  à  l'extrémité  orien- 
tale par  des  conglomérats  à  cailloux  calcaires  et  paléozoîques. 

Il  est  surmonté  par  l'Infravalanginien  ayant  quelques  rapports 
avec  celui  de  Cintra. 

La  série  est  différente  dans  l'Algarve  occidental  où  le  dépôt  du 
Callovien  supérieur  fut  suivi  d'une  lacune  correspondanr  aux 
quatre  premiers  numéros  que  nous  venons  de  voir,  sauf  à  l'extré- 
mité occidentale,  où  des  calcaires  coralliens  correspondent  au  4% 
la  dolomie  de  l'Algarve  oriental. 

La  5*  division,  le  calcaire  à  Polypiers  calcaires,  est  représentée 
par  des  bancs  à  conglomérats,  avec  une  faune  corallienne,  conte- 
nant entre  autres  Nerita  bicornis  et  Çyrena  securiformis. 

Le  Ptérocérin  est  substitué  par  une  dolomie  puissante,à  peu  près 
sans  fossiles. 

Le  Freixialin  est  représenté  par  des  calcaires  à  Nerinea^  grands 
Anomia  et  Dicyclina  Lusitanica;  et  par  des  marnes  à  petits  cail- 
loux noirs,  contenant  un  petit  Itieria,  un  Nerita,  Dicyclina  Lusi^ 
tanica  et  des  Spirocyclina, 

Au-dessus  de  ces  couches  jurassiques  qui  annoncent  une  forma- 
tion saumâtre,  se  trouve  une  lacune  correspondant  à  la  partie  in- 
férieure du  Crétacique. 

Au  Nord  de  l'Algarve  littoral,ou  Bas-Algarve,se  trouvent  encore 
deux  affleurements.  Celui  de  Carrapateira  à  une  vingtaine  de 
kilomètres  du  cap  Saint- Vincent,  se  rattache  au  faciès  de  l'Algarve 
occidental.  On  y  constate  la  lacune  qui  a  succédé  au  Callovien, 
puis  des  couches  fossilifères  correspondant  aux  calcaires  à  poly- 
piers calcaires;  l'érosion  a  enlevé  les  strates  plus  récentes. 

L'autre  région,  les  environs  de  S.  Thiago-de-Cacem  et  du 
cap  de  Sines,  présente  quelques  affleurements  disséminés  au 
milieu  des  sables;  le  Malm  paraît  se  rattacher  à  celui  de  l'Arra* 
bida,  qui  n'en  est  éloigné  que  de  5o  kilomètres. 
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Par  M.  W.  KiLiAN. 

Il  arrive  fréquemment  dans  la  science  que  certaines  observations 
très  judicieuses  et  très  vraies,  quand  on  les  restreint  aux  cas  particu- 
liers auxquels  elles  s'appliquaient  à  Forigine,  entravent  par  Texagé- 
ration  même  de  leur  portée  et  par  leur  transformation  en  lois 
absolues,  la  recherche  de  la  vérité.  Cest  surtout  dans  la  marche  des 
sciences  jeunes,  que  ces  «  principes  »  prématurément  établis  exer- 
cent une  fâcheuse  influence. 

Pendant  longtemps  on  concluait  en  Géologie  que,  du  fait  que 
deux  assises  renfermaient  une  f^une  ou  une  nore  identique,  elles 
devaient  être  considérées  comme  synchroniques^  comme  s*étant 
formées  rigoureusement  â  la  même  époque.  Il  est  évident  que 
ce  raisonnement,  irréfutable  lorsqu'il  s'applique  à  des  dépôts  peu 
éloignés,  dont  la  continuité  maintenant  disparue  peut  avoir  existé 
à  Tépoque  de  leur  formation,  perd  considérablement  de  sa  valeur 
dès  qu'il  est  employé  pour  des  assises  ou  des  ensembles  d'assises 
éloignés  et  complètement  indépendants  les  uns  des  autres,  pour  des 
bassins  différents  par  exemple.  Ce  serait  méconnaître  singulière- 
ment l'influence  dQS  conditions  de  milieu,  de  climat,  et  autres  sur 
l'évolution  des  êtres  organisés  que  de  prétendre  que  sur  tous  les 
points  du  globe,  les  transformations  des  faunes  se  sont  opérées  en 
même  temps  :  que  telle  espèce  se  sera  modifiée  dans  le  Nord,  au  mo-» 
ment  même  où  elle  évoluait  pareillement  à  l'Equateur. 

Il  nous  semble  que,  dans  l'état  actuel  de  la  science,  nous  ne 
pouvons  donc  faire  autre  chose  que  de  constater  Thomologie  des 
successions  de  faunes  dans  les  diverses  régions,  maïs  qu'il  serait 
téméraire,  lorsque  les  preuves  de  continuité  dans  les  dépôts  nous 
font  défaut,  d'affirmer  que  ces  évolutions  parallèles  se  correspon- 
dent aussi  dans  le  temps. 

Il  ne  manque,  ni  dans  la  nature  actuelle,  ni  dans  les  temps  géolo- 
giques, d'exemples  propres  à  mettre  en  lumière  les  différences  que 
peuvent  causer  dans  l'évolution  des  êtres,  les  influences  multiples 
de  milieu  et  de  climat  auxquelles  nous  venons  de  faire  allusion. 
Sans  nous  étendre  ici  sur  les  considérations  intéressantes  que  peu- 
vent suggérer  les  faits  de  cette  nature,  nous  attirerons  l'attention 
sur  quelques  observations  prises  au  hasard,  et  qui  feront  voir  com- 
bien est  grande  la  réserve  qui  doit  s'imposer  auxgéologues,dans  les 
conclusions  qu'ils  peuvent  tirer  de  la  comparaison  à  de  grandes  dis- 
tances des  faunes  fossiles. 

Le  Ceratodus  du  Trias  vit  de  nos  jours  en  Australie  ;  ce  même 
pays  est  peuplé  de  marsupiaux  qui,  retrouvés  à  l'état  fossile, 
seraient  probablement  attribués  à  la  période  secondaire.  L'O^- 
trea  crassissima^    dont   nous  nous  servons  souvent  en   Europe 
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pour  reconnaître  l'âge  miocène  des  dépôts,  est  représentée  aujour- 
d'hui encore  par  une  forme  très  voisine,  dans  d'autres  parties  du 
Globe;  les  formes  de  cérithes  éocènes  du  bassin  de  Paris  se  retrou- 
vent vivantes  dans  la  mer  des  Indes. 

Il  en  est  de  même  pour  les  périodes  géologiques.  On  voit  ainsi 
assez  souvent  une  faune  débuter  plus  tôt  dans  une  région  (^ue»dans 
l'autre  :  les  espèces  crétacées,  par  exemple,  semblent  avoir  com- 
mencé à  se  montrer  dans  le  Midi  (Tithonique,  Calcaire  de  Berrias) 
alors  que  la  faune  jurassique  (Portlandien-Purbeckien)  n'était  pas 
encore  éteinte  dans  le  Nord;  des  fossiles  tertiaires  se  montreraient, 
d'après  quelques  auteurs,  au  milieu  des  couches  daniennes  à 
Micraster  des  Pyrénées. 

Pour  se  rendre  compte  du  synchronisme  absolu  des  sédiments 
soumis  à  nos  recherches,  il  mudrait  faire  intervenir  à  côté  de 
l'action  de  la  profondeur,  du  climat,  du  milieu,  à  côté  du  rôle 
important  que  jouent  les  conditions  biologiques,  un  autre  facteur 
que  l'on  commence  à  apprécier  à  sa  juste  valeur,  nous  voulons 
parler  des  migrations,  qui  cenainement  ont  été  fréquentes  et  consi- 
dérables pendant  les  périodes  géologiques,  et  dont  il  faut  tenir  grand 
compte  dans  tout  essai  sérieux  de  chronologie  stratigraphique. 

Le  mot  dQ  j^arallélisme  cQïiwienx  mieux  par  conséquent  que  celui 
de  synchronisme  aux  classifications  telles  qu'on  les  a  établies 
jusqu'à  ce  jour. 

La  connaissance  des  choses  de  la  mer  et  la  biologie  sous-marine 
sont  encore  trop  peu  avancées  et  trop  peu  familières  à  la  plupart 
des  géologues,  pour  que  l'on  puisse  se  rendre  un  compte  exact  de 
toutes  les  influences  qui  ont  pu  modifier  la  succession  régulière 
des  faunes  dans  les  diverses  régions,  y  introduire  des  éléments  nou- 
veaux, retarder  ou  hâter  révolution  des  êtres  qui  les  composent. 

C'est  avec  la  plus  grande  prudence,  et  pour  ainsi  àivepas  à  pas 
que  le  stratigraphe,  soucieux  d'exactitude,  doit  s'avancer,et  ce  n^est 
au'en  procédant  de  la  sorte,  en  s'appuyant  surtout  sur  la  continuité 
des  assises^  que  l'on  arrivera  à  retracer  facilement  l'histoire  de  nos 
mers  et  de  nos  continents. 

C'est  par  conséquent  sous  toutes  réserves  et  sous  le  titre  de 
parallélisme  et  non  de  synchronisme,  que  nous  présenterons  les  con- 
clusions auxquelles  pourra  nous  mener  l'analyse  des  travaux 
parus  en  1887  sur  les  dépôts  crétacés  des  divers  pays. 

La  difficulté  de  séparer  dans  certaines  régions,  comme  dans  les 
Pyrénées  et  le  Portugal  par  exemple,  le  Crétacé  inférieur  du 
Crétacé  supérieur,  nous  a  conduit  à  adopter  cette  année,  dans 
cette  revue,  un  ordre  purement  géographique.  Débutant  par 
l'étude  des  Provinces  méridionales,  nous  suivrons  les  dépôts 
crétacés  depuis  la  Dalmatie  et  les  Karpathes,  par  les  Alpes,  la 
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zone  méridionale:  dans  des  contrées  intermédiaires  comme  le  Jura, 
dans  le  bassin  Anglo- Parisien,  la  Belgique,  l'Allemagne,  la  Scan- 
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dinavie,  pour  aboutir  à  la  Russie.  Les  conclusions  générales 
et  l'examen  de  certaines  questions  de  nomenclature  trouveront 
leur  place  à  la  fin  de  cet  article. 


Provinces  Méridionales 

Karpathes. —  On  doit  à  M.  Paul  (i365,  i366)  un  mémoire 
très  étudié  sur  le  bord  des  Karpathes  de  Silésie  et  de  Galicic,  qui 
complète  utilement  un  travail  de  Hoheneçger  paru  en  1861,  ainsi 
que  les  recherches  de  M.  Rœmer  en  Silésie. 

En  ce  qui  concerne  le  Crétacé^  cette  étude,  d'un  caractère  très 
local,  nous  fournit  les  résultats  suivants  :  (de  haut  en  bas). 

Crétacé  moyen  et  supérieur.  —  Les  Grès  de  Godula  (Hohenegger) 
dans  lesquels  Hohenegger  a  signalé  jadis  Bel,  minimus,  Am, 
Mqyori,  Am.  Dupini,  Am,  mamillatus,  Hamites,  quoique  ne 
représentant  peut-être  pas  exclusivement  le  Gault,  forment  un 
système  très  naturel  qui  serait  à  rapprocher  du  «  Groupe  moyen 
des  Grès  des  Karpathes  »  et  qui  appartient  probablement  à  une 
partie  plus  ou  moins  grande  du  Crétacé  moyen  et  supérieur. 

Crétacé  inférieur, —  3.  Des  grès  et  schistes,  séparant  les  Grès  de 
Godula  du  Tithonique^  correspondent  aux  assises  désignées  par 
l'auteur  sous  le  nom  de  Couches  d'Ellgoth  (Jahrb.  d.  k.k.  Geol. 
Reichsanst.,1877)  et  forment  la  partie  intérieure  des  grès  de  Godula; 
il  faut  en  détacher  des  litsà  silex  [Couches de  Mikus\ovice ,?iZdL]noc\idi) 

Ïui  appartiennent  au  Néocomien;  ils  reposent,  près  de  Bukowice, 
;ujakov  et  Lepnitz,  sur  les  Schistes  de  Teschen.  Ils  sont  quelaue- 
fois  recouverts,  ainsi  que  le  montrent  bien  des  coupes  intercalées 
dans  le  texte,  par  les  Couches  de  Wernsdorf  [hdiTv^vciitvi)  et  rempla- 
cent parfois  complètement  ces  dernières  comme  dans  la  localité 
type  (Mikuszovice).  Ailleurs,  ils  surmontent  les  couches  de  Werns- 
aorf,  dont  ils  ne  sont  qu'un  faciès  latéral. 

2.  Les  Schistes  de  Teschen  supérieurs  de  Hohenegger  sont 
accompagnés  de  grès  calcarifères  à  Hiéroglyphes  [Str^çolka] . 

Entre  les  deux  niveaux  de  Schistes  de  Teschen,  s'intercale  un 
horizon  calcaire  :  les  Calcaires  de  Teschen;  néanmoins  cette 
assise  n'est  pas  constante,  et  souvent  les  deux  groupes  ne  peuvent 
être  distingués. 

I .  Les  Schistes  de  Teschen  inférieurs  présentent  localement  des 
intercalations  gréseuses;  ils  occupent  une  étendue  moindre  que 
ne  le  supposait  Hohenegger. 

L'auteur  insiste  sur  1  analogie  de  faciès  qui  existe  entre  cette 
série  (couches  à  silex,  grès  à  Hiéroglyphes)  et  celles  de  TOligocène 
des  Karpathes,  analogie  qui  peut  occasionner  dans  Tétude  détaillée 
des  grès  des  Karpathes,  des  méprises  souvent  impossibles  à  éviter. 

M.  Paul  a  en  outre  distingué  dans  le  Grès  des  Karpathes 
de  Moravie  :  de  bas  en  haut. 
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i«  Grès  de  Godula. 

2*  Conglomérats  et  grès  (Couches  de  Isteben)  ayant  fourni  une 
Ammonite. 

3*  Marnes  rouges,  grès  calcaires,  couches  à  fragments  de 
coquilles,  correspondant  aux  couches  à  Hiéroglyphes  supérieures, 
et  appartenant  probablement  à  TEocène  inférieur. 

t»  Grès  grossier  (Grès  de  Magura). 
/auteur  a  signalé,  de  plus,  dans  cette  région,  un  plus   grand 
nombre  de  subdivisions  à  établir. 


M.  Szajnocha(i4i7)a  publié  quelques  céphalopodes  du  Grès 
des  Karpathes. 

M.  Uhlig  (i32i)  de  son  côté  étudia  dans  la  vallée  d'Ostrawitza, 
les  Grès  de  Grodischt  et  les  Schistes  gui  les  accompagnent,  les 
Calcaires  et  les  Schistes  deTeschen,ainsi  que  les  couches  deWerns- 
dorf  et  les  couches  d'Isteben. 

Ces  études  ont  un  intérêt  purement  local. 

M.  Stur  a  rappelé  dans  son  rapport  annuel  (Verh.  d.  k.  k, 
Reichsanst.)  les  études  de  M.  Uhlig,  sur  les  affleurements 
crétacés  des  environs  de  Savbusch  (Grojec)  où  les  grès  de  Godula 
Gault)  et  les  couches  de  lVcrwjrfor/'(Barrêmien)  qui  y  avaient  été 
indiqués,  font  défaut;  mais  où  les  Grès  de  Grodischt  (Néocomien 
proprement  dit,  à  Aptjrchus  Didayi)  sont  bien  développés. 

Dans  la  vallée  de  la  Sola,  M.  Tausch  (i3i9)a  constaté  l'exis- 
tence des  Schistes  et  des  Calcaires  de  Teschen. 

Roumanie. — Le  Crétacé  des  sources  de  la  Dambovitia  en  Rouma- 
nie, a  fourni  à  Herbich  (1432)  la  matière  d'un  mémoire  paru, 
a[^rès  la  mort  de  l'auteur,dans  les  publications  du  Musée  de  Tran- 
sylvanie à  Klausenbourg  (Abhandlungen,  n*  i)  accompagné  de 
17  planches  d'une  exécution  malheureusement  fort  imparfaite. 

Dans  la  partie  roumaine  des  Karpathes,  les  terrains  jurassiques 
(Tithonique)  sont  recouverts  par  des  calcaires  bien  lités,  de  cou- 
leur claire  et  par  des  marnes  d'un  gris  jaunâtre. 

On  rencontre  des  silex  et  des  spongiaires  à  la  base  de  ce  système. 

D'après  la  faune,  dont  une  partie  est  figurée,  le  Néocomien  de 
Roumanie  correspond  au  sous-étage  hauterivien  et  surtout  au 
Barrêmien.  Citons  parmi  les  formes  mentionnées  : 

Belemnites  dilatatuSy  Nautilus  neocomiensis^  Phylloceras  semi- 
striaturriy  Ph,  infundibulum^  Haploceras  Grasi,  Desmoceras  cas- 
sida  (cité  sous  le  nom  d*Haploc.  Parandieri),  D,  cassidoides 
(cité  comme  HapL  muierense^  Herbich),  De^m.  difficile  (cité  et 
figuré  sous  le  nom  de  Desm.  cassida^  Rasp.),  Pulchellia  Didayi^ 
Êolcostephanus  Astieriy  Crioceras  cf.  Duvali,  Toxoceras  (Crioce- 
ras)  obliquatum,  Holcodiscus. 

Les  espèces  citées  et  figurées  duGault  et  du  Cénom2imtn(Scaphites 
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œqualis)  ne  sont  absolument  pas  susceptibles  d'être  déterminées 
d'une  façon  tant  soit  peu  certaine. 

Dalmatie.  —  M.  Stache  (III,  1748)  a  montré  qu'en  Dalmatie 
des  dépôts  sidérolithiaues  et  des  bancs  à  Chara,  reposant  sur 
des  couches  corrodées  de  craie,  se  trouvent  en  liaison  intime  avec 
des  formations  analogues  qiii  appartiennent  au  Danien.  La  limite 
entre  la  Craie  et  l'Eocène  doit  donc  être  considérée,  en  Dalmatie 
ainsi  qu'en  Amérique,  comme  tombant  au  milieu  d'une  formation 
lacustre  dont  il  fait  ressortir  toute  Timportance. 

Alpes  orientales  et  centrales.  —  M.  Buchauer  (i358)  a  men- 
tionné près  de  Niederndorf  aux  envirohsde  Kufstein  (Tyrol),  la 
présence  d'assises  néocomiennes  méconnues  jusqu'alors.  Il  est 
très  intéressant  de  voir  citées  dans  cette  région  les  couches  de 
Berrias  avec  leurs  fossiles  caractéristiques  : 

Bel.  latus^  Am,  narbonensis^  Pict.,  Am.  occitanicus^  Pi  et., 
Am.  Boissieriy  Pict.,i4m.  privasensis,  Picx.^Am.  semisulcatus^  Pict, ^ 
Am.  Grasi^  d'Orb.,  Am.  quadrisulcatus,  d'Orb.,  Pygope  cf.  trian^ 
gulus^  Lam. 

La  position  stratigraphique  de  ces  bancs  est  très  peu  nette; 
d'après  les  coupes  données  par  l'auteur,  ils  seraient  inférieurs  aux 
couches  de  Rossfeld;  on  ne  voit  pas  sur  quoi  ils  reposent. 

Dans  celte  même  région  affleurent  les  couches  de  Rossfeld  avec 
les  fossiles  des  marnes  à  Am.  neocomiensis  du  Midi  de  la  France  : 
Hoplites  pexipty chus ^  Uhlig  (qui  devra  probablement  être  réuni  à 
HopL  Roubaudi^  d'Orb,  sp.  [ICilian],  Iiaploceras  Grasi^  Lyt.  cf. 
suijimbriatum^  Phyll.  (et  non  Lytoceras  comme  l'imprime 
l'auteur!!)  semistriatum^  Bel.  bipartitus^  Aptychus  Didayi.  Au 
dessous  viennent  des  schistes  à  Aptychus  avec  ammonites  et 
bélemnites  indéterminables  passant  au  Jurassique. 

Un  peu  plus  loin,  à  Sebi,  existent  des  couches  de  calcaires 
sableux  qui  paraissent  appartenir  au  Crétacé  supérieur;  ils,  ren- 
ferment des  inocérames  (Inoceramus  Sebianus^  n.  sp.  décrit  et 
figuré  sur  la  page  67)  voisins  d^In.  Brongniartiy  Sow. 

Le  Crétacé  des  Alpes  de  Vils  que  nous  a  fait  connaître  en  1886 
M.  Rothpletz  (Palaeontographica)  se  décompose  en  : 

1.  Marnes  néocomiennes  reposant  sur  les  Calcaires  à  Aptychus 
du  Tithonique  et  contenant  Holcostephanus  Astieriy  Hoplites 
cryptoceras,  Aptychus  Didayi,  Bel.  bipartitus,  Bel.  dilatatus^  c'est- 
à-dire  une  faute  hauterivienne. 

2.  En  transgression  :  Marnes  du  Gault,  foncées,  à  nodules  de 
barytine  :  Lytoceras  Agassi:{ianum,  Schlœnbachia  Bouchardi^ 
Schl.  varicosa,  Desmoceras  Mayori,  Acanth.  mamillare,  Inoce- 
ramus sulcatuSj  etc. 

3.  Cénomanien  :  Brèches  et  conglomérats  à  éléments  locaux; 
marnes  à  foraminifères  et  Ter.phaseolina,  Ostrea  cf.  hippopodium, 
Vola  [Janira]  quinquecostata,  Orbitolina  concava. 
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Le  Néocomîen,  le  Gault  et  le  Cénomanien  occupent  chacun  une 
aire  complètement  différente. 

La  faune  néocomienne  de  Salzberg,  près  d'Ischl,  a  été  analysée 
avec  soin  par  M.  Uhlig  (1374)  ;  elle  appartient  à  la  partie  infé- 
rieure de  l'étage;  elle  ne  peut  être,  dans  tous  les  cas,  plus  récente 
que  THauterivien.'  Outre  Hoplites  cryptoceras^  espèce  plutôt  hau- 
terivienne  que  valanginienne,  elle  se  compose  de  :  Holcodiscus 
cf.  incertus^  d*Orb.  (espèce  essentiellement  hauterivienne,  pour 
nous]  Belemnites  latus^  PhylL  semistriatum^  Lvt,  quadrisulcatum^ 
HapL  Grasi^  Hoplites  pexiptychus^  Uhlig  [Roubaudi]^  H,  cf. 
neocotniensis^  d'Orb.,  Holc.  polytroptychus,  n.  sp. 

En  outre  M.  Uhlig  a  consacré  une  note  (i 374-1 3;^ 5)  au  Né.o- 
comien  du  massif  de  la  Gardenazza  dans  le  Tyrol  méridional.  Cet 
étage  avait  été  découvert  par  MM.  Hôrnes  et  Mojsisovics;  il  se 
compose  de  marno-calcaires  à  silex  et  de  schistes  rouges.  L'auteur 
cite  54  espèces  de  ce  gisement,  dont  plusieurs  sont  nouvelles.  Ce 
sont  des  formes  pour  la  plupart  éminemment  caractéristiques  du 
Barrémien,  accompagnées  de  quelques  espèces  de  VHauterivien. 
Au-dessous  de  ces  assises,  dans  lesquelles  M.  Uhlig  n'a  pas 
établi  de  subdivisions,  existent  les  calcaires  à  taches  vertes  et 
rouges  du  Tithonique  à  Pygope  triangulus.  Les  silex  sont  riches 
en  radiolaires.    D'après  les  recherches  de  cet  auteur,  faites,  non 

f)as  sur  place,  mais  sur  des  collections  rapportées  par  divers  géo- 
ogues,  il   y  aurait  dans  cette  localité  plusieurs  horizons  distincts. 

I»  Des  calcaires  subcristallins  rouges  à  Pygope  triangulus, 
(Tithonique  probablement). 

2*  Des  calcaires  marneux  rouges  à /^g^ope/a;zz7or,  P.  diphyoides^ 
Phylloc.  in/undibulunty  HapL  Melchioris^  Tietze,  Aptychus  angu- 
licostatus, 

y  Des  calcaires  gris  clair  à  silex  contenant  une  faune  très  riche 
(54  espèces), que  M.  Uhlig  considère  comme  homogène  «  durchaus 
einnheitlichcs  Geprâge  »  et  purement  barrêmienne.  A  côté  de  formes 
que  nous  croyons  être  étrangères  au  Barrêmien  typique,  on  cons- 
tate en  effet  que  la  grande  majorité  des  espèces  citées  appartient 
à  rhorizon  des  Calcaires  à  Macroscaphites  Yvani.  27  formes  sont 
donc  incontestablement  des  espèces  caractéristiques  du  Barrêmien. 
Nous  tenons  à  formuler  d'expresses  réserves  pour  Bel,  pistillifor^ 
mis,  PhylL  Winckleri^  Lytoceras  subfimbriatum^  Hoplites  angu- 
licostatiis  que  nous  n'avons  jamais  trouvés,  en  Provence,  à 
un  niveau   plus  élevé  aue  l'Hauterivien  à  Crioceras  Duvali. 

Le  Massif  de  Gardenazza  peut  être  considéré  à  juste  titre 
comme  une  des  localités  les  plus  riches,  un  des  premiers  gisements 
barrêmiens  signalés  dans  les  Alpes  orientales.  Les  formes  typiques 
de  l'assise  de  Wernsdorf  y  abondent  :  Costidiscus  nodosostriatus^ 
Lytoceras  Phestus^  Macroscaphites^  Hamulina  Astieri,  Desmoceras 
cassidoides^  Silesites  vulpes^  Holcodiscus  Caillaudi^  Crioceras 
Emerici^  Cr,  dissimile^Pulchellia  provincialis^  etc. 
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C'est  à  M.  Haug  (i363)  que  Ton  doit  l'étude  stratîgraphique  de 
l'Alpe  Puez  près  de  Corvara  où  se  trouve  le  gisement  des  fossiles 
néocomiens  décrits  par  M.  Uhlig  (Massif  de  la  Gardenazza).  Ce 
travail  vient  confirmer  en  grande  partie  les  résultats  que  le  savant 
viennois  avait  su  tirer  de  l'examen  paléontologique  des  matériaux 
dont  il  disposait. 

Les  assises  néocomiennes  du  massif  de  la  Gardenazza  forment 
des  lambeaux  isolés  au  milieu  du  Trias  supérieur  (Calcaire  de 
Dachstein  à  Megalodon]  au  Coll  délia  Soné,  au  Coll  di  Muntijella 
au  Coll  di  Dapunt,  au  Coll  délie  Pieres  et  au  Pic  de  Tschampai. 
Ainsi  qu'il  résulte  des  coupes  et  des  vues  données  par  l'auteur,  les 
affleurements  crétacés  ne  sont  autre  chose  que  les  témoins  de  plis 
couchés^  dont  quelques-uns  sont  encore  surmontés  de  lambeaux 
de  recouvrement  triasiques  (Coll  di  Dapunt). 

La  succession  normale  des  assises  est  la  suivante  : 

et*    *       M-  Calcaire  de  Dachstein  à  Megalodon. 

<  2.  Dolomie  glauconieuse. 

a)  Calcaires  à  silex  gris  et  verdâtres,  en  bancs  minces. 

b)  Marnes  et  calcaires  lie  de  vin,  noduleux  au  sommet  avec 
Bel,  j^istilliformiSy  Phyll.  semisulcatuniy  Ph.  semistriatuniy  Ph. 
Kocht  (*)  Ph.  infundibulunty  Holcostephanus  Jeannoti^  Aptychus 
angulicostatus,  Pygope  Janitor  (**),  P.  triangulus,  mut.  pue:[ana. 

C'est  probablement  du  Valangien. 

Les  couches  a,  b  représenteraient,  pour  M.  Haug,  tout  le  Néo- 
comien  inférieur  dans  lequel  il  comprend  l'Horizon  de  Stramberg 
(Tithonique  supérieur). 

c)  Bancs  gris-verdâtres,  avec  silex  et  nodules  couleur  \ 

de  rouille,  renfermant  quelquefois  des  fossiles  (Haute-  ?  40  à  5o« 
rivien.)  ) 

d)  Bancs  de  marnes  et  de  calcaires  gris-clair  avec  rognons  cal- 
caires durs  et  riches  en  fossiles,  iS". 

e)  Calcaires  noduleux  bien  lités,  gris  et  violacés  avec  )  r»      *    • 
miches  calcaires,  5-.  |  Barrêmien 

f)  Calcaire  noduleux  gris  et  marnes  schisteuses  sans  fossiles, 
60"  (Aptien  ?) 

Les  couches  c,  d,  e,  ont  fourni  une  faune  très  riche  :  celle  qu'a 
étudiée  M.  Uhlig  sans  séparer  les  formes  hauteriviennes  des 
espèces  barrêmiennes. 

L'auteur  a  été  assez  heureux  pour  montrer  que  les  premières, 
ainsi  que  le  pressentait  M.  Uhlig,  sont  localisées  dans  la  couche  c 
(PhylL  in/undibulum,  Hapl.  Grasi,  HopL  angulicostatuSy  Pict.  et 


s*)  Forme  tithonique,  à  la  fois  jurassique  et  néocomienne. 

C)  Au  sujet  de  cette  espèce,  v.  Annuaire  III,  p.  3i2,  et  Ann.  des  Se.  géol.,  t. XXIX, 
arjcle  II,  p.i5.  Le  Terebratu  la  f  Pygope  J  Janitor  se  montre,  comme  on  sait,  d'après  certains 
auteurs,  dès  la  zone  à  Waagenia  Beckeri  [k  Gyilkos-Ko  (Karpathes)  et  à  Crussol  (d'après 
Fontannes)].  Son  gisement  principal  est  dans  les  couches  à  Àm.  transitorius ;  elle  accom- 
pagne le  Ter.diphya  à  Cabra  (Andalousie;  où  nous  avons  recueilli  les  deux  espèces  dans  un 
même  banc.  Enfin  nous  l'avons  rencontrée  dans  les  couches  à  Am.  difficilis  (Barrêmien)  de 
Vergons  (Basses*A]pcs).  Da.)s  le  Tyrol,  MM.  Uhlig  et  Haug  ont  constaté  la  présence  de 
Ter.  ianitor  dans  le  Néocomien.  Il  y  a  déjà  longtemps,  du  reste,  que  M.  Vélain  avait 
signalé  cette  espèce  dans  le  Néocomien  moyen  des  Basses'AIpes. 
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de    Lor.    (non    d'Orb.)   H,   Mortilletiy  P.  et  de  Lor.,  HolcosU 
Astieri,    d'Orb.,    Pygope  janitor.) 

Dans  les  couches  à  silex  d  et  e,  est  renfermée  une  faune  composée 
d'une  grande  majorité  d'espèces  barrêmiennes  (aux  espèces  déjà 
citées  par  Uhliç,  viennent  s'ajouter,  grâce  à  M.  Haug,cles  formes 
assez  significatives  telles  que  la  forme  déroulée  de  LyU  Phestus^ 
Math.,  jPictetia  longispina,  Costidiscus  recticostatus^  Hamulina 
ptychoceroidejSj  Desmoceras  difficile,  Aspidoceras  Guerini^  Cria- 
ceras  [Hamulina]  trinodosum^  Pholadomya  barremiensis  et  une 
série  de  Ancyloceras  {sensu  stricto): Ane. Matheroni, Ane, van-den- 
Heckiy  etc.) 

On  aurait  par  conséquent,  à  TAlpe  Puez,  les  représentants  certains 
de  THauterivien  (faciès  des  Voirons)  du  Barrêmien  et,  très  proba- 
blement, de  TAptien  inférieur  [Ancyloceras  Renauxi,  Ane.  Mathe-- 
roniy  Ane.  Orbignjri). 

Les  couches  marneuses  sans  fossiles  (f)  formant  la  partie  supé- 
rieure de  la  succession  à  l'Alpe  Puez  seraient  à  mettre  en  parallèle 
avec  TAptien  supérieur  (Couches  à  BeL  semicanaliculatus). 

Cette  faune  fera  incessamment  de  la  part  de  M.  Haug,  l'objet 
d'une  monographie  paléontologique.  Nous  aurons  donc  l'occa- 
sion de  revenir  sur  les  dépôts  barrêmiens  si  intéressants  du  Tyrol 
méridional. 

L'auteur  a  annexé  à  son  mémoire  une  série  d'observations  sur 
le  Crétacé  inférieur  des  massifs  limitrophes  de  l'Alpe  Puez.  Au  pic 
du  Bovai  (massif  de  Sella),  le  Néocomien  repose  sur  le  Trias;  il 
débute  par  une  brèche  formée  en  partie  d'éléments  arrachés  au 
Jurassique  supérieur.  Il  se  retrouve  dans  les  environs  de  l'Alpe  de 
Fanes,  avec  ses  silex  habituels  et  quelques  fossiles.  Des  recher- 
ches précédentes,  et  d'autres  que  nous  n'avons  pas  le  loisir 
d'exposer  en  détail,  il  résulte  aue  les  calcaires  à  silex  a  de  l'Alpe 
Puez  sont  superposés  au  Titnonique  inférieur  à  Ter.  diphya  et 
supportent  les  assises  du  Néocomien  inférieur;  elles  correspondent 
donc  probablement  à  l'horizon  de  Stramberg  qui  reposerait  ainsi, 
à  l'Alpe  Puez,  sur  les  calcaires  triasiques. 

Dans  la  vallée  de  Campo  Croce,  le  calcaire  à  Ter,  diphya  fossi- 
lifère est  recouvert  également  par  le  Néocomien;  il  se  termine  par 
des  conglomérats  et  des  grès. 

Dans  un  chapitre  spécial  qui  terminesa  note,  l'auteur  s'applique 
à  démontrer  que  le  Tithonique  inférieur  (Diphyakalk)  qui  se  lie 
intimement  aux  couches  à  Aîn,  acanthicus  et  tenuilobatus,  est 
séparé  par  une  transpression  du  Tithonicjue  supérieur  dont  le 
développement  suivrait  constamment  celui  du  Néocomien.  Ce 
Tithonique  supérieur  (Titonico  bianco),  dont  M.  Haug  a  eu 
l'occasion  d'étudier  une  belle  série  de  fossiles  provenant  de  Kovere 
di.Velo,  dans  le  haut  Véronais,  contiendrait  la  faune  de  Stram- 
berg, des  Hoplites  [H,  carpathicus,  H.  occitanicus]^  Haplo^ 
ceras  Grasi  (forme  type),  Holcostephanus  (forme  de  Berrias, 
du  groupe  de  i/.  Grotei^ pronus  et  Negreli^  Math.  [Barroisi^  Ki- 
lian)  à  côté  de  Pygope  diphya  ;  les  types  jurassiques  [Aspidoce- 
ras^ Oppelia)  sont  rares,  les  Simoceras  feraient  entièrement  défaut. 
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Pour  M.  Haug,  le  Titonico  bianco  de  Rovere  di  Vélo,  équiva- 
lent exact  des  calcaires  de  Stramberg,  aurait  une  faune  à  cachet 
nettement  ne'ocomien;  il  est  donc  d'avis  de  ratiacher,  ainsi  que  le 
fait  depuis  longtemps  M.  Hébert,  les  couches  de  Stramberg  au 
terrain  crétacé.  Cette  manière  de  voir  serait  motivée  i»  par  l'ana- 
lyse de  la  faune  de  Rovere  di  Vélo;  2 **  Par  la  présence  d'une 
transgression  entre  ces  couches  et  leur  substratum  (calcaire  à  Ter. 
diphya  ou  Trias  supérieur)  et  la  présence  d'une  brèche  à  leur  base. 

Les  couches  à  Ter,  diphya  (*)  (Diphyakalk,  Tithonique  infé- 
rieur) seraient  par  contre  intimement  liées  aux  couches  à  Am, 
acanthicus  et  «  représenteraient,  dans  la  région  méditerranéenne, 
la  partie  supérieure  du  Malm.  » 

Dans  son  rapport  annuel  sur  les  travaux  de  l'Institut  géologi- 
que de  Vienne,  M.  Stur  signale  la  présence  de  couches  de  char- 
bon dans  les  assises  turoniennes  (niveau  de  Gosau),  du  bassin 
de  Windischgarsten  et  au  Sud  de  l'Enns. 

M.  Boehm  (1554)  s'est  occupé  des  calcaires  gris  du  col  des 
Schiosi  dans  le  Frioul;  il  constate  que  le  rudiste  appelé  par  lui 
Diceras  Pironai  et  figuré  par  M.  Pirona,  confondu  autrefois 
avec  Requienia  Lonsdaleiy  se  rapproche  énormément  d'un  échan- 
tillon âî'Apricardia  movensiViX,  au  Provencien  de  Châteauneuf,  et 
que  l'auteur  a  eu  l'occasion  de  voir  à  l'Ecole  des  Mines  de 
Paris. 

Pour  M.  Boehm,  les  calcaires  du  col  des  Schiosi  seraient  proba- 
blement turoniens;  ils  contiennent  des  Plagioptychus  et  des 
Sphœrulites  (Radiolites)  très  voisins  de  Sph.  radiosus^  d'Orb. 
M.  Boehm  considère  du  reste  Apricardia  comme  appartenant  au 
genre  Diceras. 

M.  Pirona  ](i 56 1)  continue  à  étudier  la  faune  crétacée  fossile 
du  Frioul. 

M.  Bassani  a  décrit  en  i885  la  faune  ichthyologique  du  Cré- 
tacé supérieur  du  Bellunais  [Oxyrhina  Mantelli,  Ptychodus  latus, 
Pt  decurrens,  etc.) 

Alpes  Suisses.  —  Le  terrain  le  plus  important  dans  les  chaînes 


(*)  Nous  avons  déjà  mis  en  évidence  à  plusieurs    reprises  (Annuaire,  t.  III,  p.  3it»Ann. 
des  Se.  géol.f  t.  XIX,  article  n«  2,  p.  14S,  et  Mém.  des  Sav.  étr..,  t    XXX)  les   rapports 

f>aIéonto1ogiques  étroits  qui  relient,  dans  beaucoup  de  régions  et  spécialement  en  Anda- 
ousiejc  Titnoniaue  inférieur  et  le  Tithonique  supérieur.  Malgré  les  affinités  juras- 
siques du  Diphyakalk  et  le  cachet  crétacé  du  niveau  de  Stramberg,  il  nous  semble  que 
dans  te  Vérona'is,  en  Andalousie  et  dans  plusieurs  autres  régions,  les  deux  assises  de 
cet  étage  intermédiaire  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacé,  contiennent  un  nombre  trop 
grand  d'espèces  communes  pour  être  considérées  comme  autre  chose  que  comme  des 
subdivisions  secondaires  d'un  ensemble  assez  homogène.  Nous  croyons  donc  devoir, 
avec  M.  Hébert,  avec  MM.  Nicolis  et  Parona,  les  réunir  en  un  groupe  qui  nous  parait 
très  naturel  et  qu'il  serait  pratiquement  fort  difficile  de  scinder  tû  deux  zones  indépen- 
dantes, dans  les  régions  que  nous  avons  visitées.  Notons  aussi  qu'à  Cabra,  le  Ter. 
diphya  est  associé  à  Ter,  janiior  et  à  des  espèces  de  Berrias. 
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comprises  entre  le  lac  de  Thoune  et  celui  de  Lucerne  et  décrites 
en  1886  par  M.  Kaufmann  (•)  (III,  2062)  est  la  formation  créta- 
cée dans  laquelle  on  distingue  les  niveaux  suivants  : 

Crétacé  inférieur,  i .  V étage  de  Berrias  est  le  plus  puissant 
et  très  répandu.  Ce  sont  des  roches  calcaires  et  marneuses  variant 
de  teinte  suivant  Tintensité  des  actions  érosives.  L'acide  chlorhy- 
drique  laisse  des  résidus  de  silice  et  souvent  même  des  squelettes 
continus  de  cette  matière.  Les  fossiles,  assez  rares,  de  cet  étage 
sont  : 

Chondrites  intricatulus,  Terebratula  diphyoides. 

Nulltporites  fusiformis,  Ostrea  spec. 

—  granulosus.  Ammonites  cf.  Boissieri. 

—  hechingensis.  —  cf.  Calisto. 
Cidaris  alpina,                                    —         privasensis. 
Phyllocrinus  spec.                        Aptychus  Beyrichi, 
Rhynchonella  Boissieri.                      —        Didayi. 

—  contracta.  —        Seranonis. 

—  Gemmellaroi.  Belemniies  spec. 

—  spoliata.  Foraminifères  {Cornuspira^ 

—  Suessi.  Nodosaria  ?  etc.) 

Une  division  supérieure  de  ce  Berriasien  semble  correspondre 
à  la  zone  à  Bel.  latus  de  Pictet. 

2.  L'étage  du  Calcaire  siliceux  compose  la  masse  principale  des 
chaînes  crétacées  et  représente  presque  la  totalité  du  Néocomien, 
Son  nom  est  justifié  par  la  présence  de  concrétions  siliceuses  qui 
remplissent  tout  le  calcaire  et  restent  sous  forme  de  squelette  après 
le  traitement  par  les  acides.  Les  fossiles  de  cet  étage  sont  rares: 
Belemnites  pistilli/ormis,  Exogyra  Couloni,Echinospatagus  cordi- 
formis. 

Les  couches  de  VAltmann\&2iïïtm\cïi  (?))  forment  le  toit  de  cet 
étage  et  renferment  Cidaris  /riburgensis^  Cid.  Justiana^  et  des 
belemnites. 

3.  Les  couches  du  Drusberg  (calcaires  k  rognons  et  O.  Couloni^ 
Néocomien  moyen)  sont  répandues  dans  toute  la  chaîne  extérieure; 
l'épaisseur  est  de  5o  à  70  m.;  elles  manquent  presque  totalement 
dans  la  chaîne  intérieure.  Sauf  au  mont  Pilate,  les  fossiles  sont 
rares  dans  la  région  décrite  ;  ce  sont  :  Echinospatagus  Collegnoi 
[Toxaster  Brunneri),Echinobr issus  Roberti^Terebratulaprœlonga^ 
Exogyra  Couloni,  Myopsis  rustica,  Nautilus  Requienianus^  ammo- 
nites et  belemnites  indéterminées. 

Une  couche  tout  à  fait  supérieure,  nommée  couche  à  Serpules, 
renferme  Serpula  pilatana. 

4.  VUrgonienV*)  (Schrattenstufe)  forme  une  bande  constante 
dans  la  chaîne  extérieure,  avec  une  épaisseur  variable,  2  à  2 10". 

Dans  la  chaîne  intérieure,  ce  terrain  n'est  puissant  qu'aux  deux 


(*)  D'après  analyse  de  la  Revue  géoL  suisse  pour  1R86  de  MM.  Favre  et  Schardt- 
Nous  n'avons  pu  nous  procurer  l'ouvrage  de  M.  Kaufmann  qui  forme  la  34*  livr.  (n*  1) 
des  Mater,  pour  la  Cane  géol.  de  Suisse. 

(**)  D'après  sa  position*  cet  Urgonien  représenterait  pour  nous  l'Apticn  inférieur. 
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extrémités  et  s'éteint  totalement  vers  le  milieu.  Il  y  a  souvent  pas- 
sagedu  Néocomien  à  l'Urgonieneiquelquefois  alternance  des  deux 
faciès.  Le  caractère  pétrografj bique  est  constamment  celui  de 
l'Urgonien  typique,  avec  rares  interruptions  oolithiques.  Parmi  les 
fossiles,  ce  sont  les  Miliolites  qui  ont  la  plus  grande  extension.  On 
y  constate  en  outre  : 

Pentacrinus  neocomiensis,  Nerinea  Coquandi. 

Echinobrissus  Roberti.  Itieria  personata. 

Hemicidaris  clunifera.  —      sentisiana. 

Rhynchonella  Gibbsi.  Cerithium  Lorioli. 

Terebratula  Mortoni.  —        Meriani. 

—  sella.  Natica  mastoidea. 
Radiolites  neocomiensis.  Pterocera  pelagi. 
Requienia  ammonia.                     Serpula  tetragona, 

—  Lonsdalei.  Echinospatagus  Collegnoï. 
Lithodomus  avellana.                   Exogyra    Couloni  (les   deux 
Omphala  Charpentieri.  derniers  très  rares.) 

—  helvetica. 

Les  couches  de  VAptien  jouent  un  rôle  très  subordonné.  Le  cal- 
caire à  Orbitolina  lenticularis  ne  se  voit  que  sur  un  seul  point, 
entre  deux  lits  de  Schrattenkalk.  L'Aptien  supérieur  est  représenté 
par  des  calcaires  foncés,  finement  spatbiques,  et  par  des  calcaires 
quartzeux.  Terebrirostra  Escheri. 

Crétacé'  moyen  et  supérieur.  5.  Le  Gault  et  le  Calcaire  de 
Seewen  se  trouvent  toujours  ensemble  et_,passent  souvent  l'un  à 
l'autre.  Le  premier  se  compose,  dans  la  cliaine  intérieure,  d'un  cal- 
caire quanzeux  vert  foncé;  11  est  accompagné  quelquefois  de 
schistes  verdâires  qui  lui  sont  inférieurs.  Dans  la  chaîne  extérieure, 
ce  terrain  n'existe  pas. 

Serpula  plexus.  Ostrea. 

Ammonites  milletianus.  Discoidea  cylindrica. 

Belemnites.  Oligostegina  Icevigata. 

Solarium  hugianum.  Bryozoaires. 

Inoceramus  concentricus.  Miliolites. 

—  sulcatus. 

Les  couches  de  Seewen  se  composent  de  calcaires  surmontés  de 
schistes  qui  renferment  tous  deux  un  grand  nombre  de  foramini- 
fères.  Lagena  ovalis  et  spbcerica  sont  surtout  abondants  dans  les 
calcaires;  Echinocorys  vulgaris,  (un  exemplaire], 

6.  Les  couches  de  Wang  etd'Iberg,  intermédiaires  entre  le  Cré- 
tacé et  le  Tertiaire,  se  trouvent  dans  la  chaîne  intérieure  et  man- 
3uent  dans  le  chaîne  extérieure,  sauf  à  la  Schrattenfluh.  L'épaisseur 
es  couches  de  Wang  atteint  parfois  400  m.  et  n'est  pas  inférieure 
à  100  m,  On  y  trouve  des  fucoides  et  des  foraminiféres.  Les  cou- 
ches de  Wang  reposent  parfois  sur  l'Urgonien  ou  sur  le  Néoco- 
mieii  :  elles  ressemblent  tantôt  au  calcaire  de  Seewen,  tantôt  à 
l'Eocène.  Oncitede  la  Schrattenfluh  des  fragments  d'huîtres  diiier- 
minés  comme  O.gigantea.  Les  couches  d'iberg  forment  la  masse 
du  Giswylerslock  et  ressemblent  beaucoup  à  I  Urgonien.On  n'en 
it  pas  de  fossiles  ;  elles  se  superposent  aux  couches  de  Wang. 

n 


/^ 
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M.  Mayer-Eymar  (1282)  a  décrit  dans  les  Matériaux  pour  la 
carte  géologique  de  la  Suisse,  les  fossiles  crétacés  des  environs  de 
Thoune  et  de  Lucerne. 

I*  Le  Valanginien  inférieur  du  Justithal  renferme  entre  autres  : 

Cidaris  alpina^  Cott.,  Cid^  justiana,  May. -Ey m,,  Cid.punctatis- 
sima,  Rhynch.  contracta,  Terebratula  diphyoides^  Ter.  Moutoni, 
Ostrea  [Gryphœa)  Couloni,  Plicatula  Carteroni,  Pecten  Astieri, 
d'Orb.  [Euthymiy  Pict.),  P.  Goldfussi,  Desh.,  Lima  dubisiana, 
Pict.  et  Camp.,  Mytilus  Couloni,  Marcou,  Mytilus  Montmollini, 
Pict.  et  Camp.,  rusus  villersensis^  Pict.  et  Camp.,  Crioceras 
Brunneri,  Oost.,  Cr.  Pï/;[0^i,  d'Orb., ^acu/i/e^  (probablement  P(^- 
chocerasy  [Kilian])  neocomiensis^  d^Orb.,Ljrtoceras  (et  non  Litoceras 
comme  écrit  M.  Mayer)  strangulatum,  L.  sub^imbriatum,  Phylloce- 
ras  TethySy  Haploceras  Grasi,  HapL  Emerici  (*),  Hoplites  asper- 
rimus,  É.  cryptoceras  (1,  H.  neocomiensis,  Aptychus  Mortilleti^ 
Apt.  Seranonis,  Hastites  [Belemnopsis]  bipartitusy  Hast.  [Hibolites] 
Orbignyi^  H.  pistilliformis,  H.  {Duvalia)  latus^  H.  (Duvalia)  biner- 
vius,  etc.  Des  espèces  nouvelles  sont  figurées  à  la  fin  du  mémoire. 

2*  Dans  le  Valanginien  supérieur  du  Justithal,  nous  remarquons 
outre  une  série  d'espèces  communes  avec  l'assise  précédente  : 
Terebratula  sella,  Natica  Sautieri,  Coq.,  Hamites  (Hamulina) 
cinctus,  Holcostephanus  (et  non  Olcostephanus)  Astieri,  Holc.  Car- 
teroni^ Holc.  incertus,  Hoplites  cryptoceras^  Èelemnites  (Hastites) 
minaret  (***),  H.  semicanaliculatus  (****),  H.  [Duvalia)  dilatatus, 
H.  [Duvalia)  Emerici. 

Cette  faune  est  (sauf  Bel.  Emerici),  bien  plutôt  hauterivienne  que 
valanginienne,  aussi  M.  Mayer  nous  permettra-t-il  de  ne  pas  en 
faire  avec  lui  du  Valanginien. 

3°  Le  Néocomien  inférieur  du  Justithal  contient:  Rhabdocidaris 
thunensis^  Schlœnbachia  cultrata,  Lytoceras  subfimbriatum,  Phyl- 
loceras  Moussoni,  Oost.,  Ph.  Rouyi,  Haploceras  ligatum,  Leovoîdia 
[Hoplites)  radiata,  Holcostephanus  bidichotomus,  Holc.  Hu^ii, 
Hoplites  Castellanensis^  Hopl.fissicostatus  (cité  à  côté  de  Hoplites 
neocomiensis].  Hoplites  Rutimeyeri,  Oosi. .,  Acanthoceras  (!!)  angu- 
licostatum,  Crioceras  Duvali,  Crioceras  Panescorsi,  Cr.  Sablieri. 

Mélange  singulier  d'espèces  valanginiennes  [Hoplites  neoco- 
miensis^  Bel.  [Duvalia)  Emerici^  Lyt,  Honnoratï),  hauteriviennes, 
barrémiennes  et  açtiennes  [Hoplites  jtssicostatus). 

4°  Le  a  Néocomien  supérieur»  du  Justithal  a  donné  à  M.  Mayer  : 
Toxaster  complanatus. 

Dans  l'Urgonîen  inférieur  (Lerau)  il  faut  citer  :  Ostrea  Couloni, 
Natica  Coquandi,  Serpula  pilatana. 

Enfin  rÛrçonien  supérieur  des  environs  de  Merligen  a  fourni  : 
Rhynch.  Gibosi,  Ter.  sella,  Ostrea  [Gryphœa)  conica,  Sov/.,  Pecten 
{Neithea,  Janira)  atavus,  P.  Deshayesi,  Main.,  Radiolites  neoco- 


(*)  Espèce aptienne  (Kilian). 
•♦)  Espèce  hauterivienne  (Killan). 
(***)  Forme  ordinairement  barrémienne  (Kilian). 
****)  Espèce  aptienne  et  albieone  (Kilian). 
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miensis,  Reauienia  ammonia,  Req.  Lonsdalei,  Nerinea  Coquandi, 
Pterocera  Pélagie  etc. 

On  voit  que  ces  listes  manquent  d'homogénéité,  ce  qui  est  dû 
sans  doute  à  ce  que  les  matériaux  étudiés  par  M.  Mayer,  prove- 
naient de  collections  diverses  et  que  le  niveau  exact  de  chaque  espèce 
n'a  pu  être  assez  exactement  déterminé.  Nous  ne  nions  pas  en 
principe  la  possibilité  de  la  coexistence  des  espèces  valanginiennes, 
avec  celles  deTAptien,  du  Barrêmien  ou  de  rHauterivien  ;  mais  il 
serait  singulier  qu'alors  que  l'on  constate  tous  les  jours  la 
constante  et  immuable  succession  des  faunes  néocomiennes  dis- 
tinctes et  successives  dans  d'auti'es  parties  des  Alpes  (Basses- 
Alpes,  Isère,  Tyrol,  etc.),  les  environs  de  Thoune  seuls  fissent 
exception  à  cette  règle. 

Le  tableau  ci-joint,  p.  260,  établi  sur  des  bases  que  nous  discu- 
terons plus  bas,  résume  la  classification  de  l'auteur. 

La  22*  livraison  des  Matériaux  pour  la  Carte  géologique  de  la 
Suisse  contient  la  description  des  Préalpes  du  Canton  de  Vaud  et 
du  Chablais,  jusqu'à  la  Drance  et  de  la  chaîne  des  Dents  du  Midi 
par  MM.  E.  Favre   et   Hans  Schardt  (1274). 

Crétacé  inférieur,  —  Sur  la  rive  droite  du  Rhône,  le  Crétacé 
inférieur  se  compose  des  assises  suivantes  : 

A.  Marnes  à  Ptéropodes,  grises  (reposant  sur  le  Tîihonique): 
Bel.  bi^artitus,  Bel.  latus^  Bel.  pistilliformis,  Am,  Grasiy  Am. 
Dalmasi,  Am,  privasensis,  Am.  ci.  Malbosi,  Am.  infracretaceuSy 
Ooster,  Am.  aatensis,  Ooster,  serpules,  nombreux  gastropodes 
{Nerinea  valdensis,  Pict.  et  Camp.,  Cerithium  aubersonense, 
P.etC.^Emarçinula  valang^iensis,  P.  et  C,  etc.). Très  nombreux 
bivalves  à  faciès  valanginien  [Monopleura  valangiensis,  Ostrea 
Boussingaulti],  Waldheimia  jpseudojurensis,  bryozoaires  et  échi- 
nodermes  (abondants),  polypiers,  spongiaires  et  foraminifères. 

Cette  faune  remarquable  contient  outre  quelques  types  dans 
lesquels  M.  Ooster  a  cru  reconnaître  des  espèces  jurassiques,  un 
grand  nombre  de  formes  valanginiennes  du  Jura.  Les  céphalo- 
podes, ainsi  que  quelques  autres  fossiles,  sont  berriasiens,  sauf 
peut-être  Bel.  pistilliformis  et  Bel.  bipartitus^  espèces  valangi- 
niennes des  marnes  à  Am.  neocomiensis.  Les  auteurs  admettent 
![ue  cette  couche  est  l'équivalent  du  Valaneiniendu  Jura,  dont  le 
aciès  pénétrerait  sur  le  bord  occidental  de  la  région  alpine. 
Il  se  pourrait  bien,  à  notre  avis, qu'elle  représentât  à  la  fois  le  Ber- 
riasien  (Am.  privasensis,  Am.  Malbosi),  et  le  Valanginien. 

B.  Calcaire  néocomien  en  bancs  minces  marno-schisteux, 
renfermant  quelquefois  des  rognons  de  silex  (100  m.),  très  riche  en 
fossiles  ;  la  faune,  composée  presque  exclusivement  de  céphalo- 
podes, offre  un  mélange  d'espèces  hauteriviennes  (de  la  zone  à 
Crioceras  Duvali)  et  barrémiennes,  comme  il  arrive  pour  les 
couches  de  Voirons  et  surtout  pour  celles  d'Altmann  (Sentis). 

On  y  rencontre  notamment  :  Bel.  dilatatus,  B.  pistilliformis, 
Am.  Grasi,  Am.LeopoldiyAm.radiatus,  Am.  Astieri,  Am.  bidicho- 
tomus,  Am.  neocomiensis,  Am.  Arnoldi,  Ter,  diphyoides  à  cachet 
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Purbeckien  infé- 
rieur «  Cargnculc 
et  gypse  »  Mail- 
lard. 
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GRENOBLE 


Cale,  à  Requié- 
nies  supérieur. 


Mince  ban£  mar- 
neux à  Orb.  leuti- 
cularis. {  Aptien 
inférieur.) 


Cale,  à  Requié- 
ni es  inférieur  «Ur- 
gonien.  » 


«    Couches     de 
passage,  Lory.  > 


Cale,  brun  à 
Toxaster  compla- 
natus. 


Cale,  et  marnes 
à  Crioceras  Buva- 
it^ Am.Asticri,  etc. 


B.  Glauconie. 

A.Calc.brunsili- 
ccux,  grumeleux 
deFontanil. 


M.  k  Bel.  (Hos- 
tiles) latus  et  pe- 
tites Am.  pyri- 
teuses. 


Cale,  de  Berrias 
à  Hopl.  occitani' 
eus,  etc. 


C.  de  Stramberg. 


SUISSE 


MERLIGEN. 


Cale,  à  Requié- 
nies  inférieur. 


Cale,  gris-brun 
à  Serpulapilatana 


Cale,  gris  à  Tox- 
aster  complanatus 


Schistesmar- 
neux  gris  et  cale, 
à  Crioceras  Du- 
valif  etc. 


B.Coucheglauc. 
fossilifère. 
A.Calc.  siliceux. 


Marnes  puissan- 
tes foncées  à  petits 
fossiles   pyriteux. 


Cale,  pris  de 
Berrias  à  Ho/î/.oc- 
citauicuSt  c:c. 


(Invisible) 


(Invisible) 


SaaOH-BKIIHSU. 


Cale,  à  Req.  su- 
périeur (Schratteol 
kalk)dc  Brunnen. 


Marn«    noir« 
Orb.    lenticulari^ 
de  Brunnen. 


Cale,  à  Req.  in- 
férieur entre  le  i 
et  le  a*  tunnel  au 
S.  de  Brunnen. 


Ban  e  s  gri f 
schisteux  à  Serp 
pilatana,  Heteras 
ter  oblongus^  etc. 


Cale,  noir  à  O 
Couloni,  O.  rec- 
tangularis. 


Sch.  marneux 
gris  foncé  à  Crio-j 
ceras  Duvali. 


B.  Couche  glau-| 
conieuse. 

A.  Cale,  siliceux 
brunâtre. 


Sch.     marneux 
noirâtres  (3o  m.) 


3  à  4  m.  de  cale 
gris-clair,  stérile. 


C.de  Stramberg 
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néocomien  et  valanginîen,  Am.  difficilis,  Am,  Rutimeyeriy  Am. 
Heeri,  Am.  Didajri,  Am.  Dumasi,llamulina  hamus^  Crioceras 
Emerici,  Cidaris  punctatissima,  etc.  etc.,  du  Barrêmien,  et  des 
espèces  del'Aptien  infe'rieur  comme  AncjrL  Matheroni,Anc.  gigas, 
Ane,  van  den  Heckei, 

La  masse  principale  de  la  chaîne  des  Dents  du  Midi  et  des  Dents 
Blanches  est  formée  par  le  Néocomien  qui  se  décompose  là  en  : 

I.  Schistes  néocomiens  inférieurs  à  Ostrea  Couloni  et  Terebratula  cf.  Sueuri, 
Pict.  (du  Col  de  Susanfe). 

II.  Calcaire  néocomien,  grès  du  plateau  de  Susanfe  à  Crinoldes. 

III.  Néocomien  brun  à  Toxaster  complanatus,  Ostrea  rectangularis,  O.  tuber^ 
culjfera. 

Dans  les  Préalpesdu  Chablais,  le  Néocomien  à  rognons  siliceux 
a  fourni  des  espèces  indiquant  un  niveau  assez  bas  :  Bel.jpistillifor' 
mis^  Bel.  bipartitus^  Bel.  Orbignyanus,  Aptjrchus  Didayiy  Apt. 
angulicostattis,  A.  Seranonis  du  Valanginien  à  côté  de  B.  minaret 
du  Barrêmien. 

C.  [*)  Puis  vient  TUrgonien  kRequienia  ammoniac  Sjfhœrulites 
Blumenbachi  (Les  Diablerets)^  avec  niveau  à  Cid.  clunifera^  Ag.  à 
la  base. 

D.  Le  «  Rhodanien  »  jaunâtre  renferme  :  Orbitolina  lenticularis^ 
Pterocera pelagi,  Holaster{})oblongus,  et  se  confond  avec  FUrgo- 
nien  en  un  seul  massif  calcaire. 

E.  L'Aptien  a  une  très  faible  épaisseur  (6  m.)  dans  la  chaîne  des 
Dents  du  Midi  ;  il  est  gréseux  et  pauvre  en  fossiles  (O.  aquila, 
Rhynchonella,  Bry^o^oaires). 

11  n'est  pas  aussi  étendu  que  le  Crétacé  supérieur  et  présente  une 
très  grande  affinité  avec  le  Malm  auquel  il  passe  en  toutes  pro- 
portions; il  est,  au  contraire,  franchement  séparé  des  couches 
rouges  (Crétacé  supérieur),  qui  ont  une  extension  différente  et  qui 
semblent  exister  souvent  là  où  le  Néocomien  manque.  Les  auteurs 
semblent  avoir  une  tendance  à  expliquer  cette  lacune,  par  le  fait 
que  le  Néocomien  se  confondrait  alors  soit  avec  le  faciès  du  Malm, 
soit  avec  celui  des  couches  rouges. 

Pendant  le  début  de  la  période  crétacée,  un  accident,  sans  doute 
sous-marin,  séparait  deux  bassins  distincts  dans  la  région  des 
Alpes  vaudoises  et  du  chablais.  Dans  un  bassin  N.-O.,  se  formèrent 
des  dépôts  pélagiques  à  Céphalopodes  (Néocomien  des  Préalpes]  ; 
au  S.-E.  (Diablerets  et  Dents  du  Midi),  il  y  a  succession  ae 
couches  variées,  ce  dernier  bassin  communiquant  probablement, 
diaprés  les  auteurs,  avec  celui  du  Jura,avec  les  sédiments  duquel 
il  y  a  continuité  parfaite  entre  Annecy  et  Chambéry. 

Crétacé  moyen  et  supérieur.  —  Le  Gault  des  Dents  du  Midi 
est  gréseux  et  siliceux,  d'après  MM.  Favre  et  Schardt.  Dans.  le 
vallon  de  Bossetan,  il  a  fourni  une  riche  série  de  céphalopodes 
et  d'autres  fossiles,  dont  une  partie  se  rapporte  au  Gault  inférieur 
[Am.  Milleti,  Am.  mamillaris,  Am.  regularis,  Am.  splen^ 
dens^  etc.),  tandis  que  la  majeure  partie  présente  le  caractère  du 


n  c  et  D  remplacent  visiblement  ici  le  Barrêmien  et  une  partie  de  TAptien  (Kilian). 


202  GÉOLOGIE.  —  SYSTEME  CRÉTACÉ. 

Gault  supérieur  ou  Vraconnien  (Bel,  minimus,  Am,  Beudantiy  Am, 
in/latus,  Am,  Candollei,  Anis,  armatus^  Anis.  Saussureiy  etc.,  avec 
un  certain  nombre  d'espèces  franchement  cénomaniennes(i4m.  Man- 
telli,  Am.  dispar,  Am,  Coupeiy  Am.  varians,  Turrilites  tuber- 
culatuSy  Holaster  subglobosus). 

Les  grès  verts  de  Bossetan  représentent  plus  que  probable- 
ment le  Gault  dans  son  entier,  ainsi  que  le  Cénomanien  infé- 
rieur (*). 

MM.  Favre  et  Schardt  rapportent  au  Cénomanieriy  dans  le  massif 
des  Dents  du  Midi,  un  lit  de  marne  grise  supérieure  à  leur 
a  Gault  ».Des  calcaires  gris  représenteraient  le  Calcaire  de  Seetpen, 

Le  Crétacé  supérieur  est  formé,  dans  les  Préalpes  suisses  de  la 
rive  droite  du  Rhône,  par  des  couches  rougeSj  sorte  de  vase  à  fora- 
minifères,  qui  reposent  sur  le  Néocomien,  ou,  lorsque  celui-ci  fait 
défaut,  directement  sur  le  Malm.  C'est  à  M.  Hébert  que  Ton 
doit  d'avoir  le  premier  indiqué  l'âge  crétacé  de  ces  dépôts  réunis 
tantôt  au  Jurassique,  tantôt  au  Flysch.  De  couleur  rouge  ou  gris- 
verdâtre,  ces  assises  schisteuses  ne  renferment  guère,  en  fait  de 
restes  organisés,  que  des  foraminifères  appartenant  aux  mêmes 
espèces  que  ceux  du  Calcaire  de  Seewen  (Sénonien)  et  du  Gault: 
[Lagena  sphcerica,    Kaufmann,  L.   ovalis,    Kaufm.,    Textilaria 

flobulosay  Ehrb.,  Nonionina  Escheriy  Kaufm.,  N.  globulosa 
hrb.,  Oligostegina  lœvigata^  Kaufm.]  A  la  Simmenfluh,  on  y  a 
découvert  des  inocérames  et  des  échinides  sénoniens.  M.  Rene- 
vier  (1283)  y  a  cité  un  grand  inocérame  du  groupe  de  In.  Cu- 
vieri. 

Dans  le  Chablaîs  elles  ont  fourni  ilnoceramus Brunneri^Carcha- 
rodon  longidens.  Les  couches  rouges  sont  là  assez  difficiles  à  dis- 
tinguer des  schistes  rouges  du  Flysch. 

Alpes  occidentales.  —  Plusieurs  mémoires  ont  paru  sur  la  ré- 
gion savoisienne,  remarquable  par  le  passage  du  faciès  alpin  au 
faciès  jurassien;  ils  ont  presque  tous  pour  objet  l'étude  des  li- 
mites entre  les  terrains  jurassique  et  crétacé. 

L'histoire  des  Alpes  suisses  pendant  la  période  crétacée  a  été 
esquissée  par  M.  René  vier  (1269).  Il  suffit  de  jeter  les  yeux  sur  les 
cartes  géologiques,  pour  voir  combien  les  dépôts  crétacés  sont, 
dans  cette  région,  partout  en  retrait  sur  ceux  du  Malm.  Bien  loin 
de  s'avancer,  comme  celui-ci,  entre  les  noyaux  cristallins,  ils  n'oc- 
cupent plus  guère  que  la  zone  extérieure  des  Alpes  latérales  nord. 


0  A  ce  propos,  nous  ferons  remarquer  que  le  Vraconnien  possède  tous  les  caractères 
d'une  assise  de  passage  et  mérite  d'être  scrupuleusement  étudie.  Dans  le  Midi,  il 
nous  a  semblé  que  cette  assise,  assimilée  à  la  Gaize,  (|ue  les  uns  rattachent  au  Cénoma- 
nien, tandis  que  d'autres  se  plaisent  a  l'incorporer  au  Gault,  se  décompose,  dans  le  massif 
de  Lure,  en  deux  niveaux  fossilifères  contenant  tous  deux  Am.  injlatus  et  Majrori,  mais 
dont  l'inférieur  ne  renferme  pas  de  formes  franchement  cénomaniennes,  tandis  que  le  plus 
élevé  fournit  déjà  des  céphalopodes  d'un  type  plus  récent  fAm.  /alcatus^  Am.  varians/, 
et  présente  plus  spécialement  la  faune  de  la  Gaize  du  bassin  de  Paris  et  de  l'Upper 
Greensand. 
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Cela  dénote  évidemment  un  phénomène  d'émersion,  dû  àTexhaus- 
sèment  relatif  du  sol  alpin. 

Ce  qu'on  nomme  habituellement  Néocomien  alpin  ou  Néoco- 
mien  à  céphalopodes,  n'est  qu'un  faciès  pélagique  du  Néocomien 
inférieur  oue  l'on  peut  constater  surtout  sur  le  bord  extérieur  des 
Préalpes.  Dans  l'intérieur  de  la  chaîne,  au  contraire,  on  trouve 
d'autres  représentants  du  même  niveau,  qui  ofiFrent  un  caractère 
beaucoup  plus  littoral  et  plus  semblable  à  l'Hauterivien  du  Jura. 

L'Urgonien,  tel  que  nous  le  connaissons  dans  les  Alpes  suisses, 
présente  un  faciès  franchepient  a  récifal^  »  c'est-à-dire  qu'il  devait 
se  former  non  loin  des  côtes,  dans  une  mer  peu  profonde.  Dans  les 
Alpes  occidentales,  tout  au  moins,  il  est  en  retrait  bien  marqué 
sur  le  Néocomien  inférieur. 

Le  Gault  a  une  extension  encore  plus  restreinte,  et  sa  faune  pos- 
sède un  caractère  plus  littoral.  L'exhaussement  du  sol  est  alors  si 
prononcé  dans  les  Hautes-Alpes  calcaires,  que  les  eaux  ne  devaient 
plus  y  former  que  d'étroits  bras  de  mers,  comme  par  exemple  le 
fiora  des  hautes  Alpes  vaudoises  qui  allait  se  terminer  à  Cheville, 
où  la  faune  vraconienne  est  d'une  richesse  exceptionnelle. 

Les  derniers  dépôts  crétacés  de  cette  région  appartiennent  au 
Cénomanien  inférieur  (Rhotomagien)  ;  après  quoi  l'exhaussement 
aboutit  à  l'émersion  complète  des  hautes  Alpes. 

Dans  les  derniers  temps  crétacés,  la  mer  ne  devait  plus  occuper 
que  la  zone  périphérique  des  Alpes. 

On  ne  connaît,  en  effet,  de  représentants  authentiques  du  Séno- 
nien  que  dans  les  Préalpes,  depuis  Chambéry,  par  Semsales  jus- 
qu'en Sentis.  On  a  ainsi  la  preuve  que  le  mouvement  d'exhausse- 
ment du  sol  alpin  s'est  fait  sentir  pendant  toute  la  durée  de  la 
période  crétacée. 

Ici  se  pose  une  question  relative  à  l'état  géographique  des  Pré- 
alpes romandes  dans  cette  période. 

De  TArveà  l'Itar,  on  n'y  connaît  aucun  représentant  fossilifère 
des  divers  étapes  compris  entre  le  Néocomien  inférieur  et  le  Séno- 
nien.  Ce  dernier  terrain  y  est  représenté  par  des  couches  marno- 
calcaires,  parfois  crayeuses,  souvent  colorées  en  rouge  assez  vif, 
qui  se  superposent  directement  au  Néocomien,  ou  même  au  Malm. 
Les  rares  fossiles  que  l'on  y  a  trouvés,  surtout  a  Wimmis  et  à 
Semsales,  indiquent  du  Crétacé  tout  à  fait  supérieur. 

Devons-nous  donc,  dans  cette  région,  admettre  pour  une  grande 
partie  de  la  période  crétacée,  une  lacune  sédimentaire  due  à  une 
émersion  locale  et  momentanée  ? 

C'est  ce  que  j'ai  cru  pendant  longtemps,  dit  M.  Renevier,  d'au- 
tant mieux  que  sur  le  bord  extérieur  des  Préalpes, Voirons,  Châtel- 
Saint-Denis,  etc.,  ce  Crétacé  supérieur  manque  même  souvent,  et  que 
leFlysch  se  superpose  directement  au  Néocomien.  Mais  j'en  suisre- 
venu,  et  j'ai  imaginé  une  autre  explication.  Bien  loin  d'être  émergé, 
le  sol  de  nos  Préalpes  aurait  pu  se  trouver,  au  contraire,  à  une 
grande  profondeur  sous  les  eaux,  dans  ces  abîmes  où  la  sédimen- 
tation est  réduite  au  limon  rouge  des  hauts-fonds,  lorsqu'elle  ne 
fait  pas  entièrement  défaut.  Cette  seconde  hypothèse  s'accorderait 
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mieux  avec  l'excessive  pauvreté  en  fossiles  de  ce  Crétacé  supérieur, 
avec  la  présence  des  foraminifèresqu*ony  a  constatée,  avec  la  teinte 
rouge  fréquente  des  couches,  avec  lé  faciès  bathial  de  la  faune 
néocomienne  sous-jacente  sous  bien  des  points,  enfin  avec  la 
confusion  apparente,  en  un  même  dépôt,  des  étages  crétacés  moyens 
et  supérieurs,  ou  môme  parfois  encore  du  Néocomien,  comme  je  l'ai 
constaté  dans  le  Bas-Valais. 

Sous  le  titre  d'histoire  géologique  de  la  colline  de  Lémenc, 
M.  Hollande  (465)  a  publié  un  très  intéressant  résumé  des 
controverses  auxquelles  ont  donné  lieu,  depuis  i865,  les  assises 
jurassiques  et  crétacées  dont  se  compose  la  colline  de  Lémenc 
près  de  Chambéry.  On  sait  qu'il  s'agit  des  couches  établissant  le 
passage  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacé  de  la  province  méditerra- 
néenne, des  rapports  de  ces  assises  avec  celles  du  Jura,  de  la  ques- 
tion du  Tithonique  et  des  Calcaires  de  Berrias,  problème  inté- 
ressant dont  nous  avons  du  reste  dit  quelques  mots  l'an  passé 
(Annuaire,  t.  III,  p.  3 10.)  L'auteur  résume,  dans  le  tableau  que  nous 
reproduisons  page  265,  les  résultats  auxquels  l'ont  amené  ses  études. 

Dans  la  zone  subalpine,  on  trouve: 

i®  Des  calcaires  lithographiques  et  des  marnes  à  Ter,  janitor, 
Am.  CalistOy  Am.  ptjrchoicus,  Am.  tithoniuSy  Am.  eudichotomuSy 
Am.  carachtheis,  Am,  elimatus,  Am,  (Waagenia)  Beckeri,  recou- 
verts par  : 

2*  Une  brèche  et  des  calcaires  ruiniformes  à  faune  coraU 
ligène  et  Ter,  moravica,  M.  Hollande  considère  le  calcaire  bré- 
chiforme  de  Lémenc  comme  résultant  d'un  remaniement  sur 
place. 

3*  Vient  ensuite  un  calcaire  blanc-jaunâtre  à  faune  de  Stramberg 
(Am.  transitoriuSy  Am,  Liebigi,  Am,  Richteri,  Am,  privasensis^ 
Am,  Chaperiy  Am,  vronus,  cic). 

Pour  M.  Hollande,  le  calcaire  blanc,  à  pâte  fine,  avec  ammoni- 
tes crétacées  de  Lémenc,  paraît  s'être  formé  dans  une  mer  ayant 
pour  rivages  des  récifs  coralliens,  pendant  que  ces  récifs  étaient 
en  partie  recouverts  par  les  eaux  douces  ou  saumâtres  du  lac 
purbeckien. 

A  l'Est  de  Chambéry,  entre  Challes  et  Curienne,  se  trouve 
le  Mont  Saint-Michel,  où  M.  Hollande  (495)  a  étudié  «  l'In- 
franéocomien  »  qui  montre  de  bas  en  haut: 

I® Couches  à  Ter.Janitor  et  Aptychus  (Jurassique  supérieur),i4m. 
ptychoicuSy  Am.  eudichotomuSy  Am,  tithonius,  Aptychus punctatus, 
(imbricatus),  Am,  Beyrichi,  —  Ces  calcaires  sont  rognonneux  et 
bréchoîdes  comme  dans  la  plupart  des  régions  où  existe  ce 
niveau  (*). 

2"  Couches  à  Ter,  diphya  et  Am,  transitorius,  Am,  vrivasensis, 
Am,  Richteri,  Am,  Liebigi,  etc.  («  Diphyakalk  »  pour  l'auteur.) 


(*)  Voir  à  ce  sujet  :  Ânn.  des  Se.  géol.,  t.  XIX,  art.  a,  p.  i33    137,  192. 
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3*  Couches  marneuses  à  Am.  berriasensiSy  Am.  semisulcatuSy 
Rhynch.  Malbosi.  (Niveau  deBerrias  pour  M.  Hollande). 

4*  Couches  à  Ter,  diphyoideSy  Am.  occitanicus,  Am,privasensiSy 
Am.  Malbosiy  Am.  Euthymi,  («  situées* au  niveau  du  BeL  latus  »). 


ZONE     SUBALPINE 


B.  Zone   des    marno -calcaires 
à  Pygurus  rostratus. 

A.  Zone  des  calcaires  bicolores 
Valanginien.     |         ^  ^^^  astierianus, 

Am.  Malbosi, 
Am.  Euthymi, 
etc. 


Z 

u 

:^ 

o 
u 
o 

•w 


JURA  MERIDIONAL 


B.  Zone     des   marno-cal- 
caires  à  Pyguru»  rostratus, 
Ostrea  rectangulariê, 
Ter,  prxlonga. 
Crustacés. 

A.  Zone  des  Calcaires  jau 
nés  à  Natica  Leviathan. 


Niveau  de  Berrias  ou  Zone 
des  Calcaires  i  ciment,  avec  cal- 
caire grossier  intercalé;  on  y 
trouve  :  Am.  privasensis,  Am. 
Liebigi,  Am.  semisulcatus,  Am. 
berriasensis,  Collyrites  Mal- 
bosi, Ter.  diphyoides,  O/o^a- 
Infra-Néocomien./  mites,  etc. 

Diphya-Kalk  ou  Zone  des  cal- 
caires à  pâte  presque  lithogr. 
avec  Am.  transitorius,  Am.  Lie- 
bigi^  Am.  privasensis,  Am. 
Richteri,  etc.,  avec  calcaires  rui- 
niformes  et  brèches  à  la  base,  à 
fossiles  remaniés. 


Zone    de 

Calcaire    à 

pftte   presque 

lithographique 

'avec  Ammonites 

Dépôts    saumfl 

très    et  d'eau  douce 

ivcc  faune  de  Purbeck. 


Portlandien 

et 
Virgulien. 


Zone  des  couches  à  Aptychus 


/ 

j  B.  Zone  des  calcaires  ma- 
gnésiens à  Cyrena  rugosa, 
COrbula  inflexa,  et  des  cal 
caires  compacts  à  Nerinea 
trinodosa. 

A.    Zone  des  calcaires  li-j 


!*-««,;  u«^»  cviHFiivs  «  y»pijwiiu9  I  A.  ^one  aes  calcaires  n- 
età  Ter.  janitor,  Am.  C<i/f5to,<thographiques  de  la  couche 
Am.  ptychoicus.  iHotonnes,    d'Armaille, 


Creys,  Morestel,  Cirin,  avec 

Exogyra  virgula, 

Am.  Calisto, 

Zamites, 

etc. 


Le  savant  de  Chambéry  arrive  donc,en  apparence,  à  la  conclusion 
énoncée  par  M.  Haug  pour  le  Tyrol,  que  le  Tithonique  inférieur 
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doit  se  rattacher  au  terrain  jurassique^tandis  que  le  Tithonique  su- 
périeur (que  M.  Hollande  appelle  improprement  Diphyakalk)  à 
Am.  transitorius,  Am,  Richtert,  Am.  Liebigi,  dont  la  laune  est  en 
liaison  intime  avec  celle  de  Berrias,  dépend  de  rinfranéocomien  qui 
équivaut  lui-même  au  Purbeckien.  Ce  dernier  dépôt  contient  à  la 
cluse  de  Chaille,  des  intercalations  marines  à  Natica  Leviathan. 

Nous  nous  permettrons  de  faire  quelques  observations  au  sujet 
du  tableau  de  M.  Hollande. 

En  assimilant  constamment  au  a  Diphyakalk  »,  terme  qui  est 

f)our  les  géologues  étrangers  Téqui valent  de  «  Tithonique  inférieur», 
'assise  k  Am.  transitorius,  Am.  privasensis,  Am.  Kichteri,  Ter. 
diphjra,  supérieure  dans  les  Beauges,  d'après  l'auteur  lui-même,  au 
niveau  à  Ter.  janitor,  M.  Hollande  nous  semble  commettre  une 
légère  erreur  de  parallélisme.  Quoique  partisan  de  la  réunion  du 
Diphyakalk  aux  Couches  de  Stramberg,  comme  deux  subdivisions 
d'un  étage  très  homogène,  nous  ferons  remarquer  que,  sauf  la  Ter. 
diphya  qui,  du  reste,  a  été  citée  à  plusieurs  reprises  dans  le  Titho- 
nique supérieur,  la  majorité  des  espèces  mentionnées  par  M.  Hol- 
lande dans  son  «  Diphyakalk  »  [Am.  pronus,  Am.  privasensis, 
Am.  transitorius  notamment),  sont  éminemment  caractéristîsques 
du  Tithonique  supérieur;  les  deux  premières  n'ont  même  jamais 
été  signalées  dans  le  Tithonique  inférieur. 

Quant  à  VAm.  transitorius  typé,  il  est  abondant  dans  l'horizon 
de  Stramberg  ;  on  l'a  souvent  cité  dans  le  Tithonique  inférieur  ; 
mais  ces  citations  sont  douteuses  et  se  rapportent,dans  beaucoup 
de  cas,  à  une  forme  voisine,  VAm.  ^eron  (*). 

Il  est  essentiel,  lorsque  l'on  étudie  les  deux  faunules  tithoniques, 
de  ne  le  faire  qu'avec  une  grande  réserve  et  avec  un  soin  extrême. 
Le  trait  caractéristique  de  ces  faunes  est  le  développement  des 
Perisphinctes  du  croupe  de  VAm.  transitorius  (Per.  geron,  senex, 
contiguus,  transitorius,  eudichotomus,  Richtert)  et  l'apparition, 
dans  la  plus  récente,  de  la  série  importante  des  Hoplites  [H.  Cha- 
péri,  H.  privasensis,  H.  Calisto,  H.  microcanthus),  précurseurs 
des  formes  {Hoplites  Euthymi^  Roubaudi,  neocomiensis,  radiatus, 
etc.),  qui  vont  peupter  les  mers  néocomiennes  ainsi  (jue  des  Hol- 
costepnanus  (H.  pronus)  si  répandus  dans  le  Néocomien  inférieur. 

On  pourrait  choisir  comme  espèces  'caractéristiques  VAm.  (Peris- 
phinctes) geron  pour  la  zone  inférieure,  VAm.  [Hoplites]  Calisto, 
pour  la  zone  supérieure,  à  cause  4|  la  constance  avec  laquelle  ces 
deux  formes  se  montrent,  occupâm  toujours  le  même  niveau,  non 


(•)  Ammonites  f  Perisphinctes)  geron,  Zittcl  {^Itères  Tithon, pi.  XXXV, fig. 3).  auquel  doit 
probablement  être  réuni  Am.  ardescicus^  Foutanncs  caractérise  le  Diphyakalk  (Tithoni- 
que inférieur  des  auteurs)  d'une  foule  de  localités  :  Volano,  Toldi,  Maruszina,  Rogoczoik. 
D'après  M.  Neumayr,  celte  forme  se  montrerait  déjà  dans  les  couches  à  Waarenia  Beckeri.  lin 
France,  on  la  rencontre  à  Chasteuil.  à  Lémenc,  au  Pouzin,  à  Crussol,  etc.  On  voit  que,  dans 
notre  région,  c'est  également  dans  des  dépota  probablement  svnchroniques  du  Diphyakalk 
qu'elle  s  est  rencontrée.  VAm.  geron  a  été  également  recueilli'par  nous  dans  le  Tithonique 
inférieur  de  Loja  (Andalousie;.  Ainsi  que  nous  avons  pu  nous  en  assurer  en  étudiant,  avec 
notre  ami  M.  Haug,  les  séries  de  la  collection  de  la  Sorbonne,  c'est  à  cette  espèce  que 
doivent  être  rapportés  presque  tous  les  échantillons  cités  sous  le  nom  d'Am.  transitorius 
dans  les  Basses-Alpes,  le  Diois  et  les  Cévennes. 
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seulement  dans  les  Alpes  françaises,  mais  en  Andalousie,  dans  les 
Alpes  orientales,  le  Véronais,  etc.  UAm,  privasensis,  queTon  aurait 
pu  également, vu  son  abondance,  prendre  comme  fossile  typique  de 
rassise  supérieure,  se  continue  dans  les  calcaires  de  Bernas,  ce  qui 
n'a  pas  lieu  pour  Am.  Calisto  (*). 

Quant  au  niveau  que  M.  Hollande  attribue  àThorizon  de  Ber- 
rias,  il  appartient  pour  nous  à  Thorizon  de  Stramberg  dont  il  con- 
tient la  iaune  (Am.  berriasensis  n'est  autre  que  VAm.  silesiacus 
[Calypso]  du  Tithonique),  tandis  que  le  Valanginien  A  de  M.Hol- 
lanae  (Calcaires  bicolores)  renferme  les  espèces  berriasiennes  les 
plus  typiques  (Am.  Euthj'mi,  Am.Malbosi)^  et  doit  seul  être  consi- 
déré comme  l'équivalent  des  calcaires  à  ciment  de  Berrias,  auxquels 
correspond  également  la  couche  à  Ter.  diphyoides,  Am.  occitani- 
cus^  Bel.  latus  du  Mont  Saint-Michel. 

Belemnites  lattis  et  Phylloceras  semisulcatum,  {ptychoicus)  se  mon- 
trentaussi  dans  les  marnes  qui  surmontent  les  calcaires  de  Berrias, 
de  même  que  Belemnites  conicuSy  qui  est  commune  aux  assises  plus 
élevées.  Mais  à  côté  de  ces  espèces,  nous  ferons  remarquer  qu'il  en 
est  un  certain  nombre  dont  1  extension  est  moins  grande  et  qui  pa- 
raissent cantonnées  dans  l'assise  dite  de  Berrias.  C'est  ainsi  c(\ie  Ho- 
plites Euthymi,  H.  Malbosi,  H.  curelensis,  H,  Boissieri,  H.  occita- 
nicus,  H.  Dalmasi,  Holcostephanus  Negreli,  donnent  à  cette  faune 
un  caractère  tout  particulier.  C'est,  en  effet,  dans  les  calcaires  de 
Berrias  seulement  que  se  rencontrent  ces  formes  intéressantes  de 
Hoplites  et  de  Holcostephanus,  qui  suffisent  à  mettre  en  évidence 
l'individualité  paléontologique  de  cette  zone.  C'est  parmi  ces 
espèces  qu'il  convient  de  choisir  les  fossiles  caractéristiques  du 
niveau  de  Berrias,  aussi  nous  sommes-nous  sirréxé  aux  Am.Èoissieri 
et  occitanicuSf  qui  joignent  à  leur  faible  extension  verticale  une 
réoartion  horizontale  très  étendue  dans  l'horizon  de  Berrias. 

Nous  ajouterons  qu'il  nous  a  été  impossible  de  constater 
l'existence  de  VAm,  Astieri  bien  caractérisée  dans  l'assise  de 
Berrias.  Les  formes  figurées  sous  ce'  nom  par  Pictet  ne  sont  pas, 
on  l'a  démontré  déjà,  de  vrais  Holc,  Astieri.  La  collection  de  la 
Sorbonne,  qui  peut  passer  à  juste  titre  pour  posséder  la  série  la  plus 
complète  de  fossiles  berriasiens,  ne  renferme  pas  un  seul  Holc.  As- 
tieri authentique  de  ce  niveau. 

Il  résulte  de  là  qu'en  affirmant  la  liaison  intime  de  son  Titho- 
nique supérieur  avec  son  assise  de  Berrias,  l'auteur  n'a  fait  proba- 
blement que  montrer  la  liaison  qui  existe  entre  deux  bancs  du 
Tithonique  supérieur. 

M.  Pillet  (476)  s'est  occupé  d'études  sur  les  niveaux  bathy- 
métriques  du  Néocomien  et  du  Jurassique  supérieur  dans  larégion 
de  Chambéry. 


O  Les  citations  de  cette  espèce  dann  le  Bcrriasicn,  se  rapportent,  ainsi  que  nous  avons 
ptt  le  constater  maintes  fois  dans  les  collections,  à  l'extrême  base  de  I  assise,  et  sont 
simplement  dues  à  ce  que  beaucoup  d'auteurs  ont  placé  la  limite  inférieure  du  calcaire  de 
Berrias  un  peu  plus  bas  que  nous  ne  le  faisons. 


268  GÉOLOGIE.  —  SYSTÈME  CRéTACÉ. 

D*après  ce  géologue,  le  monticule  («  atoll  »)  de  Lémenc  était 
encore  à  fleur  d'eau  pendant  la  première  partie  de  la  période  de 
Berrias,  pendant  laquelle  il  jouait  le  rôle  d'un  écueil  battu  par  la 
vague;  aux  alentours  de  ce  récif  s'est  formée  la  brèche  de  Monta- 
gnole.  Ce  monticule  n'a  pas  tardé  à  être  rasé  et,  dès  lors,  les 
marnes  de  Berrias  se  sont  étendues  sur  ce  bas-fond.  Sauf  cet  acci- 
dent local,  le  niveau  des  mers  se  serait  maintenu  à  peu  près  le 
même  dans  la  région  des  Alpes,  depuis  le  commencement  de 
PAstartien  jusqu'à  la  fin  du  Berriasien  (époque  correspondant  au 
Purbeckien  du  Jura,  d'après  M.  Pillet);  on  y  peut  donc  suivre, 
mieux  qu'ailleurs,  la  lente  évolution  des  espèces  de  céphalo- 
podes. 

Dans  le  Jura  qui,  au  moment  du  Berrias,  était  émergé  et  recou- 
vert par  les  lagunes  de  Purbeck,  la  période  crétacée  débute  par  un 
affaissement  lent  qui  ramène  les  mêmes  conditions  biologiques 
qu'au  temps  du  Ptérocérien  et  c]ue  celles  qui  seront  réalisées  plus 
tard,  penclant  l'Urgonien;  aussi  n'est-il  pas  étonnant  qu'il  y  revête 
le  même  faciès  et  se  couvre  des  mêmes  fossiles. 

Le  Valanginien  de  la  Chambotte,  calcaire  blanc  à  NaticaLevia- 
than^  Nérinées,  Pinnigènes,  Requienia  ammonia  (!),  Rh,  gry- 
phoides  (!),  Hippurites  (\\)  renferme  Atn.  cryptoceras  (*)  et  Ostrea 
Couloni;  au  Corbelet,  M.  Révil  y  a  reconnu  onze  étages  distincts. 

A  cette  couche  succède  un  calcaire  roux  oolithique  à  Janira 
atavdy  pentacrines  et  brachiopodes,  puis  :  un  calcaire  grossier 
roux  à  laune  du  Valanginien  moyen,  qui  renferme  aussi  Fimbria 
corrugata,  Trieonia  caudata,  Arca  Gabrielis,  — On  rencontre  au- 
dessus,  des  dalles  jaunes  et  silex  roux  avec  bryozoaires,  Ostrea 
rectangularis ,  Peicten  ar^ierensis ,  Pseudodtadema  rotulare, 
Pygurus  rostratus^  etc. 

Puis  l'on  trouve  l'Haïuterivien,  séparé  de  la  couche  précédente 
par  une  brèche.  Cet  Hauterivien  a  fourni  :  Am,  radiatus,  Am. 
Leopoldi,  Am,  Astieri, 

Au-dessus,  on  voit  des  calcaires  et  des  marnes  jaunes  à  silex  et 
bivalves,  puis  l'Urgonien  à  réquiénies. 

Dans  la  région  subalpine,  le  fond  de  mer  profonde  à  cépha- 
lopodes du  Berriasien,  se  relève  peu  à  peu,  et  clevient  habitable  à 
un  monde  tout  différent  ;  onrencontre  le  Valanginien  à  brachiopodes, 
bivalves,  Am,  cryptoceras  (*),  Ancyloceras  Emerici  et  oursins, 
à  Vérel  et  à  la  montagne  du  Nivolet,  près  de  Chambéry;  cette 
faune  a  plus  de  rapports  avec  l'Hauterivien  qu'avec  le  niveau  à 
Ostrea  rectangularis  du  Jura,  ce  qui,  d'après  rauteur,  tiendrait  à 
des  différences  bathymétriques.  Le  faciès  coralligène  affecte  la 
région  des  Alpes  comme  celle  du  Jura  au  niveau  de  YOstrea 
macroptera  où  la  roche  devient  blanche,  compacte  et  renferme  des 
nérinées  {N.  jfavrina),  des  Valletia  [V,  Tombecki),  des  Mono^ 
pleura  [M,  Pilleti)  et  des  polypiers  innombrables. 


n  C'est  U  QDC  espèce  hauterivienne  qu'il  est  étrange  de  voir  signalée  si  bas;  pent-étre 
s*agit-i]  de  formes  voisines  comme  YAm,  amblygonius,  Uhlig  et  autres  qui  se  trouvent 
dans  le  Valanginien  des  Basses-Alpes. 
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<c  II  semble,  dit  M.  Pillet,  que  la  cause  qui  a  produit  les  formes 
coralligènes  dans  le  Jurassique  astartien,  puis  dans  le  Ptérocérien 
à  Valfin,  Tait  produite  à  un  niveau  plus  élevé  encore,  dans  le 
Valanginien,  à  mesure  qu'elle  s'avançait  vers  le  Sud,  ou  plutôt  à 
mesurequele  relèvement  lent,  qui  se  propageait  du  Nord  au  Midi, 
amenait  au  niveau  propice,  des  coucnes  déplus  en  plus  récentes. 

La  roche  brèchiforme  de  Lémenc  est  «  telle  que  le  roulis  de  la 
mer  en  cimente  encore,  sous  nos  yeux,  le  long  des  écueils  de 
coraux  des  mers  tropicales.  > 

Un  tableau  accompagne  le  mémoire  de  M.  Pillet  et  donne  une 
idée  assez  exacte  des  variations  de  faciès  signalées  plus  haut. 

M.  Ré  vil  (5oq)  a  donné  la  description  géologique  de  la  mon- 
tagne du  Corbelet,  en  Savoie,  située  au  sud  de  Chambéry,  et  qui 
doit  être  considérée  comme  la  continuation  de  la  Chambotte. 
L'auteur  débute  par  un  intéressant  aperçu  historique  des  recher- 
ches dont  a  été  l'objet,  jusqu'à  ce  jour,  ce  petit  massif.  Puis  il  décrit 
successivement  : 

A.  Le  Valanginien.  —  i.  Calcaire  à  Natica  Leviathan,  Nerinea 
marcousana.  Sur  le  versant  oriental,  les  calcaires  à  Natica  Levia- 
than  sont  directement  surmontés  par  des  couches  coralligènes^ 
oolithiques  à  fossiles  siliceux  :  Nerinea  Favrina,  Valletia  Tom- 
becki,  Mun.-Ch.,  Monopleura  Pilleti,  Mun.-Ch.,  polypiers,  échi- 
nodermes  ;  en  un  mot,  la  faune  coraîligène  si  intéressante  qui  a 
fait,  en  1882,  l'objet  des  études  de  M.  Munier-Chalmas  et  dont  le 
gisement  est  malheureusement  maintenant  fort  peu  à  découvert. 

2.  Calcaires  marneux  à  Ostrea  tuberculi/era,  Waldheimia  tama- 
rinduSy  W.  pseudo-jurensis,  Terebratula  Carieront  et  plaquettes  à 
Ostrea  Germanie  Cog. 

3.  Calcaire  ferrugineux,  compact  à  Nerinea  Favrina,  Natica 
prœlonga,  Cidaris  pretiosa,  avec  banc  à  Natica  Hugardiana, 
Requienia  eurystoma  ;  Marne  àJanira  atava,  Waldh.  tamarindus. 

4.  Calcaire  à  Ostrea  rectangularis  et  calcaire  marneux  à  rognons 
de  silex,  Pholadomya  elongata,  Trigonia  Robinaldina,  Ostrea 
Couloniy  Terebratula  acuta. 

Cet  horizon  est  assez  constant  dans  le  Dauphiné,  en  Savoie,  au 
Mont-du-Chat,  etc. 

B.  Hauterivien.  —  On  y  remarque  plusieurs  assises  reliées  par 
les  fossiles  suivants  :  Ostrea  Couloni,  Toxaster  complanatus,  Ja-- 
nira  atava,  Pholadomya  elongata. 

I.  Marnes  bleues  à  Am,  radiatus  et  Bel.  pistilliformis;  on  y 
trouve  aussi  :  Bel.  dilatatus,  Am.  Astieri,  Am.  clypei/ormis,  Am» 
cryptoceraSy  Am.  Leopoldi. 

2.Marno-calcaires  à  Toxaster  complanatus  ti  nombreux  bivalves, 
Holaster  cordatus,  Pyrina  pygaea, 

3.  Calcaire  jaune  à  Rhynch.  multi/ormis,  glauconieux  avec 
marnes  bariolées,  Am.  subjimbriatus,  Bel.  pistilliformis  y  Bel. 
bipartitus,  et  très  nombreux  fossiles. 

4.  Marno-calcaires  à  Panopea  neocomiensis,  Am.  semistriatus, 
Toxaster  complanatus,  Trigonia  caudata. 
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5.  Calcaires  jaunes  de  Neuchâtel,  passant  insensiblement  à 
rUrgonien.  Heteraster  oblongusy  Panopœa  arcuata. 

C.  Urgonien.  —  I.  Assise  inférieure.  Calcaires  blanc  compact, 
saccharolde  :  Requienia  ammonia,  Janira  Desha^esi. 

2.  Assise  moyenne.  Calcaire  jaune  à  Rhynch.  lata  et  calcaire 
marneux  à  Heteraster  oblongus^  orbitolines,  Pterocera  Pelagi. 
Requienia  Lonsdalei,  Req.  gryphoïdes,  Terebr.  essertensis,  Pygau- 
lus  depressus, 

3.  Calcaire  blanc  à  Requienia  ammonia,  Req,  Lonsdalei. 
D.  Gault. 

M.  Hollande  (. 
la  montagne  du 

constituée  par  le  c^Xc^ne  k  Requienia  ammonia\^o\ 
sonien  inférieur.  Sur  le  versant  E.  l'auteur  vient  de  retrouver 
rUrgonien  moyen  (à  Orbitolina  conoideaei  discoidea,  Heteraster 
oblonguSy  Pterocera  Pelagi,  etc.),  et  TUrgonien  supérieur  [Chanta 
Lonsaalei). 

Grâce  à  M.  Goret  (347),  nous  savons  maintenant,  de  source 
certaine,  que  le  Néocomien  forme  au  Nord-Est  de  Diçne  des  affleu- 
rements assez  vastes,  s'étendant  jusque  dans  le  voisinage  de  la 
montagne  de  Morgon  sur  la  Durance  et  jusqu'à  Fours  près  de 
Barcelonnette. 

On  trouve  là  :  !•  le  Néocomien  inférieur  (Valanginien)  avec 
Am,  neocomiensis,  Am.  Astieri,  Am.  verrucosus,  Am.  Grasi, 
Aptychus  Didayi.  2"  Des  couches  à  Am.  infundibulum,  (Haute- 
rivien  et  Barrêmien  probablement).  3»  Les  schistes  aptiens  à 
Am,  Guettardi  (•),  Am,  Jaubertiy  Am,  Duvali.  4*  Les  calcaires 
marneux  sénoniens  à  Ananchytes  ovata,  Micraster  coranguinum, 
Micr,  Heberti, 

Ce  sont  là  des  renseignements  précieux  sur  cette  partie  des 
Basses-Alpes  qui  n'avait  jamais  été  sérieusement  étudiée.  Espérons 
que  ces  documents,  encore  bien  peu  nombreux,  ne  tarderont  pas  à 
être  complétés  par  de  nouvelles  recherches  dans  les  environs  de 
Seyne  et  de  Barcelonnette,  et  aue  certains  points  intéressants  :  les 
rapports  du  Jurassique  avec  le  Crétacé,  1  existence  probable  du 
Barrêmien,  etc.,  seront  l'objet  de  toute  l'attention  des  géologues 
alpins. 

M.  Zaccagna  (i526)  a  figuré  sur  sa  carte  des  Alpes  Occiden- 
tales, plusieurs  lambeaux  crétacés  au  sommet  même  de  la  chaîne. 


(*)  Au  point  de  vue  delà  distribution  des  espèces,  ce»  affleurements  présentent  donc  le 
type  de  Moriez  et  d'Hyègcs,  près  de  Barrèmc.  caractérisé  par  l'abondance  des  Am.  Guet- 
tardi, Am.  Melchioris^  Am.  Jauberti,  Am.  Belus^  Am.  Duvali,  etc. 

A  rOuest  au  contraire  (Gargas.  eic),  \'Am.  Guettardi  est  très  rare,  tandis  que  c'est  par 
millions  que  se  rencontrent  Am.Dvfrenoyi,  [furcatus)  Am.  Nisus.lc'x  dominent  les  Hoplttes 
(H  gargasensis^  H.  crassicostatus)  tiUi  Acanthoceras  {Ac.  Martini!,  tandis  qu'à  l'Est  les 
Phfllocera.<  tt  \e9  Lytoceras  louaient  le  rôle  principal.  Sani-ce  là  simplement  des  diffé- 
rences de  faciès  ou  avons-noua  affaire  à  dea  horizons  différents  d'un  même  massif  marneux? 
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près  de   rArgentîère  et  de  Vînadîo.  On  sait  que  M.  Portis  a 
signalé,  en  1881,  des  Hippurites  dans  ces  mêmes  localite's. 

Parmi  les  nombreux  fossiles  que  lui  ont  fournis  les  gisements 
crétacés  du  Nord  des  Basses-Alpes,  M.  Kilian  (497)  signale  à  la 
Société  géologique  VAmmonites  [Schlœnbachia)  in/iati/ormis, 
Szajnocha  sp.  Cette  espèce  a  été  décrite  par  M.  Szajnocha,  d'après 
des  échantillons  rapportés  des  îles  Elobi  (côte  occidentale  d'Afri- 
que) par  M.  Lenz.  Elle  s'y  rencontre  avec  Am.  [Schlœnbachia) 
inflatus^  dans  des  grès  attribués,  avec  doute,  au  Cénomanien. 

La  présence  des  Schlœnbachia  inflatiformis  et  inflata  dans  les 
Grès  verts  d'Ongles  (arrondissement  de  Forcalquier),  où  elle  est 
associée  à  VAmmonites  (Desmoceras)  Majroriy  Am,  (Acanthoceras) 
Dutemplei,  d'Orb.,  et  à  d'autres  espèces  albiennes,  à  plus  de  3o  mè- 
tres au-dessous  du  Cénomanien  inférieur  bien  caractérisé  [Am, 
[Stolic^kaïa]  dispar^  Am,  [Hoplites)  falcatus,  Am,  [Schlœnbachia) 
varianSy  Am.  injtatus,  Turrilites  Pu^osi,  Inoceramus  cunei/ormis]^ 
montre  que,  dans  notre  pays,  ce  fossile  appartient  au  Gault. 

Les  couches  d'Elobi,  qui  ne  contiennent  d'autres  espèces  que 
VAm,  inflatus,  VAm,  inflatiformis  et  quelques  formes  nouvelles 
du  groupe  des  Schlœnbachia  [Cristati)^  ont,  par  conséquent,  plus 
d'affinités  avec  le  Gault  qu'avec  le  Cénomanien.  On  sait  que 
VAmmonites  inflatus  se  rencontre  déjà  dans  le  Gault  supérieur,  en 
Suisse  et  à  la  Perte-du-Rhône,  et  accompagne  VAmmonites  auritus 
dans  les  «  Flammenmergel  »  de  l'Allemagne  du  Nord;  il  en  est  de 
même  à  Folkestone,  où  l'on  trouve  dans  la  même  couche  :  Am, 
lautusy  Am.  varicosus,  Am,  inflatus  [rostratus)  et  Inoceramus 
sulcatus. 

Le  même  auteur  (497,  468)  a  résumé  la  constitution  du  Cré- 
tacé de  la  montagne  de  Lure  (v.  Annuaire  III,  p.  3 14,  824,  340)  ; 
il  conclut  entre  autres  de  cette  étude,  qu'il  y  a  eu,  dans  cette 
région,  une  érosion  assez  importante  entre  l'Aptien  et  le  Gault 
supérieur  (*),  ainsi   qu'en    témoignent   nettement   l'absence   fré- 

Îuente  des  marnes  de  Gargas  et  Pexistence,  près  de  la  ferme  de 
iparoux  notamment,  d'une  belle  brèche  renfermant  des  débris 
de  Bel.  semicanaliculatus  et  des  grumeaux  de  marnes  aptiennes, 
à  la  base  du  Gault.  Les  fossiles  du  Gault  inférieur  sont  nettement 
usés  et  roulés  par  les  eaux.  Le  niveau  de  Clansayes  et  de  Maché- 
romesnil  semble  faire  défaut  dans  cette  partie  de  la  Provence  ;  il 
a  dû  cependant  v  exister,  ainsi  que  le  prouvent  les  ammonites 
roulées  de  cet  norizon  [Am,  Dutemplei,  d'Orb.]  que  l'on  ren- 
contre dans  les  bancs  inférieurs  des  grès  verts. 

MM.  Kilian  et  Léenhardt(498)  ont  publié  les  premiers résul- 

(*)  II  peut  être  intéressant  de  rapprocher  cette  discorJance  de  la  transgression  signalée 
toat  récemment  (Compte  rendu  sommaire  des  séances  de  la  Soc.  srtfol.  de  France, 
16  avril  1888,  n*  i  u,  par  M.  Carez,  dans  la  vallée  du  Rhône,  entre  le  Gault  proprement  dit 
et  la  zone  à  Am.  in/tatus  {Vnconmen).  C'est  très  probablement  la  même  transgression  que 
celle  que  nous  avons  ici,  seulement  M.  Carez  comprend  sans  doute  dans  son  Vraconnien 
des  assises  que  M.  Kilian  xattache  au  Gault  supérieur. 
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tats  des  recherches  qu'ils  ont  entreprises  dans  les  chaînes  subal- 
pines et  qui  montrent  clairement  le  peu  de  fixité  des  niveaux 
coralligènes  du  Cre'tacé  inférieur.  Ces  lentilles,  continuant  le  phé- 
nomène mis  en  lumière  récemment  pour  les  intercalations  coral- 
liennes du  Jura,  se  révèlent  comme  d'un  âge  excessivement  va- 
riable. 

Les  calcaires  à  requiénies  (Urgonien  des  auteurs),  si  puissants 
dans  le  Vercors,  où  ils  s'étendent  du  Néocomien  au  Gault,  ne  sont 
plus  représentés  à  Lesches,  près  Beaurières  (Drôme],  que  par  des 
bancs  coralligènes  oolithiques,  à  débris  et  rognons  de  silex,  inter- 
calés entre  le  Barrêmien  (Ammonites  difficiliSyAm,  semistriatus,  etc.) 
et  l'Aptien  inférieur.  A  la  Charce  (Drôme),  on  observe  au  sein  du 
Barrêmien  à  Am,  di/ftctlis  et  Macroscaj>hites  Yvani^  des  nodules 
calcaires  à  orbitolines  et  une  mince  assise  (i  m.)  de  calcaire  ooli- 
thique  à  gastropodes  et  polypiers.  Ces  couches  sont  surmontées, 
elles-mêmes,  par  l'Aptien  inférieur  à  Ammonites  consobrinus  et 
Am,  Martini.  Plus  au  Sud,  dans  la  chaîne  Ventoux-Lure,  les 
calcaires  à  Requiénies  prennent  de  nouveau  un  grand  déve- 
loppement et  passent  latéralement  à  des  couches  dont  la  faune, 
quoique  renfermant  encore  Ammonites  recticostatusy  est  nette- 
ment aptienne  [Ancyloceras  Matheroni,  Am.  consobrinus,  Am. 
Stobiesckii,  Am.  Martini,  Am.  Matheroni,  etc.) 

M.  Kilian  se  propose  de  publier  sous  peu  les  documents  nom- 
breux qu'il  a  recueillis  dans  ses  explorations  et  dans  des  excursions 
faites  en  commun  avec  M.  Léenhardt. 

Le  résultat  de  ces  observations  tend  à  établir  d'une  manière 
plus  nette  qu'il  n'avait  été  fait  jusqu'à  ce  jour  : 

i«  Que  le  Barrêmien  peut  être  distingué  sur  un  grand  nombre 
de  points,  et  qu'il  forme  un  sous-étage  important,  recouven  direc- 
tement par  l'Aptien  inférieur. 

2"  Que  les  calcaires  à  requiénies  et  les  formations  coralligènes, 
connues  sous  le  nom  d'Urgonien  se  montrent,  tantôt  dans  le 
Barrêmien,  tantôt  dans  l'Aptien,  tantôt  dans  les  aeux  sous-étages 
à  la  fois. 

M.  Kilian  insiste  également  sur  le  rôle  important  joué  par  le 
massif  ancien  des  Maures  [Hyerische  Masse  de  M.  Suess)  pendant 
la  période  secondaire. 

À  l'époque  du  Jurassique  supérieur,  les  massifs  de  calcaires 
coralligènes,  formant  une  bande  continue  le  long  du  bord 
externe  de  la  chaîne  des  Alpes,  de  Nice  à  Saint-Jurs  près  Digne, 
en  passant  par  EscragnoUes,  Rougon  et  Moustiers-Samte-Marie, 
sont  les  témoins  de  récifs  probablement  côtiers,  et  dénotant  une 
profondeur  relativement  faible  de  la  mer  qui  les  battait,  et  dont 
ils  portent  encore  les  traces.'  Puis  le  Néocomien,  avec  ses  marnes 
à  spatangues  et  à  Ostrea  Couloni,  revêt,  le  long  de  cette  bande, 
ainsi  que  l'a  fait  voir  M.  Hébert  dès  1861,  un  faciès  littoral 
accentué  encore  par  des  lacunes  locales  plus  ou  moins  impor- 
tantes, résultat  probable  du  déplacement  des  rivages,  telles  que 
l'absence  des  marnes  aptiennes  et  le  ravinement  du  Barrêmien 
(EscragnoUes,    la   Palud-de-Moustiers,   etc.),  par  les  dépôts  de 
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charriage  du  Gault.  Enfin  le  Cénomanîen,  se  montrant  partîcuf 
lièrement  riche  en  ostrace'es,  semble  également  indiquer  la 
proximité  des  côtes. 

^  Provence  et  vallée  du  Rhône.  —  A  l'occasion  de  la  publication 
d'une  carte  géologique  des  environs  de  Pont-Saint-Esprit,  M .  de 
Sarran  d'AUard  (356),  revient  sur  la  description  de  cette 
région.  Il  y  signale  comme  dépôts  de  Tépoque  crétacée  : 

I  Donzérin.     Cale,    coralligène     à   Chanta    am- 
monia, 

Urgo-aptien.  )  ^  ^P^'?*^  L^^^'^^^"^- .f?^'^'  ^   ^^^''^^  .''?"'*^^  (^^o- 
^       ^  ^        danm,  Sarran,  Kilian,  non  Renevier). 

3  Aptien  supérieur.  Marnes  bleues  à  B.  semica» 

nalicuîatus, 
I   Grès  et  calcaires  à  D/^co/i^a,  orbitdlînes  et  sables 

kBeL  semicanaliculatus ,  B.  ultimus^  (rapportés  à 
Gault  /        r Aptien  par  M.  Garez.) 

2  Gault  fossilifère à^ m.  (i/o;?/iYe^)  auritus^  fossiles 

phosphatés. 
3  Gault  sableux  sans  fossiles. 
I  Vraconnien  k  Am,  inflatus,  (Gaize  des  auteurs, 

Gault  fossilifère  d'E.  Dumas). 
Cénomanien.  (  2  ^hoxomdigitti  k  Pecten  asper, 

3  Tavien.  Grès  à   trigonies  [Tr.  Deslongchampsi, 

Tr.siilcataria). 
I  Paulétien.   Lignites  de  St-Paulet  et  de  Carsan. 

—  Banc  d'Ostrea  columba, 

TnrnnÎPn  {*\  )  ^  Ligérien.  Zone  inférieure  d'Uchaux  à  Inoce- 
1  uronicn  \].  \        ramus  îabiatus. 

3  Angoumien.  Zone  supérieure  d'Uchaux  à  TW- 
gonia  scabra, 
Ucétien.  —  Grès  de  Mornas. 

/  I   G.  à  Hipp.  corniivaccinum. 

Calcaires  à  Hippurites J  2  Calcaire    supérieur   à  fossiles  du 

(        Plan  d'Aups . 

Puis  vient  le  Crétacé  supérieur  lacustre  ;  les  lignites  de  Vénéîan 
formant  deux   bassins    distincts.    Ce  dépôt    est  l'équivalent  du 
niveau  charbonneux  de  Piolenc  (Danien)  où  M.  Fallot  a  découvert 
on  le  sait,  un  niveau  à  hippurites.  ' 

Dans  un  autre  travail  (Mém.  Soc.  scient,  et  litt.  d'Alais,t.  XVIII) 
plus  développé  et  contenant  des  listes  de  fossiles  et  de  nombreux  dé- 
tails, l'auteur  sépare,  sousla  dénomination  d^  i/rgo-aptien^  son  Don- 
zérin de  r  Aptien  proprement  dit  (Rhodanin).  Son  Vraconnien  con- 
tient un  mélange  d'espèces  franchement  cénomaniennes  {Am. 
yarians)  et  de  formes  albiennes  typiques  [Am.  splendens]  ;  n'y  aurait- 
il  pas  là  deux  couches  confondues  en  une  seule  ? 

L'auteur  compare  dans  ce    nouveau  mémoire,    les  différentes 


n  Qaaiifié  de  «  Terrain  *  par  l'aïucur. 

^  18 
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divisions  établies  par  les  auteurs  dans  le  Crétacé  de  la  région 
delphino-provençale.  Une  brochure  spéciale  (480)  a  été  consacrée 
au  parallélisme  avec  la  Montagne  de' Lure. 

De  l'étude  d'une  série  d'ammonites  du  Gault  de  Clansayes, 
M.  Seunes  (514)  conclut  que  des  liens  étroits  unissent  à 
Clansayes,  les  espèces  des  couches  inférieures  du  Gault  avec 
celles  des  couches  supérieures  de  l'Aptien. 

M.  Douvillé  a  insisté  à  cette  occasion  sur  le  cachet  tout 
spécial  de  la  faune  de  Clansayes,  qui  lui  paraît  avoir  un  caractère 
intermédiaire  entle  l'Aptien  et  l'Albien  proprement  dit. 

Les  notices  explicatives  des  feuilles  d'Orange  et  d'Avignon  de  la 
Carte  géologique  détaillée  de  la  France,  dues,  pour  ce  qui  concerne 
les  terrains  secondaires,  à  M.  L.  Carez,  renferment  les  renseigne- 
ments suivants  sur  le  terrain  crétacé. 

La  feuille  d'Orange  est  occupée  par  un  bassin  crétacé  grossière- 
ment circulaire  et  traversé  du  Nord  au  Suà  par  la  large  coupure  de 
la  vallée  du  Rhône;  le  point  central  du  bassin  d'Uchaux  est  situé 
auprès  de  Piolenc,  où  se  voient  les  couches  les  plus  récentes  du 
Crétacé  de  la  région. 

Le  Crétacé  inférieur  s'est  déposé  sur  toute  l'étendue  de  la  feuille, 
mais  il  n'est  plus  actuellement  visible  que  sur  les  bords  du  bassin, 
ayant  été  recouvert  au  centre  par  des  couches  plus  récentes.  Quant 
au  Crétacé  supérieur,  il  a  dû  également  couvrir  toute  la  région, 
comme  le  montrent  les  lambeaux  conservés  auprès  de  Vagnas  et  de 
Vallon,  dans  la  partie  N.-O.  delà  feuille  ;  pourtant,  après  le  dépôt 
du  Cénomanien,  la  mer  a  probablement  abandonné  le  massitde 
Gigondas-Vaison,  qui  ne  présente  pas  de  traces  de  sédiments  secon- 
daires plus  récents. 

Crétacé  inférieur.  —  Calcaire  de  Berrias.  On  a  désigné  sous 
ce  nom  des  calcaires  blancs  qui  couronnent  le  Jurassique  de  Nyons, 
et  se  montrent  aussi  en  quelques  points  du  massif  de  Gigondas. 
Les  fossiles  sont  rares  et  surtout  mal  conservés;  on  trouve  dans  la 
deuxième  région,  d'après  M.  Léenhardt  :  Am.  Calisto,  Am, 
privasensis,  Am.  semtstriatus,  Am.  berriasensiSy  Am.  Malbosi^ 
Am.  Euthymi,  Am.  occitanicus,  Am.  Boissieri,  Terebratula 
diphyoideSy  etc. 

Cette  assise  n'affleure  en  aucun  point  de  la  feuille  d'Avignon,  le 
contact  du  Néocomien  avec  le  Jurassique  se  faisant  par  faille. 

.  Le  Néocomien  composé  de  calcaires  marneux  plus  ou  moins  durs, 
a  des  caractères  et  une  faune  très  uniformes.  Les  principaux  fossiles 
sont  :  Am.  semisulcatus^  Am.  cryptoceras^  Am.  Deshayesi  {*),  Am. 
Rouyanus^  Am.  astierianuSy  Terebratula  prœlonga,  Rhynchonella 
depressa,  Echinospatagus  cordi/ormis^  Echin.  Ricordeanus.  Sur 
la  feuille  d'Avignon,  cet  étage  visible  partout  à  la  base  de 
rUrgonien  est  principalement  développé  auprès  de  Nîmes,  à  la 


(*)  Espèce  aptienae. 
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Montagnette  et  aux  Alpines  où  il  ne  présente  plus  le  faciès  à  cépha- 
lopodes; il  se  compose  de  calcaires  marneux,  généralement  bleu-- 
foncé,  très  fossilifères  dans  la  chaîne  des  Alpines  ;  les  autres  affleu- 
rements présentent  d'ailleurs  la  môme  faune,  mais  beaucoup 
moins  abondante  :  Echinospatagus  cordi/ormis,  Echin.  Ricor^ 
deanus,  Terebratula  prœlonga^  Rhynchonella  lata. 

Urgonien,  Cet  étage  est  Tun  des  plus  importants  par  sa  grande 
puissance  difficile  à  évaluer,  mais  qui  ne  paraît  pas  moindre  de 
700  à  800  mètres,  et  parla  surface  considérable  qu'il  occupe  sur  la 
rive  droite  du  Rhône.  Dans  toute  cette  partie,  ainsi  qu'à  Pierrelatte 
et  à  Clansayes,  TUrgonien  est  un  calcaire  blanc  ou  Jaunâtre,  dur, 
compact,  quelquefois  cristallin;  on  peut  exceptionnellement 
constater  à  différents  niveaux  ,dans  la  masse,  des  bancs  de  marnes 
jaunes,  renfermant  des  fossHes  en  bon  état;  mais,  ce  qui  est  plus 
constant,  c'est  la  présence  à  la  partie  inférieure,  d'un  calcaire  blanc 
avec  silex  blonds  ou  blancs  et  qui  est  la  base  de  l'Urgonien.  Les 
fossiles  sont  nombreux  :  Requienia  ammonia^  Ostrea  macroptera, 
Ost.  Bousstngaulti^  Heteraster  Couloni,  Cidaris  malum,  Pyrina 
cylindrica,  Pjrgaulus  cj^lindricus,  Orbitolina  conoïdea,  etc. 

Dans  le  massif  situé  au  S.  d'Orange,  l'Urgonien  cesse  d'être 
cristallin  et  devient  sur  toute  sa  hauteur  un  calcaire  blanc  à  silex, 
puis^uprès  de  Vaison,il  est  remplacé  par  un  calcaire  gris  bleuâtre, 
dur,  quoique  un  peu  marneux  et  à  peu  près  sans  fossiles;  enfin, 
à  Nyons,  on  trouve  un  calcaire  semblable  à  celui  de  Vaison, 
mais  renfermant  Scaphites  Yvani.  L'Urgonien  forme  la  majeure 
partie  du  massif  du  Nord-Ouest,  se  retrouve  dans  les  Alpines 
et  au  Luberon,  et  enfin  présente  un  certain  nombre  de  pointements 
isolés  dans  la  vaste  plaine  alluviale  d'Avignon.  Enfin,  dans 
les  affleurements  de  Vedènes,  Sorgues,  Cfiateauneuf-Calcernier, 
l'Urgonien  est  représenté  par  un  calcaire  crayeux  blanc  à  silex, 
et  généralement  sans  fossiles;  les  orbitolines  et  les  requiénies 
font  absolument  défaut,  et  l'on  n'y  rencontre  que  quelques 
oursins  semblant  appartenir  à  des  espèces  nouvelles.  Malgré 
la  différence  d'aspect  entre  ces  couches  et  l'Urgonien  typique, 
l'assimilation  est  bien  certaine,  car  en  suivant  la  barre  de 
Roquemaure,  depuis  Châteauneuf  jusqu'à  Saint- Victor-la-Coste, 
on  peut  voir  le  passage  graduel  d'un  faciès  à  l'autre. 

Les  dépôts  de  VAptien  ont  recouvert  toute  l'étendue  de  la  feuille 
d'Orange. 

Cet  étage  a  été  divisé  en  quatre  zones  ayant  chacune  une 
extension  différente  : 

a)  Calcaire  marneux  à  Ostrea  aquila. 

b)  Marnes  bleues  à  Bel.  semicanaliculatus  (60  mètres). 
c\  Calcaire  kDiscoidea  decorata  (i5  à  20  mètres). 

a)  Sables  verts  à  Belemnites semicanaliculatus  (60  mètres). 

L'Aptien  fait  défaut  sur  la  majeure  partie  de  la  feuille  d'Avignon, 
il  se  rencontre  seulement  au  N.-O.,  dans  la  même  région  que  le 
Crétacé  supérieur,  en  s'étendant  un  peu  plus  loin  vers  le  Sud.  De 
môme  que  dans  la  partie  méridionale  de  la  feuille"  d'Orange,  l'ho- 
rizon des   sables  à  belemnites  fait  défaut  ;  mais   les  trois  autres 
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subdivisions  de  l'étage  continuent  à  être  représentées.  Le  calcaire 
marneux  à  Ostrea  aquila  est  comme  toujours  très  riche  en  gros 
fossiles,  surtout  en  Céphalopodes  [Ammonites  cornueîianus). 

Crétacé  moyen  et  supérieur.  —  Le  Gault  n'a  qu'une  très  faible 
puissance  (1  mètre  en  moyenne),  il  se  compose  de  sables  (excep- 
tionnellement d'argile)  avec  de  nombreux  fossiles  transformés  en 
phosphate  de  chaux  ;  aussi  est-il  l'objet  d'exploitations  très  actives, 
principalement  à  Clansayes  et  à  Saiazac.  Sa  faune  est  abondante  et 
très  spéciale  :  Am.  auritus,  Am.  milletianuSy  Am,  denariuSy  Am. 
latidorsatuSy  Am.  nodosocostatus,  Am.  mamiîîaris,  Bel.  minimus, 
Terebratula  dutempleana,  Discoidea  conica. 

La  Zone  à  Ammonites  inflatus  a  une  bien  moindre  étendue  ;  elle 
est  bien  développée  auprès  de  Clansayes,  dans  la  vallée  de  la  Berre, 
aux  environs  cte  Saint-Julien-de-Peyrolas.  C'est  une  assise  essen- 
tiellement sableuse,  contenant  beaucoup  de  glauconie  qui,  en  se 
décomposant,  donne  aux  sables  et  aux  grès  une  coloration  jaune  ou 
rouge  quelquefois  très  intense  :  Am.  inflatus,  Am.  sala:[acensis,  Am. 
auritus,  Am.  Deluci,  Turrilites  Toucasiy  Pecten  asper^  Holaster 
marginalis.  Composé  de  grès  grossiers  très  durs  et  de  couleur  vive, 
cet  étage  forme  des  crêtes  soit  autour  du  bassin  de  Serviers,  soit 
entre  Saint-Quentin  et  Pouzilhac  (ép.  35  m.)  ;  il  ne  renferme  aucun 
fossile.  Il  est  à  remarquer  que  cette  zone  repose  souvent  en  discor- 
dance sur  les  terrains  antérieurs  (vallée  de  la  Berre,  environs  de 
Clansayes,  le  Pin,  la  Bastide  d'Engras.) 

La  Zone  à  Ammonites  varians  présente  un  aspect  très  variable  ; 
auprès  de  Pont-Saint-Esprit,  on  trouve  des  couches  à  trigonies, 
puis  à  l'O.  de  la  ville,  des  marnes  bleues  à  Epiaster  distinctus  sur- 
montées par  des  grès  jaunes  puissants  à  Ôrbitolina  concava  ;  à 
Vagnas  et  Salavas,  il  Ixiste  aussi  des  calcaires  blancs  à  Epiaster 
distinctus,  Ep.  crassissimus,  ei  des  grès  jaunes  à  Orbitolina  concava, 
Catopygus  carinatus,  etc.  A  Clansayes  et  à  Figuière  près  de  Mon- 
dragon,  ce  sont  des  grès  et  des  calcaires  glauconieux,  avec  Am. 
rhotoifiagensis  ;  au  Sud  d'Orange,  des  marnes  bleues  à  Belemnites 
ultimus,  Am.  varians  ;  à  Nyons  c'est  un  calcaire  bleuâtre  avec  Am. 
varians,  Inoceramus  cunei/ormis,  Holaster  subglobosus  de  plus  de 
100  mètres  de  puissance,  et  enfin  dans  le  massif  de  Gigondas,  ce 
sont  des  calcaires  gréseux  avec  Am.  varians  et  Am.falcatus.  Les 
deux  divisions  du  Cénomanien  ne  sont  pas  représentées  dans  la 
région  d'Avignon. 

Les  grès  à  Orbitolina  concava  n'ont  également  qu'une  très  faible 
extension  ;  on  les  rencontre  uniquement  auprès  de  Châteauneuf- 
Calcernier;  ce  sont  des  grès  jaunes  tout  à  fait  semblables  à  ceux  des 
environs  de  Pont-Saint-Esprit. 

Les  Grès  de  Mondragon  se  montrent  auprès  du  village  de  Mon- 
dragon,  à  Orange,  Samt-Paulet,  Laudun,  le  Pin,  etc.,  mais  ils 
semblent  manquer  dans  toute  la  partie  septentrionale  et  orientale 
de  la  feuille  d'Orange.  Ils  contiennent  des  bancs  de  lignites  exploités 
soit  auprès  de  Mondragon,  soit  dans  les  environs  de  Saint-raulet, 
Gaujac,  le  Pin,  *etc.  Les  fossiles  y  sont  peu  abondants  :  Ostrea 
lingularis,  Lk.,  O.  columba^  var  :  média,  Ostrea  vesiculosa. 
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Les  grès  d'Uchaux  proprement  dits  sont  calcarîfères,  d'une  épais* 
seur  de  i5o  mètres,  avec  Am,  deverianus,  Am,  perampîus,  Am. 
papaliSy  Am,  requienianus,  Am,  Woolgari,Ostrea  columba^O.  cadie- 
rensiSy  Trigonia  îimbata,  Cucullea  Matheroniy  Echinoconus  subro- 
tundus.  On  a  compris  dans  cette  division  une  partie  des  couches 
auxquelles  M.  Hébert  donnait  le  nom  de  grès  de  Mornas;.ce  sont 
des  sables  blancs  et  jaunes  renfermant  très  peu  de  fossiles  ;  ceux 

aue  Ton  peut  recueillir  ne  semblent  pas  différents  de  la  faune 
'Uchaux  proprement  dite.  Nous  citerons  pourtant  YOstrea 
mailleteana,^  Dumas,  qui  forme  des  bancs  auprès  de  Courac.  Cette 
première  assise  renferme  d'importants  amas  d'argile  réfractaire. 
Auprès  de  Nyons,  les  grès  d'U chaux  semblent  représentés  par  un 
banc  puissant  de  grès  ferrugineux  sans  fossiles  et  par  une  partie 
des  calcaires  blancs  qui  les  surmontent.  Sur  la  feuille  d*Avignon, 
cet  étage  se  voit  au-dessous  du  Calcaire  à  hippurites,  à  Pétat  de 
sable  blanc  ou  jaune,  avec  lignites,  argile  réfractaire  ^t  minerai  de 
fer;  Vargile  réfractaire  est  exploitée  dans  un  grand  nombre  de 
carrières.  Vers  Saint-Victor-des-Oules,  ces  coucnes  occupent  une 
certaine  étendue  et  présentent  quelques  bancs  de  silex  avec  fossiles 
(Turritelles,  etc.].  Epaiss.  120  mètres. 

Calcaire  de  Piolenc  et  grès  de  Mornas.  On  a  limité  cette  division 
au-dessous  des  grès  qui  forment  la  crête  si  remarquable  dite  de 
Mornas  et  s'étendent  sur  les  deux  rives  du  Rhône,  depuis  la  Galle 
jusqu'à  Saint- Laurent  des  Carnols.  C'est  un  grès  grossier  passant  au 
calcaire  et  renfermant  des  bancs  de  rudistes  à  des  niveaux  divers. 
Fossiles  principaux  :  Hippurites  organisans,  Hipp,  cornuvac- 
cinum,  Sphœrulites  cylindraceus^  Sph.  radiosus^  Sph.  mamil- 
lariSy  Sph.  Sauvagesi^  Caprina  Coquandiana,  Ostrea  cadie- 
rensis,  etc. 

Auprès  de  Nyons,  cet  étage  est  représenté  par  des  calcaires  blancs 
crayeux,  quelquefois  glauconieux  avec  Micraster  cortestudinarium, 
et  Ananchytes  gibba  ;  sur  la  carte,  on  n'a  pas  séparé  ces  assises 
dans  cette  région,  à  cause  de  la  rareté  des  fossiles. 

Les  sédiments  marins  du  Crétacé  supérieur  occupent  un  empla- 
cement absolument  différent  de  celui  qui  a  été  recouvert  par  les 
couches  lacustres  des  Baux;  ils  se  rencontrent  uniquement  au 
N.-O.  de  la  feuille  d'Avignon.  Faut-il  en  conclure  que  les  mers  du 
Gault,  du  Cénomanien,  du  Turonien  et  du  Sénonien  n'ont 
jamais  recouvert  le  massif  de  Nîmes,  ni  la  chaîne  des  Alpines  ? 
Cela  semble  bien  indiqué  par  l'absence  absolue  de  toute  trace  de 
Crétacé  supérieur  dans  cette  dernière  région  entre  l'Urgonien  et 
le  Calcaire  à  Lychnus^  mais  d'un  autre  côté,  il  est  difficile  d'ima- 
giner une  communication  entre  le  bassin  d'Uchaux  et  Martigues 
autrement  que  par  la  vallée  du  Rhône. 

Les  Calcaires  à  hippurites  se  composent  de  calcaires  grumeleux 
passant  au  grès  grossier,  et  entourant  le  bassin  éocène  de  Serviers  ; 
ils  ntS  sont  pas  fossilifères  sur  la  feuille,  mais  à  Gatigues,  sur  la 
feuille  du  Vigan,  à  une  faible  distance  de  la  limite,  on  rencontre 
un  riche  gisement  de  Rudistes:  Hippurites  organisans,  Sphœru- 
lites,  etc.  Epaiss.  100  mètres. 
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Les  couches  supérieures  de  Piolenc  sont  formées  de  sables  blancs 
ou  jaunâtres  avec  bancs  de  lignites  exploités.  Cette  assise,  d'une 
épaisseur  de  5o  mètres  environ,  ne  renferme  pas  de  fossiles  dans 
sa  masse,  mais  on  rencontre,  vers  le  tiers  de  sa  hauteur,  un  banc 
d'hippurites  [Hipp,  organisans]  qui  démontre  Tâge  crétacé  du 
dépôt, mis  en  doute  par  E.  Dumas;  il  a  été  rapporté  ici  au  Sénonien 
supérieur  à  bélemnitelles.  Un  autre  lambeau  des  mêmes  couches 
se  voit  au  Sud  de  Bollène,  dans  le  vallon  de  Noyères;  il  renferme 
aussi  des  bancs  de  rudistes,  mais  il  est  surtout  remarquable  par 
les  amas  (Targile  réfractaire  qu'il  contient  et  qui  sont  exploités 
avec  une  grande  activité. 

A  TEsi  de  Nyons  et  auprès  de  Vagnas,  il  existe  aussi  des  sables 
avec  lignites  appartenant  au  même  horizon. 

Le  Calcaire  lacustre  des  Baux  forme  deux  bandes  au  Nord  et  au 
Sud  de  la  chaîne  des  Alpines  ;  il  se  compose  de  bancs  de  calcaire 
dur,  à  cassure  conchoide,  et  de  marnes  et  conglomérats  rouges. 
Le  calcaire  qui  domine  à  la  partie  supérieure  contient  la  faune 
lacustre  étudiée  par  M.  Matheron  :  Lychnus  ellipticus,  L.  urgo- 
nensis,  Pupa  antiqua,  Bulimus  terebra,  B,  Panescorsiy  Auricula 
Requieni,  Çyclostoma  solarium,  C.  Luneli,  Physa  gallo^provin- 
cialis. 

Les  dépôts  de  cette  époque  ne  se  montrent  pas  dans  les  autres 
parties  de  la  feuille  d'Avignon*. 

<}aestion  de  la  Bauxite.  —  La  Bauxite  forme  d'après  M.Carez, 
une  bande  à  la  base  du  Crétacé  lacustre  dans  la  chaîne  des  Alpines; 
elle  repose  indifféremment  sur  l'Urgonien  ou  le  Néocomien 
qu'elle  a  fortement  corrodés.  Par  suite  de  l'importante  lacune  qui 
existe  dans  cette  région,  entre  l'Urgonien  et  le  Calcaire  a  Lychnus^ 
il  est  impossible  de  préciser  l'âge  de  cette  roche,  qui  appartient  à  un 
niveau  indéterminé  du  Crétacé  supérieur.  La  Bauxite  est  exploitée 
auprès  du  village  des  Baux. 

On  sait  que  M.  Roule  a  récemment  assigné  à  la  Bauxite  une 
place  constante  entre  les  lignites  de  Fuveau  et  la  partie  inférieure 
des  couches  à  lychnus. 

Pour  Dieulafait,  au  contraire,  les  divers  dépôts  de  Bauxite  de  la 
Provence  ne  sont  pas  synchroniques. 

M.  Collot  (486--^87)  s'est  occupé  très  activement  de  la  Bauxite 
des  départements  circumméditerranéens  qu'il  rapporte  à  un  même 
âge.  On  trouvera  dans  les  mémoires  qu'il  a  publiés  d'intéressants 
détails  sur  la  composition  de  ce  mélange  (à  proportions  variables) 
d'alumine  hydratée,  de  sesquioxyde  de  fer  anhydre  et  de  silice, 
ainsi  que  de  nombreux  documents  stratigraphiques  (coupes, 
descriptions  relatives  à  sa  position  dans  la  série  sédimentaire)  ;  il 
conclut  en  disant  : 

a  Ainsi  les  limites  les  plus  étroites  dans  lesquelles  nous  pouvons 
enfermer  l'âge  de  la  Bauxite  sont,  en  bas,  l'Urgonien,  en  haut  le 
Cénomanien.  Dans  les  autres  gisements,  nous  pouvons  admettre 
que  la  Bauxite  s'est  déposée  en  même  temps  que  celle  de  l'arron- 
dissement de  Toulon,  mais  qu'elle  se  trouve  séparée  de  son  mur 
et    de  son   toit  par  une    lacune   stratigraphique   plus   ou   moins 
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importante.  L'intervalle  formé  par  ces  deux  lacunes  inclut  tou- 
jours le  Gault  et  le  Cénomanien.  Dans  l'Ouest  de  l'Hérault,  la 
lacune  stratigraphique  dans  laquelle  la  Bauxite  prend  place 
est  à  son  maximum.  C'est  que  nous  sommes  sur  le  pied  de  la 
Montagne-Noire  qui  a  été  pendant  fort  longtemps  un  centre 
d'émersion.  La  lacune  va  en  s'amoindrissant  à  mesure  que  nous 
nous  avançons  vers  le  S.  E.  des  Bouches-du  Rhône,  c'est-à-dire 
vers  la  région  où  la  série  secondaire  est  la  plus  complète  du 
Trias  au  sommet  du  Crétacé  ;  c'est  ce  cjui  nous  a  permis,  dans  ce 
bassin,  d'étreindre  l'âge  de  la  Bauxite  qui,  à  Saint-Chinian, 
flottait  entre  des  limites  aussi  vagues  que  l'Infralias  et  le  Danien, 
dans  l'espace  qui  comprend  l'Aptien  et  le  Gault.  On  voit  que 
la  Bauxite  s'étend  transgressivement  sur  les  divers  étages  de 
rinfralias  à  rUrgonien,  et  qu'elle  est  recouverte  transgressive- 
ment par  ceux  qui  vontdu  (Jénomanien  au  Danien  d'eau   douce. 

Tout  se  passe  comme  si  la  Bauxite  s'était  répandue  pendant 
l'âge  de  l'Aptien  et  du  Gault,  en  nappe  transgressive  sur  une 
surface  émergée  appartenant  aux  divers  étages  géologiaues,  de 
l'Infralias  à  TUrgonien,  et  n'avait  été  recouverte  que  plus  tard 
par  un  premier  sédiment  dont  l'âge  varie,  suivant  les  lieux,  du 
Cénomanien  au  Danien.  » 

Pour  M.  Roule  (5io)  il  n'existe  dans  le  Sud-Est  de  la  France 
qu'un  seul  niveau  de  Bauxite  ;  ce  niveau  appartient  à  la  série 
lacustre  qui  termine  le  Crétacé  dans  cette  région  et  est  placé  entre 
les  assises  à  lignites  et  le  terrain  à  L^^c/inu^,  et,  sans  rien  préjuger 
sur  l'origine  première  de  cette  roche,  on  peut  admettre  qu'elle 
s'est  déposée  au  fond  du  lac  qui  s'étendait  alors  dans  la  Provence  et 
le  Languedoc.  La  Bauxite  alterne  en  effet  avec  des  couches 
calcaires  ou  marneuses,  situées  entre  les  assises  à  lignites  de 
Fuveau  et  le  Danien  kLychnus  dans  la  vallée  de  l'Arc,  au  Sud  de 
Coudoux  (Bouches-du- Rhône).  Les  dispositions  indiquées  par 
M.  Collot  en  faveur  de  sa  manière  de  voir,  s'expliqueraient 
par  des  failles  dans  lesquelles  serait  renfermée  la  Bauxite  qui 
parfois  (AUauch)  v  serait  accompagnée  de  calcaires  en  plaquettes 
renfermant  des  fossiles  des  lignites  de  Fuveau. 


La  précieuse  carte  au  8o,ooo"'  des  environs  de  Toulon  (feuille 
de  Toulon)  que  vient  de  faire  paraître  le  service  de  la  Carte  géolo- 
gique détaillée  de  la  France  et  qui  est  due  aux  explorations  de 
M.  Marcel  Bertrand  (328)  nous  montre  le  Crétacé  de  cette 
région  composé  des  assises  suivantes  : 

Crétacé  inférieur.  Néocomien.  —  Le  Néocomien  comprend 
60  mètres  environ  de  calcaire  marneux,  avec  moules  de  bivalves, 
plicatules,  Terebratula  prœlonga^  alternant  avec  des  calcaires 
blancs. 

Urgonien  (*) — L'Urgonien* forme  une  masse  de  calcaires  blancs 


(*)  Cet  Urgonien  est  probablement,  comme  dans  une  partie  de  la  feuille  d'Orange,  l'équi- 
valent   du  Néocomien   supérieur  ou  Barrèmien,  dont  il  occupe  ici  la  place. 
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de  5oo  mètres  de  puissance,  montrant  souvent  de  nombreuses 
coupes  de  Requienia  Lonsdalei.  A  la  partie  supérieure,  on 
trouve  une  grande  huître,  voisine  de  O.  aquila. 

Puis  viennent  des  calcaires  à  silex  et  marnes  à  Ammonites fissicos- 
tatus.  L'Aptien  qui  fait  défaut  au  Nord,  prend  un  grand  développe- 
ment au  Sud  du  bassin  crétacé,  sous  forme  de  calcaires  bleuâtres 
à  silex,  où  l'on  ne  trouve  que  de  rares  bélemnites.  Des  bancs 
marneux  à  Ammonites  fissicostatus  s'y  intercalent. 

En  beaucoup  des  points  où  l'Aptien  fait  défaut,  une  couche  de 
bauxite  sépare  le  CénomanienderUrgonien. 

Crétacé  moyen  et  supérieur.  —  Marnes  à  Ostreaflabellata  et 
Calcaires  à  Caprines.  A  la  partie  inférieure  s'intercale  un 
banc  saumâtre  avec  débris  de  végétaux  et  coquilles  fluviales 
(Gardonien). 

La  composition  de  l'étage  varie  d'ailleurs  assez  rapidement  vers 
le  Nord  et  vers  l'Est,  par  suite  de  l'amincissement  ou  même  de  la 
disparition  des  bancs  marneux. 

Le  Cénomanien  comprend  à  la  partie  supérieure  des  argiles 
plus  ou  moins  gréseuses  avec  Ostrea  flabellata  et  O.  biauriculata^ 
puis  des  calcaires  à  Ceratites  Vibrayi,  des  calcaires  marneux  i. 
alvéolines  et  des  calcaires  blancs  compacts  à  Caprina  adversa. 

Calcaire  à  Radiolites  et  Marnes  à  Periaster  Verneuili,  Autour 
du  Revest,  on  trouve  un  grand  développement  de  marnes  et 
de  calcaires  marneux  bleuâtres  avec  Periaster  Verneuili  (Ligé- 
rien).  Quelques  grès  s'y  intercalent  à  la  partie  supérieure  ;  ils 
passent  au  Sud  à  des  sables  quartzeux  blancs,  qui,  vers  l'Est, 
augmentent  d'importance  et  finissent,  au  Val  d'Aren,  par  occuper 
tout  l'étage.  Des  calcaires  blancs  compacts  forment  une  corniche 
verticale.  Ces  calcaires  (Angoumien)  renferment  au  Nord  (vallée 
du  Gapeau)  et  à  TOuest  (bassin  du  Beausset)  des  nérinées,  des 
polypiers  et  le  Radiolites  cornupastoris. 

Calcaire  à  Hippurites  et  grès.  Le  Sénonien  forme  les  sommets 
du  mont  Caoumé;  on  y  trouve  à  la  partie  supérieure  des  calcaires 
à  hippurites,  et  au-dessous  une  masse  de  grès  ou  de  calcaires 
spatniques  à  grains  de  quartz  grossiers  et  un  peu  roulés. 

La  prolongation  des  calcaires  à  hippurites  du  côté  du  Beausset 
montre  gu'ils  forment  une  grande  lentille  dans  les  grès  kMicraster 
brevis.  Le  môme  étage  se  retrouve  au  Nord  dans  la  vallée  du 
Gapeau,  avec  un  développement  beaucoup  moindre,  composé  de 
calcaires  marneux  à  Micraster  brevis  et  de  calcaires  gréseux  bru- 
nâtres à  Rhynchonella  difformis. 

M.  Toucas   f5i8)   rappelle  qu'en   1874  déjà  il  avait  reconnu 

3ue  les  couches  d'eau  douce,  récemment  confondues  avec  le  Weal- 
ien  par  M.  Moutet,  appartiennent  bien  au  Cénomanien  (niveau  de 
Mondragon,  Gardonien  Coq.)  ainsi  que  l'a  dit  M.  M.  Bertrand. 

M.  Bertrand  (297)  esquisse  rapidement,  dans  son  étude  de 
l'ilôt  triasique  du  Beausset,  la  succession  et  les  variations  des 
assises  crétacées  dans  cette  région  : 
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Le  Néocomien  et  VUrgonien  se  présentent  avec  des  caractères 
assez  constants;  le  premier  est  formé  de  calcaires  blancs  et  grisâ- 
tres souvent  schisteux  et  marneux,  dont  l'importance  diminue  à 
TEst  ;  le  second,  d'une  masse  de  calcaires  blancs  de  près  de  trois 
cents  mètres  de  puissance  avec  Requienia  ammonia.  A  l'Ouest, 
dans  le  massif  d  AUauch,  au  Nord  de  Marseille,  le  Néocomien 
acquiert  une  plus  grande  épaisseur,  et  permet  de  distinguer  deux 
termes  :  à  la  base,  des  calcaires  compacts  à  gros  bivalves,  et,  au- 
dessus,  des  calcaires  marneux  à  O.  Couloni  et  à  Toxaster  compla* 
natus  ;  l'Urgonien,  au  contraire,  est  très  réduit. 

VAptien^  sihien  développée  la  Bedoule(i5o  mètres), avec  ses 
calcaires  marneux  à  Ancyloceras  Matheroni  et  ses  marnes  à  Bêlent'- 
nites  semicanaliculatus^  ne  se  retrouve  au  Nord  que  sur  une  partie 
de  la  bordure  du  bassin  ;  les  derniers  affleurements  de  calcaires 
marneux  avec  nombreux  oursins  très  déformés,  sont  observables 
sur  la  grande  route  de  Cuges  au  Beausset;  ils  semblent  là  passer 
latéralement  à  des  calcaires  marneux  et  grumeleux  où  on  n  a  pas 
encore  trouvé  de  fossiles,  et,  plus  à  l'Est,  le  Cénomanien  repose 
directement  sur  les  calcaires  à  Requienia  ammonia.  L'Aptien 
continue  à  faire  défaut  jusqu'au  Nord  de  Toulon  ;  mais  il  se 
retrouve  très  développé  sur  la  bordure  sud  du  bassin,  sous  forme 
de  marnes  et  de  calcaires  à  silex. 

L'Urgonien  est  souvent  surmonté  d'une  couche  de  bauxite 
irrégulière,  mais  interstratifiée  ;  cette  bauxite  ne  se  trouve  jamais 
qu'aux  points  où  il  y  a  lacune  et  où  l'Aptien,  pour  une  cause  ou 
pour  une  autre,  n'existe  pas. 

Le  Cénomanien  a  une  composition  des  plus  variables.  A  la 
Bedoule,  loo  mètres  de  calcaires  à  rudistes  surmontent  25  mètres 
de  grès  à  orbitolines  ;  à  l'Est,  l'épaisseur  des  bancs  à  caprines 
diminue,  ils  surmontent  des  calcaires  marneux  à  alvéolines  et  des 

Srès  à  ostracées,  au-dessous  desquels  se  développe  une  formation 
uvio-lacustre  (Gardonien  de  Coquandj.Au  Sud  au  bassin,bauxite, 
grès  à  ostracées  et  Gardqnien  ont  également  disparu.  On  trouve 

Ïar  places  des  fossiles  cénomaniens  (O.  carinata,  Terebrirostra 
jargesi)  à  la  partie  supérieure  des  calcaires  à  silex  déjà  men- 
tionnés ;  on  y  a  même  signalé  sur  les  pentes  du  Gros-Cerveau, 
Turriîites  costatus  qi  Ammonites  varians.  Ces  fossiles  sont  légère- 
ment siliceux.  A  la  partie  supérieure  des  calcaires  à  silex,  des 
bancs  de  calcaire  dur  et  compact,  mais  sans  rudistes,  forment 
la  continuation  des  bancs  à  capnnes. 
Le  Turonien  offre  de  bas  en  haut  : 

1  Marnes  et  calcaire  marneux  à  Pertaster  Vemeuilij  se  transfor- 

mant souvent  en  grès. 

2  Angoumien  inférieur  (Calcaires  k  Biradiolites  comupastoris.) 

3  Grès  sans  fossiles. 

4  Angoumien  supérieur  (?)  Calcaires  à  Hippurites  cornuvaccinum 

et  organisans.  Se  confond  parfois  avec  les  calcaires  à  hippu- 
rites de  l'Angoumien  inférieur. 
La  barre  angoumienne  à  rudistes  [Birad,  comupastoris)  se  fond 
au  Nord  du  bassin  avec  les  calcaires  à  rudistes  du  Cénomanien. 
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Sénonien.    —  i  Grès  à    Micraster  brevis.  —  N'existant  pas  à 
Sainte-Anne. 

2  Marnes  et  calcaires  marneux  bleuâtres  à  grands 
inocérames. 

3  Dépôts  à  hippurites  (Provencien)  très  riches  en 
fossiles,  formant  une  barre  intercalée  dans  les  grès  sous 
forme  de  lentilles^  par  conséquent  un  horizon  peu  cons- 
tant. 

3  Couches  à  Platycyathus  Terquemi. 
Zone  à  Lima  ovata^  calcaires   marneux   avec   Ostrea  Mathe- 
roni  à  la  base  et  Hippurites  radiosus  au  sommet. 
Danicn.  —  Couches  de  plus  en  plus  saumâtres. 

1  Calcaire  gris  marneux  à    Ostrea  acutirostris, 

2  Marnes  ktuTrhellcs  {Cassiope  Coquandi). 

3  Marnes  avec  petite  veine  de  charbon  au  som- 
Valdonien    ^  met,  à  aspect   blanchâtre  :  Vertus^  Corbula, 

Cardium. 

4  Marnes  et  calcaires  à  Melanopsis  galloprovin- 
cialis, 

5  Calcaires  marneux  à    cyrènes  (Fuvelien)   et 

lignites  (100  m.) 

Un  schéma  montre  les  variations  du  Turonien  et  la  nature 
lenticulaire  des  grès  qu'il  renferme  ;  il  fait  voir  aussi  à  quelles 
erreurs  on  serait  conduit  en  voulant  regarder  l'Angoumien  comme 
un  étage  bien  déterminé,  formant  une  masse  unique  et  constante 
dans  tout  le  bassin. 

M,  Bertrand  (*)  a  fait  voir  en  outre  que  les  dépôts  détritiques 
(200  m.)  indiqués  par  M.  Toucas  comme  Grès  vosgien  à 
la  Ciotat,  et  contenant  des  galets  de  la  grosseur  de  la  tête,  sont 
turoniens  etcontiennent  unbanc  formé  dt  fragments  d'hippurites; 
vers  le  haut,  ils  passent  à  des  grès  qui  ont  fourni  des  radioles  de 
Cidaris;  ils  sont  remplacés  latéralement  par  des  couches  à  hippu- 
rites. Undiagramme  rend  compte  des  rapides  modifications  de  Tétage 
turonien  si  bien  développé  près  du  Beausset  au  voisinage  du 
rivage  ancien  des  Maures. 

Italie.  —  Issel  {i5i3)  a  publié  la  notice  explicative  d'une 
carte  géologique  de  la  Ligurie  et  des  Alpes-Maritimes  qu'il  a  fait 

fiaraître  avec  la  collaboration  de  MM.  Mazzuoli  et  Zaccagna 
i5i4:.  —  Il  y  cite  : 

1.  Le  Néocomien  à  BeL  dilatatus,  Ammonites  virgatus  (!!!),  du 
calcaire  glauconieux  à  Grjrjphœa  columba  (rangé  par  l'auteur  dans 
le  Néocomien).  —  Pont-Samt-Louis,  Saint-Hospice,  Nizzardo. 

2,  Des  Schistes  glauconieux  à  Belemnites  subfusiformis,  Am. 
leopoldinus. 

^.  Un  Calcaire  argileux  à  Ammonites  mamillaris,  —  Ces  assises 
(2  et  3)  sont  placées  par  M..  Issel  dans  le  Cénomanien  et  PAlbien. 


'•}  B.  s.  G.  F.,  3*  série,  t.  i6,  p.  79. 
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—  Route  de  Nice  à  Turin,  Roche-Taillée,  Chapelle-Saint- Lau- 
rent. 

4.  Turonien.  —  Calcaire  à  Hippurites  de  l'Argentera. 

5.  Danien  et  Se'nonien.  —  Couches  de  la  Palarea  et  du  Col  de 
Braus  kAm.  texanus,  Inoceramus  Cripsi,  Micraster  coranguinum, 

—  Pietra  forte  de  Vezzano  à  ammonites,  nemertilites  et  fucoîdes. 
Schistes  versicolores  de  la  Spezia. 

La  Craie  des  Monts  de  la  Tolfa  a  été  l'objet  d'un  petit  travail  de 
M.  de  Stefani  (1570);  ce  terrain  est  composé  de  scnistes  argileux 
à  fucoîdes,  de  calcaires  bitumineux  à  poissons,  analogue  au  Néo- 
comien  de  Geflfoni. 

On  a  trouvé  à  la  partie  supérieure  Inoceramus  Cripsi  et  des 
pennatulites.  Coquand  avait  découvert  près  de  Cibona  une  am- 
monite cénomanienne. 

Le  Crétacé  des  Monts  de  la  Tolfa  appartient  donc  au  Néoco- 
mien  supérieur  et  au  Sénonien. 

M.  Lotti  signale  dans  le  même  massif  des  calcaires  à  nummu- 
lites  qui  seraient  placés  entre  le  Néocomien  à  poissons  et  les 
couches  à  inocérames. 


Il  y  aurait  donc  : 

Sénonien  supérieur 
(Zone  à  inocérames] 


Santonien,  Coniacien 
(Zone  à  ammonites] 

Turonien 

Cénomanien 
(Zone    à  turrilites) 


Inoceramus  Cripsi,  Ptychodus  poîyg^rus, 
Ostrea  Cocchii,  De  Stef.  spongiaires, 
alcyonaires.  (Provinces  de  Pavie,  de  Mo- 
dène,  d'Urbino,  de  Florence,  de  Massa). 
Inoceramus  cf.  subcardissoides^  Schlœn^ 
bachia  Michelii ,  Sow. ,  tricarinata  , 
d'Orb.,  etc.  Provinces  de  Florence, 
de  Gênes,  etc. 
i  Desmoceras  Austeni,  Sharpe.  —  Province 
(  de  Florence  (Monte  Ripaldi). 
i  Acanthoceras  Mantelli,  Ac.  naviculare, 
J  Crioceras  Piîlœ,  Turrilites  costatus, 
(       T.  cf.  acutus,  T.  cf.  Hugardi. 


Espagne.  —  M.  Nivoit  (5o6)  s'est  occupé  des  lignites  crétacés 
de  la  Provence   et  de  la  Catalogne. 
Il  insiste  sur  la  recrudescence  de  la  végétation    à  la  fin  de  la 

Î période  crétacée,  reprise  à  laquelle  sont  dues  les  masses  de 
ignites  qui  s'intercalent  localement  dans  ce  terrain  dans  les 
contrées  méditerranéennes.  Ces  lignites  méritent,  d'après 
M.  Nivoit,  d'être  favorablement  accueillis  dans  le  monde 
industriel.  L'auteur  étudie  ensuite  successivement  :  les  li- 
gnites de  Fuveau  (Bouches-du-Rhône),  dont  la  position  strati- 
graphique  est  exposée  d'après  M.  Villot,  qui  occupent,  comme  on 
sait,  la  oase  de  l'étage  danien  et  sur  lesquels  oa  trouvera  dans  la 
brochure  de  M.  Nivoit  des  renseignements  industriels  précieux. 

L'auteur     décrit    ensuite    le    gisement    de     Berga      (Catalo- 
gne)   appartenant    au    Garumnien    à    Lychnus    et    étudié    par 
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M.  Vidal,  puis  celui  de  Coll  de  Nargo  (vallée  du  Segre)  égale- 
ment danien  (Argiles  rutilantes  et  couches  à  Çyrena  laletana^ 
Qstrea  Vemeuili),  les  lignites  d'Isona  toujours  du  même  âge, 
[Danien  k  Lychnus  et  Hippurites  Ca^fro/,  Vidal),  ceux  du  ravin 
de  la  Posa,  du  ravin  de  JBiscarri  et  de  celui  de  Romanius.  Ces 
études,  dont  le  but  est  surtout  industriel,  mettent  une  fois  de  plus 
en  évidence  l'analogie  des  dépôts  de  la  Craie  supérieure  en  Provence 
et  dans  le  Nord-Est  de  l'Espagne  ;  elles  montrent  aussi  aue  des 
recherches  consciencieuses  permettront  de  relier,  d'une  façon  à 
peu  près  continue,  le  Crétacé  de  la  Provence  avec  celui  des 
Pyrénées. 

Dans  la  province  de  Gérone,  le  Crétacé  montre,  d'après 
M.  Vidal  (1627),  les  termes  suivants: 

Crétacé  Infôrieiir.  —  Urgaptien.  f)  Calcaires  à  Requienia Lons- 
dalei,  marnes  et  calcaires  à  Ostrea  rectangularis,  Janira  Morrisi, 
Terebr.  sella,  R^nch.  Gibbsi,  Epiaster  polygonus,  M.  Vidal 
compare  ce  dernier  horizon  à  TUrçaptien  d'Iviza,rune  des  Baléares. 

Crétacé  Supérieur.  —  Turomen.  —  Zone  inférieure.  Marnes, 
calcaires  marneux  et  ^rès  avec  bancs  de  Rudistes. 
Janira  quadricostata. 
Ostrea  cadierensis, 

—  spinosa. 

—  Prioratif  Vidal. 
Terebratula  Nanclasi. 

Zone  supérieure.  —  Egalement  avec  barres  de  rudistes  : 
Hippurites  sulcatus,  cornuvaccinuniy  dilatatuSy  Sphœrulites 
Toucasif  Rhynch,  Cuvieri,  Ostrea  cadierensis,  Cassiope  Renauxi- 
ana,  Çyclolites  ellipticus,  etc. 

Sénonien,  —  Sénonien  marin. 

Assise  inférieure  à  Ostrea  acutirostris,  O,  Matheroni,  Rhynch, 
difformis^  Hippurites  sulcatus,  Sphœrulites  Toucasi. 

Assise  supérieure.  Marnes  bleues  avec  débris  de  Pectens,  etc. 

Le  Sénonien  lacustre  affleure  aux  environs  de  Carbonils  (Casa 
la  Trilla).  Calcaires  lacustres  et  marnes  bariolées  a  déjanires  (af. 
D,  bicarinata)y  Melanopsis,  actéonelles,  turritelles,  cyrènes. 
L'auteur  assimile  cette  couche  aux  lignites  du  Beausset. 

Garumnien,  —  (Danien  lacustre).  —  Grès   et  marnes   rouges, 

Çoudingues,  renfermant  en  un  point  Bulimus  gerundensiSy 
idal.  Ces  couches  sont  recouvertes  par  les  Calcaires  du  Num- 
mulitique.  Elles  ont  été  rattachées  à  TEocène  inférieur  par 
M.  Carez. 

La  description  géologique  de  la  province  de  Teruel  due  à 
M .  D.de  C  o  r  tazar  (  1 625)  contient  quelques  détails  sur  leCrétacé  de 
cette  région  qui  occupe  ae  vastes  surfaces.  C'est  dans  la  province 
de  Teruel  que  se  trouve  la  localité  d'Utrillas,  bien  connue,  depuis 

(*)  Voir  à  la  fin  de  cet  article,  les  raisons  qui  nous  empêchent  d'adopter  le  terme  d'Urgo- 
aptien. 
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les  travaux  de  de  Verneuil  et  de  Lorière,  ainsi  que  par  ceux  de 
Coquand.  Les  couches  crétacées  sont,  dans  cette  province,  riches 
en  minerais  de  fer  et  en  li^nites  ;  elles  reposent  en  transgression 
sur  les  terrains  plus  anciens  et  débutent  par  a  TUrgo-aptien  ». 
Leur  puissance  totale  est  de  800  mètres. 

L'LJrgo-Aptien  est  longuement  traité  dans  ce  volume;  on 
trouvera  avec  plaisir  des  coupes  nombreuses  et  d'utiles  indications 
sur  les  gisements. 

Ce  système,  très  riche  en  lîgnites  est  composé  d'argiles,  de  grès 
ferrugineux  et  de  calcaires  marneux  coupés  de  barres  coralligènes 
à  requiénies  et  autres  rudistes  [Requienia  ammonia^  R.  Lonsaalei, 
SphceruIites/oltaceuSj  etc.),  accompagnées  de  marnes  à  orbitolines 
et  à  fossiles  aptiens.  Notons  aussi  la  fréquence  de  bancs  à  trigo- 
nies  [Trigonia  ali/ormis,  Trig,  Hondoranà)  et  à  Vicarya,  etc. 

Vers  la  fin  du  mémoire  (p.  228  et  suiv.)  se  trouvent  des  listes  de 
fossiles. 

Nous  remarquerons  dans  TUrgo-aptien  :  Belemnites  semicana- 
Uculatus^  Am.  Cornueli^  Am,  Didayi  (espèce  barrêmienne^  Am» 
JissicostatuSj  Phil.  (=  Deshayesiy  Leym.  =  consobrinuSy  d'Orb.) 
Am,  intermedius  (forme  hauterivienne),  Am.  Matheroni^  Am.  Mar- 
tini y  Am.  Nisus,  de  nombreux  gastropodes  (naticés,  nérinées, 
Pterocera pelagi,  Vicarya,  cérithes,  turritclles),  des  pélécypodes, 
Pholadomya  elongata^  Panopea  neocomiensis^  Venus  dupi- 
niana,  Fimbria  corrugata,  Trigonia  alœ/ormis^  caudata^  Honda- 
anay  etc.,  etc.  Janira  atava^  Radiolites  marticensis^  Chama  am- 
monia^  Ch.  Lonsdalei^  Sphœrulites  foliaceuSy  Plicatula  placunea, 
Caprina  adversa,  Ostrea  aquila^  O.  callimorphe^  O.  Couloni^  O. 
Leymeriei,  O.  Minos,  O.  Overwegiy  0,.pes  elephantis^  O.  tuber- 
culiferay  Terebratula  Carteroni,  Ter.  Dutempleiy  Ter.  sella,  Ter. 
tamarindus^  Rhynchonella  lata,  Heteraster  oblongus,  Toxaster 
complanatuSy  Pseudodiadema  Malbosiy  Echinospatagus  Collegnoi, 
Pyrina  pygaea,  Orbitolina  lenticularisy  O.  conoidea  et  une  série 
d'autres  espèces  dont  beaqcoup  sont  spéciales  et  témoignent  d'une 
richesse  de  formes  vraiment  exceptionnelle. 

On  voit  par  la  nature  hétérogène  de  cette  liste,  que  l'auteur  a 
réuni  sous  le  nom  d^Urgo-aptien  une  série  d'assises  qui  paraissent 
comprendre  des  horizons  multiples  appartenant  probablement  au 
Néocomien  supérieur,  à  l'Aptien  et  au  Gault  tout  entier. 

La  description  de  M.  de  Cortazar  est  malheureusement  trop  con- 
fuse pour  que  l'on  puisse  se  rendre  un  compte  exact  de  la  super- 
[)osition  des  divers  niveaux.  Nous  ne  saurions  trop  insister  ici  sur 
'intérêt  capital  qu'il  y  aurait  à  étudier  de  près  la  série  infracré- 
tacée  des  environs  de  Teruel  et  d'Utrillas  qui  semble  compliquée, 
comme  celles  des  Pyrénées,  du  Portugal  et  de  certaines  parties  de 
l'Algérie,  par  la  récurrence  de  nombreux  bancs  de  rudistes  et 
d'orbitolines  pénétrant  jusque  dans  le  Cénomanien  inférieur.  Ici, 
comme  de  l'autre  côté  des  Pyrénées,  cette  complexité  peu  ordi- 
naire a  trouvé  son  expression  dans  le  terme  Urgo-apiien  qui  sub- 
sistera malheureusement  aussi  longtemps  que  les  géologues  de  ces 
régions  continueront  à  se  payer  de  mots,  et  que  les  couches  infé- 
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rieurcs  au  Rhotomagien  n'y  auront  pas  été  minutieusement  étu- 
diées. 

Le  Cénomanien  n'existe  pas  partout  ;  il  est  composé  de  grès  rou- 
ges et  verts  et  de  calcaires  compacts,  d'arkoses,  etc;  on  y  signale  : 
OstrcaOverwegi^  O, ^abellata^  Holectyfus cenomanensts,  Caprina 
adversuy  Sphœrulites foliaceus. 

Les  calcaires  à  caprines  sont  à  la  partie  supérieure  ;  la  partie 
moyenne  est  formée  par  les  bancs  à  Ostrea  Overwegi  et  la  base 
par  les  arkoses. 

Fossiles  principaux  :  Am,  Mantelli,  Caprina  adversa,  Caprina 
Verneuili,  Trigonia  dedalea^  Sphœrulites  foliaceus,  Ostrea  cari^ 
nata,  O,  columba^  Hemiaster  Fourneli^  etc. 

Danien.  —  Calcaires  à  Lychnus  PradoanuSj  Vern.  Cyclostoma 
Vilanovanum^  Vern.,  Cjrrena  globosa^  Math.  etc. 

Région  pyrénéenne. — Le  terrain  crétacé  des  Pyrénées,dont  la  strati- 
graphie encore  très  obscure  semble  prédestinée  à  être  exposée  d'une 
laçon  non  moins  confuse,  a  été  étudié  par  plusieurs  observateurs. 

Les  feuilles  nouvellement  parues  de  la  carte  géologique  de 
France  au  i  :  5oo,oooe  de  MM.  Garez  et  Vasseur  (333)  mon- 
trent l'extension  que  prennent  les  terrains  crétacés. 

i"  Aux  environs  de  Narbonne  (La  Clape)  et  de  Montpellier  et  au 
N.-O.  de  Béziers. 

2°  Dans  les  Corbières. 

3°  Sur  le  versant  espagnol  des  Pyrénées,  dans  l'Ariège,  dans  les 
Pyrénées  occidentales  et  les  Basses-Pyrénées. 

M.  Roussel  (5ii,  5i2,  5i3)  a  étendu  ses  recherches 
à  la  plus  grande  partie  des  Petites-Pyrénées  et  des  Corbiè- 
res. Ses  travaux  qui  renferment  une  foule  de  renseignements 
et  de  listes  de  fossiles  que  nous  regrettons  de  ne  pouvoir  repro* 
duire  ici,  ne  sont  malheureusement  pas  rédigés  avec  toute  la 
clarté  qu'exigerait  l'exposé  de  recherches  faites  dans  une  région 
aussi  clisloquée  que  les  Pyrénées  et  concernant  des  assises  aussi 
variables  que  celles  ou'il  a  étudiées.  Cependant,  le  plus  important 
des  mémoires  de  M.  Roussel  (5 1 3)  est  accompagné  de  43  coupes, 
formant  une  série  continue  de  profils,  dont  l'utilité,  au  point  de 
vue  de  la  connaissance  des  chaînes  subpyrénéennes,  ne  tardera  pas 
à  être  hautement  appréciée. 

Le  caractère  essentiel  des  dépôts  crétacés  pyrénéens  est  l'enva- 
hissement des  barres  calcaires  a  rudistes. 

Les  récifs  coralligènes  débutent  là  au-dessus  de  la  Bauxite. 
Les  orbitolines  deviennent,  de  l'Urgonien  au  Cénomanien,  les 
fossiles  régnants.  Les  calcaires  coralligènes  à  rudistes  prennent 
un  développement  inusité  à  l'époque  cénomanienne  et  albîenne. 

Ces  «  Calcaires  coralliens  »  ae  l'Aptien,  du  Gault  et  du  Céno- 
manien ont  quelques  fossiles  communs;  mais  ils  renferment  en 
outre  une  riche  faune  d'échinides  étudiés  par  M.  Cotteau,  et  un 
grand  nombre  d'autres  espèces  qui  diffèrent  dans  chaque  étage. 
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La  série  observée  est  la  suivante  : 

/     I.  Calcaire     bréchîfbrme    dans    les     Corbières. 
Néocomien  J        Brèche    ou  calcaire  lithographique  alternant 

f        avec  des  dolomîes  dans  les  Petites-Pyrénées. 

2.  Brèche  calcaire  dans  les  Corbières,  alternant 
avec  calcaire  à  requiénies  à  Oingren. 
Brèche  calcaire  dans   les   Petites-Pyrénées  et, 
plus  souvent,  couche  rouge  de  bauxite  —  Cou- 

.        che   rouge  de  la  Haute-Marne  avec   lignites, 
Urgonien    ^        nérinées^  cérithes  et  orbitolines, 

3.  Calcaire  à  re^wiVn/e^  alternant,  à  Quillan,  avec 
marnes  à  operculines  et  remplacé  par  un  cal- 
caire à  nerinées,  partout  où  la  bauxite  est 
fossilifère. 

La  découverte  de  fossiles  (gastéropodes  et,  orbitolines)  dans  la 
Bauxite  est  un  fait  dont  l'importance  mérite  d'être  signalée. 

Les  rudistes    caractéristiques    de    l'Urgonien   sont  Requienia 
Lonsdalei,  Radiolites  neocomiensis. 

l    4.  Calcaire  et  marnes  à  Orbitolina  conoidea  et  dis- 
Aptien     \        coidea^  Ostreaaquila,Salenia,prestensis,  Plicatula 
(       placunea^  Terebratula  sella. 

L' Aptien  n'avait  pas  encore  été  signalé  dans  TAriège. 

5.  Calcaire   dans  la  partie    orientale    des  Petites- 
Pyrénées,     avec    Ammonites     mamillaris^     Am. 
Albien     \        Ljrelli^  Am.  Beudanti,  etc.  Marnes  noires  à  i4mmo- 

nites  milletianus  dans  la  partie  occidentale  de  ces 
y        montagnes  et  dans  les  Corbières. 

La  faune  du  Gault  est  très  riche  à  Pradières  où  M.  Hében  a 
découvert  cet  étage  en  1867.  Les  listes  des  fossiles  rencontrés 
dans  r Albien  des  Pyrénées  de  l'Aude  par  M.  Roussel  sont  bien 
plus  complètes  que  celles  que  donne  M.  Viçuier  (v.  plus  haut), 
et  indiquent  aussi  le  Gault  inférieur  (Am.  milletianus)  et  non  le^ 
Vraconnien. 

6.  Marnes  noires  ou  vertes  avec  quelques  bancs 
de  grès  ven.  Dans  ces  marnes,  calcaire  nodu- 
leux  à  Pradières,  à  Péreille,  à  Sézenac  et  à 
Padern,  et  calcaire  bréchîforme  ou  corallien 
avec  orbitolines^  et  bryzoaires  dans  les 
Petites- Pyrénées  et  le  massif  de.  Fontfroide 
rattaché  jusqu'à  présent  à  l'Urgonien  ou  au 
r  '  ^monî/in  /  Gault.  Fauue  du  Rhotomagîen. 
L-enomanien  ^     ^    Marnes  noires  et  grès  à  Pradières,  Sézenac  et 

à  Cadarcet  avec  bancs  de  calcaire  corallien. 
Dans  la  partie  occidentale  des  Petites- Pyrénées, 
brèches  et  marnes. 

Dans  les  Corbières,  ce  sous-étage  est   con- 
stitué par  des  bancs  de  rudistes  ex  a  Orbitolina 
concava  et  conica. 
\    8.  Grès  et  marnes  noires  avec   bancs  de  cal" 


288  GÉOLOGIE.  —  SYSTEME  CRÉTACÉ. 

Caire  corallien  dans  la  partie  orientale  des 
Petites- Pyrénées. 
Cénomanien  I        Dans  la  partie  occidentale,  brèches  et  marnes 

versicolores. 

Dans  les  Corbières,  grès,  marnes  et  calcaires 
marneux  ou  noduleux  à  Ostrea  columba. 
Le  Cénomanien  renferme  à  Pradières  un  banc  de  calcaire  à 
Reauienia  lœvigata  et  grandes  nérinées  ;  il  contient  Terebratella 
'Delbosiiy  Heb.  et  de  nombreux  polypiers,  ainsi  que  Orbitolina 
conoidea  et  discoidea  communs  aux  récifs  coralligènes  de  l'Aptien 
et  du  Gault  ;  on  y  trouve  à  Vernajoul  :  Oriopleura  Lamherti^ 
Mun.  Ch.  (*),  Ciaaris  Sorigneti. 

Une  partie  des  calcaires  bréchiformes  du  Cénomanien  renferme 
des  fossiles  évidemment  remaniés,  des  blocs  de  bauxite  etc.,  ce  qui 
rend  nécessaire  une  grande  circonspection  ;  néanmoins,  près  de 
Sézenac,  Holaster  subglobosus,  Ammonites  Mantelli  se  trouvent, 
d'après  M.  ^o\isst\^aU'dessousaun  calcaire  à  requiénies  recouvert 
lui-môme  par  des  marnes  à  orbitolines  et  par  le  Turonien.  Il 
serait  désirable  que  d'autres  coupes  vinssent  confirmer  cette 
observation  très  intéressante,  mais  encore  isolée. 

Ailleurs  ce  sont  des  calcaires  à  Caprina  adversa  qui  s'inter- 
calent dans  le  Cénomanien. 

9.    Dans    les    Petites  -  Pyrénées,    marnes    noir- 
Turonien    )        bleuâtre,  avec  quelques  couches  de  grès  et  de 

nombreux  bancs  de  rudistes, 
10.  Dans  les  Corbières,  bancs  de  rudistes  et  grès. 
1 1  .Banc  de  calcaire  à  Or  f/iqp^w  miliaris  eiHemiaster 
Gauthieriy  Am.  subtricarinattis,  Am.  Paillet- 
teanus,  Rhynch,  difformis. 
12.  Grès  de  Celles  et  marnes  à  Micraster  brevis. 
Sénonien    {  i3.  Marnes  bleues  à  bélemnitelles^  Am,    texanus^ 

Micraster  brevis,  Echinocorjrs  vulgaris  à  Saint- 
Louis  et  à  Rennes-le-Ghâteau,  Sougraigne  avec 
couches  de  rudistes.  Entre  Pereille  et  Saint- 
Marcet, marnes  noir-bleuâtre  à  tous  les  horizons. 
D'après  M.  Roussel,  les  grès  de  Celles  seraient  donc  sénoniens, 
supérieurs  au  premier  niveau  à  hippurites  et  correspondraient 
aux  couches  à  Micraster  brevis  des  Coroières;  ils  contiennent  eux- 
mêmes  cet  oursin  ainsi  que  Af.  Matheroniet  M.  Heberti, 

14.  Grès  ou  calcaire  nankin  entre  Sougraigne  et 
Saint-Marcct.    (Actœonella  gigantea,    He- 
.  \  mipneustes  pyrenaicus^  Hippurites  radiosus, 

Danien  .  .  .  .  /  Otostoma   ponticum,    etc.   Entre  Celles  et 

Belesta  et  entre  Saint-Louis  et  Padern, 
brèches  et  marnes  à  orbitolites  (classées 
dans  le  Cénomanien  par  M.  de  Lacvivier.) 


(*}  Fspèce  inédite  dont  le  rôle  parait  être  considérable  dans  les  calcaires  subcoralligèocs 
des  Pyrénées  et  que  M.  Munier-Chalmas  compte  décrire  et  figurer  très  prochainement. 
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i5.  Marnes  rouges. 

Dans  la  Haute-Garonne,  calcaire  et  marnes 
à  Orbitolites  gensacicay  Echinocorys  semi-- 
globus. 

16.  Calcaire  lacustre. 
Danien )      L'auteur  dit  avoir  rencontré  le  Micraster  brevis 

jusque  dans  le  conglomérat  danien. 

17.  Couches  à  Micraster  tercensis,  Terebratulina 
Frossardiy  Pleurotomaria  danica^  etc.,  etc.,  que 
M.  Roussel  range  dans  TEocène  et  parallélise  avec 
le  calcaire  de  Mons. 

En  efifet,  d'après  l'auteur,  à  la  partie  supérieure  des  terrains 
secondaires  existe  un  étage  de  deux  cents  mètres  d'épaisseur  (*),  qui, 
par  quelques-uns  de  ses  fossiles,  tels  que  l'-Ec/iznocor^^  semiglobns 
et  VÏIemiaster  nasutulus^  se  rattache  au  Crétacé,  et,  par  d'autres, 
tels  (\\xtVOstrea  unclfera^V Echinolampas  Michelini^  \  Echinanthus 
subrotundus  et  les  miliolites,  a  des  rapports  avec  l'Eocène.  C'est  la 
colonie  de  Leymerie.  Elle  est  tout  aussi  bien  représentée  dans  les 
départements  de  l'Ariège  et  de  l'Aude  que  dans  celui  de  la  Haute- 
Garonne.  Après  le  dépôt  de  la  craie  de  Maëstricht,  des  mouvements 
du  sol  ont  produit,  dans  les  Pyrénées,  un  retour  de  la  mer  sur  les 
terres  émergées.  A  ces  mouvements  a  succédé  une  période  de  calme 
pendant  laquelle  se  sont  formés,  sans  interruption,  le  Danien 
supérieur  et  l'Eocène,  qu'on  retrouve  toujours  ensemble,  de  sorte 
quil  serait  souvent  difficile  de  les  étudier  séparément. 

De  grands  mouvements  du  sol,  marqués  par  des  transgressions, 
ont  eu  lieu  avant  la  formation  du  Cénomanien  inférieur  et  du 
Danien  moyen. 

Certains  granités  sont  pour  M.  Roussel  postérieurs  aux  calcaires, 
à  requiénies. 

M.  Cotteau  {490)  a  publié  le  catalogue  des  échinides  recueil- 
lis par  M.  Roussel  dans  les  Petites-Pyrénées  et  les  Corbières  ;  ces 
oursins  proviennent  de  l'Aptien  [Echinospatagus  Collegnoi^  Sale- 
nia  prestensis,  Pseudodiadema  Malbosi]  du  Gaiuh{Discoideaconica, 
Salenia  prestensis,  Cidaris  pyrenaica,  Hemiaster  minimus)  du 
Cénomanien  [Hemiaster  buj^o,  Epiaster  distinctus,  Holaster 
subglobosuSf  H.  lœvis,  Pyrina  Desmoulinsi,  Discoidea  cylin- 
drica,  D.  subuculus,  Peltaster  Studeri,  Codiopsis  doma,  Cidaris 
Sorigneti,  C.  vesiculosa,  etc.)  du  Turonien  (Hemiaster  Gauthieri, 
Çyphosoma  Archiaci,  Orthopsis  miliariSy  Pyrina  ovulum,  He- 
miaster iOffaster)  vilula,  Micraster  brevis,  Ley  mer iei)  du  Sénonien 
et  du  Danien  [Hemipneustes  pyrenaicus,  Micraster  tercensis 
Echinocorys  vulgaris). 

Le  nombre  deS)  espèces  s'élève  à  soixante-huit.  Sur  ce  nombre, 
cinq  appartiennent  à  Tétage  aptien,  six  à   l'étage  albien,  trente- 


(*)  Nous  croyons  devoir  faire  remarquer  avec  M.  Carez  (5 12),  que  Ton  pourrait  tout  aussi 
bien  rattacher  ces  couches  au  Crétacé  ei  admettre  l'apparition  prématurée,  dans  cette 
région,  des  formes  tertiaires,  phénomène  analogue  à  (?elui  que  l'on  observe  dans  le 
Tuhonique  pour  la  faune  crétacée. 

IV  19 
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neuf  à  Tétâge  cénomanien  et  dix-huit  aux  étages  turonien,  sénonien 
et  danien. 

Dans  la  carte  géologique  du  département  de  l'Aude  (33o)  par  Ley- 
merie,  MM.  de  Rouville  et  Viguier,  les  dépôts  crétacés  distin- 
gués sont  le  Néocomien  supérieur  (Urgo-aptien),  PAlbien,  le  Céno- 
manien (Calcaires  et  grès  à  Caprina  adversa  et  à  Orbitolina  con- 
cava),  le  Turonien  (Calcaires  et  grès  à  hippurites,  couches  à  Rad, 
cornupastoris]^  le  Sénonien  (Calcaires,  grès  marneux,  marnes  et 
psammites  à  Micraster  brevis^  hippurites  et  faune  de  Sougraignej 
enfin  le  Danien  ou  Garumnien  (1*»  Grès  d'Alet,  grès  siliceux, 
psammites  ferrugineux  avec  lignites  et  jayet.  2«  Calcaire  d'eau 
douce,  poudingues,    marnes   rutilantes,  versicolores  et  gypses. 

M.  Viguier  (5 19,  520,  3 57)  â  consacré  un  chapitre  de  son 
étude  sur  le  département  de  l'Aude,  au  Crétacé  inférieur  de  cette 
région  intéressante.  Le  Gault  y  est  lié  intimement  à  «  l'Urgo- 
aptien,  »  tandis  que  le  Cénomanien  en  est  séparé  par  une 
discordance  importante. 

Après  avoir  tait  l'historique  assez  long  de  ces  terrains,  dans 
lequel  nous  relèverons  l'opinion,  en  quelque  sorte  prophétique,  de 
Magnan  qui,  dès  1868,  voyait  n  dans  le  Crétacé  inférieur  des 
Pyrénées  des  assises  récurrentes  de  calcaires  à  requiénies,  se 
montrant  non  seulement  dans  le  Crétacé  inférieur  proprement  dit, 
mais  jusque  dans  le  Gault i*^  opinion  longtemps  combattue,  notam- 
ment par  M.  Cairol  et  reprise  en  partie  par  m.  Léenhardt  pour  la 
Clape,  M.  Viguier  passe  à  la  description  des  assises. 

Crétacé  inférieur.  —  i)  M.  Viguier  croit  imprudent  de 
conclure  à  l'absence  du  Néocomien  proprement  dit  dans  les 
petites  Pyrénées;  cet  étage  pourrait  être  représenté  par  des 
calcaires  d'un  âge  encore  incertain.  La  base  des  masses  calcaires  de 
rUrgo-Aptien  est  peu  nette,  ils  se  relient  «  aux  calcaires  primi- 
tifs» sous-jacents  ou  aux  dolomies  Jurassiques. 

2)  lu  Urgo-aptien  de  M.  Viguier,  surtout  développé  à  la  Clape,  se 
compose  de  calcaires  à  requiénies  et  Toucasia  carinata  avec 
niveaux  marneux  à  orbitolines  ^surtout    au    sommet)  et   Ostrea 

l'au 
par 
mise  en  question. 

L'auteur  reconnaît  du  reste  la  nécessité  d'une  révision  rigou- 
reuse de  la  faune  urgo-aptienne  de  la  Clape. 

A  la  Clape,  l'horizon  le  plus  inférieur  renferme  Echinosp. 
Colle gnoi^  Plicplacunea,  Plie,  radiola, 

La  faune  de  l'Urgo-apiien  énumérée  p.  21 3  ne  présente  du 
reste,  à  part  les  types  coralligènes  (Plagioptjrchus  {Caprina)  Ver- 
neuili,  Toucasia  carinata,  Rhynch,  lata,  Cidarispyrenaica,  Pseudo- 
diadema  Malbosi  et  orbitolines)  peu  variables  par  essence,  que  des 
espèces  nettement  aptiennes  (Bel.  semicanaliculatus,  Am.  Cornueli, 
Am.  Dufrenoj-i,  Am.  consobrinus,  Plicatula  placunea,  P.  radiola, 
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tableau  ci-joint)  où  il  présente  ses  assises  inférieures,  et  dans  les 
environs  de  Quillan  où  il  est  intimement  lié  aux  couches  à  requié- 
nîes  et  à  orbitolines  de  TUrgo-Aptien. 

Les  grès  glauconieux  et  les  marnes  fossilifères  de  Fontcou verte 
ont  fourni  à  M.  Viguier  une  faune  qui  lui  paraît  appartenir  à  TAl- 
bien  tout  à  fait  supérieur  (Vraconnien)  (*). 

A  la  Clape,  l'auteur  admet  une  lacune  entre  les  couches  à  orbi- 
tolines supérieures  et  les  grès  à  trigonies  [T.  ali/ormis.) 


ALBIEN 


PRITES  ?nim% 

dt  l'Aide 


BORD  ORIENTAL  DES  CORBIERES 


CHAINES  DE  MONTPBZAT 
ET  DE  FONTFROIDE 


LA  CLAPE 


Grès  glauconieux 
compacts  et  marnes 
de  Fontcouverte 
à  ProtocarJium  hil- 
lanum  5o">  ? 


Grès  glauconieux 
calcarifères  à  luma- 
chelle  de  petites  huî- 
tres 10"? 


Grès  ferrugineux  à  Trigonia  ali/ormis,  Belemnitesminimus^  etc.So* 

?  Argiles  à  Echina- 
eonus  mixtus  de  Ou- 
bières.  5o"? 

Marnes  noires  et  calcaires  noirs  gréseux  à  Ammonites   MUletia- 
nus,  Nucula  pectinata^  Plicatula  radiola,  etc.  400*  ? 


Marnes  à  Plicatules  et  Orbitolines. 


I 


Dans  une  note  sur  l'Albien  supérieur  des  Corbières,  M.  Viguier 
indique  la  présence  du  Gault  à  Fontcouverte;  il  en  analyse  la 
faune  et  y  signale  outre  un  certain  nombre  d^espèces  douteuses  : 
Cidaris  cf.  vesiculosa,  Goldf,,  Nucula  pectinata  (commun),  Proto^ 
cardium  hillanum,  Scalaria  Dupini,  Cinulia  laçryma,  d'Orb., 
C.  dubia,  Briart  et  Cornet,  Bel.  semicanaliculatus.  Cette  liste  est 
accompagnée  d'un  tableau  qui  se  trouve  annulé  par  celui  que  nous 
reproduisons  ici  et  qui  est  plus  récent  en  date. 

M  .  L.  Carez  (Sig,  52o)  a  fait  remarquer  avec  raison  qu'aucune 
des  espèces  citées  par  M.  Viguier,  ne  démontre  l'existence  de  Té- 
tage  vraconnien  dans  les  Corbières.  Néanmoins,  il  considère  la 
présence  de  cet  étage  comme  très  probable,  les  marnes  noires  de 
Quillan  et  de  Saint-Paul-de-Fenouillet  étant  d'une  trop  grande 
puissance  pour  correspondre  seulement  au  Gault  proprement  dit. 


(*;  Rien  dans  la  liste  des  espèces  du  Gault  donnée  par  l'auteur,  ne  justifie  cette  assimila- 
tion au  Vraconnien. 
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Elles  représentent  peut-être  TAptien,  au  moins  en  partie,  et  très 
certainement  l'Albîen,  le  Vraconnien  et  une  partie  du  Cénomanien. 
M.  Carez  développera,  d'ailleurs,  ces  idées  dans  une  communica- 
tion ultérieure. 

M.  Viçuier  (52o)  répond  que  quelque  incomplète  que  soit  la 
faune  qu'il  ait  citée  dans  les  collines  de  Fontfroide,  elle  éloigne 
beaucoup  les  couches  qui  la  renferment  du  reste  du  Gault  et  surtout 
du  Cénomanien  de  la  région.  C'est  l'ensemble  de  cette  faune,  et 
nullement  aucune  de  ses  espèces  en  particulier,  qui  lui  a  paru  pou- 
voir être  rapporté  au  Vraconnien. 

4)  Le  Cénomanien  de  l'Aude  se  présente  sous  la  forme  de  grès 
calcaires  à  Orbitolina  concava. 

Il  est  toujours  en  discordance  avec  le  Gault  supérieur  et 
riche  en  éléments  d'origine  clastique;  il  supporte  en  concordance  ' 
parfaite  la  série  du  Crétacé  supérieur. —  C'est  entre  le  Vraconnien 
et  le  Cénomanien  inférieur  qu'ont  eu  lieu  pour  M.  Viguier  les 
mouvements  qui  ont  séparé  la  période  infra-crétacée  de  la  période 
crétacée.  —  {(Jette  observation  est  en  contradiction  avec  ce  que  Ton 
observe  dans  le  Bassin  du  Rhône  (P.271J  et  dans  une  grande  partie 
de  la  région  anglo-parisienne.  Néanmoins  comme  la  grande  trans- 
gression cénomanienne,  la  plus  générale  de  toutes  celles  des  mers 
crétacées  (Pyrénées,  Allemagne,  Ouest  de  la  France,  etc.)  a  été  pré- 

f>arée  par  une  ou  plusieurs  petites  transgressions  correspondant  à 
'époque  du  Gault,  il  peut  bien  se  faire  que,  dans  l'Aude,  l'époque 
de  la  discordance  ne  corresponde  pas  avec  celle  qui  a  été  observée 
dans  d'autres  régions). 

M.  Léenhardt  (Soi)  a  adressé  à  la  Société  géologique  une 
communication  sur  le  Crétacé  inférieur  de  la  Clapc  (Aude). 

Il  montre,  dans  cette  première  note,  qu'il  y  a,  à  la  Clape,  non 
pas  comme  M.  Cairol  a  essayé  de  le  prouver  dans  sa  thèse, une  seule 
masse  de  calcaires  compacts  à  requiénies,  mais  bien,  comme  le  pen- 
saient Coquand  et  Magnan,  deux  masses  séparées  par  une  assise 
marneuse.  Il  existe,  en  outre,  dans  les  couches  supérieures  au  2eni- 
veau  à  requiéniesdistinguées  pour  la  première  fois  par  M.  Cairol, 
un  troisième  niveau  à  requiénies;  en  sorte  qu'on  a  à  la  Clape  la 
série  suivante  de  bas  en  haut  : 

A.  Calcaires  compacts  à  requiénies  [R.  Lonsdalei,  R.  ammonia, 
Ostrea  aquila,  etc.). 

B.  Marnes  et  calcaires,  Echinospatagus  Collegnoi,  Plicatula  placu- 
nea,  Am.Dufrenojri,Am.consobrinuSf  Ostrea  aquila^  Am,  Cornueli. 

C.  Calcaires  compacts  à  requiénies,   Monopleura,  orbitolines, 

D.  Marnes  et  calcaires  à  orbitolines,  avec  un  3e  niveau  de 
requiénies  :  Monopleura,  Oriopleura,  PolypierSy  Echinospataeus 
Collegnoi,  Pseudodiadema  Malbosi,  Plicatula  placunea.  Cette  der- 
nière couche  est  directement  recouverte  par  le  Gault. 

M.  Léenhardt  se  réserve  d'examiner,  dans  une  prochaine  note, 
les  observations  invoquées  par  M.  Cairol  à  l'appui  de  sa  manière 
de  voir,  avant  d'aborder  Tétude  de  la  faune  des  quatre  niveaux  ci- 
dessus. 
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M .  Roussel  (5i3)  a  aussi  étudié  la  Clape;  il  y  énumère  : 
I®  Calcaire  à  requiénies  (R.  Lonsdalei);  2®  Marnes  et  calcaires 
aptîens  [B.  semicanaliculatus,Am,  consobrinuSy  Plicatula  vlacunea, 
Ostrea  aquila,  Ter,  sella,  Echinospataçus  Collemoi,  orbitolines; 
et  dans  les  calcaires  :  Monopleura  tnlobata,  O.  aquila,  orbito- 
lines). 3®  Grès  ferrugineux  et  marnes  glauconieuses  correspon- 
dant probablement  au  Gault,  bien  qu'ils  renferment  Ostrea 
aquila. 

On  voit  que  rien  ni  dans  la  description  de  M.  Viguier,  ni  dans 
celles  de  MM.  Léenhardt  et  Roussel  n'indiquerait  la  présence  à  la 
Clape  de  couches  bien  inférieures  à  TAptien.  Maisil  ressort  avec 
netteté  de  ces  coupes  qu'il  se  rencontre,  dans  cette  localité,  des  bancs 
de  rudistes  intercalés  dans  VAptien  bien  caractérisé  et  même,  d'a- 
près M.  Léenhardt,  au  sommet  de  cet  étage. 

M.deLacvivier  (499)  signale  sur  le  versant  septentrional  du 
massif  de  Saint-Barthélémy  (Ariège),  quelques  points  nouveaux, 
modifiant  les  idées  exposées  précédemment  parlui.ABastia,  M. de 
Lacvivier  a  recueilli,  au-dessus  des  Grès  de  Celles,  VOstrea 
Deshqyesi^  TO.  frons^  le  Pyrina  ataxensis,  le  Salenia  scutigera,  le 
Leiosoma  meriaanense.  A  Bénaîx,  il  a  trouvé  de  nombreux  radioles 
de  Cidaris  subvesiculosa  et  de  Goniopygus.  Outre  un  certain  nom-  * 
bre  de  renseignements  purement  locaux,  nous  remarquons  dans  la 
note  de  M.  de  Lacvivier  l'assertion  suivante  :  «  Il  me  paraît  incon- 
testable aujourd'hui  que  les  assises  à  hippurites  sont  supérieures 
au  Grès  de  Celles  (*)  et  le  fait  qu'au  rocher  de  Foix,  les  argiles  du 
Gault  sont  en  contact  avec  l'Urgonien.  Ainsi,  dit  l'auteur,  entre 
les  deux  termes  du  Crétacé  de  ce  département  (l'Ariège),  il  n'existe 
pas  d'assise  intermédiaire,  telle  que  le  calcaire  grumeleux  de  Ver- 
najoul,  de  Pradières^  etc.,  qui  appartient  évidemment  au  Céno- 
manien. C'est  ce  que  j'avais  toujours  affirmé.  » 

M.  Stuart-Menteath  (516-391)  s'est  également  occupé  du 
Crétacé  des  Pyrénées  qu'il  parcourt  depuis  longtemps  déjà,  avec 
une  infatigable  ardeur.  II  signale  au  Pic  de  Rébenac  des  schistes  à 
Am.  Dufrenoyi  compris  entre  deux  massifs  de  calcaires  compacts, 
à  rudistes  ;  au-dessus,  des  schistes  à  Am.  cf.  Milleti  et  dans  les 
calcaires  :  Orbitolina  conoidea. 

Ces  formations  ont  une  grande  étendue  dans  le  bassin  de  laNive  ; 
elles  sont  en  relations  avec  un  calcaire  (Cale,  de  Cambo),  à  Ter. 
sella^  Ter.  prœlonga,  Cidaris  aflF.  pyrenaica,  orbitolines. 

On  retrouve  en  beaucoupde  points  ces  marnes  schisteuses  noires; 
les  calcaires,  souvent  brécnoîdes  coralligènes  s'y  présentent  aussi 
au  milieu  des  marnes  schisteuses  noires  à  faune  aptienne  (rereir. 


(*)  Il  est  bien  certain  aue  des  bancs  à  hippurites  peuvent  exister  aussi  bien  au-dessus 

âu'aa-des$ous  des  Grès  de  Celles  et  aussi  longtemps  que  Ton  prendra  comme  base  de  la 
iscussion  la  seule  présence  ou  l'absence  d'hippu rites  dans  les  assises  qui  encaissent 
les  grès,  et  non  une  étude  attentive  de  l'ensemble  de  la  faune  et  de  la  continuité  des 
strates  avec  d'autres  dont  le  niveau  est  bien  fixé,  on  ne  parviendra  pas  à  s'en- 
tendre. 
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sella,  Cucullcea  Gabrielis,  Ostrea  macroptera,  Trigonia  ornata, 
et  Orbitolina  discoidea,  déterminée  par  M.  Ch.  BarroisJ. 

Les  gisements  de  Villefranque  (Basses-Pyrenées),  marnes, 
calcaires  marneux  noirs  surmontés,  par  des  grès  à  orbitolines, 
ont  fourni  à  M.  Stuart-Menteath  un  certain  nombre  de  fossiles 
néocomiens  et  aptiens  parmi  lesquels  nous  remarquons  :  Pecten 
Cottaldif  Terebratula  sella,  Cucullcea  Gabrielis,  Janira  atava^ 
Orbitolina  discoidea. 

Au-dessous  de  ces  marnes  se  trouve  un  grès  rempli  d'or- 
bîtolines  fort  difficiles  à  déterminer  exactement. 

Le  Calcaire  de  Camboàiî/ï.  /ato,  Ter,  sella,  Cidaris  pyrenaica 

f)asse  à  un  calcaire  à  rudistes  (Arudy)  accompagné,  à  Hernani,  de 
ignites  à  Orb.conoideaetO.  discoidea.  Au  Suad  Ihins,  il  est  encore 
rempli  d'orbitolines  et  mêlé  à  des  grès  et  poudingues  qui  sont 
associés  à  leur  tour  avec  le  calcaire  à  Caprina  adversa  de  Sare. 

Il  paraît  impossible  de  distinguer  stratigraphiquement  etpaléon- 
tologiquement,  dans  bien  des  cas,  le  calcaire  urgonien  du  calcaire 
cénomanien;ce  dernier,suivant  l'expression  de  M.  Stuart-Menteath, 
est  «  un  véritable  Protée  ».  L'auteur  attire  aussi,  et  cela  fort  judi- 
cieusement, l'attention  sur  le  danger  de  se  fier  à  des  orbitolines 
pour  distinguer  le  Cénomanien  du  Néocomien. 

Au  Sud  de  Cilveti  et  Roncevaux  existe  la  zone  à  Inoceramus 
labiatus,  L  Brongniarti^  recouverte  par  le  Sénonien  à  Micraster 
coranguinum,  Ananchytes  ovata,  Inoceramus  Cripsi  et  reposant 
sur  le  Cénomanien  à  Orbitolina  concava,  dont  la  base  est  tormée 
par  un  poudingue  rouge  appliq^ué  sur  le  Trias;  ce  poudingue  con- 
tient des  galets  urgoniens  à  orbitolines. 

D'après  M.  Stuart-Menteath,  le  Crétacé  des  Pyrénées  occiden- 
tales se  confondrait  avec  le  Tertiaire  en  une  formation  contenant 
des  fucoides,  et  analogue  au  Flysch  ou  Wiener  Sandstein  de 
l'Autriche. 

M.  Stuart-Menteath  montre  en  outre  (Sgi)  que,  d'après  lui, 
certains  calcaires  signalés  comme  cambriens  et  triasiques  par 
M.  Jacquot,  appartiennent  au  Crétacé  supérieur  qui  serait  en  par- 
tie métamorphisé  au  contact  des  roches  éruptives.  Des  sources 
minérales,  des  filons  métallifères,  du  gypse,  du  sel,  du  bitume 
et  des  granulites  ont  pénétré  le  terrain  crétacé, 

M.  Bertrand  conteste  cette  assertion  dans  une  observation  pro- 
voquée par  la  note  précédente;  il  croit  qu'il  y  a  malentendu  sur  les 
points  précisdesgisements. 

Dans  une  note  préliminaire,  M.  Seunes  (481)  fait  connaître  les 
résultats  suivants  :  Le  Crétacé  reposerait  en  discordance  sur  le 
Jurassique. 

Il  signale  : 

10  Des  marnes  et  des  calcaires  marneux  à  Orbitolina  discoidea, 
Hoplites  Deshayesi  [consobrinus],  Echinospatagus  Collegnoi. 

20  Des  calcaires  coralligènes  considérés  tour  à  tour  par  les  auteurs 
comme  cénomaniens,  coralliens  et  liasiques  à  Rhrnch,  lata,  Ter, 
sella,  Cidaris  pyrenaica,  Orbitolina  discoidea,   0.  çonoidea^ 
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3"  Les  calcaires  à  Requienia  Lonsdalei  et  orbitolines,  existent  à 
Sainte-Suzanne,  près  d'Orthez.  A  Biron,  on  rencontre  le  Céno- 
meLTiitvi  kCaprina  adversa  etleSénonienaveolnanc^fe^  et  Inoce- 

ramus, 

4*  Le  système  de  Bidache  contient  VOrbitolina  concava  et  doit 
par  conséquent  être  considéré  comme  cénomanien. 

M.  Seunes(5i5)a  fait  paraître  peu  après  une  deuxième  note 
sur  la  géologie  des  Pyrénées  occidentales. 

I.  A  Orthez,  il  a  constaté  la  composition  suivante  de  Tétage 
néocomien,  de  bas  en  haut  : 

1.  Calcaires  d'une  grande  puissance  à  gros  brachiopodes,  Cida- 
ris pyrenaicay  etc.  Les  bancs  supérieurs  et  inférieurs  renferment 
des  orbitolines. 

2.  Calcaires  coralligènes  à  requiénies  et  orbitolines. 

3.  Marnes,  calcaires  et  grès  à  orbitolines,  Cidaris  pyrenaica, 
Belemnites  semicànaliculatus,  etc. 

4.  Calcaires  coralligènes  à  requiénies  et  orbitolines. 

5.  Marnes  et  calcaires  marneux  k  faune  aptienne^  avec  retour 
d'un  massif  de  calcaire  coralligène  à  requiénies  et  orbitolines, 
connu  jusqu'à  ce  jour  sous  le  nom  de  Calcaire  à  Caprina  adversa 
de  Sainte-Suranne. 

II.  A  Villefranque,  Lahonce,  Salies-de-Béarn,  Sauveterre, 
Orieule,  Orthez,  Biron,  Lagor,  Vielleségure,  Cardesse,  Estielecq 
et  Lasseube,  il  a  reconnu  la  Craie  sénonienne,  caractérisée  par 
Ammonites  neubergicus,  Inoceramus  Cripsi,  Stegaster  Bouil- 
lei^  etc.,  c'est-à-dire  une  faune  semblable  à  celle  de  Gan  et  de 
Bidart. 

III.  Il  signale  la  présence  à  Villefranque,  de  la.  Craie  danienne 
caractérisée  par  Micraster  tercensiSy  Ananchjrtes  semiglobus^  etc.; 
à  Salies-de-Béarn,  un  calcaire  crayeux  lui  a  fourni  quelques  échi- 
nides  appartenant  très  probablement  au  genre  Anancnytes  et  à 
des  espèces  rappelant  celles  du  Danien  par  la  forme  de  leurs  pla- 
ques [Echinocorjrs  sulcatus  ?).  A  Orthez,  il  a  trouvé  Isaster  aqui- 
tanicus. 

Pour  résumer  cet  ensemble  de  faits  cités  par  les  divers  auteurs 
qui  se  sont  occupés,  dans  le  cours  de  l'année  1887,  du  Crétacé  des 
Pyrénées,  nous  dirons  qu'à  partir  de  l'Aptien  et  même,  peut-être, 
à  partir  d'un  niveau  moins  élevé  (équivalent  au  Barrémien),  jus- 
ques  et  probablement  y  compris,  le  Cénomanien  inférieur,  les 
calcaires  coralligènes  à  polypiers,  requiénies,  et  autres  rudistes 
et  les  couches  à  orbitolines  qui  les  accompagnent  ici  comme  d'or- 
dinaire, prennent  un  développement  considérable.  Ces  calcaires 
semblent  s'intercaler  à  tous  les  niveaux  (Aptien,  Gault,  Cénoma- 
nien) ;  mais  leur  faune  qui,  peut-être  faute  d'une  étude  assez  appro- 
fondie, semble  être  toujours  la  même,  est  encore  trop  peu  connue; 
la  position  qu'occupent  ces  récifs  par  rapport  aux  formations  à 
céphalopodes  qui  les  entourent,  n'a  pas  été  précisée  avec  assez 
çle  méthode  pour  que  l'on  puisse,  dès  à  présent,  se  faire  une  idée 
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tant  soit  peu  exacte  des  rapports  qui  régnent,  dans  la  région  pyré- 
néenne ou  subpyrénéenne,  entre  les  dépôts  coralligènes  et  leurs 
équivalents  vaseux.  En  tout  cas,  il  paraît  qu'il  y  a  là  un  mode 
de  développement  spécial  du  Crétacé,  un  faciès  particulier  auquel 
on  pourrait  donner  le  nom  de  faciès  pyrénéen  ou  mieux  encore  de 
faciès  lusitanien^  car  c'est  en  Portugal,  comme  nous  allons  le 
voir,  qu'il  est  le  plus  spécialisé. 

Portugal.  —  Ici.  comme  dans  les  Pyrénées,  le  faciès  à  rudistes 
semble  envahir  une  partie  du  Crétacé  moyen  ;  il  débute  dans  le 
Crétacé  inférieur  où  M.  Chofifat  lui  a  conservé  le  nom  d*Urgo- 
nien  ;  puis  au  niveau  du  Gault  et  du  Cénomanien  inférieur,  il  forme 
un  vaste  ensemble  de  couches  que  notre  confrère  a  réunies  sous  la 
désignation  de  Bellasien. 

Dans  ses  recherches  sur  les  terrains  secondaires  au  sud  du  Sado, 
M.  Choffat  (1646)  nous  montre  dans  le  Bas-Algarve  des  affleu- 
rements importants  d'assises  crétacées. 

De  même  q^u'au  nord  du  Tage,  on  y  trouve  les  preuves  d'une 
grande  variabilité  de  faciès;  des  calcaires  marins  sont,  à  une  faible 
distance,  remplacés  par  des  grès  et  des  conglomérats  sans  fossiles, 
ou  bien  à  flore  terrestre.  Ces  deux  contrées  présentent,  sur  quel- 
ques points,  une  transgressivité  bien  marquée  entre  le  Jurassique 
et  le  Crétacé;  les  strates  de  ce  dernier  venant  parfois  à  reposer 
directement  sur  celles  du  Lias,  tandis  que  sur  d'autres  points,  il  y 
a  passage  insensible  entre  ces  deux  systèmes. 

1.  Infravalanginien  et  Freixalin.  A  la  partie  supérieure  du 
Malm  à  nérinées  se  trouvent,  dans  l'Algarve  oriental,  des  oolithes 
fines  à  grains  de  quartzite,  des  conglomérats  que  l'auteur  rap- 
porte à  i  Infravalanginien, 

Dans  cette  région,  le  Crétacé  est  intimement  lié  au  terrain  juras- 
sique; le  Freixalin  de  M.  Choffat  superposé  au  Ptérocérien  et 
inférieur  à  l'Infravalanginien  renferme  déjà  quelques  espèces, 
principalement  des  Dicyclina,  qui  rattachent  ces  couches  au  Juras- 
sique. Sa  limite  semble  coïncider  avec  la  formation  de  grès  et  de 
conglomérats. 

A  Tavira  ï Infravalanginien  est  composé  de  calcaires  à  faciès 
marin. 

Dans  l'Algarve  occidental,  le  Freixalin  semble  représenté  par 
des  calcaires  et  des  bancs  marneux  à  petits  cailloux  noirs  avec  des 
Spirocyclina,  Dicyclina  lusitanica  et  des  Itieria  (/.  aff.  multico- 
ronata). 

Le  Crétacé  inférieur  proprement  dit  manaue  ou  est  représenté  par 
des  sables  dans  l'Algarve  occidental,  tandis  qu'il  apparaît  comme 
dépôt  marin  dans  l'Algarve  oriental. 

A  l'Infravalançinien  se  rattache  notamment  un  petit  affleure- 
ment considéré  longtemps  comme  jurassique  entre  Tavira  et  Fu- 
zita.  Ce  sont  des  calcaires  à  actéonelles,  nérinées,  Trigonia 
cauJata,  Spirocyclina  [Orbiculina)  infravalan^iniensis^  Ch. 

2.  Le  Valanginien  à  gastropodes  (v.  Annuaire  III,  p.  32o)  est 
également  assez  bien  développe. 
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3,  UHauterivien  renferme  outre  une  série  d'espèces  nouvelles  : 
Trigonia  caudatUy  Ostrea  rectangularis y  O.  Couloni,  Rhyncho- 
nella  multiformis,  Janira  atava,  des  polypiers,  radioles  d'oursins, 
c'est-à-dire  une  faune  essentiellement  littorale. 


que, 

périeur  et  les  couches  d'Almargem. 

Puis  viennent  des  grès  d'âge  incertain  et  à  S.  Joao  da  Venda 
des  calcaires  marneux  à  bivalves,  oursins  et  Orbitolina  concava 
que  l'auteur  rapporte  à  l'Urgonien  ainsi  que  des  conglomérats. 

5.  Le  Bellasien  (*)  à  Nerinea  Titan,  Sharpe,  Ichthyosarcolithes, 
Requienia  cf.  Lonsdaleiy  R.  cf.  Toucasi,  Ostrea prcelonga,  Sharpe, 
Oroitolina  concava^  etc.,  Ostrea  cf.  Boussinçaulti,  O.  pes  elephan- 
tis^  Coq.,  O.  cf.  cerberus,  Coq.,  O.  cf.  flaoellata,  Orbitolina  co- 
noidea,  et  vers  le  sommet,  Placenticeras  Uhligù 

A  S.  Joao  da  Venda,  on  observe  des  couches  Jaunes  à  panopées, 
huîtres,  Belemnites  minimus ,  Acanth,  mamillare,  eastro^ 
podeSf  Cyprina  rostrata,  Avicula  anomala,  Anomia  refitlgenSy 
Coq.,  Ostrea  cï.  cerberus,  O,  pes  elephantis,  O.  prœlonga,  O.  cf. 
Boussingaulti  et  faune  en  partie  bellasienne,  Requienia  cf.  touca^ 
sana,exc.  La  présence  de  fossiles  albiens  dans  les  couches  à  O.pes 
elephantis  inférieures  au  Bellasien  proprement  dit  permet  de  fixer 
plus  sûrement  l'âge  de  cet  étage  et  des  couches  d'Almargem  (à 
Ostreapes elephantis)^  inférieures  elles-mêmesà  l'assise  deP/acewfi- 
ceras  Ùhligi  qui  renferme  Am.  inflatus  (Vraconnien). 

Le  reste  du  Bellasien  (C.  à  Sphœrulites  Verneuili,  C.  à  Ostrea 
pseudo-a/ricana)  très  puissant  en  Algarve,  comme  au  Nord  du 
Tage,  devra  probablement  rentrer  aussi  dans  cet  étage,  d'après 
M.  ChofFat.  Le  Vraconnien  formera  alors  un  massif  de  plusieurs 
centaines  de  mètres  compris  entre  l'Albien  et  le  Rotomagm. 

Ce  Bellasien  correspondrait  par  conséquent  à  TAlbien.  Les 
couches  d'Almargem,  les  couches  à  Placentic,  Uhligiy  les  couches  à 
Sphœrulites  Verneuili^  et  les  couches  à  Ostrea  pseudo^africana^ 
c  est-à-dire  les  couches  qualifiées  de  position  douteuse  par  l'auteur 
en  188  5,  seraient  par  conséquent  albiennes  et  vraconniennes  (An- 
nuaire III,  p.  357). 

UOrbitolma  concava  jouit  ici,  comme  dans  les  Pyrénées,  d'une 
extension  verticale  considérable  et  se  trouve  depuis  l'Urgonien 
jusque  dans  le  Bellasien  supérieur. 

Le  Cénomanien  proprement  dit  n'est  développé  qu'entre  Esloy 
et  Pao  branco. 

6.  LeRhotomagin  dolomitique  et  compact  à  Nerinea  nobilis^ 
Sharpe  et  actéonelles  existe  dans  la  région  étudiée. 


O  Ce  terme  a  été  créé  par  M.  Choffat  en  1886. 

L'assise  d'Almarscm  est  bien  reconnaissable  dans  l'AIgarve,  elle  a  fourni  deux  fossiles 
de  l'Albien  et,  si  ae  nouvelles  découvertes  confirment  cet  Age,  on  pourra  conclure  avec 
certitude  que  les  couches  à  Placenticeras  Uhligi  qui  la  surmontent  et  qui  contiennent 
S<hlaenbachia  injlata,  appartiennent  au  Vraconnien. 


298  GÉOLOGIE.   ^-  SYSTÈME   CRÉTACÉ. 

7.  Le  Carentonin  est  formé  d'un  calcaire  compact  cristallin  à 
Sphaniilites. 

Des  grès  et  conglomérats  sans  fossiles  représentent  dans  cer- 
taines localités  (S.  Joao  da  Venda)^  la  plus  grande  partie  du  Crétacé 
inférieur. 

Dans  FAlgarve  occidental,  existe  la  succession  suivante  : 

1 .  Grès  rouges  et  blancs  et  calcaires  à  cérithes,  faune  saumâtre, 
Neritina^  Nerinea  Galateay  actéonelles,  Monopleura  [?),  Ostrea 
silenus,  O.  tuberculifera  (Urgonien)  et  Orbitolina  concava^  (Cou- 
ches d'Almargem). 

2.  Grès  à  Nerinea  algarbensis. 

3.  Marno-calcaires  et  grès  à  végétaux. 

4.  Calcaires  marneux  à  Ostrea  flabellata^  Reauienia  cf.  Favrei, 
Avicula  anomala,  Ostrea  callitnorpha,  O.  flahellata,  Requienia 
Toucasi. 

Dans  sa  monographie  des  échinides  réguliers  du  Portugal, 
M.  de  Loriol  (1648)  a  cité,  outre  un  bon  nombre  d'espèces  nou- 
velles, dans  le  Crétacé  inférieur  : 

Cidaris  muricata,  Rœmer,  Cid,  pretiosa^  Desor,  Cid,  malum, 
Gras,  Pseudocidaris  cluniferay  Ag,^  Pseud.  Bourgueti,  Ag.^  Gonio- 
pygus peltatuSy  Ag.,  Rhabd.  tuberosa,  Gras. 

Les  assises  si  curieuses  qui  (Bellasien),  en  Portugal,  sont  com- 
prises entre  TUrgonien  et  le  Cénomanien,  ont  fourni  à  M.  de  Lo- 
riol sept  échinides  nouveaux;  dans  le  Cénomanien,  le  même 
auteur  a  cité  notamment  :  Cidaris  cenomanensis,  Cott.,  Pseudo- 
diadema  Guerangeri,  Cott.,  Diplopodia  variolaris,  Cott.,  D.  Des- 
hayesifCon.f  D.  marticensis^  Cott.,  Heterodiadema  lybicum  (Desor) 
Cott.,  Orthopsis  granularis^  Cott.,  Goniopjrguis  menardi,  Cott., 
Cottaldia  Benettice,  Cott.,  Pedinopsis  Desori,  Cott. 

Amérique  Centrale  et  Etats-Unis.  —  Nous  devons  à  M.  Cope 
(2093)  un  précieux  résumé  concernant  les  dépôts  mésozoïc^ues  des 
Etats-Unis,  au  point  de  vue  des  faunes  de  vertébrés  qu'ils  ren- 
ferment. Le  système  crétacé  y  occupe  une  grande  extension  et  s'y 
montre  très  puissant.  Il  est  caractérisé  par  la  présence  des  poissons 
Saurodontes  et  Actinochiri^  des  reptiles  des  groupes  Èusucha^ 
Testudinata^  Protostegidœ^  Propleuridœ  et  Adocidœ^  des  oiseaux 
[Odontornithes).  Les  Ginglyniodi  et  les  Halecomorphi  parmi  les 
poissons;  les  Choristodera^  les  dînosauriens  et  les  Opisthocœla 
parmi  les   reptiles  font  défaut. 

Les  principales  divisions  du  Crétacé  américain  sont  les  sui- 
vantes  (de  bas  en  haut)  : 

i.  Groupe  de  Comanche  —  le  plus  ancien  des  étages  crétacés 
de  TAmérique,  limité  à  la  région  du  Texas.  On  n'y  a  pas  trouvé 
de  restes  de  vertébrés.  M.  White  en  a  étudié  la  faune  malacolo- 
gique  et  en  fait  du  Crétacé  inférieur. 

2.  Groupe  de  Dakota —  également  sans  traces  de  vertébrés, 
a  fourni  des  plantes  fossilçs,    M.    Lesquereux    a    étudié    cettç 
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flore  et  y  a  reconnu  des  types  turoniens  mêlés  à  des  formes  mio- 
cènes et  récentes.  Ce  sont  des  erès  et  des  conglomérats  répandus 
sur  le  flanc  des  Montagnes  Rocheuses.  (Epaisseur  de  plus  de  loo» 
(3oo  à  400  pieds). 

3.  Groupe  de  Benton  —  {200  à  460  pieds)  renferme  des  ver- 
tébrés, surtout  des  poissons,  mais  aussi  des  crocodiliens  (HypO" 
sauriens). 

4.  Groupe  de  Niobrara  —  également  représenté  sur  les  flancs  des 
Montagnes  Rocheuses  et  s*étendant  aussi  dans  le  Texas,  renferme 
des  poissons  (Isospondyli^  Saurodontidœ^  Actinochiri^  Hemi- 
branchiy  Dercetidœ),  des  reptiles  [Sauropterygidj  Pythonomorpha^ 
sauf  le  MosasauruSy  Testudinata^  Protostegidœ^  Pterosauria^ 
Pteranodontidœj^  des  oiseaux  [Odontornithes);  il  n'a  fourni  ni 
crocodiliens,   ni  Procœla^  ni  Pythonomorpha^  ni  Mosasaures, 

5.  Groupe  de  Pierre.  —  Cet  étage,  formé  de  marnes  et  de 
couches  charbonneuses  (puissance  1 00m  environ]  a  donné  beaucoup 
de  fossiles  invertébrés,  des  Mosasaurus  et  des  Elasmosaurus 
(fréquents),  des  crocodiliens,  des  Procœla^  des  Pythonomorpha. 
On  n'y  rencontre  ni  oiseaux,  ni  Isospondyli^  ni  Actinochiri^  ni 
Pteranodontidœ, 

6.  Groupe  de  Fox  hills  —  (3oo  m.  à  1000  m.  d'après  King)  déve- 
loppé dans  rOuest  et  à  New  Jersey  et  caractérisé  par  les  poissons 
Percomorphi^  Berycidœ^  Holocephali,  Haplomi  \lschyrhi\a)^  les 
reptiles  Pythonomorpha^  Testudinata^  Adocidœ^  Pleurodira^ 
les    sauroptérygiens  (Uronautes)^  les  crocodiliens   [Procœla), 

Les  Isospondyli  et  les  Actinochiri^  parmi  les  poissons,  manquent 
totalement. 

M.  King  a  réuni  les  groupes  de  Benton,  de  Niobrara  et  de 
Pierre  en  une  division  unique,  le  système  du  Colorado, 

C'est  donc  dans  le  Texas  qu'existe  la  série  la  plus  complète  du 
Crétacé  des  Etats-Unis. 

Le  terrain  crétacé  de  cette  contrée  se  divise,  selon  M.  White 
(2io3)  en  deux  séries  qui  sont  de  bas  en  haut  : 
/.  Comanche  Séries. 

1 .  Sables  siliceux  (  Pack-Sand),à  Dino- 
sauriens. 

2.  Assise  de   Fredericksburg.  —  Cal- f  ^^  .        ,      .  . 
caires  à  Caprotines.                                 )  Manquent  dans  la  région 

3.  Assise  de  Washita.  —  Rattachée  l  ^^  Mississippi 
par  Shumard  au  Sénonien  et  au  Néo- 
comien  par  Marcou. 

//.  Gulf  Séries. 

4.  Assises  de  TimberCreek.  j 

Sables  et  marnes  fossilifères.  Sables  de  Tombigbee  i  Groupe  du 

rattachés  au  Miocène    et    au  f   Colorado 

Quaternaire  par  les    auteurs.  )  (Benton  et 

5.  Eagle  Ford  Shales  —  (  Niobrara 
Couches  sableuses  et  argi-  Calcaire  carié  I  Groups.) 
)euses.  I 
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6.  Calcaire  d'Austen;  occupe  Groupes  de  Fox  hill 
la  région  de  Black- Prairie.  et  de  Fort- Pierre 

7.  Assise  de  Navarro. 

Les  fossiles  ne  sont  pas  encore  entièrement  étudiés. 

M.  Hill  (2095)  a  donné  le  tableau  de  parallélisme  suivant  (p.3oi] 
pour  les  assises  crétacées  de  TAmérique,  à  propos  dePctudede 
ces  dépôts  dans  le  Texas. 

Une  discordance  remarquable  sépare  le  calcaire  carié  (Rotten 
limestone)  et  les  shales  (marnes  feuilletées)  du  calcaire  de  la  série 
inférieure  que  Rœmer  croyait  être  d'un  âge  plus  récent. 

Le  même  savant  (201 5)  nous  donne  une  description  des  Cross 
Timbers  dans  le  Nord   du  Texas.   Ces  recherches  ont  pour  base 
les  études  paléontologiques  de  Shumard.  M.  Hill  décrit  dans  ses 
deux  mémoires  : 
/.  Série  de  Comanche, 

I      I .  Sables  à  dinosauriens  (Probablement  juras- 
siques) . 

2.    Couches   à  Requienia   texana    (Caprotîna- 
LimestoneV 
Division   de   )     3.  Coucnes  de   Comanche   Peak  (ou    de  Fre- 
Fredricksburg  j  dricksburg  :  Gryphea  Petcheri^  Ostrea  mathero- 

niana. 

4.  Calcaires  à   Hippurites  texanus^   Caprina^ 
requiénies. 

5.  Couches  à  Am.  acutocarinatus,  Shumard. 

6.  C.  {errugineuses  k  Exogyra/omiculata, 

7.  Couches  à  Am.  vespertinus,  Am,   texanus^ 
Ançyl,  annulatus^  inocérames. 

Division   de)      8.  C.à  Ostrea  Pichleri^  O.  carinata, 

Washita      \     9.  C.  à  Cidaris  hemigranosus,  Toxaster  elegans^ 

Exogyra  arietina  (Grès  de  Washita). 

10.  Couche  à  Ostrea  crenuliniargo^  Turritella 
MarnochiL  (Upper  Denison  Fauna). 
Discordance  et  Erosion. 
//.  Gulf'Series.  —  (Crétacé  moyen  et  supérieur). 

1.  Groupe  de  Timber  Creek.  Sables  ferrugineux  à  huîtres  et 
lignites. 

2.  Eagle  Ford  Shales,  Argiles  à  restes  de  poissons,  Inoceramus 
problematicus,  Ostrea  congesta,  Ammonites  meekianus,  Am,  gray- 
sonensiSf  Am,  percarinatus, 

3.  Zone  de  VOstrea  bellaplicata  (Grès  de  Dallas)  :  Inoceramus 
bi/ormiSy  Gryphœa  vesicularis^  Exogyra  costata^  Ostrea  anomiœ- 
formis^  Radtolites  austinensis^  Baculites  anceps,  Nautilus  De- 
kayij  Ammonites^  HelicoceraSy  Hemiaster  parasutus^  Inoceramus 
Cripsi, 

4.  Couches  de  Navarro  à  Exogyra  ponderosa.  Marnes  et  grès  : 
Nautilus  Dekayi^  Baculites  tippaensis^  B,  Spillmani^  Exogyra 
costata,  Pecten  simplicus. 

Ces  couches  affleurent  le  long  du  Texas  Pacific  Railroad  dont  le 
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profil  est  annexé  à  l'intéressant  travail  de  M.  Hill  (201 5);  elles 
sont  peu  inclinées  et  leur  allure  est  très  tranquille. 

Le  Crétacé  repose  là  sur  le  Carbonifère. 

M.  Hill  attribue  la  Série  de  Comanche  au  Crétacé  inférieur,  il 
se  base  pour  cela  sur  les  différences  paléontologicjues  notables  qui 
distinguent  sa  faune  de  celles  du  Cfrétacé  supérieur,  et  invoque  à 
l'appui  de  son  opinion  la  présence  du  genre  Crioceras  dans  ces 
couches.  De  plus  VAm,  pedernalis  aurait  un  cachet  de  cératite  an- 
cien. Ter.  Wacœnsis  ressemblerait  à  T.  semi^lobosa  du  Néocomien. 
On  trouverait  également  un  oursin  très  voisin  de  Toxaster  compla- 
natus;  des  ostracées  à  formes  jurassiques  voisines  de  Gryph, 
arcuata^  des  requiénies  voisines  de  R,  Lonsdaleiy  d'Orb.,  etc. 

La  division  de  Fredericksburg  contient  un  grand  nombre  de 
fossiles  décrits  autrefois  par  Rœmer  et  Shumard  :  Orbitulites 
texanus^  Exogyra  texana,  Cardium  hillanum,  Pholadomya  peder- 
nala^  Trigoma  crenulata  (?),  Actœonella  dolium,  nérinées,  Hete- 
raster  texanus^  Ammonites  pedernalis  (v.  Buch,  non  Binkhorst). 
Les  auteurs  ont  confondu  Am,  pedernalis  de  Buch  avec  Placen- 
ticeras  lenticularis^  Meek. 

Cette  série  inférieure  n'existe,  ainsi  qu'on  l'a  vu  plus  haut, 
dans  aucune  autre  partie  des  Etats-Unis.  La  division  de  Washita 
contient  un  grand  nombre  de  re^u/eme^y  d'oursins,  YOstrea  dilu- 
viana^  Linn.,  Gryphœa  sinuata^  var.  americana  ,  Marcou,  Janira 
fleuriausiana^  dA)rb.,  Cardium  hillanum^  Sow.,  des  caprines  en 
grand  nombre  et  des  ammonites.  La  division  inférieure  du  Cré- 
tacé du  Texas  a  plus  du  3oo  m.  et  occupe  de  vastes  étendues. 

Le  travail  de  M.  Hill  est  une  étude  provisoire  mais  qui  ne  laisse 
pas  que  d'avoir  un  haut  intérêt,  nous  regrettons  de  ne  pas  pou- 
voir, cette  année,  nous  étendre  davantage  sur  le  Crétacé  d'Amé- 
rique et  discuter  les  diverses  opinions  émises  notamment  au  sujet 
du  Groupe  de  Comanche.  Cependant,  bien  que  ce  terme  soit  la 
division  la  plus  inférieure  de  la  Craie  des  Etats-Unis,  il  offre  à 
coup  sûr  autant  de  rapports  avec  la  partie  moyenne  de  notre 
Crétacé  européen  qu'avec  notre  Crétacé  inférieur.  A  moins  que 
ce  ne  soit  là  la  souche  ancienne  qui  a  fourni  nos  faunes  céno- 
manienne,  turonienne  et  sénonienne,  il  ne  nous  semble  pas  pos- 
sible de  paralléliser  les  couches  de  Comanche  avec  le  Néoco- 
mien de  l'Europe. 

M.  SchlUter  (2099,2100]  a  publié  une  nouvelle  note  sur  des 
fossiles  crétacés  du  Texas  qui  lui  ont  été  envoyés  des  environs 
d'Austen  il  y  a  peu  de  temps,  et  qu'il  a  pu  exactement  assimiler  à 
des  espèces  de  nos  pays. —  Ce  sont  entre  autres  : 

Inoceramus  diversesulcatus^  Rœm.  =  In.  digitatus^  Sow. 

—  umbonatus,  Meek.  «■  In.  involutus,  Meek. 

—  subquadratus,  Schlût. 

--         de/ormis,  Meek.  (voisin  d'/n.  Cuvieri,  Sow). 
Parmi  plusieurs  centaines  d  inocérames ,   l'envoi  ne  lui  a  pas 
donné  un  seul  exemplaire  d'/n.  Cripsi. 
Cela  tient  au  niveau  supérieur  [Gulf  Séries)  qu'occupe    cette 
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espèce  au  Texas  comme  ea  Europe.  M.  SchlUter  cite  également 
des  ammonites  du  groupe  des  tricarinati  [Am.  texanus),  Mortono- 
cerasShoshonense,Meek^  Turrilitestridens,  Schtllt.,  T.varians^  Schl. 

C'est  donc  à  FÉmscher,  (c'est-à-dire  au  Santonien)  qui  s'est 
retrouvé  récemment,  par  parenthèse,  dans  la  Transylvanie  (d'après 
Herbich,}  qu'il  conviendrait  de  rapporter  les  assises  qui  ont  fourni 
ces  fossiles. 

On  voit  donc  que  l'iim.  texanus  est  accompagné  au  Texas  par 
une  faune  analogue  à  celle  de  notre  Turonien  et  de  notre  Sénonien 
inférieur.  Si  l'on  joint  à  cela  l'abondance  des  hivpurites  [Hippu- 
rites  texanus),  des  caprines,  des  inocérames^  dans  la  série  de 
Comanche,  on  la  mettra,  en  dépit  des  requiénies  et  des  Toxaster^ 
en  parallèle  avec  les  parties  inférieure  et  moyenne  de  notre  Cré- 
tacé supérieur  (Cénomanien,  SantonienJ.  —  La  discordance  qui, 
au  Texas,  sépare  ces  couches  de  la  Guli-Series  serait  alors  un  fait 
local,  et  ne  pourrait  en  aucune  façon  être  rapprochée  de  la  trans- 
gression cénomanienne.  La  Gulf-Series  représenterait  le  Sénonien 


impossible  que  la  faune  de  notre  Craie  santonienne  ait  apparu,  au 
Texas,  bien  avant  de  se  développer  en  Europe. 

APPENDICE.  —  Quoique  le  groupe  dont  nous  allons 
parler  soit  développé  surtout  dans  les  parties  tout  à  fait  septen- 
trionales de  l'Amérique,  c'est  à  la  suite  des  dépôts  crétacés  du 
Texas  que  nous  placerons,  pour  la  commodité  du  lecteur,  ce 
qui  a  trait  à  une  succession  ininterrompue  de  dépôts  lacustres 
qui  s'observe  entre  le  Crétacé  et  le  Teniaire  dans  une  grande 
partie  des  Etats-Unis  ;  nous  voulons  parler  du  croupe. de  Lara- 
mie  qui  n'est  pas  sans  analogie  avec  les  formations  d'eau  douce 
qui  terminent  le  terrain  de  Craie  en  Provence,  en  Catalogne,  en 
Hongrie  (Aijka),  etc. 

Sous  le  nom  de  Système post-crétacique  déjà  proposé  par  White, 
M.  Cope  (2093)  distingue  une  formation  lacustre  reposant  en 
concordance  sur  le  Crétacé  supérieur  (Groupe  de  Fox  Hills),  et  que 
la  paléontologie  ne  permet  pas  de  ranger  dans  la  série  cénozoîque. 
Cette  intéressante  formation  contient  des  restes  de  poissons  des 
groupes  des  Ginglymodi  et  des  Halecomorphi^  des  reptiles  {Cho- 
ristodera)  des  mammifères  (marsupiaux,  multituberculata).  On 
n'y  a  signalé  parmi  les  poissons  ni  Isospondyli^  ni  Saurodontidœ^ 
ni  Actinochiri^  parmi  les  reptiles  ni  sauroptérygiens^  ni  ptéro- 
sauriens,  ht  système  post-crétaciquede  M.  Cope,  antérieur  à  l'Eo- 
cène,  se  divise  en  deux  étages  : 

I .  Et.  de  Laramie.  —  (Poissons  :  Elasmobranchi,  Mylidaphus. 
Reptiles  :  Dinosauria,  Goncopoda,  Orthopoda,  —  Pas  de  mammi- 
fères placentaires).  ' 

Cette  formation  a  une  immense  extension  dans  les  plaines  du 
Nord  des  Etats-Unis  et  au  Canada,  le  long   des  bords  oriental  et 
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occidental  des  montagnes  Rocheuses,  au  nouveau  Mexique,  le  long 
du  Rio  Grande  (Texas),  etc.  Elle  est  constituée  par  des  grès,  des 
marnes  et  des  lignites  et  est  excessivement  puissante.  Elle  repose 
en  concordance  sur  les  couches  de  Fox  Hills. 
2.  Et.  de  Puerco  (à  mammifères  placentaires)  ;  n'a  fourni  ni  élas- 
mobranches,  ni  dinosauriens,  ni  Goniopoda^  ni  Orthopoda).  Est 
développé  dans  le  N.-O.  du  nouveau  Mexique  et  dans  le  S.-O.  du 
Colorado. 

M.  W.  Dawson  a  consacré  un  mémoire  à  la  Flore  de  la  for- 
mation de  Laramie  au  Canada.  Les  couches  de  Laramie  du 
Canada  sont  comprises  entre  la  division  du  Crétacé  supérieur 
appelée  Fox-Hill  Group  et  des  dépôts  miocènes  (White  River 
division). 

Elles  se  divisent  en  deux  groupes  :  Tun  inférieur  argileux  (Bad 
Lands  beds),  à  restes  de  reptiles  de  type  crétacé  supérieur,  l'autre 
en  partie  arenacé  (assise  de  Souris  River  ou  de  Porcupine-Creek,) 
à  restes  de  mammifères.  A  l'Ouest  on  a  reconnu  trois  divisions 
(i  Saint-Mary  River  séries.  2  Willow  Creek  beds.  3  Porcupine 
Hills  division). 

M.  Dawson  conclut  de  son  étude  que,  ou  bien  la  division  infé- 
rieure doit  être  rattachée  au  Crétacé,  tandis  que  la  division  supé- 
rieure serait  del'Eocène  inférieur,  ou,  ainsi  que  le  fait  M.  Lesque- 
reux,  le  Laramie  inférieur  correspondrait  à  TEocène  inférieur 
(Sezanne),  tandis  que  la  division  supérieure  serait  miocène. 

^  M .  White  (2109)  a  comparé  les  faunes  lacustres  de  la  forma- 
tion de  Laramie  avec  celles  de  l'Eocène. 

Asie  ET  Palestine.  —  M.  Griesbach  (1734)  a  signalé  briève- 
ment en  Afghanistan  des  couches  crétacées  qui  occupent  de  vastes 
étendues  dans  l'Asie  centrale.  Ce  terrain  est  représenté  par  plu- 
sieurs horizons;  la  meilleure  coupe  s'observe  à  Khoras- 
san. 

Les  niveaux  constatés  sont  : 

Néocomien,  —  Grès  rouges  et  brèches  volcaniques  (Province  de 
Hératj  ;  fossiles  marins  dans  le  Khorassan. 

Crétacé moj-en  et  supérieur.  —  Grès,  brèches  et  conglomérats, 
couchesà végétaux,  puis,  plus  haut:  Couch.  à  trigonies,kinocérames^ 
à  exogyres,  Calcaire  corallien,  Calcaire  à  hippurites^  Craie  blan- 
che (Khorassan,  Hérat.) 


étudié  les 
résulte  de 


Dans  l'Inde,  M.   Martin  Duncan  (1797-1798),  a 
échinides  crétacés  de  la  vallée  inférieure  de  Naroada;  il 
ses  recherches  que  les  dépôts  qui  les  ont  fournis  appartiennent  au 
Cénomanien.  Ces   échinides  sont  : 
Cidaris  nanuidicus,  n.  sp.  Marnes  de   Deola  et 

Cherakhan  et  Coral- 
lines. 
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Salenia  Fraasi,  Cott.  Marnes  de  Deola  et  de 

Cherakhan« 


Çyphosoma  cenomanensis,   Cott. 

Orthopsis  indicus,  n.  sp. 
Echinobr issus  Gqybeti,  Cott. 


id. 

id. 
id. 

id. 
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du  Liban. 
Cénomanien 

d'Europe. 

•  • 

Cénomanien 
du  Liban. 


Nucleolites  similis,  var.  d'Orb. 

-        stmtîts,  dOrh,  j    et  Corallines.    )  ^ 

Ces  oursins  se  rencontrent  dans  les  divisions  du  Crétacé  de  Nar- 
bada,  qui  sont  concordantes  entre  elles  :  le  calcaire  noduleux,  les 
marnes  et  le  calcaire  corallien.  Cet  ensemble  tout  entier  corres- 
pondrait donc  au  Cénomanien, 

D'aprèsFouvragedeM.  MouchkétofiF(III,  2326)  paruen  1886  et 
consacré  à  la  géologie  du  Turkestan,  on  trouverait  dans  ce  pays 
les  assises  de  la  Craie,  formées  de  grès,  de  marnes  et  de  calcaires  ; 
la  Craie  supérieure  (étage  de  Fergana,  Romanowsky),  se  rapproche 
de  notre  Sénonien,  elle  contient  de  nombreuses  huîtres;  il  y  a 
aussi  la  Craie  moyenne,  très  étendue,  à  rudistes,  échinides,  bra- 
chiopodes.  On  signale  des  gisements  de  phosphates,  de  naphte,  de 
soufre, etc.,  dans  la  Craie  du  Turkestan. 

Le  Crétacé  de  Syrie  dont  nous  avons  déjà  entretenu  le  lecteur 
Tan  dernier  (Annuaire  III,  p.  347)  a  fait  l'objet  de  recherches 
et  surtout  de  polémiques  très  actives. 

M.  Diener  (1730)  nous  en  donne  le  tableau  de  la  page  suivante. 

Le  calcaire  d'Araja  est  considéré  par  M.  Noetling  comme  appar- 
tenant au  Jurassique  supérieur;  il  y  cite  le  Ciaaris  glanaifera 
[Cid.  glandariuSy  Fraas)  qu'il  vient  du  reste  de  figurer  dans  un 
mémoire  sur  le  Jurassique  de  l'Hermon. 

D'après  M.  Diener,  le  Cid.  glandarius  que  M.  Noetling  assimile 
à  Cid.  glandifera  ne  serait  pas  la  même  espèce  que  le  Cid. 
glandifira  du  Jurassique  d'Europe. 

Les  grès  à  trigonies  que  M.  Noetling  met  en  parallèle  avec  les 
couches  de  Gosau  et  range  dans  le  Turonien,  sont  cénomaniens 
pour  M. Diener; ils  contiennent  onze  formes  cénomaniennes  et  seu- 
lement trois  espèces  turoniennes  ;  Janira  quinquecostata,Enairaster 
Delgadoi,  de  Lor.  sont  des  fossiles  cénomaniens. 

Le  Cénomanien  supérieur  présente  le  faciès  africain  (couches  à 
ostracées  de  Bhamdun,  etc.). 

Le  Turonien  est  surtout   représenté   par  un  faciès  à    rudistes. 

Nous  avons  donc  ici  un  beau  développement  du  faciès  syrio- 
africain  du  Crétacé  (Zittel]  tel  qu'il  existe  aussi  au  Sud  de  T Atlas. 

Le  calcaire  du  Liban  qui  surmonte  les  grès  à  trigonies  a  fourni 
des  céphalopodes  cénomaniens  [Acanth.  aff.  rhotomdgense^  Sto- 
licikatacir.  disparj^et  Mammites nodosoides  au  sommet;  M.  Lartet 
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a  signalé  d'autre  part  dans  les  couches  supérieures  à  ces  mêmes 
grès,  une  faune  complètement  cénomanienne  à  faciès  algérien; 
M.  Fraas  considérait  du  reste  déjà  les  grès  à  trigonies  comme 
cénomaniens. 

De  considérations  très  étendues  sur  la  Craie  de  TOrient  et  son 
histoire,  il  résulte  que  M.  Noetlin^  est  allé  beaucoup  trop  loin  en 
affirmant  que  le  Cénomanien  n'existait  pas  en  Syrie. 

(M.  Diener  regarde  comme  démontré  l'âge  sénonien  d'une  grande 
panie  des  couches  de  Gosau.) 

Les  couches  à  poissons  attribuées  toutes  au  même  niveau  par 
M.  Noetling,  appartiendraient,  pour  M.  Diener,  à  trois  horizons 
différents.  (Voir  le  tableau.) 


NUMICUUTIQUE 

en  concordance 


SYRIE   MOYENNE 


PALESTINE 


Sénonien 


Tnronien 


Cénomanien 


Craie  blanche  à  si- 
lex. 

Craie  de  Beirut,  Rfls 
esch  Schakka,  Has- 
bccq,ctc.  à  Ter,  car- 
nea. 


Cale,    marneux 
Sahel  Aima  ? 


de 


Craie  blanche  à  si- 
lex. 

Marnes  crayeuses  à 
Am.  texanus^  Hemias- 
terFourneliy  Gryçhea 
vesicularis,  etc.,  a  fa- 
ciès afrieain,z\nh\  que 
l'a  ifait  voir  M.  Peron. 


Marnes  crayeuses  de 
Latrun  et  A&ei  Tor. 

Sch.  à  Poissons  du 
Dscholan  à  Grypkea 
vrsicularis^  var.  moa- 
bitica,  Lart. 


hh,  k  Poitwni  do  Htkcl 


n 

O* 
S. 

n 

D. 
P 

r 

a 


Horizon  de 
VAm,  nodosoi" 
des. 


Horizon  de 
VAm.  rhotoma- 
gensis. 


Grès    à    Trigonies 
/et  Couches  à  Cératites 
de  Bhamdun). 
Buch  iceras  syriacum. 


Cale,    i 
parte)  (?) 


Rudistes     de    Jérusalem    (pro 


Horizon  à  Ammonites  de  Jérusalem.  Craie 
inférieure  crise  à  HeUrodiadema  lybicum, 
Hemiaster  batnensis,  Ostrea  fiabellata,  etc. 

Grès  ferrugineux  (Gréa  nubiens,  Lartct). 


Crétacé  inf'(?) 


Cale.  d*Ara}a. 


Rappelons  qu'en  1886,  M.  Noetling  (Annuaire  III,  2238)divi. 
sait  ainsi  qu'il  suit  les  dépôts  crétacés  de  Syrie. 

i  Supérieur.  —  Craie  à  silex. 
Sénonien.  \ 

\  Inférieur.  —  Schistes  à  poissons. 
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Assise  de  Pileolus  OU-  ' 
phanti^  Noetl. 


Supérieur. 


Turonien. 


Inférieur. 


Assise  de  Radiolites  sjr- 
riacus,  Conr. 

Assise  de  Buchiceras  sy-- 
riacum,  v.  Buch. 

Zone  de  Trigonia  dis^ 
tans^  Conr. 

Assise  de  Trigonia  sy* 
riacay  Fraas. 

[Cytherea  libanotica, 
Fraas. 

Cerithium  orientale , 
Conr.) 
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Grès 

a 

Radiolites. 


Grès 

a 

Trigonies. 


A  propos  d'un  volumineux  mémoire  sur  les  poissons  fossiles  de 
Palestine,  M.  J.-W.  Davis  {1728)  donne,d'après  Fraas,  la  dispo- 
sition des  couches  crétacées  du  Liban  qui  serait  la  suivante  : 
Sénonien,  —  i .  Marnes,  Craie  blanche  avec  bancs  à  Nummulites, 
Turonien,  —  2.  Craie,  marne  et  Couches  à  Poissons  de  Sahel  Aima. 

3.  Craie  dure  et  Couches  à  Poissons  de  Hakel. 

4.  Zone  à  Radiolites. 

5.  Zone  k  Ammonites  sy riacus, 

6.  Couche  à  cardiums. 

7.  Zone  à  gastropodes  d'Abieh. 
Cénomanien,  —  8.  Grès  avec  lus  de  lignite  et  de  bitume. 

9.  Glandarien-zone  avec  Cidaris  glandifera. 
Le   volumineux   mémoire   de    M.   Davis    est  accompagné  de 
vingt-quatre  belles  planches. 

Les  céphalopodes  crétacés  recueillis  dans  les  environs  de  Jéru- 
salem par  MM.  O.  Fraas,  Schick  et  Roth  ont  été  étudiés  à  nou- 
veau par  M.  Diener  (1729)  ;  il  y  a  reconnu  :  Acanthoceras rhoto- 
magense^  Acant.  n.  sp.  (du  groupe  d'Ac.  Lyellï]^  Hoplites  (du 
groupe  de  H,  fissicostatus^  l?hm.(Deshayesi^  Leym.),  Placenticeras 
n.  sp.  (du  groupe  de  PL  memoria  Schlœnbachi^  Laube  et  Bruder 
et  de  PL  Guadeloupœ^  Roemer),  Schlœnbachia  n.  sp.  (voisine  de 
SchL  Coupei^  Brgnt.).  Schl.  cf.  tricarinata,  d'Orb.  (assimilé  par 
Fraas  k  Am,  Goliath^  Fraas),  Am.  (assimilé  par  Fraas  à  Âm, 
Mantelli^  Sow.). 

Les  fossiles  indiqueraient  la  présence  aux  environs  de  Jérusalem 
du  Crétacé  supérieur  (Turonien  supérieur  ou  Sénonien),  du  Céno- 
manien, du  Gault  et  de  TAptien.  — On  sait  queM.Lartet  signala  le 
premier  le  Cénomanien  en  Palestine,  tandis  que  M.  Noetling  en 
a  récemment  nié  l'existence. 
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M.  deTchîhatcheff  (1742)  a  donné  quelques  indications  sur 
le  Crétacé  de  l'Asie-Mineure;  on  a  rencontré  relativement  peu  de 
points  fossilifères.  Les  étages  représentés  seraient  la  Craie  blanche 
à  hippurites  et  la  Craie  tuffeau. 

Ces  couches  sont  très  disloquées,  traversées  par  des  roches  érup- 
tives.  L'auteur  ne  mentionne  explicitement  que  Exogyra  columba 
et  des  «  Orbitoides  ».  Les  coucnes  à  hippurites  reposent  directe- 
ment sur  les  dépôts  paléozolques. 

Afrique.  —  Des  fossiles  crétacés  de  TAfrique  occidentale  ont  été 
décrits  et  figurés  par  M.  Stanislas  Meunier  (1693);  ils  provien- 
nent de  la  baie  de  Lobito,  à  peu  de  distance  de  St-Philippe  de 
Benguela,  ce  sont  :  Am,  [Schlœnbachià]  inflata,  Desmoceras  Cuver- 
villeiy  n.  sp.^  Hamites  vagulatus y  H.  tropicalis^  n.  sp.,  des  gastro- 
podes, des  foraminifères  [Orbulinay  Rotalia.) 

Cette  faune  montre,  qu'ainsi  que  Tont  déjà  fait  voir  les  travaux 
de  MM.  Szajnocha  et  ceux  de  M.  Choffat  (voir  Annuaire  III, 
p.  35 1),  qui  ont  été  publiés  cette  année  en  portugais  et  en  alle- 
mand (1621,  1672).  Le  Gault  supérieur  existe  dans  l'Afrique 
occidentale  et  y  est  très  développé. 

M.  Gottsche  (i683)  s'est  occupé  de  la  Craie  supérieure  d'Utam- 
funasur  la  côte  du  Sud  de  Natal.  La  faune  de  ce  terrain  se  com- 
pose de  61  espèces  de  mollusques,  dont  37  sont  communes  à  la 
Craie  de  l'Inde.  La  plupart  des  céphalopodes  sont  des  types  du 
groupe  d'Ootatoor,  les  gastropodes  sont  communs  au  groupe  de 
Trichinopoli.  Quelques  lamellibranches,  des  échinodermes  et 
VAm,  (Haploceras),  Gardera^  Baily,  se  retrouvent  dans  le  groupé 
d'Arrialoor.  —  Il  résulte  de  cette  étude  que  la  craie  d'Utamfuna 
réprésente  toute  la  Craie  supérieure,  sauf  peut-être  le  Sénonien 
supérieur. 

D'après  M.  Rolland  fi662),  la  Tunisie  centrale  présente 
un  massif  de  couches  senoniennes,  avec  calcaires  à  inocé- 
rames  et  à  céphalopodes,  massif  puissant  qui  est  couronné, 
de  distance  en  distance,  par  des  calcaires  à  nummulites. 

M.  vom  Rath  (1697^  indique  d'après  une  lettre  de  M.  Schincki, 
une  discordance  entre  la  Craie  du  pays  des  Zoulous  et  de  la  côte 
de  Natal  et  les  terrains  sous-jacents. 

M.  Thomas  (1664.)  fait  connaître,  en  Tunisie,  un  niveau 
phosphaté  intercalé  entre  des  marnes  cénomaniennes  à  Ostrea  sy~ 
phax,  Heterodiadema  lybicum  et  des  grès  «  urgo-aptiens  »  à  Orbtto- 
lina  lenticulaia,  Heteraster  oblongus  et  Terebratula  sella,  dans 
les  Djebel-Nouba  et  Semama.  Dans  le  Sud-Est  de  la  Tunisie,  existe 
un  horizon  analogue  qui  contient,  à  côté  de  fossiles  nettement 
albiens,  Requienia  Lonsdaleiy  Heteraster  Tissoti,  Nucula  ovata, 
Ostrea  Boussingaulti,  O.  Pantagruelis,  O,  falco^  O.  cotiica. 

Au  Guelaat-es-Snam,  on  trouve  au-dessous  de  couches  phospha- 
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tées  des  marnes  à  inocérames^  ananchytes,  rudistes^  etc.,  reposant 
sur  un  calcaire  à  Heteroceras  poljrplocum, 

M.  GUrich  (1684)  a  donné  un  bon  résumé  de  la  géologie  de 
l'Afrique  ;  il  a  consacré  quelques  pages  à  la  constitution  et  à  la 
répartition  du  Crétacé, a* — -  -••' —   ^-— '^^  «:  A\ttA^^^.^   —  — 0* 

ce  terrain  dans  les  zones 
(voir  à  ce  sujet  Tanalyst 
M.  Peron  dans  le  Neues  fahrbuch^  1888,  I,  25^)- 

On  trouve  aussi  des  détails  sur  la  Craie  du  Sahara  et  du  bassin 
du  Nil  (grès  nubien  du  Cénomanien,  etc.,)  dans  Tesquisse  de 
M.  GUricn. 

Bulgarie.  —  Dans  le  Sud-Ouest  de  la  Bulgarie,  M.  Zla- 
tarsky  (1444)  a  signalé  des  dépôts  à  Ostrea  Couloni,  Astarte  gi- 
gantea,  Trtgonia  carinata,  Fimbria  corrugata^  Beîemnites,  etc., 
qui  paraissent  appartenir  au  Néocomien.  Il  mentionne  aussi  des 
couches  à  orbitolines  (O.  buls^arica,  O.  lenticularis,  Actœonella 
gigantea).  Ce  mémoire  est  malheureusement  écriten  langue  slave. 

Grèce.  —  M.  vomRath  (1439)  a  résumé  la  géologie  de  TAtti- 
que,  d'après  les  travaux  récents,  dans  une  note  où  il  est  question,  à 
plusieurs  reprises,  des  calcaires  et  marbres  crétacés  (Crétacé 
supérieur)  de  cette  région  et  des  actions  métamorphiques  qu'ils  pa- 
raissent avoir  subies,  notamment  au  Mont  Hymette. 

On  sait  que  la  solution  de  cette  question  de  métamorphisme 
est  encore  pendante  et  qu'elle  a  donné  lieu  à  bien  des  dis- 
cussions (Bûcking,  Neumayr). 

D'après  M.  Parts ch  (1435),  les  dépôts  crétacés  prennent  part 
à  la  constitution  géologique  de  Tile  de  Corfou  ;  on  en  voit  des 
affleurements  traverser  rile  près  d'Agi  Deka,  et,  plus  au  Nord,  à  la 
hauteur  de  Pantokrator.  Ce  sont  des  calcaires  à  silex  avec  traces 
à^hippurites^  ils  sont  nettement  recouverts  par  le  Flysch. 


CRÉTACÉ    EN   DEHORS   DES    RÉGIONS   MÉRIDIONALES. 

Jura.  —  Le  Crétacé  du  Jura,  placé  non  loin  de  la  limite  de  la 
province  méditerranéo-alpine,  nous  montre  un  faciès  intermédiaire 
entre  celui  que  nous  venons  d'étudier  et  les  faciès  plus  septen- 
trionaux. 

M.  Tournier  (482 J  a  donné  quelques  renseignements  sur  le 
Purbeckîen  de  la  vallée  inférieure  du  âuran,  dans  l'Ain  ;  il  a  cons- 
taté que,  sur  beaucoup  de  points,  THauterivien  (Ostrea  Couloni, 
O.  macroptera,  O.  Èousstngaultiy  Terebratula  sella]  reposait 
directement  sur  le  Portlandien.  On  pourrait  donc  conclure  que 
le  Purbçckien  et  les  premiers  dépôts  infracrétacés  manquent  dans 
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la  vallée  inférieure  du  Suran,  et  que  ce  pays  était  émergé  depuis  la 
fin  de  la  période  jurassique  jusqu'à  l'époque  des  marnes  d'Haute- 
rive.  Mais  l'auteur  a  clécouvert  près  de  Banchin,  au-dessus  du 
Portlandien,  des  calcaires  purbeckiens  fossilifères  [Planorhis  Lo- 
rjriy  Physa  wealdensis),  surmontés  eux-mêmes  par  des  couches 
qui  semblent  représenter  le  Valanginien  (*).  Les  dépôts  les  plus 
inférieurs  du  terrain  crétacé  se  sont  donc  certainement  déposés 
dans  le  Sud  du  Jura  occidental. 

M.  Golliez  (Act.  Soc.  helv.  Se.  Nat.  1886,  p.  74.  Àrch.  Se. 
phys.  et  nat.  Sept.-Oct.  1886.  Compte  R.  Soc.  helv.,  p.  75,  et 
Revue  géol.  suisse,  t.  XVII,  p.  i5i),  a  fixé,  en  1886,  le  niveau  (in- 
termédiaire entre  le  Valangien  et  THauterivien)  d'une  série  de  cou- 
ches néocomiennes  du  vallon  de  Sainte-Croix. 

M.  Jaccard  {1281)  a  découvert  du  bitume  dans  TUrgonien  de 
Mauremont  et  dans  le  vide  causé  par  les  coquilles  de  TAptien  du 
Val  de  Travers. 

M.  Haeusler  (1279, 1280)  a  pris  pour  sujet  de  ses  études  les  fora- 
minifères  des  marnes  valanginiennes  à  bryozoaires  de  Sainte-Croix. 

Dans  une  notice  surlesdépôtstertiaires  du  Jura,  M.  Dollfus(532) 
décrit  aux  environs  de  Pontarlier  des  affleurements  cénomaniens 
au  vallon  des  Lavaux  et  à  celui  d'Oye.  Le  premier  est  nouveau  et 
a  fourni  Scaphites  œqualis^  Inoceramus  labiatus{\),  Terebratulina 
striatUy  etc. 


f: 


La  notice  explicative  de  la  feuille  Pontarlier  de  la  Carte  géolo- 
ique  de  France,  nous  montre,  d'après  M.  Marcel  Bertrand, 
328)  les  dispositions  suivantes  : 

Entre  le  drétacé  et  le  Jurassique  s'intercale  une  formation  d'eau 
douce,  désignée  communément  sous  le  nom  de  Purbeckien,  Ce 
sont,  à  la  partie  supérieure,  des  calcaires  marneux,  blancs  et  déli- 
tables,  avec  petits  planorbes,  débris  de  gastropodes  à  test  noir,  et 
fruits  de  Chara^  puis  des  marnes  grises  et  noirâtres  avec  petits 
cristaux  de  quartz,  et  dans  lesquels  on  exploite  à  la  Rivière  un 
amas  de  gypse.  Des  cargneules  à  silex  cariés  se  trouvent  à  la  base  de 
cet  ensemble,  au  milieu  duquel  on  devrait  sans  doute  tracer  la 
limite  théorique  du  Jurassique  et  du  Crétacé.  Le  Purbeckien 
forme  ordinairement  des  combes  étroites  entre  les  sommets  boisés 
du  Jurassique  et  les  premières  collines  des  bassins  néocomiens. 

Le  Valanginien  se  compose  de  calcaires  gris  ou  roussâtres  gra- 
nuleux et  oolithiques,  avec  Terebratula  weaîdensis,  A  la  partie 
supérieure,  dans  Iq.  bassin  de  la  Mouthe,  se  trouve  développé  un  lit 
de  minerai  de  ferpisolitique;  on  y  a  recueilli  lors  de  l'exploitation 


(*)  On  sait  que  le  Purbeckien  supérieur  alterne  dans  le  Jura  avec  les  premiers  baucs  du 
Vulanpinien,  ainsi  que  l'ont  constaté  MM.  Hcrtrand.  Maillard,  etc. 
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1)lusieurs  ammonites,  parmi  lesquelles  Ammonites  neocomiensis  ; 
e  Pygurus  rostratus  y  est  assez  aoondant. 

Iiauterivien,  Des  calcaires  jaunes  spathiques  (calcaire  jaune 
de  Neufcliâtel)  forment  la  masse  principale  de  THauterivien.  Des 
bancs  lumachelliqùes  à  texture  grossière,  à  débris  triturés  d'échi- 
nides,  d'ostracés  et  de  brachiopodes,  y  montrent  souvent  des  stra- 
tifications obliques  ;  des  petits  lits  de  marne  claire  jaunâtre  sont 
intercalés;  on  y  rencontre  surtout  Terebratula  Marcousana  et 
Rhynchonella  aepressa.  A  la  base  sont  développées  des  marnes 
grises  ou  bleuâtres,  avec  Ostrea  Couloniy  Terebratula prœlonga  et 
Echinospatagtis  cordiformis, 

Urgonien.  L'Urgonien  est  formé  de  calcaires  blancs,  com- 
pacts, où  les  fossiles  sont  rares  et  empâtés.  Son  épaisseur  qui  ne 
dépasse  pas  au  Nord  une  vingtaine  de  mètres,  va  en  croissant  au 
Sud  dans  le  bassin  de  la  Mouthe.  Il  convient  d'y  rattacher  à  la 
base  les  marnes  bleues  à  Codiopsis  Jaccardi. 

Il  n'y  a  nulle  part  trace  de  fossiles  aptiens. 

Argiles  du  Gault  et  Sables  Verts.  Les  argiles  noirâtres,  très 
plastiques,  ont  de  ^  à  8  mètres  d'épaisseur,  et  renferment  Belemnites 
minimus^  Ammonites  latidorsatus^  Natica  gaultina,  etc.  Les  sables 
sont  plus  irréguliers  ;  ils  sont  quelquefois  glauconieux,  plus  ordi- 
nairement formés  de  grains  siliceux,  et  alors  exploités  pour  verrerie 
en  raison  de  leur  pureté.  Ils  ravinent  nettement  TU rgonien,  comme 
on  peut  le  constater  dans  le  bief  des  Lavaux  et  sur  le  chemin  de  la 
Cluse  à  Oyes.  On  y  trouve  par  places  et  assez  irrégulièrement 
répandus,  des  fossiles  à  l'état  de  moules  phosphatés. 

Cénomanien,  Le  Cénomanien  comprend  une  trentaine  de  mètres 
de  calcaires  tendres  et  un  peu  crayeux,  d'un  blanc  jaunâtre,  avec 
Ammonites  varians^  A,Mantelli^  Holaster  subglobosus^  etc.  Il  existe 
dans  le  bief  des  Lavaux  (un  peu  au-dessus  de  la  limite  Nord  de  la 
feuille)  où  il  est  directement  recouvert  par  des  terrains  lacustres; 
on  le  retrouve  autour  des  lacs  de  Saint-Point  et  de  Remoray,  et 
dans  la  vallée  des  Pontets  ;  là  il  n'est  recouvert  par  aucun  terrain 
plus  récent.  A  l'Est,  le  Cénomanien  fait  défaut  au-dessous  des 
lambeaux  conservés  de  Mollasse.  La  ligne  qui  va  de  Pontarlier  à 
Saint-Pointetaux  Pontets,  ligne  parallèle  à  la  direction  moyenne 
de  cette  partie  de  la  chaîne,  semble  marquer  approximativement 
la  limite  orientale  de  la  mer  cénomanienne. 

C'est  également  disposé  en  «  bassins  »  (synclinaux)  parallèles  que 
le  Crétacé  inférieur  se  présente  sur  la  feuille  Nantua  dont  la 
notice,  due  aux  recherches  du  regretté  Em.  Benoît, nous  montre, 
au-dessus  du  Purbeckien  : 

Le  Valanginien  calcaire  (marbre  bâtard)  qui  fournit  des  pierres 
de  taille. 

Au-dessus  vient  un  calcaire  roux  à  Natica  Leviathan  et  des  cal- 
caires grumeleux,  souvent  ferrugineux. 

Le  a  Néocomien  moyen^  est  glauconieux  (O.  Couloni,) 

\J  Urgonien  à  Chama  ammonia^  se  termine  en  haut  par  des 
couches  grumeleuses  à  Pterocera  Pelagi  et  orbitolines. 
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Le  Gault  et  les  Grès  verts  n'ont  pas  été  séparés  sur  la  carte. 

Le  Gault  contient  des  fossiles  phosphatés  bien  connus  à  la  Perte 
du  Rhône,  au  Val  du  Fier,  etc.  {Am.  injlatus,  Am.  Deluci,  etc). 

La  Craie  supérieure  n'affleure  qu'à  Leissard;  elle  est  blanche,  à 
silex,  reposant  sur  le  Gault  au  pied  d'une  faille'.  Elle  correspond  à 
celle  de  Lains  (Jura). 


qui  accuseraient  un  nouveau  faciès  crétacé  dans  cette  région. 

Il  signale  la  présence  d'un  lambeau  de  Craie  blanche  plaquée 
contre  le  Jurassique  et  le  Gault  près  d'Andclot-les-Saint- Amour, 
ainsi  que  de  calcaires  à  Janira  suostriatocostata  (espèce  de  Ciplyj 
et  de   craie  à  Inoceramus  Lamarcki^  sut  divers  autres  points  situés 

des  Rousses, 
de  la  chaîne, 
acquêt  de  la  Mouille  a  recueilli  : 
Ostrea  larva,  Rhynch,  cf.  octoplicata  et  un  oursin. 
Il  ne  sera  pas,  en  conclut  l'abbé  Bourgeat,   trop  téméraire  de 

Ëenser  que  les  variétés  des  faciès  que  présente  la  Craie  blanche  en 
lauphîné  ont  pu  se  poursuivre  au  Midi  du  Jura. 
Si  ces  observations,  que  l'auteur  expose  avec  réserve,  viennent  à 
être  confirmées,  on  aurait  constaté,  à  l'Est  du  Jura  méridional  une 
extension    du    faciès    crétacé  :  grès  de  la  Savoie  et    lauzes  du 
Dauphiné. 

Partie  méridionale  du  bassin  de  Paris. —  Du  Jura  dirigeons-nous 
vers  le  Nord-Ouest  où  les  dépôts  crétacés  affleurent  sur  la  bordure 
méridionale  du  bassin  de  Paris. 

M.  de  Grossouvre(462)  a  communiqué  à  la  Société  géologique 
de  France  les  résultats  de  ses  recherches  sur  les  gisements  de  phos- 

f)hate  de  chaux  du  centre  de  la  France,  dont  nous  avons   parlé 
'an  passé. 

Dans  la  notice  de  la  feuille  Clamecy  de  la  Carte  géologique 
détaillée  de  la  France,  M.  Potier  (328)  a  résumé  la  constitution 
des  assises  crétacées  dans  cette  contrée  qui  comprend  une  partie  de 
la  bordure  du  Morvan,  ainsi  que  les  environs  ae  Cosne  bien  con- 
nus parleurs  gisements  de  fossiles  albiens.  M.  Potier  signale  les 
assises  suivantes  : 

i .  Le  Calcaire  à  Spatangues  est  jaunâtre,  ferrugineux  et  fossili- 
fère. [Toxaster  complanatus,  Pholadomya  neocomiensis^  Janira 
atava], 

2.  Marnes  ostréennes. 

Ces  dépôts  diminuent  d'épaisseur  vers  le  S.-O,  où  ils  se  réduisent, 
près  de  Sancerre,  à  quelques  décimètres. 

Argiles  bariolées  avec  minerai  géodique  et,  dans  la  Puisaye, 
argile  à  Ostrea  Leymeriei  et  lumachc-lle  ostréenne. 
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Sables  et  argiles  bigarrés  à  fossiles  aptiens  (au  Nord),  Argiles 
grises  (vers  Fontenoy  seulement). 

3.  Sables  et  grès  ferrugineux^  à  ocre,  ayant  fourni  près  de 
Cosne,  Scalaria  gaultina,  Thetis  minor. 

4.  Minerai  de  fer. 

5.  Les  Argiles  de  Mjrennes  (i5°),  sous  les  sables  de  la  Puisaye, 
renferment  Am.  mamillatus\  elles  sont  exploitées  pour  la  fabri- 
cation des  tuiles  et  fossilifères  près  de  Cosne. 

6.  Sables  de  la  Puisaye  (80")  montrant  en  bas  des  grès  ferrugi- 
neux, et  en  haut  des  couches  de  graviers  quartzeux  agglutinés  par 
un  ciment  phosphaté;  fossiles  :  Am.  injlatus,  Am,  Renauxi,  Opis 
Hugardi. 

7.  Marnes  à  Pecten  asper, 

8.  Craie  glauconieuse  à  Holaster  subglobosus^  Am.  varians, 
Am,  rhotomagensis,  Turrilites  costatus  ;  elle  renferme  des  marnes 
à  silex. 

9.  Marnes  à  Ostracées  qui  manquent  à  l'E.  de  la  Loire. 

10.  Craie  marneuse.  [Echinoconus  subrotundus,  Discoidea 
inferay  Inoceramus  labiatus), 

1 1 .  Craie  à  Micraster  cortestudinarium. 

Ouest  de  la  France.  —  En  continuant  notre  marche  vers  le 
N.-O.,  nous  atteignons  les  environs  de  Châtellerault,  dont 
M.  Rolland  (328)  a  dressé  la  carte  au  80,000%  que  le  Service  de 
la  Carte  géologiaue  détaillée  de  la  France  vient  de  mettre  en  vente. 

Le  fait  général  de  la  transgressivité  des  dépôts  crétacés  apparaît 
nettement  sur  la  feuille  de  Cnâtellerault  où  la  Craie  moyenne  s'ap- 
puie directement  sur  le  Jurassique  moyen,  1^  sables  verts  du  Cé- 
nomanien  chevauchant  sur  les  couches  du  Corallien  et  de  TAstar- 
tien  inférieur.  On  y  rencontre  de  bas  en  haut  : 

1.  Sables  et  Grès  de  Vier\on  (5om)  à  Ostreacolumba,  var.  minor ^ 
0.  jflabellata,  O.  carinata,  Trigonia  crenulata,  Anorthopygus 
orbicularis. 

2.  Marnes  à  Ostracées  (Am.  cenomanensis,  Ostrea  columba  mi- 
nor y  O.  biauriculata,  O.^abellata,  Epiaster  crassissimus). 

3.  Craie  marneuse  à  ïnoceramus  labiatus. 

4.  TufFeau  proprement  dit  { 3o")  :  craie  micacée,  sableuse,  à 
grain  fin,  tendre  et  poreuse,  gris  verdâtre  clair, où  Ton.  trouve  de 
grandes  ammonites  :  Am.  Deveriœ,  Ostrea  columba  var.  major^  des 
inocéramçs,  etc.  (niveau  de  la  pierre  de  taille  de  Bourré). 

5.  Craie  jaune  de  Touraine:  cdXcQÀvQs  sableux  et  sables  calcaires 
jaunâtres  avec  gros  nodules  de  silex  jaune  de  miel  et  rognons 
siliceux  :  Acteonella  lœvis^  Arca  Matheroni,  Triçonia  scabra^ 
Cardium  productum,  Hemiaster  Leymeriei.  Puis  vient  une  assise 
assez  constante  de  marne  crayeuse. 

6.  La  Craie-tuffeau  présente  à  sa  partie  supérieure  une  sorte  de 
/alun  sablo-calcaire,  rempli  de  petites  huîtres,  de  bryozoaires  et 
de  serpules.  Ce  falun  représente  peut-être  la  base  du  Sénonien. 

Au  Grand  Pressign^r,  ce  sont  des  calcaires  coquilliers  grisâtres, 
durs,  exploités  pour  pierre  de  taille. 


I 


3 14  GÉOLOGIE.  —  SYSTÈME  CRÉTACÉ. 

Ce  développement  de  la  Craie  supe'rieure  se  rapproche  beau- 
coup de  celui  que  Ton  voit  en  Touraine.  La  feuille  de  Tours  de  la 
Carte  géologique  détaillée,  qui  vient  également  de  paraître  et  qui 
est  due  en  grande  partie  aux  explorations  de  feu  Guillier,  pré- 
sente, d'après  MM.  Guillier  et  Kilian  : 

1 .  La  craie  de  Rouen,  glauconieuse  et  sableuse,  affleure  dans  la 
vallée  du  Loir  avec  les  caractères  indiqués  dans  la  notice  explicative 
de  la  feuille  du  Mans. 

2.  Les  Sables  cénomaniens  du  Perche  sont  grossiers  et  ferrugi- 
neux; ils  contiennent  peu  de  fossiles..  (O^/rea  columbaei  biauricu- 
lata,  Terebratella  Menardi,]  On  peut  les  étudier  sur  les  flancs  de 
la  dépression  de  Souvigné  et  cie  Sonzay  et  dans  la  vallée  du 
Loir. 

3.  La  Craie  marneuse  présente  les  assises  suivantes  : 

a)  La  base  du  Turonien  est  généralement  sableuse  et  contient 
VOstrea  columba,  20". 

b)  La  Craie  à  Inoceramus  labiatus  {In.problematicîis)ei  Rhyncho- 
nella  Cuvieri,  blanche  et  marneuse,  fournit  une  pierre  de  taille 
tendre  connue  sous  le  nom  de  tuffeau. 

c)  La  Craie  tuffeau  (40™),  bien  développée  sur  les  rives  de  la 
Loire,  du  Loir  et  du  Cher,  où  les  habitants  du  pays  y  creusent  des 
caves,  est  formée  au  sommet  par  des  bancs  sableux  à  Callianassa 
Archiaci,  Ostrea  columba  major  et  Acteonella  crassa.  Au-dessous 
vient  une  grande  épaisseur  de  tuffeau,  craie  tendre,  jaune  et  mica- 
cée, contenant  Turriteîla  paupercula,  Cassidulus  ligeriensisy  Exo- 
gyra  turonensis,  Ostrea  columba  major,  Trigonia  scabra,  Arca 
Noueli,  Hemiaster  nucleus,  Catopygus  obtusus,  Cassidulus  lige- 
riensiSf  Cidaris  sceptri/era. 

4.  La  Craie  de  Villedieu  recouvre  la  Craie  tuffeau  sur  les  rives 
de  la  Loire  et  du  Cher. 

On  observe  à  la  base  une  craie  noduleuse(r5  à  20")  chargée 
souvent  de  glauconie,  souvent  sableuse  (exploitée  pour  amende- 
ment) et  très  riche  en  fossiles  :  Daculites  incurvatus,  Ammonites 
(Sphenodiscus)  polyopsiSy  Duj.,  A.  [Acanthoceras]  Bourgeoisie 
d'Orb.,  Nautilus  DeKayi,  Janira  substriato^costata,  Chalmasia 
(Vulseila)  turonensiSy  Spondjrlus  iruncatus,  Lima  Dujardini,  débris 
d'inocérames,  Inoceramus  regularis,  Ostrea  Matheroni,  O.  auri- 
cularis,  O.  vesiculosa,  Ostrea  santonensis,  O  proboscidea,  Rhyn- 
chonella  vespertilio,  Rh.  difformis,  Terebratulina  echinulata, 
d'Orb.,  Pyrina  ovulum,  Ag.,  Micraster  turonensis  (au  sommet), 
Cardiaster  Bourgeoisi,  Cidaris  pseudopistillum,  C,  subvesiculosa, 
Salenia  scutigera,  Bourgueticrtnus  ellipticus,  d'Orb.,  et  nom- 
breux bryozoaires. 

Elle  se  termine  à  la  partie  supérieure  par  une  assise  de  craie 
blanche  à  nombreux  silex  et  spongiaires  siliceux.  Ce  niveau  a  été 
généralement  enlevé  par  les  érosions  ou  remanié  et  décalcifié  par 
les  eaux  éocènes. 

M.  Du  val- Laguierce  (456)  a  rendu  compte  d'une  excursion  géo- 
logique sur  le  territoire  compris  entre  Saint-Savinien,  Grandjean 
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et  Fénious  (Charente-Inférieure)  dans  le  Cénomanien  à  caprines^ 
et  le  Turonien. 

M.  Boisselier  (328)  donne,  dans  1^  notice  explicative  des 
feuilles  Tour  de  Chassiron  et  La  Rochelleclela  carte  géologique  de 
France,  les  détails  suivants  sur  la  Craie  de  la  région  littorale  de 
l'Aunis  et  de  l'île  d'Oléron  : 

1 .  Cénomanien.  La  bande  septentrionale,  qui  commence  à  Tîle 
d'Aix,  repose  fransgressivement  sur  le  Kimméridien  et  sur  le  Port- 
landien.  La  seconde  bande  qui  part  de  l'île  Madame  n'a  que 
5oo  mètres  de  largeur.  Elle  plonge  de  lo*»  à  200  au  N.-E.  sous  les 
couches  turoniennes  fortement  redressées.  Des  îlots  portlandiens 
et  le  marais  de  Brouage  la  séparent  de  la  troisième  bande.  Là,  les 
assises  ne  sont  visibles  que  sur  la  plage  ;  les  dunes  et  les  alluvions 
caillouteuses  les  recouvrent  partout  ailleurs. 

L'étage  cénomanien  se  compose  de  sept  assises  : 

a).  Sables  ferrugineux  (i5  a  25  mètres)  toujours  stériles,  conte- 
nant des  couches  de  gravier,  de  poudingues,  de  grès  siliceux  plus 
ou  moins  friables,  avec  parcelles  de  lignite,  ainsi  que  Quelques 
couches  d'argile  noire  assez  minces  (Saint-Laurent,  île  d  Aix,  les 
Ouillières).  Dans  le  marais  de  Brouage,  où  ces  sables  s'appuient 
sur  le  Portlandien,  ils  offrent  à  leur  partie  inférieure  des  argiles 
rouges,  blanches  ou  bariolées  et  un  conglomérat  calcaire  très  fer- 
rugineux dans  lequel  on  a  trouvé  de  gros  ossements  (vertèbres  et 
fémurs)  du  grand  mégalosaure. 

b).  Sable  fin  blanc  ou  blond  micacé  avec  bois  pyriteux,  ou  sili- 
cifié,  passant  latéralement  à  des  argiles  feuilletées  noirâtres. 

c)  Grès  calcaires  (6  à  7  mètres)  donnant  des  bancs  compacts  à 
échinodcrmes  [Anorthopygus orbicularis]  et  alternant  souvent  avec 
des  couches  de  marne  ou  de  sable  fin  :  Orbitolina  concava,  Exogyra 
minima,  Alveolina  ovum  Qiichthyosarcolithes  (Fouras,  Piedemont). 

d)  Sables  glauconieux  verts  ou  Jaunes  (4  à  6  mètres),  traversés 
par  des  bandes  de  marne  blanche  ou  des  lus  d'argile  noire  feuille- 
tée, ligniti  fère  avec  gypse,  p)rrites,  bois  silicifié,  Terebratula  biplicata. 

e)  Calcaires  blancs  ou  jaunâtres  (20°)  avec  Caprina  adversa, 
Sphcerulites  foliaceus.  Nombreux  foraminifères  dans  les  couches 
supérieures  (île  Madame,  Saint-Hippolyte,  Grand-Jean). 

J^)  Sables  glauconieux  jaunes  ou  verdâtres  (3  à  4™)  avec  Ostrea 
biauriculata,  Ostrea  columba,  Ostreaflabellata  formant  souvent  des 
bancs  lumachellaires  très  durs  à  la  partie  supérieure  de  l'assise. 

g)  Calcaires  marneux  (2*"),  3' horizon  à  ichthyosarcolithes. 

2.  Le  Turonien  est  divisé  en  deux  sous-étages.  Le  premier  (a) 
correspond  au  Ligérien^  le  second  [b]  à  VAngoumien  et  au  Proven- 
cien  de  Coquand. 

a)  Le  Ligérien  (16  à  i8«n)  est  caractérisé  par  des  marnes  glauco- 
nieuses  à  Terebratella  carentonensiSy  sur  lesquelles  reposent  des 
calcaires  marneux  à  Ostrea  columba  major,  puis  des  bancs  à  Am- 
monites  Rochebrunei  et  Nautilus  sublœvigatus, 

b)  Ce  sous-étage  (40"*)  forme  deux  bandes  plongeant  en  sens  in- 
verse fN.-E.  et  §.-0.)  qui  se  réunissent  à  Léguille  et  s'étendent 
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jusqu'à  Soubise.  Une  troisième  bande  se  voit  sur  la  côte  méridio- 
nale de  l'île  d'Oléron,  plongeant  normalement  au  S.-O.  comme  la 
première. 

Au-dessus  apparaissent  des  calcaires  plus  durs  à  bryozoaires  et 
térébratules  et  des  calcaires  à  Cardium  productum  qui  aonnent  lieu 
à  de  nombreuses  exploitations.  Puis  viennent  des  calcaires  litho- 
graphiques avec  Radiolites  lumbricalis,  Sphœrulites  Boreaui  et 
Chama  Archiaci  (4  °»)  reposant  sur  des  bancs  de  calcaire  celluleux 
à  nodules  cristallins  et  à  silex  noirs  (4")  [Angoumien). 

Les  bancs  de  calcaire  noduleux,  qui  sont  stériles  à  Soubise,  où 
ils  commencent  à  paraître,  contiennent  à  Monthéraulti4rca  Noueli, 
Cardium  productum,  et  la  petite  Ostrea  eburnea  si  commune  à  la 
base  des  coteaux  de  Taillebourg.  De  même,  les  calcaires  lithogra- 
phiques passent  latéralement  à  des  calcaires  marneux  ^anj  rudistes. 
Ceux-ci  sont  remplacés  par  des  échinodermes,des  bryozoaires,  des 
ostracées  :  Ostrea  Arnaudi  (Taillebourg). 

Les  assises  supérieures  sont  constituées  par  des  calcaires  tendres 
blanc  jaunâtre  à  Sphœrulites  ponsianus^  Radiolites  cornupastoris^ 
Hippurites  organisans^  et  par  des  calcaires  blancs  en  bancs  épais, 
avec  silex,que  Ton  exploite  partoutpour  pierre  de  taille  (Provenc/en). 

3.  Le  Coniacien  (craie  ae  Cognac  de  Coquand)  débute  par  des 
grès  glauconieux  généralement  friables,  pétris  de  bryozoaires,  aux- 
quels succèdent  des  calcaires  blancs  en  bancs  épais  ou  schistoides, 
caractérisés  par  Exogyra  auricularis  et  Rhynchonella  Baugasi, 

M.  Fallot  a  rendu  compte  en  i885de  l'excursion  faiteàVil- 
lagrains  par  la  Société  linnéenne  de  Bordeaux,  et  au  cours  de 
lac^uelle  les  affleurements  de  cette  localité  ont  été  étudiés  (Craie  à 
Micraster  coranguinum,  Echinoconus  Raulini  du  moulin  de  la 
Nère,  Craie  du  moulin  de  Peyot,  etc.)  (v.  Annuaire,  III). 

En  1886,  M.  Croizier  a  signalé  dans  la  craie  de  Montagne-sur- 
Gironde  un  Çyphosoma  {Çyph.  Croi\ieriy  Cotteau),  et,  dans  la  craie 
deBoutenac,  des  débrisd'unemâchoiredeZ^/oionafF.ancg75,Owen. 

Est  et  nord  du  bassin  de  Paris.  —  Des  bords  de  l'Atlantique, 
revenons  dans  le  bassin  de  Paris  où  Ton  continue  à  beaucoup  s  oc- 
cuper de  la  série  des  couches  crétacées. 

Le  Crétacé  inférieur  du  bassin  de  Paris  a  été  parallélisé  avec 
celui  des  autres  régions  par  M. de  Cossigny  (488).  La  succession 
s'établit  comme  suit  (de  bas  en  haut),  d'après  l'auteur  : 

1.  Sables  inférieurs,  —  Wealdien,  Aachénien,  Valanginien. 

2.  Cale,  à  Spatangues, — Néocomien  proprement  dit  (d'Orbigny). 

3.  Argiles  ostréennes  à  Ostrea  Leymeriei  (dé- 
pôt vaseux  d'une  mer  calme). 

4.  Sables  et  argiles  bariolés  (et  couche  rouge  Se  rattachant 
de  Wassy),  à  fossiles  en  majorité  néocomiens,  l  encore  au  Néo- 
témoignant  (lits  de  fossiles  lacustres  alternant  /  comien  propre- 
avec  bancs  marins)  d'une  émersion  au  moins  par-  [  ment  dit. 
lielle  ou  d'un  état  lagunaire.  —  Phénomènes 
hydro-éruptifs. 
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5.  Argile  à  Plicatules.  Aptien. 

M.  de  Cossigny  cherche,  à  l'aide  de  la  kste  des  fossiles  recueillis 
dans  chaque  couche  par  M.  Cornuel  (liste  importante  qui  a  été 
communiquée  Tannée  dernière  à  la  Société  par  M.  A.  Gaudry, 
V.  Annuaire,  t.  III),  à  déterminer  la  place  que  doivent  occuper,  dans 
la  classification  générale  des  terrains,  les  Sables  barioles,  les  Argi- 
les ostréennes  et  les  Sables  inférieurs.  Un  premier  fait  qui  ressort 
de  cette  étude,  c'est  qu'il  n'y  a  aucune  affinité  paléontologique 
entre  les  divers  termes  de  la  série  ci-dessus  (y  compris  la  couche 
rouge  de  M.  Cornuel,  qui  occupe  la  partie  supérieure  des  Sables 
bariolés),  et  TArgile  à  Plicatules.  Il  n'y  a  donc  pas  lieu,  ainsi  qu'ont 
coutume  de  le  faire  un  certain  nombre  de  géologues,  de  ratta- 
cher ces  sables  et  argiles  à  l'Aptien.  Un  second  fait,  c'est  que,  dans 
chacune  des  assises  en  question^  la  majorité  des  fossiles  cités  se 
rencontrent  aussi  dans  le  calcaire  à  spatangues,  ou  Néocomien 
proprement  dit;  d*où  il  résulte  que  toute  la  série  des  couches 
comprises  entre  le  Jurassique  supérieur  et  l'Aptien,  ne  forme,  en 
réalité,  qu'un  tout  unique,  dans  lequel  on  peut  toutefois  distinguer, 
au  point  de  vue  iitholo^ique,  des  sous-étages  régionaux  et,  au 
point  de  vue  paléontologique,  diverses  :[ones  ;  mais  dans  lequel  on 
ne  saurait  voir  plusieurs  étages,  suivant  le  sens  qui  doit  être  attri- 
bué a  ce  mot. 

On  a  souvent  assimilé  les  Argiles  ostréennes^  parfois  même  les 
Sables  et  Argiles  bariolés,  à  VÛrgonien  de  d'Orbigny.  M.  de  Cos- 
signy ne  voit,  dans  la  riche  collection  de  M.  Cornuel,  rien  qui 
autorise  à  identifier  Tune  ou  l'autre  des  assises  ci-dessus  aux  «  Cal- 
caires à  Chanta  »  du  bassin  méditerranéen,  qui  ont  fourni  le  type 
de  l'Urgonien  ;  il  part  de  là  pour  poser  la  question  de 
savoir  si  l'étage  urgonien  doit  être  définitivement  conservé  dans  la 
classification  générale.  Les  calcaires  à  Chanta  paraissent,  en  effet, 
correspondre  a  un  faciès  local,  plutôt  qu'à  un  horizon  géologique 
toujours  le  même.  On  cite,  d'ailleurs,  dans  diverses  localités,  et 
dans  des  calcaires  considérés  comme  urgoniens,  un  mélange  de 
fossiles  qui  appartiennent,  en  réalité,  au  Néocomien  proprement 
dit. 

«  Il  y  a  donc  lieu  de  poser  la  question  de  savoir  si  l'Urgonien,  en 
tant  qu'étage,  doit  être  maintenu  dans  la  classification  générale?  Il 
est  permis  d'en  douter.  » 

MM.  Ed.  Fuchs  et  Saladin  (328)  ont  rencontré  sur  la  feuille 
de  Verdun  dont  ils  sont  les  auteurs  : 

Crétacé  inférieur,  —  i.  L'Urgonien  qui  se  présente  sous  forme 
d'un  minerai  de  fer  oolithique  à  ciment  calcaire  accidentellement 
mélangé,  surtout  quand  l'ar^le  aptienne  fait  défaut,  à  un  peu  de 
sable  verdâtre.  On  y  trouve  Terebratula  sella,  Rhynchonella  lata, 
Ostrea  tombeckiana,  Gljrj^hocyjphus  rugosus,  etc.,  qui  ont  permis 
de  l'identifier  avec  le  mmerai  de  fer  oolithique  de  la  Haute- 
Marne. 

2.  L'Argile  à  plicatules  (Aptien)  n'est  représentée  sur  la  feuille 
de  Verdun  que  par  une  coucne  d'argile  jaunâtre,  mince  et  discon- 
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tinue,  avec  de  grandes  huîtres  très  voisines  de  VOstrea  aquila  et 
n'affleure  que  sur  une  très  faible  étendue,  aux  environs  immédiats 
de  Grand-Pré  ;  il  est  intimement  lié  aux  Sables  verts. 

Crétacé  moj^en  et  supérieur.  —  3.  Les  Sables  verts  sont  cons- 
titués par  des  sables  quartzeux  et  glauconieux,  présentant,  à  leur 
partie  supérieure,  quelques  couches  d'argile  intercalées  et  devenant 
de  plus  quartzeux  vers  la  base,  où  ils  présentent  fréquemment  une 
teinte  jaunâtre.  A  la  partie  supérieure  de  Tétage,  il  existe  toujours 
une  ou  plusieurs  couches  de  nodules  de  phosphate  de  chaux  dont 
la  puissance  totale  oscille  entre  o"  i5  et  o"*  40.  Les  diverses  cou- 
ches sont  séparées  par  des  petits  bancs  d'un  sable  fin,  fossilifère  et 
renfermant  Am.  mamillaris,  Nucula  bivir^ata,  etc.  Les  nodules 
sont  activement  exploités  dans  toute  la  région;  les  principaux  cen- 
tres d'exploitation  se  trouvent  à  Vouziers,  Grand-Pré,  Dombasle, 
Montzéville,  Apremont,  etc.  Tout  à  la  base  de  l'étage,  et  particu- 
lièrement dans  le  canton  de  Grand-Pré,  on  trouve,  sur  une  épais- 
seur de  I  à  3  mètres^  des  grains  abondants  de  peroxyde  de  fer 
hydraté. 

4.  Le  Gault  proprement  dit  est  une  formation  essentiellement 
argileuse,  dont  la  puissance  s'élève  à  3o  mètres  dans  le  Sud  de  la 
feuille,  mais  va  constamment  en  diminuant  vers  le  Nord.  Sa  partie 
supérieure  est  constituée  par  des  alternances  de  marnes  gréseuses 
vertes  et  d'argiles;  sa  partie  inférieure  est  argilo-sableuse  et  con- 
tient des  grains  de  quartz  et  de  glauconie.  Mais  la  masse  principale 
de  l'étage  est  constituée  par  une  argile  noire  ou  grise,  quelquefois 
bariolée,  plastique,exploitée.  La  partie  inférieure  de  l'argile  renferme 
des  nodules  de  phosphate. On  rencontre  dans  l'argile  principalement 
les  fossiles  suivants:  Belemnites  minimus^  Plicatula  radiola,  etc., 
à  la  partie  supérieure,  et  Ostrea  Ricordeana,  Nucula  bivirgata, 
Ammonites  mamillaris,  etc.,  à  la  base. 

5.  La  Gaize  est  une  roche  grise,  argilo-siliceuse,  tendre,  légère, 
et  exploitée  fréquemment  (Grand-Pré,  Apremont).  Elle  constitue 
le  sous-sol  des  grandes  forêts  de  l'Argonne  et  des  Ardennes;  elle 
couronne,  sous  forme  de  lambeaux  isolés,  les  sommets  de  quelques 
mamelons  élevés.  Son  épaisseur  va  graduellement  en  augmentant 
vers  le  Sud.  A  la  partie  inférieure  de  l'étage  on  trouve  une  couche 
irrégulière  de  nodules  de  chaux  phosphatée  ;  cette  couche,  dont 
l'épaisseur  moyenne  est  de  12  centimètres,  est  activement  ex- 
ploitée dans  les  communes  de  Grand-Pré,  Apremont,  Che- 
vières,  etc. 

6.  La  Craieglauconieuse  n'est  représentée  que  par  ses  assises 
inférieures,  composées  d'abord  d'une  marne  crayeuse  avec  grains 
de  glauconie  augmentant  vers  la  base  et  renfermant  Pecten  quinque- 
costatus.  A  cette  marne  succèdent  des  sables  verts,  veinés  de  glaise 
blanche  calcaire  à  Pecten  asper,  Ostrea  carinata^  etc.,  et  renfer- 
mant un  petit  lit  de  nodules  de  phosphate  de  chaux  très  noirs 
et  se  délitant  rapidement  à  l'air. 

Enfin  la  base  de  l'étage  est  marquée  par  une  couche  de  sables 
verts  py ri teux  et  sulfatés. 

7.  La  Craie   à   Belemnites  plenus    forme  une   couche   régu- 
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lière  dont  la  puissance  ne  dépasse  jamais  20  mètres  ;  on  y  trouve 
assez  {Téquemmtnt  :  Belemnites  plenus,Janiraquadricostata,  Tere- 
bratula  semiglobosay  etc. 

8.  La  Craie  marneuse  forme  une  bande  qui  traverse  la  feuille  du 
N.-N.-O.  au  S.-S.-E.  Sa  partie  supérieure  est  formée  par  une  craie 
tantôt  légèrement  argileuse^  tantôt  lufTacée,  contenant  Terebra- 
tulina  çracilis  dans  les  assises  les  plus  élevées  et  Rhynchonella 
Cuviert  à  la  base.  Ces  couches,  peu  résistantes,  et  par  suite  profon- 
dément ravinées  par  les  eaux  atmosphériques,  reposent  sur  une 
craie  beaucoup  plus  argileuse  et 'plus  compacte,  à  Inoceramus 
labiatus^  qui  forme  la  base  de  l'étage.  Épaisseur  moyenne  : 
60  mètres. 

9.  La  Craie  blanche  à  Micraster  occupe  dans  Tangle  S.-O.  de  la 
feuille,  une  bande  triangulaire. 

Les  assises  les  plus  élevées  de  cet  étage,  céWts  k  Micraster  cor  an- 
guinum.^  n'existent  pas  sur  la  feuille  de  Verdun,  leur  affleurement 
ayant  lieu  plus  à  1  Ouest,  près  de  Reims  et  dans  la  plaine  de 
(Jhâions:  mais  on  y  trouve  les  assises  moyennes  de  l'étage  formées 
par  une  craie  tendre,  sans  usage  industriel,  et  les  assises  mférieures 
à  Micraster  cortestudinarium,  terminées  à  leur  base  par  des  couches 
un  peu  plus  résistantes  à  Micraster  breviporus  et  à  Spondjrlus 
spinosus.  La  puissance  totale  de  Tétage  est  d  environ  1 00  mètres. 

Il  y  a  eu,  à  la  fin  de  la  période  jurassique,  un  affaissement 
graduel  du  sol  qui  s'est  prolongé  jusqu'au  dépôt  des  Sables  verts 
et  même  du  Gault.  car  on  voit  ce  dernier  chevaucher  sur  le  terrain 
néocomien  et  sur  les  assises  supérieures  du  terrain  jurassique.  Un 
deuxième  mouvement  du  sol,  beaucoup  moins  important,  a  suivi 
de  très  près  le  dépôt  de  la  Craie  glauconieuse  et  a  entraîné  le  ravi- 
nement et  même  ta  disparition  des  assises  supérieures  de  cet  étage. 

M.  Peron  (5o8)  s'est  appliqué  à  faire  ressortir  a  V  Unité  du  terrain 
de  Craie  »  dans  le  Sud-Ést  du  Bassin  de  Paris,  puissante  série 
d'assises  qui,  d'après  lui,  a  dû  se  former  sans  aucune  interruption. 
Ce  «  terrain  de  (Jraie  »  commencerait  avec  le  Cénomanien,  malgré 
les  liaisons  incontestables  de  cet  étage  avec  le  Gault. 

Il  montre  la  grande  transgression  cénomanienne  précédée  dans 
le  bassin  de  Paris  par  les  sédiments  de  la  période  albienne,  dépôts 
de  mer  peu  profonde,  dont  les  limites  ne  coïncident  déjà  plus  avec 
celles  (les  dépôts  néocomiens. 

A  ce  Gault  succède  la  Craie  dont  la  nature  lithologique  et  la  faune 
dénoteraient,  d'après  l'auteur,  une  origine  abyssale;  le  golfe  du 
Gault  est  devenu  une  mer  profonde  qui  déborde  de  toutes  parts  sur 
ses  rivages  antérieurs.  La  transgression  cénomanienne  est  évidente, 
ainsi  que  le  fait  voir  M.  Peron,  dans  tout  le  bassin  anglo-parisien 
(Tourtia  du  Nord,  couches  à  Am,  inflatus  reposant,  dans  le  Nord 
sur  les  terrains  paléozoïques);  elle  s'est  effectuée  progressivement,  et 
ce  n'est  qu'à  partir  de  la  zone  à  Pecten  asper  qu'elle  fut  complète. 

Dans  1  Aube  et  dans  l'Yonne,  les  formations  littorales  du  Céno- 
manien ont  été  détruites  par  l'érosion;  l'extension  de  ce  terrain  a 
dû  être  par  conséquent  beaucoup  plus  considérable  qu'aujourd'hui. 
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On  en  retrouve  les  fossiles  dans  Targile  superficielle  à  silex  bien 
en  arrière  de  ses  affleurements  actuels.  Pour  M.  Peron,  la  mer 
anglo-parisienne  a  pu  être  aux  époques  du  Gault  et  du  Cénomanien 
en  communication  avec  le  bassin  rhodanien  par  la  «  dépression  Vos- 
gienne  »  ;  on  retrouve  en  effet,  dans  les  hautes  vallées  de  la  Tille, 
de  la  Saône,  de  l'Oignon,  du  Doubs,  à  Cuiseaux  (Saône-et-Loire) 
des  lambeaux  albiens  et  cénomaniens  ayant  échappé,  grâce  à  leur 
position,  à  l'action  destructive  des  érosions  et  dont  le  faciès  indi- 
querait une  relation  directe  avec  le  bassin  parisien. 

Dans  des  pages  du  plus  haut  intérêt,  M.  Peron  nous  montre 
les  dunes  ae  la  Puisaye  se  constituant  à  l'entour  du  massif  du 
Morvan  et  la  Craie  glauconieuse,  se  formant  en  contrebas  de  ces 
sables  littoraux  de  la  mer  albienne  dans  la  région  de  l'Yonne, 
puis  le  bassin  devenant  de  plus  en  plus  profond.  Pour  lui  la 
Craie  du  bassin  de  Paris  serait  une  jormation  profonde;  sur  le 
bord  se  montrent  seuls  des  dépôts  littoraux,  comme  par  exemple 
les  çrès  du  Maine  qui  correspondraient  à  la  craie  glauconieuse 
(Craie  de  Rouen).  Il  n'y  aurait  pas  eu,  pour  M.  Peron,  d'oscil- 
lations accompagnées  d'émersions  comme  celles  qu'admet  M .  Hébert 
à  la  fin  des  époques  cénomanienne  et  turonienne.  Les  deux  faciès 
du  Cénomanien  existeraient  côte  à  côte,  disposés  par  bandes 
parallèles,  en  Algérie. 

La  théorie  des  faciès,  dit-il,  est  féconde  en  résultats  heureux  pour 
la    géologie. 

La  faune  qui  peuplait  les  mers  crétacées  du  bassin  de  Paris 
pendant  la  période  de  calme  continu  (et  surtout  sans  émersions  du 
sol),asubi,  dit-il,  une  évolution  identique  à  celle  des  sédiments.  C'est 

f)rogressivement  qu'elle  a  revêtu  le  caractère  d'une  faune  abyssale  ; 
es  formes  délicates,  à  test  mince  et  fragile,  spéciales  aux  eaux 
calmes  et  profondes,  finissent  par  dominer,  la  faune  en  un  mot  est 
toute  différente  de  celles  qu'on  rencontre  dans  les  sédiments 
littoraux  et  côtiers;  les  espèces  font  preuve  d'une  longévité 
incompatible  avec  les  mouvements  et  les  émersions  qu'on  a  souvent 
invoqués  pour  expliquer  certaines  observations  stratigraphiques. 
Un  grand  nombre  d'entre  elles  se  montrent  simultanément  dans 
toutes  les  assises  de  la  Craie,  les  modifications  des  autres  espèces 
sont  presque  insensibles  et  fort  difficiles  à  saisir. 

M.  Peron  s'est  énergiquement  prononcé  contre  l'application  du 
terme  de  Sénonien  à  la  seule  craie  blanche  à  bélemnitelles. 

Pour  lui  l'étude  consciencieuse  des  faits  confirme  de  plus  en 
plus  la  complète  unité  de  l'étage  sénonien  de  d'Orbigny,  dont  le 
type,  la  Craie  de  Sens,  comprend,  du  reste,  surtout  la  partie  infé- 
rieure de  l'étage.  Il  paraît  avoir  une  préférence  pour  les  termes 
géographiques  dérivés  de  localités  types. 

Pour  l'auteur  «  Il  est  donc  hors  de  doute  que^  dans  le  bassin  de 
Paris,  le  terrain  de  Craie  ne  représente  que  les  dépôts  de  hauts 
fonds  des  mers  crétacées,  » 

M.  Peron  s'est  occupé  de  concert  avec  MM.  Gauthier  et 
Lambert  (5o8)  de  la  Craie  du  Bassin  de  Paris; il  l'a  étudiée  cette 
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fois-ci  dans  le  Sud-Est  delà  région  anglo-parisienne.  Voici  les 
résultats  principaux  renfermés  dans  le  volume  cjue  viennent  de 
faire  paraître  les  trois  géologues. 

La  faune  de  la  Craie  glauconieuse  des  environs  de  Saint-Far- 
geau  (Yonne),   analysée  par  M.    Peron,  comprend    89    espèces. 

Les  diverses  assises  de  la  Craie  du  département  de  1  Aube  ont 
fait  l'objet  d'un  mémoire  de  M.  Peron.  Ce  travail  renferme  les 
résultats  généraux  donnés  déjà  Tan  dernier  (Annuaire  III,  p.  32o) 
à  propos  d'un  premier  mémoire  de  l'auteur  sur  la  Craie  des  en- 
virons de  Troyes.  Nous  ferons  les  additions  suivantes  :  Au 
sujet  de  l'assise  i  du  Cénomanien  que  l'auteur  considère  comme 
l'équivalent  de  la  zone  à  Am.  inflatus  (gaize)  ;  au  lieu  de  Ostrea 
hippopuSj  lisez  Ostrea  hippopodium.  Dans  l'assise  3,  Monotheles 
stellata  a  été  transformé,  dans  le  nouveau  travail,  en  Monotheles 
Cossignyi. 

L'existence  d'un  niveau  à  rudistes  dans  le  Bassin  de  Paris  à  l'é- 
poque de  la  Craie  à  Bel.  plenus  a  été  signalé  par  M.  Peron. 

Il  figure  un  fragment  de  Sphœr.  cf.  Sharpei,  Bayle  des  marnes  à 
£e/./ieni/^  de  Sainte-Menehould;  ce  fragment  est  donc  rapporté 
à  un  espèce  carentonienne. 

On  doit  voir  dans  ces  rudistes,  non,  comme  le  pensait  Leymerie, 
des  individus  amenés  du  bassin  aquitanien,  mais  des  exemplaires 
provenant  d'une  formation  littorale  contemporaine  aujourd'hui 
disparue  par  dénudation. 

Il  passe  en  revue  les  rudistes  rencontrés  jusqu'à  présent  dans 
la  craie,  en  dehors  des  régions  méridionales  et  spécialement  dans 
le  bassin  de  Paris,  dans  la  zone  à  Belem.  plenus  elle-même  ou  dans 
les  couches  qui  Tavoisinent. 

M.  Peron  considère  les  traces  de  charriage  observées  en  Angle- 
terre, à  Sainte-Menehould,  etc.,  dans  les  dépôts  de  cette  zone,  non 
comme  les  preuves  d'une  émersion  et  d'une  dénudation,  mais 
comme  le  produit  de  quelque  courant. 

Les  fossiles  qui  accompagnent  le  Bel.  plenus  et  le  Sphœrulites 
sont  :  Ostrea  Naumanni,  O.  canaliculata,  O.  hippopodium,  O.  ha- 
liotidea^  Ditrupa  deformis,  Serpula  umbonata,  S.  lituitis,  Janira 
Dutemplei  [J.  quinquecostata),  Rhynch.  Cuvieri,  Terebratulina 
striata,  Aster  oser  is  coronata. 

A  propos  de  la  Craie  à  Bel.  plenus  qui  renferme,  d'après 
l'auteur  (p.  5i)  des  fossiles  cénomaniens  [Scaph.  œqualis^  Holaster 
nodulosus,  Cidaris  vesiculosa^  Cid.  Berthelini^  etc.),  à  côté  de 
Biradiolites  cf.  cornupastoris,  nous  ferons  remarquer  qu'elle  n'a 
fourni  qu'un  seul  exemplaire  de  Bel.  plenus. 

M.  Hébert  enseigne  depuis  longtemps  que  la  Craie  à  Bel.  plenus 
doit  trouver  sa  place  à  la  base  du  Turonien. 

En  outre  M.  Munier-Chalmas(*)  a  trouvé  lui-même  en 
i885  des  sphérulites  à  Tournai  au  milieu  de  cette  couche.  Celle-ci 
TenfermcBelemnitellaplenac.^Amm.perampluSfSpondylusspinosuSy 


(*)  Compte  reada  somm.  Soc.  géol.  de  Fr.  5  avril  x888. 
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Rhynch.  Cuvieri  c.  c,  Echinoconus  subrotundtis  c.  c,  etc.,  etc. 
Cette  faune  est  donc  du  Turonien  inférieur  [Ligérien^  Coquand) 
et  non  du  Cénomanien  supérieur  [Carentonien^  Coquand)  comme 
l'admettent  plusieurs  géologues.  Cette  dernière  opinion  est  celle  à 
laquelle  M.  Peron  s'est  rallié  dans  son  important  et  très  intéres- 
sant travail.  M.  Hébert  donnera  une  coupe  relevée  par  M.  Munier- 
Chalmas,  qui  montre,  avec  l'évidence  la  plus  grande,  que  cette 
zone  à  Bel.  plena  est  comprise  entre  les  couches  à  Inoceramus 
labiatusetle  Cénomanien  (Tourtia).  La  position  stratigraphique 
et  la  faune  établissent  donc,  d'après  M.  Hébert,  d'une  manière  qui 
paraît  absolue,  l'âge  de  cette  zone. 

De  plus,  MM.  Hill  et  Browne  (V.  Annuaire  HI,  p.  333)  ont 
montré  que  la  zone  à  BeL  plena  renferme  des  fossiles  turoniens 
(Inoc,  latus^  Ostrea  vesicularis,  Ananchytes  ovata^  Holaster  ter- 
ce«5W,etc.)et  sénoniens.  Près  d'Escaupont,  M.  Gron nier  a  signalé 
un  banc  de  poudingue  à  la  base  de  cette  même  assise. 

La  faune  de  la  Craie  turonienne  de  l'Yonne  a  été  publiée  par 
M.  Peron  et  soigneusement  analysée;  il  mentionne  notamment, 
comme  céphalopodes  : 

Zone  à  In,  laoiatus  : 

Am.  len^esiensis^  Am.  Vielbanci. 

Zone  à  Micr.  breviporus  : 

Am.  Neptuni. 

Scaphites  Geinit^i. 

M.  Peron  a  publié  également  dans  le  même  recueil  une  étude 
sur  la  zone  de  la  Craie  de  Vervins  dans  le  Sud-Est  du  Bassin 
anglo-parisien,  continuant  ainsi  les  travaux  classiques  de 
M.  Hébert. 

La  Craie  de  Vervins  ou  zone  à  Epiaster  brevis  (Barrois)  considérée 
souvent  comme  l'équivalent  de  la  Craie  de  Villedieu  de  la  Touraine 
se  place  à  la  limite,  très  théorique  dans  le  Sud-Est  du  bassin  de 
Paris,  des  étages  turonien  (Craie  de  Joigny)  et  sénonien. 

L'oursin  appelé  Epiaster  brevis  par  les  auteurs  n'est  pas,  ainsi 
qu'on  le  présumait,  assimilable  au  Micraster  brevis^  Desor,  qui 
possède  un  fasciole  sous-anal  très  net  ;  ce  fait  infirme  considéra- 
Dlement  les  liens  paléontologiques  aue  l'on  avait  cru  reconnaître 
entre  la  craie  de  Villedieu  et  celle  de  Vervins.  C'est  une  couche  de 
passage  qui  renferme  un  mélange  d'espèces  turoniennes  et  séno- 
niennes  :  Holaster  planus^  Micraster  breviporus^  Spondylus  spi- 
nosus^  Micraster  cortestudinarium^  Echinoconus  subconicus,  à 
côté  d'un  petit  groupe  de  fossiles  spéciaux:  Micraster  beonensis^ 
Epiaster  Âenati^  Micraster  corbovis^  Forbes  (Micr.  breviporus^ 
var.  Cotteau)  et  probablement,  en  Normandie,  Micr.  Normannice, 
Bucaille. 

M.  Peron  décrit  cette  zone  dans  la  Marne,  dans  l'Aube,  dans 
l'Yonne  (colline  de  Béon)  où  elle  atteint  lo  m.  d'épaisseur.  Il  donne 
la  liste  complète  de  cet  intéressant  et  constant  horizon,  compris, 
nous  le  répétons,  entre  la  craie  turonienne  à  Micraster  breviponis, 
Holaster planus  et  la  Craie  sénonienne  à  Micr.  cortestudinarium. 
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Il  n'y  a  donc  pas  dans  la  région  étudiée,  de  grande  ligne  de 
démarcation  entre  le  Turonien  et  le  Sénonien.  Les  passages  d'un 
étage  à  l'autre  se  font  graduellement.  Il  n'est  pas  sûr  que  la 
Craie  de  Vervins  doive  être  parallélisée  avec  la  Craie  de  Villedieu. 

Dans  la  Craie  de  Lézennes,  M.  Barrois  a  signalé  le  mélange  des 
espèces  des  deux  zones  à  In.  digitatus  et  k  In.  involutus^  mélangées 
aussi  dans  le  vaste  ensemble  de  l'Emscher  Mergel  lequel  corres- 
pondrait aux  zones  à  Micraster  cortestudinarium  et  mie.  coran- 
guinum  à  laouelle  il  convient,  avec  MM.  Barrois  et  Hébert,  de 
rattacher  la  Craie  à  MarsupiteSy  que  les  géologues  allemands  en 
ont  séparée  à  tort,  pour  former  la  base  de  leur  Unter  Senon. 

M.  Lambert  a  donné  des  renseignements  sur  les  couches  de 
Craie  traversées  par  la  dérivation  des  eaux  de  Cochepies,  près  Sens. 
Ce  sont,  de  haut  en  bas  : 

3.  Craie  à  silex  cariés  (zone  à  Inoceramus  involutus)  avec  Am. 
tridorsatus^  SchUlter,  In.  Cripsi. 

2.  Craie  à  Micr.  cortestudinarium^  à  silex. 

1.  Craie  de  Vervins  à  Epiaster  Renati^  sans  silex. 

M.  Lambert  insiste  sur  la  présence  caractéristique  de  Y  In.  invo^ 
lutus  dans  l'Yonne,  à  un  niveau  inférieur  à  celui  d'/n.  digitatus  ; 
ce  dernier  horizon  est  celui  de  la  Craie  à  Micr.  coranguinum  et  à 
Marsupites.  Il  y  a  lieu  par  conséquent,  de  conserver  les  trois  assises 
établies  par  M.  Toucas  dans  son  sous-étage  santonien,  savoir: 

3.  Craie  à  Micr.  coranguinum  et  In.  digitatus. 

2.  Craie  kMicr.  cortestudinarium  et^lm.  texanus. 
I.  Craie  à  E^iaster  brevis  (E.  Renati). 

Dans  le  bassin  de  Paris,  la  lacune  géographique  la  plus  impor- 
tante se  trouve  au-dessus  de  la  Craie  turonienne  à  Micr,  breviporus 
et  justifie  la  limite  d'étages  établie  par  M.  Hébert. 

Une  autre  note  de  M.  Peron  est  consacrée  à  la  description  de 
la  craie  à  bélemnitelles  (Campanien  de  Coquand)  des  environs  de 
Reims  et  d'Épernay,  encore  fort  peu  connue  dans  ses  détails.  L'au- 
teur nous  a  donné  là  un  travail  exécuté  avec  toute  la  persévérance 
et  la  patience  nécessaires  à  une  semblable  monographie. 

Pour  lui,  le  terme  de  Campanien^  tirant  son  origine  de  la  Cham- 
pagne charentaiseet  non  delà  région  champenoise,  convient  mieux 
pour  désigner  ce  groupe  de  la  Craie  que  celui  de  Craie  à  béîemni^ 
telles,  les  bélemnitelles  débutant  déjà  dans  la  Craie  à  micrasters. 

1.  Il  examine  l'extension  géographique  de  la  craie  de  Reims  à 
Bel.  quadrata^  très  développée  dans  l'Allemagne  du  Nord,'  ses  ca- 
ractères lithologiques  et  stratigraphiques  (aosence  complète  de 
silex  dans  cette  région),  sa  puissance  (80™  au  minimum)  et  les  acci- 
dents stratigraphiques  qui  s'y  rencontrent. 

Les  subdivisions  de  cette  masse  homogène  sont  reliées  par  un 
grand  nombre  de  fossiles  communs  [Bel,  ^uadrata^  Bel.  mucro- 
nata^  etc.)  ;  cependant  on  distingue  deux  niveaux  : 

I.  Zone  inïéneMve  k  Micraster  fastigatus  (confondu  longtemps 
avec  Mie,  cordatus  et  Mie.  gibous]^  Echinocorys  striata,  Lima 
Hoperi,  Plicatula  Barroisi,  Offaster  pilula,  Çyphosoma  radiatum. 
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2,  Zone  supérieure  à  Micr.  glyphus  (confondu  avec  Aficr. 
coranguinum)^  Echinocorys  carinata,  Hamites  Carolintis,  Scajphites 
constrictusy  Inoc,  Cripsi,  Leucaster  remensis,  Salenia  Heberti^  etc. 

Ces  deux  zones  existent  aussi  dans  le  Sénonien  de  TYonne 
d'après  M.  Lambert,  ainsi  qu'en  Allemagne  et  en  Pologne. 

II.  La  Craie  d'Epernay  (craie  de  Meudon)  que  Ton  a  peu  adroi- 
tement nommée  Craie  à  Bel.  mucronata^  ce  fossile  ne  la  caractéri- 
sant en  aucune  façon,  renferme,  comme  formes  vraiment  caractéris- 
tiques, Magas  pumilustiMicraster  Brongniarti  (ce  dernier  n'existe 
pas  en  Champagne). 

C'est  d'après  les  échinides  [EchinocorySy  Micraster),  très  va- 
riables dans  la  Craie,  qu'il  convient,  selon  M.  Peron,  d'établir  la 
classification. 

Suit  la  liste  détaillée  des  espèces  de  la  Craie  de  Reims  qui  est 
considérable  et  comprend  i33  espèces  :  5  poissons,  i3  annelés, 
6  céphalopodes  (3  Aptvchus),  5  gastéropodes,  27  lamelli- 
brandies,  14  brachiopodes,  21  bryozoaires,  22  échinodermes, 
2  polypiers,  16  forammifères,  2  spongiaires.  11  formes  sont  nou- 
velles, d'autres  n'avaient  pas  encore  été  signalées  en  France, 
o  sont  communes  aux  assises  plus  anciennes  (19  s'étant  montrées 
éjà  dans  le  Cénomanien). 
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Dans  la  commune  d'Hirson  (Aisne),  M.  Fauvelle  (345)  a  ren- 
contré en  transgression  sur  le  Èaiocien  et  le  Bathonien,  les  sables 
verts  du  Gault  glauconieux  rempli  de  spongiaires  (Derea  siphonea^ 
Holirrhoa  costata,  Chenendopora  fungi/onnis,  Cn,  patelli/ormis. 
Venir iculites^  etc.),  de  formes  très  diverses,  Pecten  asper^  Inoce- 
ramus  concentricuSy  Am,  mamillaris,  Holaster  latus. 

Cette  couche  est  surmontée  par  des  graviers  quartzeux  avec 
moules  silicifiés  de  Micraster  breviporus  et  de  Am,  Deluci^  que 
Fauteur  considère  comme  appartenant  au  Turonien  supérieur. 

Les  modifications  de  la  surface  de  la  Craie  dans  le  département 
de  l'Aisne  ont  été  étudiées  dans  les  tranchées  de  la  nouvelle  ligne 
de  Laon  à  Liart  par  M.  Boursault  (484).  On  y  voit  la  craie  dolo- 
mitisée  par  les  eaux  venues  de  la  surtac  e. 

Les  eaux  acides  ont  en  outre  déterminé  des  poches  profondes 
remplies  ensuite  par  le  limon  ou  par  l'argile  à  silex.  Ces  poches 
sont  quelquefois  postérieures  à  la  dolomiusation. 

Dans  le  Vermandois,  région  comprise  entre  Saint-Quentin  et 
Péronne,  le  terrain  crétacé  présente,  d'après  M.  Gronnier  (493), 
l'assise  à  Bel.  quadrata  du  Sénonien  supérieur,  avec  Ananchytes 
ovata^  Offaster  pilula^  nombreux  spongiaires,  inocérames. 

Cette  craie  est  scrupuleusement  décrite  par  l'auteur  avec  ses  dia- 
clases,  ses  silex,  ses  mouchetures  de  manganèse,  ses  nodules  de 
marcassite  ;  elle  est  souvent  décalcifiée  et  transformée  en  argile 
dans  ses  parties  superficielles  où  elle  est  creusée  de  cavités  verti- 
cales. 
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D'après  M.  Ladrîère  (Soo),  un  forage  fait  à  l'Ecole  profession- 
nelle d'Armentières  (Nord)  aurait  rencontré  la  craie  à  Inoc,  invO' 
lutusex^  en  dessous,  la  craie  à  Micraster  cortestudinarium  à  la  base 
de  laquelle  est  un  calcaire  glauconieux  dur,  à  nodules  phosphatés 
(lun). 

M.  de  Mercey  (5o2,  5o3,  504)  a  étudié  la  Craie  phosphatée  à 
Belemnites  quadratus  [Belemnitella  quadratà)  dans  le  Nord  de  la 
France. 

Après  avoir  signalé,  en  i863  et  en  1867,  deux  gisements  de  Craie 
phosphatée,  l'un  à  Hardivillers  (Oise),  et  l'autre  aux  environs 
d'Hallencourt (Somme),  et  les  avoir  comparés  au  gisement  reconnu 
à  Beauval  par  Buteux,  M.  de  Mercey  avait  conclu  à  l'exploitation 
des  phosphates  de  la  Craie. 

Cette  exploitation  s'est  trouvée,  depuis  un  an,  entreprise  à  Beau- 
val  et  sur  trois  points  environnants. 

Les  gisements  de  phosphate  forment  des  amas  lenticulaires  dans 
lesquels  la  richesse  en  acide  phosphorique  va  en  croissant,  des 
bords  vers  les  parties  centrales  et  en  même  temps  que  l'épaisseur 
des  couches  ;  ce  qui  conduit  à  cette  loi  :  que  la  richesse  dans  les 
gisements  de  phosphate  est  en  raison  de  l'épaisseur  des  couches 
et  du  voisinage  des  centres.  —  Cette  disposition  est  celle  des  bas- 
sins de  sources  minérales  sous-marines  littorales  alignées  suivant 
la  direction  de  l'Oise,  et,  moins  souvent,  suivant  celle  de  la  Somme, 

Jui  ont  fonctionné  en  Picardie  au  commencement  du  dépôt  de  la 
Iraie  à  Bel.  quadratus. 

Ces  bassins  sont  soigneusement  décrits;  ils  étaient  ouverts  dans 
la  Craie  à  Micraster  coranguinum  et  leurs  sédiments  contiennent 
Belemn,  quadratus  et  des  dents  de  squales  ;  leurs  axes  suivent  les 
lignes  d'émanations  des  sources  minérales  phosphatées  dont  les 
traces  nous  sont  laissées  par  des  veines  spécialement  riches  en 
phosphate.  On  trouve  aussi  des  renseignements  sur  l'exploita- 
tion de  ces  gisements. 

M.  de  Mercey  répond  aux  observations  qui  lui  sont  faites  par 
MM.  Munier-Chalmas  et  Fuchs  que  la  décalcification,  invoquée 
pour  expliûuer  la  formation  des  parties  arénacées  riches  en  phos- 
phate, ne  s  accorde  pas  avec  la  structure  des  dépôts,  et  leur  recou- 
vrement par  de  la  Craie  blanche  à  silex  atteignant  jusqu'à  20  mè- 
tres d'épaisseur. 

M.  Cornet  attribue  (III,  io53)  l'origine  du  phosphate  de  chaux 
de  la  craie  brune  phosphatée  de  Ciply  à  l'accumulation  d'orga- 
nismes (poissons,  reptiles),  dans  la  mer  où  s'est  déposée  la  craie 
brune,  coïncidant,  peut-être,  avec  un  affaissement  lent  du  littoral. 

L'oriçine  animale  de  ces  phosphates  est  attestée  par  la  grande 
proportion  de  matières  organiques  azotées  qu'ils  contiennent.  On 
sait  (ju'à  certains  moments  de  chaque  année,  il  se  produit  dans 
certaines  régions  mortalité  de  milliards  de  poissons. 

Le  même  auteur  (622)  s'est  occupé  des  phosphates  de  la  Craie 
de  Maisières  et  M.  Denys  (623),  de  ceux  de  la  Craie  d'Obourg. 
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Les  détails  techniques  et  humorîsticiues  sur  les  phosphates  de  la 
Somme  ont  été  résumés dansleBulletindelaSociété  minérale, ainsi 
que  la  question  de  leur  origine  par  M.  Breton  (485). 

Le  journal  la  Nature  contient  un  article  de  M.  Stanislas 
Meunier  (5o5)  sur  le  même  sujet  et  accompagné  d'illustrations. 
L'exploitation  et  la  recherche  des  phosphates  de  Picardie  y  sont 
pittoresquement  décrites.  M.  Meunier  y  expose  la  théorie  de  dénu- 
dation  déjà  proposée  par  lui  en  1886. 

La  position  géologique  de  la  craie  phosphatée  en  Picardie  a  été 
précisée  par  M.  de  Mercey  (5o2).  A  Mesvin-Ciply  (Belgique),  la 
Craie  phosphatée  se  rencontre  dans  l'assise  à  Caraiaster  ananchjrtis^ 
épaisse  d'au  moins  60"  et  reposant  sur  les  Craies  de  Spiennes  et  de 
Nouvelles,  qui  correspondent  à  la  Craie  de  Meudon  ;  elle  présente 
des  épaisseurs  plus  aue  doubles  de  celles  de  cette  assise  dans  le 
bassin  de  Paris  où  elle  se  trouve  réduite  à  environ  35".  En  Picar- 
die, au  contraire,  la  Craie  phosphatée  se  montre  à  la  base  de  la 
Craie  à  Belemnites  quadratus  (*),  assise  inférieure  à  la  Craie  de 
Meudon,  et  épaisse,  en  moyenne,  de  37". 

L'étage  sénonien  serait  délimité  par  deux  discordances  : 
T>     .  (  Craie  à  Nautilus  dantcus  avec  poudingue  de  la  base 

Damen       }      (Transcression). 

Craie  à  Cardiaster  ananchytis  avec  craie  phos- 
phatée (Mesvin-Ciply) 20" 

Craie  à  Belemnites  mucronatus 35"  .      „ 

Craie  à  Belemnites   quadratus  avec  craie  /  ^ 

phosphatée  à  la  base  (Beauval,  etc.  ;  Har- 
divillers  et  Hallencourt) 3^^ 

(Discordance.) 
Santonien  |  Craie  à  Micraster  coranguinum. 

M.  Hébert  (494),  en  communiquant  à  l'Académie  des  Sciences 
un  mémoire  de  M.  de  Mercey,  a  fait  remarquer  que  la  classification 
des  touches  crayeuses  adoptée  par  cet  auteur  diffère  de  la  sienne. 
La  Craie  à  micrasters,  détachée  sous  le  nom  de  Santonien  du  Séno- 
nien par  M.  de  Mercey,  ne  possède  pas  les  caractères  différentiels 
nécessaires  pour  constituer  un  étage  distinct.  En  second  lieu,  la 
discordance  très  générale  qui  sépare  la  Craie  de  Meudon  des  cou- 
ches immédiatement  supérieures,  ainsi  que  les  considérations  paléon- 
tologiques,  s'opposent  à  la  réunion  au  Sénonien  de  la  Craie  de 
Spiennes.  Voici  la  classitication  rendue  classique  par  les  travaux 
de  M.    Hébert. 

I  o.,^^',.:^»,.  (  Calcaire  pisolîthique. 
supérieur  ]  ^.^j^^j^^  ^^  p^^^H  ^^^ 

Danien     !  r«r.,ro«       l  Tuffeau  de  Maëstricht. 

moyen       |  ^.^^-^^  phosphatée  de  Ciply. 

^  inférieur    |  Craie  de  Spiennes. 


Sénonien 


(*)  M.  de  Mercey  n'admet  pas  la  dénomination  Belemnitella, 
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,  .        l  Craîe  à  Belemnitella  mucronata. 
supérieur  |  ^.^^j^  ^  Belemnitella  quadrata. 

Sénonien  {     ^  ««       (  Craie  à  Micraster  coranguinum, 

"^^y^         j  Craie  à  Micraster  cortestudinarium. 
\  inférieur    |  Craie  de  Villedieu,  Cognac,  etc. 

Grande-Bretagne. — MM.  Jukes-Browne  et  Hill  (832)  ont 
étudié  la  partie  inférieure  du  Crétacé- supérieur  dans  TOuest  du 
comté  de  SufFolk  et  dans  celui  de  Norfolk.  Ce  travail,  accompagné 
d'une  petite  carte,  renferme  le  résultat  de  nombreux  sondages.  La 
succession  est  la  suivante  : 

A.  Gault  et  Grès  vert  de  Cambridge.  Argiles  et  sables  glauco- 
nieux,  graviers  ;  c'est  à  ce  niveau  qu'appartient  la  craie  rouge  (Red 
Chalk)  de  Hunstanton.  30-40". 

Fossiles  :  Inoceramus  concentricus,  In,  sulcatus,  Am.  interruptus, 
Am.  lautus,  Am.  rostratus,  Am.  varicosus  (?),  Bel.  minimus,  Bel, 
attenuatus,  Terebratula  biplicata  [dutempleana],  etc. 

L'auteur  y  a  distingué  deux  divisions  ;  le  Gault  de  Norfolk  est 
moins  calcaire  que  celui  de  Midland.  Ces  dépôts  contiennent  des 
foraminifères. 

B.  Chalk-Marl  (Calcaire  marneux)  et  Pierre  de  Totternhoe,  La 
base  est  souvent  formée  par  une  couche  phosphatée  et  glau- 
conieuse  à  coprolithes.  On  y  remarque  aussi  des  bancs  à  spon- 
giaires (Sponge-bed),  à  inocérames  (Inoceramus-bed),et  à  nodules. 

Au  sommet,  la  pierre  de  Totternhoe  est  dure  ou  sableuse  et  con- 
tient des  nodules  phosphatés  et  glauconieux. 

Fossiles:  Chalk-Marl  :  Cidaris  vesiculosa,  Discoidea  cjrlindrica^ 
Holaster  subglobosus,  Terebratulina  gracilis,  Rhynch,  Cuvieri, 
R.  Grasi,  Spondylus  striatus,  Inoceramus  striatus,  Am.  varians, 
Am.  Mantelli,  Am.  rhotomagensis,  Belemnites  ultimus^  Avicula 
gryphœoïdes. 

Totternhoe  stone.  Am.  varians,  Am.  rhotomagensis,  Nautilus 
elegans,  Inoceramus  latus,  Nerinea  quinquecostata,  TerebratU" 
lina  gracilis,  var.  nodulosa,  Eth.,  Holaster  subglobosus^  etc.,  etc. 

C.  Zone  de  Holaster  subglobosus,  Belemnitella  plena,  Rhyn-- 
chonella  Cuvieri.  (Grey  Chalk,  Melbourn  Rock,  etc.) 

Fossiles  :  Grey  Chalk.  Belemnitella  plena,  Am.  Austeni,  Am. 
cenomanensis,  Am.  rhotomagensis,  Am.  plahulatus,  Am.  Lewe- 
siensis  (?),  Holaster  subglobosus,  Discoidea  cylindrica,  Inoceramus 
mytiloides. 

On  voit  qu'ici  Bel.  plena  se  trouve  associée  à  des  fossiles  céno- 
maniens. 

Melbourn  Rock  et  zone  de  Rh,  Cuvieri  :  Am,  peramplus,  Am. 
Cunnin^toni  (?),  Echinoconus  subrotundus,  Ech.  castanea,  Rhynch. 
Cuvieri,  Inoceramus  mytiloides. 

Craie  dure,  jaunâtre,  noduleuse  en  gros  bancs. 

La  structure  litholo^ique,  l'analyse  microscopique  et  chimique 
de  ces  dépôts  font  Tobjet  de  chapitres  intéressants. 

M.  Jukes  Browne  (83o)  a  signalé  un  banc  de  craie  rouge 
dans  la  Craie  inférieure  de  SuflFolk  ;  dans  le  Lîncolnshire  on  observe 
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trois  bancs  de  craie  rouge  :  i^  Tun  à  la  place  du  Gault;  20  l'autre 
au-dessus  du  Totternhoe  Stone  ;  3*  le  troisième  (Pînk  Kalk)  au- 
dessus  du  Melbourn  Rock.  Dans  le  comté  de  Suâblk,  ce  dernier  seul 
existe. 

Des  sondaçes  entrepris  dans  le  comté  de  Kent  ont  traversé,  dia- 
prés M.  Whitaker  (840-841)  : 

La  Craie, 

Le  Gault  à  rognons  de  pyrite,  inocérames,  ammonites,  rognons 
de  phosphate. 

Le  Lower  Greensand,  le  Wealdien,  et,  à  Lydd,  les  couches  de 
Hastings  dont  on  trouve  le  détail  et  les  épaisseurs  dans  les  notes 
de  l'auteur. 

Des  nodules  phosphatés  ont  été  rencontrés  par  M.  Woods  dans 
le  «  Lower  Greensand  »  de  Sandown  (843). 

On  a  trouvé  des  fossiles  jurassiques  (Am.  biplex^  Am.  cordatus) 
roulés  et  des  fragments  de  roches  diverses  dans  Tun  des  quatre 
bancs  phosphatifères. 

L'existence  du  Gault  dans  l'Ouest  du  côté  de  Norfolk  avait  été 
mise  en  doute  par  MM.  Reid  et  Sharman  en  1886.  MM.  Hill  et 
Jukes-Browne  (83i)  s'efforcent  de  démontrer  que  cet  étage 
existe  réellement  dans  la  région  précitée.  Ils  citent: 

Bel.  attenuatiis^  B,  minimus,  Ostrea  acutirostris.  Ce  n'est  pas  du 
Chalk  Mari  comme  le  prétendent  leurs  contradicteurs. 

M.  Boulger  f82i)  rend  compte  d'une  excursion  dans  le  district 
de  Maidstone  ;  il  est  question  à  plusieurs  reprises  de  la  Craie  de 
cette  région  dans  ce  résumé. 

La  ligne  de  chemin  de  fer  nouvellement  construite  de  Pinner  à 
Rickmansworth  a  entamé  la  Craie  sur  une  grande  épaisseur; 
cette  craie  supporte  des  dépôts  plus  récents  d'après  M.  Hopkin- 
son  (828J. 

Belgique.  —  Si  nous  revenons  sur  le  continent  et  si  nous  pour- 
suivons notre  route  vers  l'Est,  nous  arrivons  à  la  Belgique  où  les 
terrains  crétacés  sont  l'objet  de  minutieuses  études. 

On  a  rencontré,  d'après  M.  Delvaux  (III,  io85)  dans  un  forage 
exécuté  à  Renaix,  sous  d'épais  dépôts  tertiaires  : 

Un  conglomérat  «  prétertiaire  antérieur  au  Landenien.  » 

La  Craie  glauconieuse  de  Maisières,  en  fragments. 

Le  silex  de  Saint-Denis  (rabots),  partie  de  la  Craie  supérieure, 
contenant  des  spongiaires  siliceux,  des  débris  de  poissons,  de  bi- 
valves et  VOstrea  sulcata^  Nils. 

M.  Ru  tôt  étudie  les  sédiments  fluviaux  infra-sénoniens  sous 
Bruxelles  et  sous  Denderleuw  ;  nous  avons  rendu  compte  de  ce  tra- 
vail dans  l'Annuaire  de  1887. 
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Dans  un  mémoire  de  M.  Rutot  (602)  sur  l'allure  souterraine 
des  couches  entre  Bruxelles  et  Ostende,on  trouvera  des  renseigne- 
ments sur  les  étages  sénonien  (Craie  blanche)  et  turonien  (Craie 
de  Maisières,  Rabots,  Dièves)  de  cette  région  et  sur  leurs  rapports 
avec  les  terrains  tertiaires  qui  les  recouvrent. 

Le  môme  auteur  (6o3j  a  essayé  de  donner  une  idée  de  l'allure 
souterraine  des  couches  entre  la  Lys  et  la  Senne.  On  voit  men- 
tionnés dans  ce  travail  le  Cénomanien,  le  Turonien  et  le  Sénonien, 
rencontrés  dans  des  sondages. 

MM.  Rutot  et  van  den  Broeck(635,  636,  637,  638,  639)  ont 
publié  sous  le  titre  d'  «  Observations  nouvelles  sur  le  Crétacé  supé- 
rieur de  la  Hesbaye  et  sur  les  faciès  peu  connus  qu'il  présente  »  : 
i*^  Une  étude  sur  le  massif  crétacé  cle  la  Méhaigne  dans  laquelle 
ils  démontrent  que,  sur  les  âeux  rives  de  la  Méhaigne,  la  Craie 
blanche,  bien  caractérisée  par  ses  fossiles  et  en  particulier  par 
Magaspumilus,  passe  de  l'Est  à  l'Ouest  et  aussi  du  Nord  au  Sud  à 
un  faciès  d'abord  sableux  et  allant  jusqu'au  faciès  franchement 
graveleux  aux  points  d'observation  les  plus  occidentaux  et  que, 
de  plus,  le  Hervien  bien  caractérisé  existe  partout  sous  le  faciès 
normal  de  la  Craie  blanche  ou  sous  le  faciès  simplement  arénacé; 
mais  qu'il  semble  disparaître  lorsque  le  faciès  arénacé  passe  fran- 
chement au  faciès  tout  à  fait  littoral  ou  graveleux; 

2**  Une  étude  sur  le  massif  crétacé  de  la  vallée  de  la  Petite  Geeté 
(N.E.  de  la  Belgiaue]  et  de  ses  afâuents,  mémoire  assez  étendu,  dont 
nous  n'avons  malneureusement  pas  le  loisir  de  donner  ici  le  détail. 
Les  auteurs  y  exposent  la  nature  de  la  Craie  et  les  variations  inté- 
ressantes qu'elle  subit  dans  la  contrée  étudiée.  Des  diagrammes 
nombreux  et  instructifs  représentent  ces  changements  de  faciès  et 
les  rappons  des  diverses  assises  dont  la  succession  est  donnée  dans 
le  tableau  ci-joint  (page  33o). 

Vers  le  Sud  et,  par  conséquent,  le  long  du  littoral  crétacé,  les 
diverses  assises  de  la  Craie  semblent  se  confondre  en  une  seule 
masse  sableuse.  Seul  le  Maestrichtien,  quoique  plus  littoral, 
reste  distinct  avec  son  gravier  à  la  base  et  son  allure  ravi- 
nante. 

MM.  Rutot  et  van  den  Broeck  ont  étudié  également  le 
massif  crétacé  du  Sud  de  la  vallée  de  la  Méhaigne  et  sont  arrivés 
aux  résultats  suivants  : 

Sur  des  schistes  primaires  reposent  les  assises  de  la  Craie  qui 
présentent  les  variations  suivantes  : 

En  allant  de  l'Est  vers  l'Ouest,  dans  la  région  située  au  Sud  de 
la  Méhaigne,  de  Fumai  à  Hemptînne,  les  couches  crétacées  supé- 
rieures au  Hervien,  éprouvent  une  modification  lente  et  continue 
qui  font  que  la  Craie  blanche  fine,  tendre,  traçante  vers  l'Est,  de- 
vient peu  à  peu  sableuse,  friable,  grossière  même,  au  point  d'avoir 
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CRETACE  DE  LA  VALLEE  DE  LA  PETITE  GEETE 


Subdivisions  générales 
proposées  pour  la  Belgique 
par  A.  RuTOT  et  E.  Van 
DEN  Brobck. 


Hainaut. 


Vallée  de  la  petite  Geete. 


Étage   maestrichtien. 


Tu ffeau  de  Sa i  n  t-Sym- 
phorien  à  Thçcidées 
avec  gravier  à  la  base. 


Tuffeau  à  Thécidéesvrtc 
gravier  à  la  base. 


2 

z 

o 
z 

•M 
O 

< 


Assise  de  Spienaes' 
à  Fissurirostra. 


Craie     glauconifère 
à  Thécidées. 

Craie    brune     phos- 
phatée. 

Craie    de    Spiennes 
proprement  dite. 


Assise  de  Nouvelles 
à  Magas  pumilus. 

[     S«ai. 
atiiie  de 

Assise  de    ^ri'K^'" 
Hervé  àBf-/'"») 
lemnitella\     Stii-ai- 
quadrata .      J  i  iie  d'A i i- 

U-Chapellc. 

(Auliéiifs) 


Craie  de  Nouvelles. 
Craie  d'Obourg. 

Craie  de  Trivières. 


Craie  de  Saint- Vaast. 


Manque. 

Manque. 

Craie  durcie  vers  le 
haut,  grossière  avec  no- 
dules épars  et  lit  de 
nodules  à  la  base.  Fissu- 
rirostra. 

Craie  blanche  traçante  à 
silex  noirs  et  à  Magca 
pumilus. 

Manque. 

Alternances  de  parties 
marneuses  et  sableuses 
avec  concrétions  dures  et 
sable  à  la   base. 

Manque. 


Spiennes)  qui  la  surmonte,  subit  la  même  transformation  lente  dans 
ses  éléments. 

De  plus,  le  Grès  de  Séron,  dont  M.  Malaise  (627)  dit  avoir,  le 
premier,  découvert  l'âge  crétacé,  considéré  comme  Bruxellien, 
n'est  que  du  Sénonien  (base  de  la  Craie  blanche),  reposant  sur  le 
Hervien  que  supporte  probablement  de  l'Aachénien. 
^  Au  Nord  de  la  Méhaigne,  se  montre  également  le  passage  insen- 
sible de  l'E.  à  rO.  mais  relativement  rapide  du  faciès  tin,  cohérent, 
de  la  Craie  blanche  traçante  à  Magas  pumilus  à  un  faciès  arénacé 
allant  jusqu'au  véritable  gravier.  —  Le  Hervien  semble  suivre  la 
même  modification. 


M.  Rutot  (632J  a  étudié  les  environs  de  Lonzée  où  la  glauconie 
sénonienne  inférieure  repose  sur  le  Silurien  par  Tiatermédiairç 
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d'une  zone  sableuse  avec  gravier  de  cailloux  roulés  à  la  base.  Cette 
glauconie  contient  Bel.  quadrata  et  sa  forme  jeune,  Actinocamax 
verus,  Janira  striatocostata,  Inocer.  Cuvieri,  tic;  elle  possède 
le  faciès  dit  hervien  et  est  décrite  avec  soin  par  l'auteur. 

M.  Denys  (623)  décrit  la  disposition  de  deux  lits  de  dénuda- 
tion  phosphaiifères  dans  la  Craie  d'Obourg  àBel.mucronata,  Anan- 
chytes  gihba,  etc. 

Dans  la  tranchée  de  Hainin,  près  de  Mons,  M.  Rutot  a  cons- 
taté l'existence  de  la  Craie  blanche  de  Saint-Waast,  durcie  àla  par- 
tie supérieure  et  recouverte  par  le  Calcaire  grossier  (de  Mons), 

L'excursion  de  la  Société  belge  de  Géologie,  de  Paléontologie  et 
d'Hydrologie  à  Maestricht  a  été  résumée  parM.  Rutot  d'une  façon 
fort  claire  (633}. 

M.  Ubaghs  (640-641}  a  montré  que  le  Maestrîchtien  est 
représenté  aux  environs  de  Mons  par  le  tuffeau  de  Saint-Sym- 
phorien,que  ce  tuffeau  correspond  à  la  base  de  la  division  moyenne 
du  tuffeau  de  Maestricht,  (ou  couche  à  Terebratella  pectiniformis 
et  Thecidium  papillatum),  conclusion  qui  découle  également  des 
recherches  faites  par  MM.  Rutot  et  van  den  Broeck  dans  di- 
verses localités,  et  que  la  Craie  brune  phosphatée  de  Ciply  est 
l'équivalent  du  Calcaire  de  Kunraed  [Terebratula  depressa, 
T.  Sojverbyi,  T.  Fittoni,  Ter.  rhomboidalis,  Terebratula  echittu- 
lata,  var.  striatula,  Rhynch.  compressa,  Rh.  alata,  Vola  stria- 
tocostata, Ostrea  lama,  Baculites  Faujasi,  Cidaris  Har- 
douini,  Cardiaster  ananchytis,  etc.],  avec  lequel  il  a  43  espèces 
communes. 

M.  Ubaghs  a  démontré  également  que  la  faune  du  calcaire 
de  Kunraed  dans  le  Limbourg,  est  sensiblement  la  même  que 
celle  de  la  Craie  brune  phosphatée  des  environs  de  Mons;  ce  cal- 
caire, rattaché  autrefois  au  Maestrichtien,  doit  donc  former  la  par- 
tie supérieure  du  Sénonien.  De  cette  manière  la  Couche  d  copro- 
lithes  des  environs  de  Maestricht  devient  la  base  de  l'étage 
maestrichtien. 

Le  Maestrichtien  comprend  donc  de  bas  en  haut  : 

1°  Couches  à  coprolitnes,  tuffeau  à  silex  gris  ; 

2*  Tuffeau  caverneux,  couches  à  bryozoaires  et  à  anthozoaires, 
tuffeau  exploité. 

Les  gastropodes  de  la  Craie  de  Maestricht  ont  fourni  à 
M.  Kaunhowen  (625J  le  sujet  d'une  thèse. 

MM.  Rutot  et  van  den  Broeck  ont  exposé  dans  une  note 
nouvelle  leurs  idées  sur  l'âge  tertiaire  de  la  masse  principale  du 
tuffeau  de  Ciply  (v.  Annuaire  111,  p.  iyj  et  suiv.  et  p.  358);  nous 
avons  parlé  l'an  dernier  de  ce  travail  qui  avait  paru  alors  en  tirages 
A  part. 

L'âge  de  la  panîe  supérieure  du  tuffeau  de  Cipiy,  dont  M .  Pe  r- 
gens  (628)  donne  une  liste  d'espèces  très  complète  [Crania  David- 
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soniy  Cr,  comosa,  Cr.  nodulosa,  Argiope  Davidsoni,  Terehratulina 
striata,  Ostrea  vesicularis,  O.  lateraîis^  nombreux  bryozoaires, 
etc.)  et  dont  la  plupart  des  formes  sont  nettement  crétacées,  a  fait 
l'objet  d'une  note  de  ce  savant.  Cette  faune  est  analysée  et  Tauteur 
en  conclut  que  la  nature  tertiaire  de  la  panîe  supérieure  du  tufieau 
de  Çiply  n'est  pas  établie,  mais  qu'en  revanche  la  faune  qu'il  cite 
indique  sa  place  dans  le  système  crétacé. 

MM.  Rutot  et  van  den  Broeck  répondent  qu'ils  n'ont  pas 
affirmé  l'âge  tertiaire  de  cette  couche  et  qu'ils  se  sont  bornés  à  mon- 
trer la  nécessité  de  réunir  en  un  même  groupe^  le  Calcaire  de  Mons, 
le  Calcaire  à  grands  cérithes  et  le  tufiteau  de  Ciply. 

MM.  Renard  et  Klement  (63o,  63 1)  attribuent  aux  silex  de 
la  Craie  une  origine  minérale. 

Allemagne.  —  Les  mollusques  de  la  Craie  d'Aix-la-Chapelle, 
dont  l'étude  a  été  commencée  par  M.  Holzapfel  (2428)  dans  les 
Palaeontographica,  ont  été  figurés  en  partie  par  ce  paléontologiste, 
qui  a  fait  précéder  sa  monographie  d'une  introduction  stratigra- 
phique  fort  complète. 

La  Craie  d'Aix-la-Chapelle  comprend  les  quatre  assises  suivantes, 
toujours  très  distinctes. 

(On  ne  connaît  dans  cette  région  aucun  dépôt  plus  ancien  que  les 
couches  à  Micraster  coranguinum.) 

A.  Sénonien  inférieur  (Couches  à  Actinocamax  quadratus). 

1.  Sables-d'Aix-la-Chapelle,  —  Sables  de  couleur  claire  (Aaché- 
nien  de  J^umont  pro  parte)  et  bancs  de  grès  k  Séquoia  Reichenbachi^ 
Heer;  lentilles  de  marnes,  stratification  entrecroisée. 

Les  restes  de  végétaux  sont  nombreux  ;  les  autres  fossiles 
rares  :  Pygorhynchus  rostratus^  Rœm.,  Ostrea  laciniata^  Nilss., 
Inoceramus  lobatus^  Munst.,  Cardium  pectiniforme^  Munst., 
Çjrtherea  proxima^  Hzl.,  Pyrgulifera  Decheni^  Hzl.,  Actœonella 
gigantea^  Sow.,  A,  cretacea^  Muli.,  Volvulina  lœvis^  Sow.,  Sipho- 
naria  variabilis^  Hzl. 

2.  Sables  verts  (Grûnsand)  séparés  des  précédents  par  un  cordon 
de  graviers  :  Spongia  saxonica^  Spondylus  spinosus^  Actinocamax 
quadratus,  La  faune  de  ces  sables  est  très  riche,  surtout  en  lamelli- 
branches et  en  gastéropodes  : 

Ostrea  semiplana^  Pecten  cristatus^  Vola  quadricostata^  Inoce- 
ramus Cripsi,  Cucullea  subglabra^  Trieonia  Valsensis,  J.  Bœhm, 
Cardium  productum^  Cytherea  ovalis,  Natica  exaltata^  Cerithium 
binodosum,  Volutoderma  fenestrata^  Baculites  incurvatus^ 
Scaphites  aquisgranensis^  Se.  hippocrepis^  Actinocamax  quadratus  y 
et,  dans  les  couches  supérieures,  Belemnitella  mucronata. 

Vers  le  N.-O.,  lorsque  l'on  s'éloigne  de  l'ancien  littoral,  appa- 
raissent Ananchytes  ovata,  les  Micraster,  les  ammonites,  tandis 
que  les  mollusques  côtiers  diminuent  de  nombre. 

B.  Sénonien  supérieur  (Couches  à  Belemn,  mucronata). 

3.  Marne  crayeuse  (système  sénonien,  Dumont). 

Marne  d'un  blanc  jaunâtre  ou  gris,  glauconieuse  à  la  base,  se 
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transformant  en   craie  blanche  vers  Henry-Chapelle  et  Romain, 
cordon  de  silex  à  la  partie  supérieure,  se  subdivisant  en  : 

1 .  Marnes  à  Terebratulina  Gisei. 

2.  Marnes  à  Scaphites  tridens^  Ostrea  vesicularis. 

3.  Marnes  à  silex. 

Faune  :    bryozoaires,  foraminifères,    échinides,    brachiopodes, 

Suelques  formes  anciennes  {Ostrea  hippopus^  O.  semiplana^ 
n.  Cripsi)  et  en  outre  :  Bour guetter iniis  etlipticus^  Cidaris  subve- 
siculosa^  Micraster  glyphus^  Cardiaster  ananchytis^  Ananchytes 
ovata^  Ter.  carnea,  Knynch,  plicatilis^  Terebratulina  Gisei^  Tere- 
bratulina gracilis^  Magaspumilus^  Crania  an  tiqua.  Crania  ignaber- 
g-ensiSy  O.  vesicularis^  O.  lateralis^  Monopleur  a  ciplyana^  S  caphites 
tridens^  Bel,  mucronata,  et  au  sommet  :  Hemipneustes  raaiatus, 
Hemiaster    breviusculus, 

4.  Couches  de  Maestricht  (Système  maestrichtien,Dumont).  Peu 
développées  près  d'Aix-la-Chapelle  où  elles  contiennent  i^rg^oj?o- 
dium  Mosœ, 

Un  chapitre  est  consacré  à  l'extension  de  la  Craie  d'Aix-la- 
Chapelle;  cette  formation  s'es-t  constituée  dans  un  golfe  produit 
par  l'affaissement  des  terrains  anciens;    c'est  un  dépôt  littoral. 

Les  couches  supérieures  (à  Bel.  mucronata)  s'étendirent  plus  au 
Sud  que  les  sables  inférieurs  dont  elles  dépassèrent  notablement 
l'aire  de  dépôt.  Quant  à  l'âge  de  ces  coucnes,  M.  Holzapfel  le 
détermine  plus  exactement  encore  par  des  comparaisons  avec  la 
Westphalie,  considérations  intéressantes  mais  d  un  caractère  trop 
détaiué  pour  que  nous  puissions  les  résumer  utilement  ici. 

Les  différences  d'extension  que  Ton  observe  à  Aix-la-Chapelle 
pour  les  assises  supérieures  (à  Bel.  mucronata)  coïncident  avec  le 
retrait  de  la  mer  en  Silésie,  en  Saxe,  en  Bohême,  qui  a  eu  lieu  à  la 
même  époque. 

Nous  avons  entretenu  le  lecteur  (Annuaire  III)  des  recherches 
deM.Denkmann  près  de  Goslar;  elles  ont  été  publiées  à  nouveau 
en  1887  dans  les  publications  delà  Carte  géologique  de  Prusse. 

Dans  le  premier  fascicule  de  son  récent  ouvrage  intitulé  : 
Géologie  de  l'Allemagne  et  des  régions  voisines  et  consacré  au 
massii  rhénan,  M.  Lepsius  (1092)  donne  une  esquisse  de  la  Craie 
de  cette  région,  œuvre  en  grande  partie  compilatoire  à  laquelle 
nous  empruntons  les  quelques  indications  suivantes  : 

Les  dépôts  crétacés  ne  se  sont  formés  que  sur  la  bordure  sep- 
tentrionale et  occidentale  du  massif  rhénan,  dans  le  bassin  de 
MQnster  en  Westphalie;  on  trouve  aussi,  à  l'Ouest  du  Rhin,  la 
bande  d'Aix-la-Chapelle  et  de  Maestricht. 

M.  Lepsius  donne  la  succession  dans  le  bassin  de  Munster 
d'après  âchlUter  et  à  Aix  d'après  Holzapfel.  Cet  exposé,  d'une 
rare  clarté,  est  accompagné  de  coupes  et  de  figures  que  l'on  con- 
sultera avec  fruit. 

Les  assises  représentées  en  Westphalie  (depuis  le  Néocomien 
(Hilsj  jusqu'à  la  Craie  à  Ueteroceras  polyplocum]  sont  décrites 
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avec  non  moins  de  netteté.  Remarquons  cependant  que  Fauteur 
range  la  zone  à  Am,  Martini  dans  le  Gault  inférieur  qu'il  semble 
synchroniser  avec  TAptîen.  Nous  reviendrons  plus  loin  sur  cette 
question. 

Les  dépôts  crétacés  de  celte  région  empiètent  d'autant  plus  vers 
le  S.-O.  qu'ils  sont  plus  récents;  c'est  ainsi  que  l'on  trouve  de  la 
craie  supérieure  sur  la  croupe  du  Massif  des  Hautes  Chaumes, 
(Baraque  Saint- Michel)  et,  sur  le  bord  de  l'Eifel,  près  d'Irnich,  un 
lambeau  de  marnes  sénoniennes  à  silex  appliqué  sur  des  couches 
plus  anciennes. 

Le  bassin  crétacé  de  Munster  en  Westphalîe  a  été  en  outre  rapi- 
dement décrit  par  M.  Jûttner  (1180);  on  y  rencontre  toute  la 
sérje  crétacée  :  Wealdien,  Hils,  Gault,  Cénomanien,  Turonien, 
Sénonien. 

M.  Geinîtz  {1121)  (Mecklenburg  Arch.  T.  41,  1887,  l.  p.  143) 
continue  à  explorer  le  Mecklembourg.  Il  doit  une  série  d'indi- 
cations à  des  sondages,  dont  l'un,  de  207  m.  pratiqué  à  Rostock,Iui 
a  permis  de  constater  l'existence  du  Turonien  (Plaener)  (*)  riche  en 
foraminifères,  puis  des  grès  et  sables  cénomaniens  et ,  peut-être 
du  Gault.  Ce  travail  renferme  également  des  renseignements 
nouveaux  sur  le  Sénonien  supérieur,  le  Turonien  supérieur,  le 
Turonien  inférieur  et  le  Cénomanien  du  Mecklembourg. 

Notons  encore  une  monographie  des  fossiles  du  Sénonien  infé- 
rieur de  la  région  comprise  entre  Suderode  et  Quedlinbourg  (Harz) 
due  à  M.  Frech  (119^).  Sous  les  dépôts  diluviens  apparaissent  : 

1 .  —  Des  grès  (Quadersandstein). 

2.  —  Des  marnes  bleues  à  rognons  calcaires  et  faune  marine. 
Turritella  acanthophora,  Corbulamella  striatula,  Leda  papyracea^ 
Turritella  subherçynica,  etc. 

3.  —  Des  couches  saumàtres  à  R^rmli/era,  Certthium  Mûns- 
teri,  Glauconia  ornata,  Cyrena  [Corbicula)  çyrtodon^  C.  creta^ 
ccûf  etc. 

Dans  ce  massif  s'intercalent  près  de  Quedlinbourg,  des  marnes 
dont  la  flore  a  été  décrite  par  Iieer  et,  en  d'autres  points,  des  mine- 
rais de  fer  à  faune  lacustre  [Paludina  quedlinburgensis,  Mio- 
don^  etc.). 

Ces  dépôts  à  bivalves  et  gastéropodes  se  sont  probablement  ef- 
fectués dans  des  golfes  aux  eaux  très  tranquilles  ;  ce  sont  des  sédi- 
ments vaseux  où  les  coquilles  les  plus  délicates  ont  été  conservées. 
Ces  golfes  ont  pu  à  certaines  époques  se  transformer  en  lagunes. 

Le  Sénonien  inférieur  des  environs  de  Quedlinburg  se  rappro- 
che beaucoup  par  sa  faune,  des  sables  verts  d'Aix-la-Chapelle, 
avec  lesquels  il  a  beaucoup  d'espèces  communes.  Cerith. 
Munster i  et  Cardium pectiniforme  sont  des  formes  caractéristiques 


n  La  dénomination  de  Plaener  tire  son  origine  du  nom  d'une  .  région  de  la  Saxe  le 
«  Plauenscher  Grund.  • 
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des  sables  d'Aix-la-Chapelle.  Ces  dépôts  appartiennent  à  la  zone 
d^Inoceramus  lingua,  de  Marsupites  omatus,  de  Pecten  murica- 
tus,  de  Scaphites  binodosus;  mais  le  faciès  spécial  des  couches  du 
Harz  ne  permet  pas  de  les  paralléliser  plus  exactement  avec  les 
couches  de  Westpnalie.  Les  marnes  de  Quedlinburç  correspon- 
draient aussi  aux  couches  de  Kieslingswalde  en  Silésie  [Corbicula 
cretacea,  Cardium  vectini/orme,  Turritella  nodosa,  Glauconia 
undulatûy  Gl.  ornata)\  elles  contiennent  enfin  huit  espèces  du  Tu- 
ronien  de  Gosau. 

Des  cartes,  parues  en  1887,  montrent  l'extension  des  affleurements 
cénomaniens  dans  certaines  parties  delà  Saxe  (Freiberg,  etc.). 

M.  Hettner  (io85)  a  décrit  le  rôle  que  jouent  dans  la  Suisse 
saxonne  les  assises  crétacées  (Plaener  et  Quaaersandstein). 

Le  Crétacé  inférieur  et  le  Gault  manquent  comme  dans  la  Saxe, 
en  Silésie,  en  Bohême  et  dans  une  grande  partie  de  la  Basse-Ba- 
vière. Les  grès  et  les  marnes  calcaires  intercalées  connus  sous 
le  nom  de  Quadersandstein  et  de  Plaener  représentent  le  Céno- 
manien,  le  Turonien  et  le  Sénonien  (i®  Couches  à  plantes; 
2^Zone  de  Trigonia  sulcatariaetde  Catopjrguscarinatus\  3*  Zone 
de  Vlnoceramus  labiatus\  40  Plaener  supérieur,  glauconieux. 
(Sénonien  ou  Turonien  ?). 

Ces  dépôts  reposent  sur  des  terrains  cristallins;  en  certains 
points,   des  filons  de  granité  ou  de  porphyre,  des    massifs    de 

auartzites  qui  avaient  résisté  à  l'érosion  cénomanîenne  constituent 
es  tlots  saillants  au  milieu  des  sédiments  de  la  Craie. 

M.  Roemer  (11 99)  a  découvert  des  végétaux  dans  les  marnes 
crétacées  de  Bunzlau  (Silésie). 

Sur  la  feuille  Neumarkt  de  la  Carte  géologique  de  Bavière,  parue 
récemment  ainsi  que  des  notices  explicatives  sous  la  direction  de 
M.  Gûmbel  (i  112),  on  a  rencontré  des  sables  et  des  limons  sans 
fossiles,  reliés  aux  minerais  de  fer  d'Amberg  et  d'âge  par  con- 
séquent crétacé;  ces  dépôts  sont  très  difficiles  à  séparer  des  assises 
authentiquement  tertiaires  de  la  région. 

Sur  la  feuille  d'Amberg  se  trouvent  des  couches  sableuses  et  cal- 
caires que  Ton  a  découvert  être  la  continuation  des  assises  de 
Crétacé  supérieur  bien  connues  aux  environs  de  Ratisbonne  et  de 
Kehlheîm.  Ces  couches  se  modifient  vers  le  Nord,  les  fossiles 
disparaissent;  il  s'y  rencontre  des  minerais  de  fer  (Amberg, 
Auerbach,  etc.).  Il  faut  également  y  rattacher  des  grès  ferrugineux 
à  restes  de  végétaux. 

Bohême.  —  Les  ammonites  de  la  Craie  de  Bohême  ont  fourni, 
ainsi  que  nous  Tavons  annoncé  dans  notre  dernière  Revue,  à 
MM.  Laube  et  Bruder  (2475),  le  sujet  d'une  belle  monogra- 
phie qui  complète  heureusement  les  travaux  de  Reuss,  de 
Schlûter,   de  Frit^ch. 

On  connaît  actuellement   34  espèces  d'ammonites  proprement 
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dites  de  la  Craie  de  Bohême.  Les  ammonites  décrites  dans  ce  mé- 
moire proviennent  : 

i      i»  de  la  zone  à  Trigonia  sulcataria  et  Catoj^ygtis 
Cénomanien  \  carinatus  (Couches  de  Korica,  Grès  cênomanien  et 

(  couches  à  rudistes)  :  Am.  Mantelli. 
j      2*  De  la  zone  à  Inoceramus  labiatus  (Couches  de 
Weissenberg,  grès  et  calcaire  grossier)  :  Placenticeras 
Memoria    Schlcenbachi^    Desmoceras    Montis    Albiy 
Pachydiscus  Lewesiensis^  P.  peramplus^  P.  juvencus^ 
n.sp.,  Acanth.  Carolinum^Ac.  Woolgari^  Ac,  SchlUte- 
j  rianum^  n.  sp,  y  Ac.  papali  forme  ^  n.  sp. ^Ac.  naviculare. 
Turonien  (      3*  Zone  de  VAm.  Wodllgari  et  d^tnoc.  Brongniarti 

(Couches  de  Mallnitz,  sables  verts  turoniens.)  :  Fachy- 
disais  peramplus^  P.  Leu^esiensis^  Mammites  noao-- 
soldes  y  m.  Tescheri^  n.  sp.,  M.  MichelobensiSy  n.  sp., 
Acanth.  rhotomagense^Ac.  Fleur iausi^Ac.  Woollgari^ 
Ac.  Schlûterianum^  n.  sp.,  Ac.  papaliforme^  n.  sp., 
Ac.  hippocastanum^  Sow. 

i4*  Couches  d'Is    (Grès    sénonien)   :  Pachyd. 
peramvlus. 
5**  ^one  de  Scaphites  Geinitn^  Spondylus  spi- 
nosus  (Couches  de  Teplitz,  Plaener  sénonien^  : 
Pachydiscus  peramplus^    Desmoceras    Austeni^ 
Pachydiscus  Lewesiensis, 
Pour  le  reste  du  Sénonien  (couches  à  Inoc.  Cuvieri^  Mie.  cortes* 
tudinarium  et  C.  à  Micraster  coranguinum)  il  n'y  a  pas  de  docu- 
ments nouveaux. 

Telles  sont  les  modifications  apponées  à  la  distribution  des 
ammonites  dans  la  Craie  de  Bohême,  telle  qu'on  la  connaissait 
jusqu'à  ce  jour. 

M.  Pocta  (2571),  de  Prague,  a  pris  comme  objet  de  ses  recher- 
ches less  pongiaires  que  renferment  certaines  roches  de  Hongrie,  il  a 
analysé  entre  autres  un  calcaire  marno-sableuxde  la  craie  supérieure 
de  Dolnya  -  Labkova  qui  ne  lui  a  fourni  que  très  peu  de  spicules. 

Le  terrain  crétacé  se  montre  au  complet  avec  ses  huit  assises 
distinguées  en  Bohême,  dans  le  Riesengebirge  d'après  MM.  Kre  jci 
etNovak;ony  remarque  des  lits  de  graviers  à  aeux  niveaux  de  la 
Craie  supérieure  :  dans  les  marnes  à  Baculites  et  au-dessus  du 
Goss-Skale  Quader. 

Suède.  —  M.  de  Geer  (941)  étudie  la  localité  crétacée  de  Barna- 
kâllegrottan  (grotte,  de  Barnakalle)  en  Scanie,  dont  il  donne  la 
coupe  ainsi  qu'une  liste  de  fossiles  comprenant  122  numé- 
ros, et  dont  nous  extrayons  :  Actinocamax  mamillatus  (abondant), 
Belemnitella  mucronata,  Ammonites  Stobali,  Baculites  SchlUteri 
(Moberg),  Ostrea  hippopodium,  O.  laciniata.  Vola  quinquecostata^ 
Kadiolites  suecicus  (Lundgren),  Crania  spinulosa,  Terebratulina 
striata  (Defrancei)^  Magas  costatus,  Cidaris  subvesiculosa,  Salenia 
areolata,  etc.  Cette  craie  alterne  avec  des  conglomérats. 
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Le  même  auteur  (942)  a  fait  paraître  une  note  sur  le  kaolin  et 
d'autres  matières  de  décomposition  des  terrains  anciens  renfermées 
dans  les  couches  crétacées  de  Kristianstad  qui  contiennent  aussi, 
à  la  base,  des  conglomérats  quartzifères  probablement  littoraux 
[Actinocamax  mamtilatus). 

Il  nous  reste  encore  à  signaler  au  lecteur  une  note  de  M.  Moberg 
(943)  sur  le  système  crétacé  de  Halland. 

Russie.  —  M.  FedorofF  a  rencontré  au  pied  du  versant  oriental 
de  rOural,entre  les  62*  et  63*  parallèles,  i •  l'étage  volgîen  supérieur 
à  faune  variée  et  2*  des  schistes  noirs  argileux  à   Baculites  (loi  i). 

M.  Nikitin  (Neues  Jahrbuch,  1888,  I,  174)  a  insisté  sur  la 
grande  extension  que  prennent,  dans  le  Nora  et  le  Nord-Est  de 
rEurope,  les  couches  de  passage  du  Jurassique  ou  Crétacé 
(Et.  volgien).  Il  annonce  à  cette  occasion  que  sur  le  versant  oriental 
de  rOural  septentrional  (au  delà  du  6o*  parallèle),  M.  Fedo- 
rofF a  découvert  des  ammonites  de  l'étage  volgien,  asso- 
ciées à  des  ammonites  du  Hils  (Néocomien)  de  l'Allemagne  du 
Nord  et  à  des  {o^s\\Qs[Holcostephanus)  du  Néocomien  de  Simbirsk. 

La  faune  des  couches  à  Aucelles  (Volgien  supérieur)  du  gouver- 
nement de  Rjasan  contient,  d'après  M.  Nikitin,  une  faune  d'am- 
monites VOISINE  DE  CELLE  DE  BERRiAS  [HopHtes  privosensis,  Hopî, 
Calisto),  Ce  fait  est  digne  d'être  pris  en  sérieuse  considération,  et 
montre  bien  que  l'étage  volgien  représente  un  groupe  analogue  à 
celui  du  Tithonique  et  du  Berriasien,  se  plaçant  entre  le  Kimmé- 
ridien  et  le  Valanginien,  dans  les  régions  où  le  Jurassique  n'est 
séparé  du  Crétacé  par  aucune  formation  lacustre  (Purbeck). 

Dans  la  région  comprise  entre  le  Don  et  le  Volga,  M.  Léon  Dru 
a  décrit  (10 10)  la  Craie  supérieure  sous  le  Tertiaire  dans  les  vallées; 
il  a  signalé  là  des  couches  de  craie  sénonienne  et  danienne  (Pecten 
cretosus,  Spondylus  voisin  du  Dutemplei^  d'Orb.,  Inoceramus  con- 
centricuSy  in,  latus,  In,  convolutus)^  des  calcaires  micacés  à  spon- 
giaires et  à  Ostrea  vesicularis;  des  couches  à  Coscinopora,  Lima 
semisulcata,  Pleurotomaria  danica. 

Suivant  M.  Pavloff  (i023),  le  terrain  crétacé  occuperait  une 
grande  partie  du  gouvernement  de  Simbirsk. 

Il  distingue  sur  sa  carte  du  Crétacé  inférieur  (au  Sud  et  au  Nord) 
et  du  Crétacé  supérieur  bordant  ces  deux  zones. 

M.  Pavloff  a  signalé  dans  les  montagnes  des  Gégoulis  (presqu'île 
de  Samara),  des  affleurements  de  Crétacé  supérieur  (craie  blanche 
et  marnes  siliceuses),  et  de  çrandes  étendues  de  Crétacé  inférieur 
(argiles  marneuses  à  Hoplites  Deshajresi  et  argiles  noires  à 
Olcostephanus  versicolor). 

Enfin  M.Siemiradsky  (io63)  s'est  occupé  de  la  faune  du  terrain 
crétacé  de  Lublin* 

IV  n 
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GéNÉRALlTÉS. 

Le  traité  de  Géologie  de  M,  Gûmbel  (4),  publié  comme  intro- 
duction à  la  description  géologique  de  la  Bavière,  comprend  un 
chapitre  consacré  au  terrain  crétacé.  Cette  partie  de  Tœuvre  du 
géologue  bavarois  est  très  bien  faite.  Le  texte  est  accompagné  de 
nombreuses  figures  de  fossiles,  de  coupes  et  de  descriptions  prises 
dans  les  contrées  les  plus  diverses.  Les  divisions  adoptées  sont 
les  suivantes  :  Étages  : 


Série 
crétacique. 


Système 
crétacique. 


; 


i 


Sénonien  (Danien  compris); 
Cet  étage  comprend  aussi 
la  Craie  à  Inocer,  digitatus  et 
Micraster  brevis  et  le  Cal- 
caire à  Hipp,  bioculaius. 
Turonien. 

Cénomanien  (Craie  à  B,  pie- 
nus  incluse). 


Système 
sub-crétacique 

ou 
infra-crétacique. 


Gault   (zone  à  Am,    inflatus 
incluse,  considérée  cepen- 
dant comme  zone  de  pas- 
sage). 
Urgo-Aptien. 
.**w.  — .^^.^^^,  (Barrémien  inclus) 

1  Néocomien  (*). 

^  l  (Berriasien  inclus.) 

L'auteur  semble  admettre  dans  le  Jura,  nous  nous  demandons 
pourquoi,  une  lacune  correspondant  au  Berriasien. 

A  l'occasion  des  précieuses  et  nombreuses  indications  sur  le  Néo- 
comien alpin  et  la  craie  allemande  que  renferme  le  bel  ouvrage  de 
M.  Gûmbel,  nous  nous  permettrons  de  nous  étonner  en  voyant 
dans  un  profil  du  Vorarlberg,  figurer  dans  le  Berriasien  les  couches 
à  Bel.  ptstilli/ormiSy  Bel.  ailatatus^  Aptychus  Didayi.,  qui  appar- 
tiennent sans  aucun  doute  à  un  horizon  plus  élevé  (Hauterivien 
inférieur.) 

M.  Gûmbel  confond  dans  une  même  assise  (Urgo-aptien  infé- 
rieur) le  Barrémien  et  une  partie  de  l'Aptien,  et  on  y  voit  figurer 
comme  espèces  caractéristiques  :  Am.  Deshayesi,  Am.  furcatus 
[Dufrenqyt],  Am.  Martiniy  Ancjrl.  Matherom,  à  côté  dMm.  dij^^ 
cilis,  Am,  infundibulum  ^  Scaphites  Yvani,  Crioceras  Emerici; 
c'est-à-dire  les  représentants  de  deux  faunes  entièrement  distinctes. 
M.  Gûmbel  reproduit  aussi  l'excellent  schéma  proposé  il  y  a 
quelque  temps  par  M.  Vacek  dans  sa  Neocomstuaie.  Ce  tableau 


*}  Le  Calcaire  de  Fontanil  est  appelé  à  tort  «  Calcaire  de  Fontaine  »  par  Taotear. 
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figure  très  exactement  les  rapports  des  divers  termes  du  Néoco- 
mien  alpin  entre  eux  et  avec  ceux  du  Ne'ocomien  jurassien.  Cepen- 
dant, nous  ne  voudrions  pas  voir  donnée  comme  certaine  l'équi- 
valence de  l'Aptien  supérieur  et  du  Gault  inférieur.  —  Ce  synchro- 
nisme établi  par  M.  Vacek  d'après  certains  ouvrages,  dans  lesquels 
les  grès  albiens  (grès  sus-aptiens)  de  la  Provence  avaient  élé,  à  tort, 
rattachés  à  l'Aptien  et  surtout  pour  expliquer  le  phénomène  sou- 
vent observé  de  l'exclusion  de  l'Aptien  et  du  Gault  dans  les  Basses- 
Alpes,  phénomène  que  l'on  sait  à  présent  être  dû  à  la  présence 
d'une  lacune  stratigraphique  d'une  part  (Comps,  Escragnolles)  et, 
de  l'autre,  à  l'érosion  albienne,  ne  correspond  pas  à  la  réalité.  Il 
est  probable  cependant  que  l'étude  scrupuleuse  du  Gault  et  de 
l'Aptien  nous  reserve  encore  plus  d'une  surprise. 

Pour  l'auteur,  le  Danien,  en  raison  de  son  peu  d'épaisseur  et 
de  son  étendue  limitée  doit,  malgré  les  discordances  qui  le  déli- 
mitent, être  rattaché  à  l'étage  sénonien. 

En  ce  qui  concerne  les  zones  ou  provinces  que  l'on  peut  établir 
d'après  le  mode  de  développement  des  assises  crétacées,  l'auteur 
admet  les  trois  suivantes  : 

Province  septentrionale  (à  bélemnitelles)  comprenant  l'Angle- 
terre, le  Norcl  delà  France,  la  Belgicjue,  le  Danemarck,  le  Nord  de 
TAllemagne  et  les  contrées  circonvoisines. 

Province  hercynienne.  Régions  de  YOstrea  columba  :  Saxe, 
Bohême,  Moravie,  Silésie,  Bavière  moyenne. 

Province  alpino-méridionale  OM  méditerranéenne,  caractérisée  par 
l'abondance  des  rudistes,  se  continuant  par  l'Italie,  la  Crimée,  le 
Caucase,  l'Asie-Mineure,  la  Palestine,  la  Perse,  jusqu'au  golfe 
Persique  et  comprenant  le  désert  de  Libye  et  le  Nord  de  l'Afrique. 

Le  Crétacé  a  été  traité  aussi  d'une  façon  fort  intéressante  dans 
l'Erdgeschichte  de  M.  Neumayr  (i3),  œuvre  qui  s'adresse  au 
grand  public,  mais  qui  abonde  en  vues  originales,  et  dans  laquelle 
Jvï.  Neumayr  a  su  rendre  attrayantes  les  questions  les  plus  ardues 
de  la  géologie.  Pour  lui,  aucune  des  dénominations  géologiques 
n'est  aussi  malheureusement  choisie  que  le  terme  Crétacé,,  tiré 
d'un  caractère  lithologique  qui,  en  somme,  n'est  propre  qu'à  un 
faciès  spécial  d'une  partie  seulement  du  terrain  auquel  il  a  donné 
son  nom.  —  M.  Neumayr  distingue  les  divisions  suivantes  de  bas 
en  haut  : 

l  I.  Néocomien. 
Crétacé  inférieur  ...  !  2.  Aptien  (*). 

(  3.  Gault. 

/  4.  Cénomanien. 
Crétacé  supérieur. . . .  J  5.  Turonien. 

(  6.  Sénonien. 

Dans  le  Néocomien,  il  admet  : 


D  L*ÂptieD  peat  être  représenté  par  des  calcaires  à  caprotincs. 
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/  Faune  de  Hoplites  occitanicus  et  priva- 
Ne'ocomien  inférieur.  J      sensis  (assise  de  Berrias). 

(  Faune  du  Belemnites  latus. 
Néocomien    moyen.  —  Faune  du  Belemnites  dilatatus. 
Néocomien    supérieur.  —    Faune   du   Macroscaphites    Yvani 
(Urgonien  ou  Barrêmien),  bien   spéciale  et  semblant  faire  défaut 
dans  le  Nord. 

Le  Tithonique  supérieur,  dit-il,  et  le  Néocomien  le  plus  infé- 
rieur ne  sont  représentés  dans  l'Europe  centrale  par  aucun  dépôt 
marin. 

Les  couches  saumâtres  qui  se  rencontrent  à  la  limite  du  Juras- 
sique et  du  Crétacé  ne  sont  pas  toutes  contemporaines;  leur  dépôt 
n'a  pas  duré  partout  également  longtemps  :  la  partie  inférieure  de 
ces  tormations  appartiennent  au  Jurassique;  les  parties  supérieures 
au  Crétacé;  elles  alternent  même  dans  le  Nord-Ouest  de  l'Alle- 
magne et  en  Angleterre,  à  leur  partie  supérieure  avec  des  bancs 
marins  à  faune  nettement  crétacée. 

L'auteur  regarde  le  Danien  comme  n'étant  qu'un  développement 
particulier  du  Sénonien  supérieur. 

La  Craie  blanche  à  foraminifères  est  probablement,  pourM.Neu- 
mayr,  une  formation  de  mer  profonde,  malgré  les  objections 
nombreuses  qui  ont  été  forniulées  contre  cette  manière  de  voir. 

La  formation  des  silex  ne  peut  s'expliquer  par  la  seule  fossilisa- 
tion des  spongiaires,  des  radiolaires  ou  des  diatomées  à  sq^uelette 
siliceux;  c'est  probablement  le  produit  de  la  concentration  en 
certains  points,  de  la  silice  répandue  dans  les  sédiments. 

Des  pages  magistrales  sont  consacrées  à  la  repartition  géogra- 
phique et  l'allure  des  dépôts  dans  chaque  pays.  M.  Neumayt  nous 
montre  la  zone  tropicale  (provinces  alpine,  méditerranéenne, 
criméo-caucasienne  etc.)  s'etendant  jusqu'au  Texas,  la  zone 
boréale  et,  entre  deux,  les  faciès  crétacés  de  l'Europe  centrale  ;  il 
fait  ressortir  les  cai^ctères  biologiques  de  chacune  de  ces  aires, 
nous  fait  assister  aux  transgressions  (transgressions  albienne,  céno- 
manienne,  etc.)  et  nous  donne  un  tableau  aussi  complet  que  pos- 
sible des  phénomènes  tectoniques,  hydrographiques  et  climaté- 
riques  qui  doivent  être  distingués  les  uns  des  autres,  de  la  période 
crétacée. 

A  propos  de  la  Description  des  fossiles  crétacés  et  tertiaires  des 
environs  de  Thoune,  M.  Mayer-Evmar  (1282)  s'est  livré,  au 
sujet  de  la  classification  des  assises  crétacées,  aune  série  de  con- 
sidérations ^ue  nous  ne  pouvons  passer  sous  silence. 

C'est  ainsi  qu'il  commence  son  mémoire  sur  la  faune  du  niveau 
pyriteux  du  Valanginien  inférieur  et  de  la  couche  chloriteuse  du 
Valanginien  II  é.  (Mayer-Eymar)  du  Justisthal,  des  assises  à  Crioce- 
ra^Di/va// etdel'Urgonien  inférieur  (Urgonien  II)  par  une  intro- 
duction, dans  laquelle  il  cherche  à  établir  l'équivalence  des  pé- 
rihélies de  21.000  ans  (et  des  demi-périhélies  de  lo.Soo  ans),  et  des 
divisions  à  établir  dans  les  terrains  stratifiés,  expliquant  les  oscilla- 
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tions  du  niveau  des  mers  du  pôle  vers  l'équateur,  la  récurrence  et 
Talternance  régulière  de  dépôts  pélagiques,  avec  des  formations 
littorales  ou  lacustres  par  des  influences  en  rapport  avec  les  phéno- 
mènes précités.  C'est  là  une  façon  ingénieuse,  mais  bien  peu  en 
rapports  avec  les  faits,  d'expliquer  un  phénomène  hydrographique, 
alternance  de  ce  que  M.  Suess  appelle  les  phases  positives  et  les 
phases  négatives  d'extension  des  océans,  il  est  évident  que  le 
nombre  des  facteurs  (mouvements  du  sol, comblement  des  bas- 
sins, etc.),  dont  il  faut  tenir  compte  dans  l'explication  de  cet  ordre 
de  faits,est  beaucoup  plus  grand  que  ne  semble  le  croire  le  géologue 
suisse,  et  qu'il  faut  avoir  recours,  pour  en  découvrir  la  cause,  à  bien 
d'autres  influences  qu'au  seul  déplacement  de  l'axe  terrestre. 

Dans  un  chapitre  sur  le  Purbeckien  (  a  Ein  Wort  ueber  das 
Purbeckianum  »),  l'auteur  aborde  une  question  difficile  entre  toutes 
et  diversement  résolue.  M.  Mayer  semble  admettre  comme  un  fait 
évident  et  incontestable  que  les  schistes  à  Aptychus  Didayi  de 
M.  Moesch  appartiennent  au  Virgulien,  ce  qui  nous  paraît  au 
moins  douteux.  Nous  ne  pouvons,  en  revanche,  que  donner  raison 
à  l'auteur  lorsqu'il  met  les  couches  de  Berrias  en  parallèle  avec  le 
Purbeckien,  les  couches  à  Bel,  latus  avec  les  Sables  de  Hastings, 
les  calcaires  du  Fontanil  avec  le  Wealdien  d'Angleterre. 

Le  Purbeck  serait  donc,  malgré  sa/aune  locale  à  cachet  juras- 
sique, l'équivalent  d'une  formation  marine  à  faune  nettement 
crétacée,  M.  Mayer  est  d'avis  d'en  faire  par  conséquent  le  premier 
étage  crétacé, 

Ôette  conclusion  nous  semble  toute  naturelle  ;  la  persistance  des 
restes  de  la  mer  jurassique  du  Nord,  alors  séparée  aes  bassins  mé- 
ridionaux et  privée  d'apports  biologiques  nouveaux,  pendant  qu'au 
dehors,  vers  la  pleine  mer,  la  faune  se  transformait  normalement 
et  insensiblement,  n'a,  en  effet,  rien  qui  puisse  nous  étonner  ;  c'est 
un  phénomène  analogue  à  l'individualisation  du  bassin  pontique  à 
la  fin  de  la  période  tertiaire,  dépôts  saumâtres  rattachés  au  Mio- 
cène, dont  les  couches  supérieures  correspondent  à  l'Astien  pour 
M.  Maver-Eymar. 

Le  Valanginien,  que  l'auteur  fait  correspondre  au  Hastings  Sand 
et  au  Weald-clay  cjui  sont  recouverts,  comme  le  Valanginien  du 
Jura,  parl'Hauterivien  à  Toxaster  complanatus^  Ostrea  Coulonicn 
Brunswick  et  dans  le  Hanovre,  formerait  une  seconde  division.  Le 
Valanginien  du  Jura  correspondrait,  dans  les  régions  méridionales, 
i*aux  Marnes  à  Bel,  (Hastites)  latus  et  ammonites  pyriteuses; 
2«  pour  la  partie  supérieure,  aux  couches  qui  séparent  ces  marnes  de 
rHauterivien  (*)  (Calcaire  du  Fontanil  de  l'Isère,  etc.).  Dans  les 


n  II  existe  en  effet  dans  la  Haute-Provence,  entre  les  marnes  à  Am.  Roubaudi  et  les 
calcaires  à  Crioceras  Duvali^  un  système  assez  poissant  de  calcaires  marneux  et  de  marnes 
en  bancs  minces  alternant  régulièrement  entre  eux,  dont  la  faune  est  fort  difficile  A  indivi- 
dualiser. 

Ces  calcaires  marneux  correspondent  par  leur  position  stratigraphique  au-dessus  des 
marnes  A  ammonites  ferrugineuses  ei  ^r/.  latus,tx  au-dessous  des  coucYits  k  Belemnite 
dilatatuSf  au  calcaire  du  Fontanil  des  environs  de  Grenoble  et  au  Valanginien  du  Jura.  Il, 
viennent  se  placer  par  conséquent  à  un  niveau  dont  la  faune  de  céphalopodes  est  encore^ 
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environs  du  lac  de  Thoune  (Merlîgen)  et  de  Luceme  (Sisikon],on 
observerait  au  sommet  de  cet  étage  un  grès  glauconieux  corrodé  et 
perforé  par  des  lithophages.  Le  faciès  jurassien  du  Valanginien 
est,  pour  M.  Majrer,  non  pas  un  développement  littoral  du  faciès 
méditerranéo-alpin,  mais  unyàcïé^  atlantique  [l)^  qui  se  retrouve 
en  Portugal. 

Le  Portugal  était  donc,  d'après  lui,  relié  au  Jura  à  l'époque 
valanginienne,  et  cela  par  le  centre  de  la  France  (?)  («  ueber  Mittel- 
frankreich  »).  Les  deux  mers  auraient  été  en  communication  par 
des  canaux  peu  profonds. 

Le  Néocomien  [sensu  stricto)  (*)  est  partout  divisible  en  deux 
assises,  sauf  peut-être  dans  l'Allemagne  du  Nord  et  en  Crimée. 
Cet  état  correspond  à  une  période  d'excentricité  de  Torbite  terrestre, 
c'est-à-dire  à  une  période  où  la  mer  envahit  l'hémisphère  nord. 

Les  périodes  urgonienne  et  aptienne,  au  contraire^  correspon- 
dent à  un  minimum  d'excentricité  de  l'orbite,  c'est-à-dire  au  retrait 
des  océans  vers  le  Sud.  Nous  ne  pouvons  nous  empêcher  à  ce 
propos  de  faire  remarauer  que  M.  Mayer  se  trouve  ici  en  contra- 
diction flagrante  avec  les  faits. 

La  faune  barrêmienne,  en  effet,  n'est  développée  que  dans  le 
Midi.  Il  est  important  de  faire  remarquer  l'analogie  frappante, 
nous  dirions  presque  l'identité  de  la  taune  barrêmienne  de  la 
Haute-Provence  avec  celle  de  la  Roumanie,  des  Alpes  orientales 
et  des  Karpathes  telle  que  l'ont  fait  connaître  les  monographies 
de  MM.  Herbich,  Tietze,  Uhlig  et  Haug  et  ainsi  que  l'atteste 
le  grand  nombre  d'espèces  communes.  L'on  peut  dire  avec 
M.  Uhlig  a  que  tous  les  groupes  de  céphalopodes  du  Barrêmien  de 
Provence  sont  représentés  avec  le  même  degré  de  fréquence,  et  dans 


comme  l'a  remaraué  M.  Uhlig,  très  incomplètement  connue.  Ils  n'ont  été  distingués  par 
aucun  de  nos  préaécesscurs.  —  A  côTé  des  Àm.  Astieri  et  Grasiy  que  nous  avons  vu  appa- 
raitre  dès  la  base  du  Crétacé,  ainsi  que  VAptychus  Didayi  très,  fréquent  à  ce  oivcau  dans  la 
montagne  de  Lure  comme  au  mont  Ventoux  et  à  la  Charce  (d'après  M.  HébertI, 
et  de  rares  exemplaires  de  types  plus  récents  comme  VAm.  cryptoceras^  la  faune 
de  cette  assise  est  très  pauvre.  Cependant,  nous  citerons  comme  formes  qui  paraissent 
être  spéciales  à  ce  niveau:  Am.  (Holcostephanus)  Jeannoti  et  de  petits  Hoplites  du  groupe  de 
VAm.  cryvtoceras  qui  correspondent  à  la  figure  qu'ont  donnée  de  cette  espèce  MM.  Pictet  et 
de  Loriol  dans  leur  Monographie  de  la  montagne  des  Voirons  (PI.  XV,  fig.  4),  et  que 
M.  Léenbardt  a  désignée  sous  le  nom  de  type  alpin  de  VAm.  cryptoceras.  Aprâ  de  granaes 
hésitations,  et  une  étude  approfondie  de  ces  échantillons,  pour  Ta  plupart  mal  conservés  ou 
aplatis,  il  nous  a  semblé  que  ces  formes  pouvaient  être  rapportées  à  VAm.  {Hoplite^  ambly" 
gonius^  Neumayr  et  Uhlig,  {Am.  noricus,  Roemer  p.  p.i  du  Hils  de  l'Allemagne  du  Nord,  où 
elles  accompagnent  VAm.  radiatus^  VAm.  bidickotomus  et  d'autres  espèces  du  Néocomien 
inférieur. 

Nous  avons  affaire  ici,  on  le  voit  aisément,  à  une  couche  de  passage  dont  il  ne  faut  pas 
exagérer  la  valeur;  mais  qu'il  importait  de  signalera  cause  des  rapprochements,  peut-etre 
intéressants,  qu'elle  permettra  d'établir  dans  la  suite. 

(*)  Cette  faune  compte  plusieurs  espèces  des  horizons  inférieurs  :  Bel.  pistilliformis^  Am. 
subJimbriatuSy  Am.  Calypso,  Am.  Astieri  (cette  dernière  forme  arrive  ici  A  son  maximum  de 
développement;  c'est  la  dernière  fois  que  nous  la  rencontrons,  elle  ne  se  trouve  plus  dans 
le  Barrêmien),  Am.  Leopoldiy  Aptychus  Seranonis. 

Bel.  dilatatus,  Am.as.  Phestus^  Am.  Carteroni^  Am.  intermedius^  Am.  imcertus,  Am.  cryp* 
tocerasy  Am.  radiatus^  Criœeras angulicostatuSy  Cr.  Duvali.  Cr.  villersianus  semb]ent  être 
propres  à  cette  zone  qui  est  reliée  par  quelques  rares  espèces  lAm.  in/undibulum,  Am.  ligatus. 
Ver.  Mouloni)  aux  horizons  immédiatement  supérieurs.  Il  est  très  intéressant  de  siffoaler 
dans  cette  zone  la  présence  d'une  série  de  formes  du  Néocomien  jurassien  ou  septentrional, 
telles  que  Am.  Carleroni^  Holcostephanus  bidichotomus  et  Hoplites  radiatus,  précieux  élé* 
ments  en  faveur  du  parallélisme  de  l'assise  à  Crioceras  Dupait  avec  l'Haaterivicn  du  Nord. 
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les  mômes  proportions  relatives  dans  les  couches  de  Wernsdorf  ». 

La  faune  barrêmienne  se  présente,  du  reste,  avec  les  mêmes 
caractères,  dans  un  grand  nombre  de  points  de  la  province  médi- 
terranéenne. On  la  connaît  dans  la  Roumanie,  le  Banat,  la  Galicie, 
la  Moravie,  les  Alpes  suisses,  nous  avons  rencontré  VAm.  difficilis 
en  Andalousie,  et  M.  H.Nolan  vient  de  rapporter,  des  lies  Baléares, 
des  Pulchellia^  des  HolcodiscuSy  Desmoceras  strettostoma^  et  toute 
une  série  de  formes  de  cet  horizon  qui  paraît  représenté  là,  en 
partie,  par  des  marnes  à  fossiles  pyriteux  supérieures  à  des  couches 
renfermant  des  Bel.  dilatatus.  M.  R.  Nicklès  vient  de  retrouver  le 
Barrémien  dans  le  Sud-Est  de  TEspagne. 

Nous  savons  que  la  faune  barrêmienne  n'est  pas  connue  dans  le 
Nord  de  l'Europe,  et  qu'elle  semble,  jusqu'à  présent,  localisée  dans 
les  régions  méridionale  et  alpine.  Ce  fait  est  d'autant  plus  curieux 
que  les  faunes  hauterivienne  et  aptienne  des  contrées  septentrio- 
nales ont  au  contraire  plus  d'un  rapport  avec  celles  du  Midi.  Les 
LytoceraSy  les  Desmoceras  et  les  Pfiylloceras  donnent,  il  est  vrai, 
à  la  faune  de  Gargas,  un  caractère  méditerranéen,  mais  le  nom- 
bre des  espèces  communes  avec  l'Aptien  du  Nord  est  assez 
grand  :  Am.  Nisus^  Am.  furcatus  [Dufrenoyî],  Am.  Martini, 
Ancyloceras  Matheroniy  la  plupart  des  gastropodes  et  des  lamel- 
libranches [Plicatulaplacuneay  PL  radiola,  etc.). 

Il  existe  dans  l'Allemagne  du  Nord  des  dépôts  qui  ont 
fourni  un  mélange  d'espèces  du  Néocomien  inférieur  et  de  l'Ap- 
tien. Il  ne  paraît  donc  pas  y  avoir  de  lacune,  et  l'absence  de  la  faune 
barrêmienne  dans  le  Nord  doit  s'expliquer  par  des  migrations 
zoologiques,  par  des  influences  climatériques  ou  bathymétriques, 
ou  par  l'interruption  à  cette  époque,  de  toute  communication 
bien  établie  entre  les  mers.  Comment  accorder  ces  faits  avec  le 
schéma  cosmographiq^ue  de  M.  Mayer  ? 

L*Urgonien  et  r  Aptien  doivent  être,  d'après  le  savant  zurichois, 
rigoureusement  séparés;  chacun  de  ces  deux  étages  comprend 
deux  sous-étages  bien  distincts  :  TUrgonien  se  divise  en  Urgonien 
inférieur  (Barutélien)  et  Urgonien  proprement  dit  (à  caprotines); 
l'Aptien  se  décompose  en  Aptien  inférieur  ou  Rhodanien  (à  orbito- 
lines)  et  en  Aptien  proprement  dit,  ce  dernier  souvent  remplacé 
par  un  deuxième  niveau  àrequiénies.  Le  Rhodanien  et  les  niveaux 
a  requiénies  se  modifient  localement,  ces  derniers  deviennent 
lacustres  dans  la  France  centrale,  le  Portugal,  le  Nord  de  l'Es- 
pagne. 

L'Aptien  de  l'Espagne  du  Nord,  tel  cfue  l'a  décrit  Coquand, 
serait  tout  à  fait  indépendant  de  l'Urgonien  et  pourrait  peut-être, 
d'après  l'auteur,  être  rapproché  des  couches  d'Almargem  au  Portu- 
gal{\.  ce  que  nous  avons  dit  plus  haut  à  ce  sujet,  et  qui  confirme 
l'hypothèse  de  M.  Mayer-Eymar). 

L  assise  des  niveaux  de  requiénies,  comme  celle  des  niveaux 
coralligènes  dans  le  Jurassique  et  celle  des  hippurites,  seraient  des 
faciès  de  mer  peu  profonde  qui  se  montreraient  périodiquement 
dans  le  II*  sous-étage  de  chacune  des  divisions  de  la  classification 
de  l'auteur. 
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Nous  avons,  Tan  dernier  (Annuaire  III, p.  3 14),  publié  le  tableau  (*) 
des  zones  que  comprend  le  Crétacé  inférieur  et  proposé  un  mode 
de  division  de  cette  section,  basé  sur  des  observations  person- 
nelles. Nous  tenons  à  faire  remarquer  ici  que  cette  classi- 
fication a  été  présentée  par  nous  en  1 887  et  que  nous  en  acceptons 
toute  la  Tesponsabilité.  On  trouvera  du  reste  dans  une  étude 
qui  paraît  en  ce  moment  dans  les  Annales  des  Sciences  géologi- 
ques (t.  XIX  et  XX),  le  détail  des  preuves  paléontologiques  sur 
lesquelles  nous  nous  sommes  appuyé  pour  établir  notre  tableau. 
Ce  cadre  ne  s'applique,  du  reste,  qu'à  la  région  bas-alpine;  mais  il 
peut  fournir  une  base  solide  à  des  études  et  à  des  comparaisons 
ultérieures. 

Au  point  de  vue  paléontologique,  l'étude  des  faunes  particulières 
à  chacun  des  horizons  que  nous  avons  désignés,  fera  voir  que 
c'est  encore  entre  les  faunes  aptienne  et  albienne  que  nous  avons 
trouvé,  dans  notre  champ  d'explorations,  le  moins  d'affinités,  et 
que,  du  Calcaire  de  Bernas  aux  marnes  à  Belemnites  semicanali- 
culatiis,  chacune  des  zones  paléontologiques  est  reliée  à  celle  qui 
la  suit  par  une  série  de  formes  communes,  établissant  ainsi  une 
échelle  continue  dont  le  premier  et  le  dernier  échelon  n'ont  pliis 
aucune  ressemblance  entre  eux.  Cette  série  a  été  désignée  depuis 
longtemps  par  M.  Hébert  sous  le  nom  de   Néocomien  (sensu  lato), 

I^es  faits  que  nous  avons  exposés  dans  le  mémoire  susdit  mon- 
trent que  les  calcaires  à  Requienia  ammonia^  continuation  de  ceux 
d'Orgon,  doivent  être  considérés  comme  un  faciès  des  calcaires 
à  Ancjrloceras  Matheroni,  Am.  Deshayesi  et  faune  aptienne, 
auxquels  ils    passent  latéralement  en   toutes  proportions. 

Ces  observations  militeraient  par  conséquent  en  faveur  de  l'équi- 
valence des  étages  urgonien  et  aptien  et  justifieraient  l'établissement 
proposé  par  Leymerie  d'un  grand  étaçe  urgo-aptien.  Elles  seraient 
par  contre  peu  favorables  à  l'assimilation  du  Barrémien  et  de 
l'Urgonien,  tel  que  l'a  adoptée  d'Orbigny  dans  son  Prodrome. 

Cependant,  outre  qu'il  serait  téméraire  de  tirer  d'une  étude 
aussi  locale  que  la  nôtre  des  conclusions  absolues  sur  le  Crétacé 
inférieur  de  toute  la  région  alpino-provençale,  et  d'affirmer  que  la 
totalité  des  calcaires  à  requiénies  dits  urgoniens  correspond  à 
TAptien  inférieur,  proposition  qui  serait  d'ailleurs  singulièrement 
en  désaccord  avec  ce  que  nous  savons  des  faciès  coralligènes,  nos 
propres  recherches  en  Provence  et  dans  le  Dauphiné  nous  ont 
fourni  les  preuves  qu'il  existait  des  dépôts  à  requiénies  et  à  orbi- 
tolines  au  sein  des  couches  à  Am.  difpcilis  et  même  plus  bas. 

En  présence  de  ces  faits,  quelle  méthode  suivra-t-on  pour 
grouper  les  assises  du  Néocomien  inférieur?  Si  l'on  ne  considère 
que  la  succession  maintenant  nettement  établie  des  faunes  de 


n  Les  termes  Garrasien  et  Voconcien  placés  entre  parenthèses  dans  ce  tableau  ont  été 
simplement  proposes  par  nous  A  titre  provisoire,  et  nous  semblent  pouvoir  être  utilement 
employés,  s'ils  sont  acceptés  par  les  géologues.  Quant  au  nom  de  Rhodanien,  nous  ne 
l'avouK  placé  là  que  pour  mémoire;  il  nous  parait  devoir  être  réservé  au  type  lo^l  pour 
lequel  il  a  été  créé. 
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céphalopodes,  les  affinités  paléontoloçiques  que  nous  avons  fait 
ressortir  dans  le  courant  du  mémoire  cité  plus  haut,  ne  permettent 
que  deux  grandes  divisions  :  Tune  inférieure  comprenant  le  Berria- 
sien,  les  marnes  à  Am.  Roubaudiy  les  couches  à  Am.  Jeannoti,  la 
zone  de  Crioceras  Duvali,  Bel.  dilatatus  et  les  couches  à  Am, 
difficilis;  l'autre  correspondant  à  TAptien,  renfermerait  le  niveau 
à  Am,  Deshajresi,  Ancyîoceras  Matheroni  et  les  marnes  de 
Gardas. 

Si,  au  contraire,  l'on  tient  compte  des  niveaux  coralligènes  à 
orbitolines  et  à  requiénies,  une  division  du  Crétacé  inférieur  en 
trois  groupes  semblera  plus  naturelle.  On  aurait  alors  un  étage 
inférieur  correspondant  au  Berriasien,  au  Valangien  et  à  l'Haute- 
rivien  (marnes  à  Am.  Roubaudiy  calcaire  à  Valletia^  couches  à 
Am,  radiatus,  Crioceras  Duvaîi)  ;  un  étage  moyen  auquel  on  pour- 
rait réserver  la  dénomination  d'Urgonien  et  qui  comprendrait 
tous  les  niveaux  à  orbitolines  et  requiénies  et  leurs  équivalents 
marins,  soit  le  Barrémien  (Calcaires  à  Am.  difficilis]  et  les  cou- 
ches à  Am.  Desha^esi  Iconsobrinus)  et  Ancyîoceras  Matheroni  de 
Vaison  et  de  la  fiedoule.  Cet  ensemble  serait  aussi  le  Cruasien  de 
M.  Torcapel,  auquel  il  faudrait  encore  associer  le  Donzérien  du 
même  auteur  et  une  partie  de  son  Barutélien.  Quant  à  l'étage 
supérieur,  il  serait  réduit  àJ'Aptien  supérieur  (Gargasien),  c'est-à- 
dire  aux  marnes  de  Gargas  et  de  Carniol  à  Am.  Nisus,  furcatus, 
{Du/renoyi],  Guettardi  et  Bel.  semicanaliculatus.  L'existence  même 
de  cette  division  serait  fort  compromise  le  jour  où  l'on  viendrait  à 
découvrir  —  ce  qui  paraît  être  le  cas  dans  les  Pyrénées,  en  Espa- 
gne et  en  Portugal  —  des  calcaires  à  requiénies  contemporains 
des  marnes  aptiennes. 

Les  études  de  détail  et  la  connaissance  plus  approfondie  des 
faunes  coralligènes,  pourront  seules  montrer  laquelle  de  ces  deux 
classifications  est  la  meilleure;  on  verra  également  alors  si  la 
transformation  des  faunes  de  rudistes  et  de  brachiopodes  a  mar- 
ché de  pair  avec  celle  des  céphalopodes,  ou  si  ces  derniers  ont 
réellement,  comme  on  l'admet,  le  privilège  de  nous  transmettre, 
mieux  que  tout  autre  groupe,  la  trace  des  différentes  époques 
évolutives  qu'ils  ont  traversées. 

Du  moment  où  l'on  prend  en  considération  les  faciès  autres 
que  le  faciès  à  céphalopodes,  il  importerait  aussi  de  faire  entrer 
dans  la  classification  du  Crétacé  inférieur  un  dernier  facteur. 
Le  faciès  dit  à  spatangues,  en  effet,  dont  l'étude  détaillée 
serait  des  plus  utiles,  peut  s'intercaler,  soit  à  la  base,  soit  au 
milieu,  soit  même  au  sommet  de  l'Hauterivicn  à  céphalopodes 
(Echinospatagus  cordiformis)  ;  quelquefois  il  le  remplace  tout 
entier  et  débute  même  avec  les  couches  à  Bel.  latus.  D'autres 
fois  encore,  il  occupe  le  niveau  du  Barrémien  [Echinosp.  Ricor- 
deaui).  Dans  l'Aptien  inférieur,  on  rencontre  souvent  des  dépôts 
remplis  d* Echinospatagus  Collegnoi. 

une  troisième  solution  consiste  à  rattacher  le  Barrémien  à 
l'Aptien,  ainsi  qu'avait  fini  par  le  faire  Coquand  ;  les  calcaires  à 
requiénies  seraient  alors,   qu'ils  correspondent  au  Barrémien  ou 
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[Ce  terme  vague  d'Ûrgo-Aptien  n'est  du  reste  théoriquement 
admis  par  M.  Viguier  que  «  jusqu'à  nouvel  ordre  »,  pour  les 
niveaux  inférieurs  aux  couches  qui  renferment  une  faune  franche- 
ment albienne  et  supérieurs  au  Néocomien  (Barrêmien  à  Scaph, 
Yvanù] 

Il  propose  de  diviser  ce  groupe  en  Urgo-Aptien,  comprenant 
toutes  les  assises  au  milieu  desquelles  peut  se  trouver  intercalé  le 
Calcaire  à  requiénies,  et  en  Aptien  correspondant  aux  couches 
supérieures  au  dernier  banc  à  requiénies  et  inférieures  aux  cou- 
ches bien  caractérisées  comme  Albien.] 

Ce  dernier  mode  de  groupement  n'est  pas  d'accord  avec  les 


pas 

faune  aptienne  où  débutent  des  groupes,  comme  celui  des  Acan-- 
thoceras,  qui  joueront  un  rôle  prépondérant  dans  la  Craie  moyenne. 
Enfin,  si  elle  s'adapte  provisoirement  et  à  peu  près  à  la  distrioution 
verticale  et  à  la  nature  des  dépôts  coralligènes,  cette  classification 
ne  semblera  pas  naturelle  lorsque  l'on  sera  en  présence  du  Barrê- 
mien «  à  spatangues  »  par  exemple,  dont  la  faune  est  alors  toute 
néocomienne. 

M.  Ed.  Fuchs  (492)  a  attiré  l'attention  sur  les  niveaux  de  phos- 
phate de  chaux  et  en  particulier  sur  les  gîtes  sédimentaires  dont  les 
réserves  de  matières  phosphatées  dépassent  les  prévisions  indus- 
trielles et  commerciales  de  notre  époque.  Le  seul  grand  niveau 
de  r Albien  (Gaize,  Gault  et  Sables  verts),  qui  règne  en  France 
(superficiellement  ou  souterrainement)  sur  près  d'un  demi-million 
d]hectares,  et  qui  occupe,  en  Angleterre  et  en  Russie^  une  surface 
vingt  fois  plus  considérable,  contient,  en  admettant  un  rende- 
ment de  100  kilogr.  par  mètre  carré,  plus  d'un  milliard  de  tonnes. 
L'auteur  passe  en  revue  les  gisements  de  phosphates  et  men- 
tionne dans  le  Crétacé  les  couches  phosphatifères  suivante's  : 

Néocomien.  —  Monte  Reale  (Portugal-,  Sussex  (Angleterre), 
Fouchères  (Aube). 

Albien.  —  Ardennes,  Argonne,  Bellegarde  l'Ain^.,  Est  de  la 
France,  pourtour  du  bassin  de  Paris,  Angleterre  (Suffolk,  Nor- 
folk), Russie. 

Cénonumien.  —  Tourtia  du  Nord  de  la  France.  —  Cén.  înf.  de 
TAi^onne. 

Turonien.  —  Tuns  de  la  craie  à  In.  labiaius  du  N.  de  la  France 
Bouvines,  Anaples . 

Se'nonien,  —  Craie  phosphatée  à  la  base  et  au  sommet  de  la 
craie  à  belemnitelles,  devenue  exploitable  directement,  grâce  à  des 
phcnomènes  Je  ravinement  éocènes  .Somme,  Oise,  Beauval,  Oiige- 
val,  Breteuil  \Oise).  —  Cipiy  iCraie  brune  à  B.  wmcnmaia.) 
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Paléontologie  stratigraphique  concernant  le  Crétacé 

DESCRIPTIONS    DE   FAUNES 

M.  de  Lapparent  (7)  a  fait  paraître,  avec  la  collaboration 
de  M.  P.  Fritel,  le  3*  fascicule  de  ses  «  Fossiles  caractéristiques  » 
comprenant  les  espèces  des  terrains  secondaires.  —  Cet^  ouvrage 
rendra  de  grands  services  aux  stratigraphes  peu  familiarisés  avec 
la  paléontologie.  Nous  aurions  aimé  cependant^  à  voir  mieux 
représentés  :  la  crosse  de  Macroscaphites  Yvani  (de  V  «  Etage 
urgonien  »  ),  le  Crioceras  (Ancyloceras)Matheroni  et  une  forme 
très  répandue  dans  PAptien,  Éoplites  Dufrenoyi  qui   doit,  ainsi 

5ue  Ta  déjà  fait  observer  Pictet,  porter  définitivement  le  nom  de 
ïoplitesfurcatus^  (J.  Sow.)  Fitton  sp.  UAm.  Nisus  est  rattaché 
aux  Placenticeras  par  M.  de  Lapparent. 

M.   Ma^er-Eymar  (1282)  a  étudié  les  faunes  crétacées  des  en- 
virons de  rhun  (Suisse).  Il  figure  : 
Diademopsis  heretica.  Valanginien  I. 
Lingula  minutula.  — 

Lingula  obtusula,  — 

Terebratella  intermedia.     — 
Ostrea  (Grjrphea)  jtistiana,  Valanginjen  II. 
Anomia  Gi7/Veroni.  Valanginien  I. 
Plicatula  alpinula,         — 

—  Lorjri,  — 
Inoceramus  Escheru  Valanginien  \\b. 

—        PictetL  Valanginien  I  et  Néocomien  I. 
Pinna  œquiradiata,  Valanginien  I. 
Nucula  analoga.  — 

Itieria jpersonata^  M erian  (^^rine^i)  Urgonien  II. 
Cerithtum  Lorioli,  — 

—       Meriani,  — 

Fusus  oxy crépis.  Valanginien  I. 

Pachyceras  psaephoides.    Valanginien    II  b,  (est  peut-être  un 
Holcostephanus  (Kilian)) 
Hastites  [Hibolites]  elegantulus.  Valanginien  I. 

—  —         Lorjri,  — 

—  —         Picteti.  — 

Ces  bélemnites  appartiennent  au  groupe  des  BeU pistilliformis  et 
minaret, 
Pollicipes  Roemeri.  Valanginien  I. 
Notidanus  Studeri.  —  et  Valanginien  II  b. 

Rappelons  que  M.  De  Stefani  (1572)  a  publié  en  i885,  Tétude 
paléontologique  des  fossiles  de  la  Craie  supérieure  de  TApennin 
septentriona].  Il  a  reconnu  des  espèces  du  Cénomanien,  du  Turo- 
nien  et  du  Sénonien  et  a  figuré  : 

Inoceramus  Cripsi,^  Mant. 
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Ostrea  Cocchii,  n.  sp. 
Turrilites  cf.  Hugardi^  d*Orb. 

—  cf.  acutus^  Passy. 

—  costatus^  Lam. 
Acanthoceras  naviculare,  Mant. 

Schlœnbachia  (et  non  Schlœmbachia)  Targionii^  n.  sp. 

—  Ferberi^  n.  sp. 

—  Cocchii^  Menegh. 
Nautilus  sp. 

Crioceras  Pillae,  n.  sp. 
Pennatulites  longespicata^  Cocchi. 
Palœoscevtron  Meneghinii^  Cocchi. 
Pennatuùtes  sp. 
Schlœnbachia  tricarinata^  d'Orb. 

—  Michelii^  Savi. 

—  Cocchii^  Men. 
Desmoceras  sp. 
Aptychùs  sp. 

Desmoceras  Austeni^  Sharpe. 
Clionia  hastata^  n.  sp. 

—  cretacea^  Portlock. 
Ptychoduspolygyrus^  Ag. 
Gyrochorte porrecta^  n.  sp. 

M.  St.  Meunier  (1693)  a  figuré  de  la  zone  à  Am.  inflatusàt 
l'Afrique  occidentale  : 

Desmoceras  Cuyervillei^  n.  sp.  (voisin  de  D.  involutus^  Stol.) 

Hamites  tropicalis^  n.  sp. 

Formes  trop  mal  conservées  pour  servir  de  types  à  de  nouvelles 
espèces  et,  du  reste,  très  brièvement  décrites  dans  le  texte. 

Natica  gabonensis^  n.  sp.  du  Gabon. 

Moule  dont  le  gisement  exact  est  inconnu. 

La  faune  de  la.Craie  du  Sud-Est  du  Bassin  parisien  a  été  revue, 
discutée  et  augmentée  dans  une  précieuse  Monographie  de 
MM.  Peron,  Lambert  et  Gauthier  (5o8). 

Les  espèces  suivantes  ont  été  figurées  : 

Mitellafallax^  Darwin.  Craie  à  Bel,  quadrata. 

—  Billaulti^  Peron.  Turonien  supérieur. 
Scalpellum  Dat^n^ini^  Bosquet.  Craie  à  Bel  quadrata, 
Serpula  amphisbœna^  Goldf.  Craie  à  Micr,  breviporus, 

—  lituites^  Defr.  Craie  kBel.  quadrata, 

—  fluctuata^  Sow. 

—  subtorquata^  MUnster. 

Solarium  Gosseleti^  Barrois.  Turonien  supérieur. 
Turbo  Heberti^  Barrois.  Turonien. 
Trochus  Billaulti,  Peron.  Turonien. 
Lima  Gauthier i^  Peron.  Cénomanien. 

—  decussata^  MUnster.  Craie  à  Bel,  quadrata, 

—  Meslei^  Peron.  Sénonien  inférieur  de  Sainte-Paterne 
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—    Lamberti^  Peron.  Craie  à  Micr.  breviporus. 
Avicula  tenuicostata^  Rœmer.  Craie  à  bélemnitelles. 

—  campaniensis,  Peron.   —    k  B.  quadrata. 

—  cœrulescenSy  Nilsson. 

Inoceramus  digitatus^  Sow.  Craie  à  Micr.  coranguinum. 

—  le:fennensis^  Decocq.  Craie  à  Micr,  coranguinum, 

Pecten  trecensis^  Peron.  Cénomanien  supérieur, 
Plicatula  Barroisi,  Peron.  Turonien. 

—  inflata^  Sow.  Cénomanien. 

—  dotteaui^  Peron.  Cénomanien. 
Terebratula  albensiSy  Leym.  (var.  lati/rons),  Turonien. 
Kingena  lima^  Defr.  sp.  Craie  à  Micraster  glyphus. 
Morrisia  Suessiy  Bosquet.  Craie  à  B.  quadrata. 
Bryozoaires. 

Multelea  Lacvivieri^  Peron.  Cénomanien. 
Pavotubigera  cf. /labellata,  d*Orb,  Craie  à  B.  quadrata. 
Reteporidea  Lemoinei^  Peron.  Craie  à  bélemnitelles. 
Diastopora  remensiSy  Peron.  Zone  à  Micr.  glyphus  et  Craie  à 

Bel.  quadrata. 
Bidiastopora  subacuia,  Peron.  Craie  de  Reims. 
Bourgueticrinus  ellipticus,  Miller  sp. 
—  granulosus.^  Peron. 

Goniaster  arduennensis^  Peron.  Aptien  supérieur. 
Ophiogljrpha  af.  serrata^  Rœmer,  Gault.  uraie  à  Micr.  glyphus. 
Spongiaires. 
Monotheles  Cossignyi^  Peron. Cénomanien. 

Echinides  (par  MM.  Gauthier  et  Lambert). 
Micraster  Sanctœ  Maurœ^  Gauthier.  Craie  à  In.  labiatus. 

—  beonensis.,  Gauthier.  Craie  à  M.  breviporus  supérieure. 

—  glyP^^^y  Schlûter.  Craie  à  B.  quadrata. 

—  jastigatus^  Gauthier  [M.  gibbus^  pass.).  Craie  à  B.  qua- 
drata. 

Epiaster  Renati^  Gauthier.  Craie  à  M.  cortestudinarium  {baise.}, 
Leucaster  remensis^  Gauthier.  Zone  à  B.  quadrata. 
Peroniaster  Cotteaui^  Gauthier.  —  —  (partie  supé- 

rieure). 
Pyrina  Cotteaui^  Lambert.  Craie  à  M.  coranguinum. 
(ïardiaster  vygmceus^  Forbes.  Turonien  inférieur. 

—  Peroni^  Lambert.  Turonien  supérieur. 

—  cretaceus  (Sorignet)  Cott.  Turonien. 

—  Munieri^  Lambert.  Turonien. 

Les  espèces  figurées  par  M.  Frèch  (i  içS),  du  Sénonien  inférieur 
de  Quedlinburg,  dans  le  Harz,  sont  les  suivantes  : 
Ostrea  cf.  Heberti^  Coq.  Solecurtus  abbreviatus^  n.  sp. 

Anomia  Ewaldiy  n.sj>.  Astarte     [Eriphyla)     similis, 

Corbula  lineata,  J.  MûUer.  Munster. 

Corbulamella  striatula,  Goldf.        Cardium  alutaceum,  Goldf. 
Solecurtus  Kloeberiy  n.  sp.  Çytherea  tumida-^  J.  MlUler. 
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Arca   {Bar bat ia)    subhercynica, 

n.  sp. 
Leda  papyracea^  n.  sp. 
Car dium  pectinif orme  ^  J.  Mtiller. 

—  Becksi,  J.  M  aller. 
Avicula  pectinoides,  Reuss. 
Nucula  tenera^i,  Mtiller. 
Mytilus  [Brachydontes]  sudero- 

densis^  n.  sp. 

Cylichna  bodana^  n.  sp. 

Natica  Klipsteini,  J.  Mtiller. 

Trichotropis  Koninckii,  J.  Mtil- 
ler. 

Natica  bulbiformisy  Sow.,  var. 
nov.  borealis, 

Natica  subhercjrnicay  n.  sp. 

Paludina  quedlinburgensiSyn.sp, 

Actœonina  coniformis^  J.  Mtil- 
ler. 

Phyllocœnia  Koeneni,  n.  sp. 

Turritellaacanthophora,  J.  Mtil- 
ler. 

Turritella  nodosoideSy  n.  sp. 

Glauconia  obvoluta,  Schl.  sp. 

Arcotia  margaritata. 

Turritella  sexcincta,  Goldf. 

Cerithium  Munster i,  Keferst. 

Turritella  nodosa,  Roem. 

—  Eichwaldiana,  Goldf. 

On  doit  à  M.  Holzapfel  (2428)  le  commencement  d'une  mono- 
graphie qui  doit  comprendre  toute  la  faune  crétacée  des  environs 
d'Aix-la-Chapelle.  Le  mode  de  conservation  des  espèces  a  été,  de 
la  part  de  M.  Holzapfel,  l'objet  d'une  attention  spéciale. 

Après    ces    études      préliminaires  ,     l'auteur      (Palaeontogra- 
phica  XXXIV),  aborde  la  description  des  espèces.  Le  fascicule 
publié  en  1887  comprend  les  espèces  suivantes  (les  noms  pourvus 
d'un  astérisque  sont  ceux  des  formes  figurées  par  M.  Holzapfel)  : 
Actinocamax  quadratus. 

*  Belemnitella  mucronata. 

*  Ammonites  (?)  (Schlœnbachia)  sp. 

*  Scaphites  a^uisgranensis^  Scnlût. 

*  —        htppocrepis,  Dekay. 

*  —       PXgmœuSy  n.  sp. 

*  —        triaens^  Kner. 

*  Baculites  incurvatuSy  Duj. 

*  —       cf.  vertebralis,  Lam. 

*  Hamites  aquisgranensis,  Schl. 

*  —        vaalsiensis,  n.  sp. 

*  —       Rcemerif  Gein. 


Çyrena    [Corbicula)    cyrtodon, 

n.  sp. 
Çyrena     {Corbicula)     cretacea^ 

Drescher. 
Cyrena  {Miodon)  caudaformis, 

n.  sp. 
Cyrena  (Miodon)  ovoides,  n.  sp. 
—  —        subhercynica, 

n.  sp. 
Cyrena  [Miodon)    ellipticoides^ 

n.  sp. 
Cyrena  {Miodon)   ovalis,   Prive 

{transversa,  v.  Mart.). 
Glauconia  obvoluta,  Schl. 

—  ornatay  Drescher  sp. 

—  undulata,        — 
Fusus  Haimei,  d'Ach.  var  nov. 

crebricosta, 
Fusus  Holzapfeli,  n.  sp. 
Tudicla  Moriheimi,  J.  MûU. 
Aporrhais  (Helicaulax)  cf.  ste- 

noptera,  Goldf. 
Aporrhais  {Helicaulax)  granu^^ 

lata,  Sow.  sp. 
Fusus  suderoaensisy  n.  sp. 
Pecten  {Camptonectes)  curvatus 
Gein. 
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*  Nautilus  aquisgranensis,  Hzl. 

*  —        sp. 

*  —        vaalsiensis,  Binkh. 

*  Rhyncholithes  aquisgranensis,  MûU. 

*  —  vaalsiensiSf  n.  sp. 
—             Debeyù  Mûll. 

*  Auricula  lagenaliSy  Mûll.  sp. 

On  doit  à  M.  Siemiradzki  (  io63)  un  mémoire  sur  la  faune 
des  terrains  crétace's  des  environs  de   Lublin  (Russie}. 

M.  Noetling,  a  figuré,  en  1886,  un  certain  nombre  d'espèces  du 
Crétacé  supérieur  de  Syrie  : 
Trigonia  syriacay  Fraas. 

—  aistansy  Conrad. 

—  pseudocrenulata^  n.  sp. 
Protocaraia  biseriata^  Conrad  sp. 

—  moabitica^  Lartet  sp. 
Çytherea  libanotica^  Fraas  sp. 

Natica  bulbi/onnis,  Sow.,  var.  orientalis^  Frech. 
Cerithium  magnicostatuniy  Conr. 

—  orientale  y  Conr.  sp. 

—  provinciale  y  Zekeli. 

M.  White  (2«09)  décrit  et  figure  des  espèces  de  la  formation  de 
Laramie,  appartenant  aux  genres  Unio^  Sphœrium^  Limncea, 
Aucellay  PlanorbiSyPhysa^Bulimus,  Acroloxtis^HeliXy  Pupa,  Go- 
niobasiSy  Hydrobia,  Micropyrgus^  Viviparus,  Çypris. 

On  doit  également  à  M.  White  (2io3)  la  description  de  nou- 
veaux mollusques  de  la  craie  du  Texas  ;  les  formes  qui  suivent  ont 
été  figurées  par  lui  : 

Crassatellidœ.  —  Stearnsia^  n.g. 

Stearnsia  Robinsi^  n.  sp. 

Aviculidœ.  —  Aguileria^  n,  g. 

Aguileria  Cumminsi^n,  sp. 

Dalliconcha^  n.  g. 

Dalliconcha  invaginata,  n.  sp. 

—         ensijormis,  Conrad  (Gervillia). 


VERTÉBRÉS 


Les  chéloniens  du  Wealdien  ont  fait  Pobjet  des  recherches  de 
MM.  Lydekker  et  Boulenger  (2497)^  les  crocodiliens  du 
Wealdien,  de  celles  de  M.  Lydekker  (2491). 

M.Koken   (2467)  a  consacré  un  mémoire  aux  dinosauriens  , 
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aux  crocodîlîens  et  aux  sauroptérygiens  du  Wealdîen  de  TAl- 
lemagne  du  Nord. 

La  présence  de  plésiosaures  dans  ces  couches  est  assez  particu- 
lière, ainsi  que  celle  des  Macrorhynchus  et  des  crocodiliens. 

La  faune  de  vertébrés  du  Wealdien  de  l'Allemagne  du  Nord 
semble  s'être  développée  plus  tôt  en  Angleterre  (dans  le  Purbec- 
kien  anglais,  on  trouve  déjà  Pleurosternon  et  des    crocodiliens). 

Les  dinosauriens  sont,  sauf  une  exception,  communs  à  TAlle- 
magne  et  à  l'Angleterre. 

M.Lydekker  (2^04)  a  rencontré  des  dinosauriens  dans  les  dépôts 
crétacés  de  Tlnde  (Lamita  Beds).  Parmi  ces  animaux,  il  convient 
de  citer  le  Titanosaurus  (nouveau  genre).  Dans  le  Wealdien  de 
l'île  de  Wight,  on  vient  de  rencontrer  des  restes  que  l'auteur  rap- 
porte au  même  genre. 

M.  Seeley  (263o  à  2633)  s'est  occupé  des  vertébrés  du  Wealdien, 
il  mentionne  : 

Heterosuchus  vealdensis^  des  sables  de  Hastings  (figuré). 

Aristosuchus  pusillus. 

Patricosaurus  merocratus,  des  Grès  verts  de  Cambridge  (fi- 
guré). 

Ornithodermus  cluntculus  du  Wealdien   (figuré). 

Un  poisson  sélacien  (Cj^clobatis  yEgerton)  du  Crétacé  du  Liban  a 
fait  Tobjet  d'une  note  de  M.  Smith  Woodward  dans  laquelle 
les  affinités  de  ce  genre  sont  discutées  (2726). 

M.  Bassani  [i553)  s'est  également  occupé  de  la  faune  îchtyo- 
logique  du  terram  crétacé. 

M.  James  W.  Davis  (1728)  a  consacré  un  volumineux  mé- 
moire aux  poissons  crétacés  du  Mont-Liban,  connus  déjà  du  temps 
de  Hérodote  et  cités  en  1248,  par  de  Joinville  («  Le  roi  demanda 
une  pierre  et  trouva  une  Tanche  dedans,  de  couleur  brune  et  de 
telle  façon  qu'une  Tanche  doit  être  »),  puis  décrits  par  Agassiz, 
Egerton,  Pictet,  Ch.  Humbert,  Haeckel  et  d'autres. 

Enfin  M.  Fritsch  a  découvert  un  nouveau  poisson  voisin 
des  Cladocyclus  dans  la  Craie  de  Bohême. 

Mollusques. 

Céphalopodes.  M.  Rothp  1  et z  a  figuré  une  nouvelle  bélemnite 
[Belemnites  effrenatus)  du  Gault  des  Alpes  de  Vils. 

M .  U  h  1  i  g  (  1 374)  a  publié  une  note  sur  les  fossiles  néocomiens  de  la 
Gardenazza  (Tyrol  méridional).  Outre  une  série  de  formes  connues, 
nous  citerons  les  espèces  suivantes  représentées  sur  les  planches 
qui  accompagnent  la  note  du  savant  paléontologiste  viennois  : 
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Phyll,  ladinuniy  n.  sp.  voisin  de  Phyll.  infundibulum  (décrit  et 
figuré).  (Barrêmien.) 

Costidiscus  Rakusiy  Uhlig,  représenté  à  nouveau  (Barrêmien). 

Macroscaphites  tirolensis^  n.  sp.  (décrit  et  figuré). 

Anisoceras  s'p.  ind.  (probablement  un  fragment  aHeteroceras). 

Silesites  vulpes,  Coq.  variété  (figurée  et  décrite). 

Holcostephanus,  sp.  ind.  (décrit  et  figure)  (voisin  de//.  Jeannoti], 

Pulchellia  aff.  Lindigi,  Karst.  (figuré). 

Crioceras  sp.  ind.  aff.  Roemeri,  Neum.  Uhl.  (figuré). 

—  sp.  (figuré). 

—  badioticum,  n.  sp.  (décrit  et  figuré). 

—  Klipsteiniy  n.  sp.  (décrit  et  figuré). 

Le  même  auteur  a  décrit  et  représenté,  dans  la  même  note,plusieurs 
ammonites  nouvelles  du  Néocomîen  inférieur  (Hauterivien  infé- 
rieur probablement)  des  environs  d'Ischl  (Tyrol)  :  Haploceras 
salinarium,  n.  sp.  (voisin  de  HapL  Grasi),Holcostephanuspolytrop'' 
tychuSy  n.  sp.  (voisin  de  Holc.  Astieri). 

M.  Mayer-Ejrmar  a  cru  devoir  créer,  pour  le  groupe 
des  Hoplites  radtatus  et  Leopoldi,  le  sous-genre  Leopo/^m. 

M.  Herbich  (1432)  a  laissé  de  nombreux  documents  relatifs  au 
Néocomien  de  la  Roumanie.  Une  partie  de  ces  fossiles  viennent 
d'être  figurés  par  les  soins  de  la  commission  du  musée  de  Transyl- 
vanie. Un  certain  nombre  d'espèces  nouvelles  sont  représentées 
dans  cette  publication.  Malheureusement,  l'interprétation  des 
espèces,  ainsi  cjue  la  conservation  des  échantillons  figurés  et 
surtout  l'exécution  des  planches  laissent  fort  à  désirer. 

Nous  nous  sommes  livré  avec  notre  ami  M.  Haug  à  un  petit 
travail  d'interprétation  au  sujet  des  planches  de  M.  Herbich.  En 
voici  les  principaux  résultats  : 

Phylloceras  Calypso  (Herbich,  PL  VI,  fig.  6)  est  un  Desmoceras. 

—  semistriatum  (Herbich,  PI.  VI,  fig.  5)  est  douteux. 

—  Terverii  (Herbich,  PI.  VI,  fig.  7)  est  un  échantillon 
indéterminable. 

Phylloceras  infundibulum  (Herbich,  PI.  XII,  fig.  6-7)  est  bien 
déterminé. 

PhylL  gre^orianum  (Herbich,  PI.  V,  fig.  i,  2)  ne  paraît  guère 
différer  de  Phyll.  semistriatum^  d'Orb. 

Phyll.  nodosocostatum  (Herbich,  PI.  XV,  fig.  1)  est  évidemment  la 
même  espèce  que  Scaphites  Meriani,  P.  et  C.  (Herbich,  PI.  XI IL 
fig.  5-10). 

Lytoceras quadrisulcatum  (Herbich,  PI.  XI,  fig.  8)  est  indéter- 
minable. 

Ljrtoceras  stephanescuanum  (Herbich,  PI.  IX,  fig.  i)  est  proba- 
blement un  Desmoceras. 

7..^^^^«.^c  «.^^^.v^c^^f.^—  Les    échantillons    de    ces  trois 

Lytccer,.  r^-^J^  ,     .«pé„,,«gurésp.rM.He,bich, 

VI  23 
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^       .fx     n  L    ^  tu    i^  \         ]  Ces  déterminations  sont  basées 

T^mlttes  Robertt  (Herb  )  ^^^  ^es  échantillons  trop  mal 

Hamites  attenuatus  (Hcrb.)        }  conservés    pour     avoir     la 

Bucuhtes  neocomtensis  (Herb.).  )  moindre  valeur. 

Haploceras  Belus  (Herbich,  PI.  VI,  fie.  4),  est  très  douteux. 
—  P^ran^/eri  (Herbich,  PI.  Il,  hg.  1-2.)  est  le  Destno^ 

ceras  cassida^  Rasp. 

Haploceras  Beudanti  (Herbich,  PI.  VII.).  Echantillon  indéter- 
minable. 

Haploceras  muierense^  (Herbich  ,P1.  V,  fig.  3-4)  est  très  voisin 
de  Desm.  cassidoides^  Uhlig. 

Haploceras  cassida  (Herbich,  PI.  III,  IV),  est  le  Desm.  diffi-- 
cile^  d'Orb.  sp. 

Haploceras  difficile  (Herbich,  PL  VI,  fig.  1-2),  n'est  pas  le 
Desm.  dif^cile^  peut-être  le  Desm.  cassida. 

Haploceras  bicurvatum  (Herbich,  PL  VIII,  fig.  1-2).  Indétermi- 
nable. 

.  Perisphinctes  petrçe  régis  (Herb. ,  PL  XI 1 1 ,  fig.  i  -4)  est  probable- 
ment un  Holcostephanus  nouveau,  mais  est  représenté  par  deux 
fragments  seulement. 

Acanthoceras  romanum  (Herb.,  PL  X,  fig.  1-2)  est  du  groupe  de 
Hoplites  hystrix^  Neum.  et  Uhl. 

Acanthoceras  (!)  angulicostatum^  d'Orb.,  figuré  par  Herbich,  est 
tout  bonnement  le  Phylloceras  infundibulum,  d'Orb. 

Hoplites  Emilianus  (Herb.,  PL  aII,  fig.  i)  est  un  mauvais  frag- 
ment qui  ne  peut  pas  même  être  déterminé  génériquement. 

Scaphites  apertus  (Herb.,    PI.   XIII,  i     o     .  j 
fig.  1 1- 1 2,  XVf  fig.  4/  '       Sont  de  position  tout 

'^Scaphiiesdi/JiciirsiHeTh., Pl.XV,fig.  1 1)  ^  f^"  douteuse. 

Scajfhites  œ^ualis  (in  Herbich)  est  mdéterminable. 

Crtoceras  Villersianum  (Herbich,  PL  XV,  fig.  8-9)  est  un  Hol- 
codiscus  voisin  de  Holc.  Gastaldii^  d'Orb. 

Toxoceras  obliquatum  (Herbich)  est  probablement  un  fragment 
à^Heteroceras. 

M.  Szajnocha  (141 7)  a  étudié  les  céphalopodes  du  grès  des 
Karpathes. 

M.  Malladaa  publié  dans  le  S}rnopsis paléontologique  de  l'Es- 
pagne (i636),  en  cours  de  publication,  la  légende  de  la  PL  11,  pa- 
rue, en  1882,  dans  le  tome  IX  du  Boletin  del  Mapa  Geologico  et 
qui  représente  : 

Am.  neocomiensis^  Mancha  Real,  Martos  (un  peu  plus  renflé 
que  le  type). 

Am.  Ego^cuei^  n.  sp.,  très  curieuse  espèce,  qui  représente  un 
Hoplites  à  tours  excessivement  renflés  ou,  plus  probablement,  un 
Holcostephanus^  Santiago  de  Calatrava. 

Am.subneocomiensis^  n.sp.  id.,  très  voisin  âi^Am.Roubaudi.d^OTh. 

Am.  submartini^  n.  sp.  id.,  très  voisin  d'Hoplites  Arnolai^  Pict. 
et  Camp. 
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Am.  Macphersoni^  n.  sp.  Hoplites  du  groupe  du  neocomiensis. 

Quelques  ammonites  du  Gault  ont  fait  Tobjet  d'une  note  de 
M.  J.  Se  un  es  (514);  ce  travail  contient  la  révision  des  espèces 
suivantes  : 

Sonneratia  Cleon^  d'Orb.  sp.  [Am.  bicurvatuSy  Mich.). 

—         Dutemplei^  d'Orb.  sp.    [Am.  fissicostatus^    d'Orb., 
non  Phill.). 

Schlœnbachia  Senequieri^  d'Orb.  sp.  [BrancoceraSy  Steinmann 
[Kilian]). 

Acanthoceras  Camattei^  d'Orb.  sp,  que  l'auteur  «onsidère,  avec 
d'Orbigny,  comme  une  espèce  particulière  et  non  comme  une 
varie'té  de  VAmmo7ii tes  [Acanthoceras)  Lyelli,  ainsi  que  le  pensent 
Pictet  et  Quenstedt. 

M.  Seunes  décrit  et  figure  en  outre  comme  formes  nouvelles  : 

Hoplites  Nolani^  n.  sp. 

Acanthoceras  Bergeroni,  n.  sp. 

—  Bigouretiy  n.  sp. 
•  Biçoti,  n.  sp. 

—  Mtgneni  (est  probablement  un  Hoplites). 

Ces  dernières  espèces  provienentdeTAlbien  deClansayes(Drôme). 

MM.  Bruder  et  Laube  ont  publié  et  figuré  les  espèces  sui- 
vantes de  la  Craie  de  Bohême  : 

Placenticeras  memoria  Schlœn-  M.  Michelobensis  [Am.   WooU 

bachiy  n.  sp.  gari.,  var.  luvulina  (en  partie) 

Desmoceras  Montis  Albi^  n.  sp.  Fritsch.  u.  Schlœnb. 

—           Austeni^  Sharpe.  Acanthoceras  Car olinum^d^Oth. 

Pachydiscus  peramplus^  n.  sp.  —           rhotomagensCy 

—  Len^esienis^  n.  sp.  Brong. 

—  juvencus,  n.  sp.  Acanthoceras     SchlUterianum  , 
Mammites^  nouveau   genre  qui  n.  sp. 

contient  des  espèces  carénées,  —            Woollgari^  Mant. 

voisines     des    Schlœnbachia  —           papali/ormeyïi.sp. 

d'une  part,  et  des  Acanthoce-  —           hippocastanum^ 

ras  de  l'autre  ;  dans  ce  genre  Sow. 

rentrent  :  Acanthoceras  naviculare^  Man- 

Mammites  nodosoides,  d'Orb,  tëll. 

M.  Tischeri^  n.  sp.  Acanthoceras  Mantelli^  Sow. 

Pélécypodes.  — M.  Douvillé(2334)a  présenté  Quelques  obser- 
vations au  sujet  du  genre  Apricardia^  Guéranger,  i853.  Ayant  reçu 
de  M.  Arnaud  d'Ansouléme,  un  échantillon  de  Toucasia  Ar- 
chiaci  provenant  du  Provencien  inférieur  de  Châteauneuf,  il  a  pu 
dégager  complètement  la  charnière  de  la  valve  supérieure  et 
reconnaître  son  identité  générique  avec  Apricardia  carinata. 

Il  résulte  de  cette  observation  que  le  genre  Apricardia  fait 
incontestablement  partie  de   la  famille  des  Chamiaœ;  c'est  à  ce 

fenre  que  paraissent  devoir  être  attribuées  la  plupart  des  coquilles 
forme  de  Toucasia  du  Cénomanien  et  du  Turonien. 
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A  propos  d'une  étude  paléontologique  sur  les  rudistes,  ce 
paléontologiste  a  donné  le  tableau  suivant  de  la  phylogénie  des 
chamîdés.  Nous  reproduisons  ici  ce  schéma,  il  peut  être  très 
utile  à  tous  ceux  qui  étudient  de  près  les  faciès  suVcoralligènes 
si  peu  connus  encore.  # 


PHYLOGENIE    DES    CHAMIDES 


Corallien. 
Âstartieo. 

Kimméridien. 

Portlandien. 

Valanginien. 

Hauterivien. 

Urgonien.  Toucasiâ 

Apticn. 

Albicn. 

Cénomanicn.     Apricardia 

Turonien.  Baylcia. 

Sénonien. 

Danien. 

T.  Tertiaire 

et  Actuel. 


Diceras. 

Heterodiceras. 


Requienia. 
Matheronia. 


Chama. 
Formes  normales. 


Valletia. 
Gyroplcura,  Monoplcura. 


Agria 


Polyconites. 
Caprotina. 


Radiolites.  Caprina. 


Biradiolites.  Plagioptychas. 
Hippuritcs. 


Chama. 


Formes  inverses. 


M.  Pirona  (i56i)  a  publié  en  1886,  comme  suite  à  ses  «  Nou- 
veaux fossiles  du  terrain  crétacé  du  Frioul  »  datant  de  1884,  la 
description  de  deuxchamacés  nouveaux  :  Diceras  Pironai^  Boehm 
et  Monopleura  foro'juliensis^  Pirona,  provenant  du  calcaire coral- 
ligène  fossilifère  du  col  des  Schiosi. 

M,  Boehm  (i554)  a  rapproché  ce  même  Dicer^w  Pironai  des 
Apricardia  qui,  pour  lui,  sont  des  Diceras. 

M.  de  Cossigny  (488)  est  tenté  de  maintenir  comme  espèce 
spéciale  VOstrea  [Exogyra]  subplicata^  Roem.,  réunie  par  d  Or- 
bigny  à  PO.  Boussingaulti, 

Gastropodes.  —  M.  Pil le t  attire  (256p)  l'attention  sur  le  fait  qu'il 
existe  deux  Natica  Pilleti  :     l'une  figurée    par    M.  Matheron 
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(Recherches  Pal.  dans  le  Midi  de  la  France,  PI.  B,  i5);  l'autre 
que  vient  de  nommer  M.  Choffat  dans  son  Recueil  d'études  pa- 
léontologiques  sur  la  faune  crétacique  du  Portugal.  (Valanginien 
et  Infravalangînien). 

Malgré  l'opinion  de  l'auteur  qui  estime  que  l'espèce  de 
M.  Choffat  doit  seule  subsister,  celle  de  M.  Matheron  ayant  été 
seulement  figurée,  mais  non  décrite,  et  pouvant  par  conséquent 
être  considérée  comme  nulle  et  non  avenue,  nous  considérons 
cette  dernière  comme  la  seule  Natica  Pilleti  qui  .doive  être  main- 
tenue. Les  espèces  figurées  par  M.  Matheron,  quoique  non  accom- 
pagnées de  texte,  sont,  en  effet,  universellement  adoptées.  En 
dehors  de  ces  deux  formes,  Tournouër  avait  désigné  par  le  même 
nom  une  natice  des  Déserts  près  Chambéry,  qui  n'a  jamais  été 
publiée. 

Enfin  M.  Kaunhowen  a  publié  une  thèse  sur  les  gastropodes 
de  la  Craie  de  Maestricht.     . 

Bryozoaires. 

M.  Marsson  (25o8|  apublié  une  étude  détaillée  des  bryozoaires 
de  la  Craie  blanche  de  Rûgen  qui  n'avaient  pas  été  revus  depuis 
von  Hagenow  en  iSSo, 

Le  nombre  des  espèces  de  bryozoaires  de  cette  Craie  se  monte 
à  229,  dont  1 17  sont  jusqu'à  présent  spéciales  à  Rtigen,  et  96  nou- 
velles. Parmi  ces  formes,  4  espèces  ont  débuté  dans  le  Néoco- 
mien,  l'une  d'elles  :  Filisparsa  neocomiensis  est  encore  très  abon- 
dante actuellement. 

1  est  commune  avec  le  Gault. 

21  sont  communes  avec  le  Cénomanien. 
9  —  avec  le  Turonien. 

jj  —  avec  le  Sénonien  d'autres  localités  (45  avec  la 

Craie  de  Maestricht). 
5  formes  se  continuent  dans  le  Tertiaire. 
Une  [Entalophora  virgula^  V.  Hagen)  vit  encore  actuellement. 

Brachiopodês. 

Terebratula  obesa^  Sow.  var.  cuneata  de  la  Craie  supérieure 
de  Salisbury  (Sénonien)  a  été  figurée  par  M.  Westlake  (2705), 
c'est  une  espèce  du  groupe  de  Ter  biplicata. 

Crustacés, 

M.  Roemer  (2586)  a  consacré  une  note  à  un  nouveau  crustacé 
brachyoure  de  la  Craie  turonienne  d'Austin  au  Texas.  Il  a  appelé 
cette  forme  Graptocarcinus  texanus  ex  en  a  ûguré  le  céphalothorax. 

M.  Forir  (624)  vient  de  faire  paraître,  comme  premier  fascicule 
de  ses  a  Contributions  à  l'étude  du  système  crétacé  de  la  Belgique», 
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une  note  sur  quelques  poissons  et  crustacés  peu  connus,  accom- 
pagnée de  deux  planches. 

Comme  II «  partie,  ont  été  publiées  des  études  complémentaires 
sur  les  crustacés  et  comme  III«  partie,  la  bibliographie  et  le 
tableau  des  thoracostracés  crétacés  décrits  jusqu'à  ce  jour. 

Les  ostracodes  ne  peuvent,  d'après  M.  Carpentier  (2277),  pas 
plus  aue  les  foraminifères,  être  utilisés  pour  différencier  les  cou- 
ches ce  la  Craie  ;  les  mêmes  espèces  se  retrouvent  dans  toute  la 
masse  de  la  Craie  sénonienne. 

M.  SchlUter  (2612)  s'occupe  d'un  cirripède,  le  Chthamalus 
Darjpini,  Bosq.  oui,  d'après  lui,  ne  provient  pas  de  la  Craie  blanche 
comme  l'avait  ait  Bosquet,  mais  est  probablement  une  espèce 
vivante  amenée  sur  un  champ  de  Veels  et  recueilli  là  par  Bosquet. 

ECHINODERMES. 

yi.  Cotteau  (490)  a  donné  le  Catalogue  des  échinides  recueillis 
par  M.  Roussel  dans  le  terrain  crétacé  des  Petites  Pyrénées  et  des 
Corbières. 

12  nouvelles  espèces  sont  décrites  et  figurées  :  Micraster  anti^ 
quus,  Epiaster  Rousseliy  Pjrrina  Rousseli,  Botryopygus  ataxensisy 
Discoidea  ari\ensiSy  Cyphosoma  Rousseliy  C,  ari^ensis^  C.  Canali, 
Goniopygus  ari^ensis^  magnosia  ari^ensiSy  Cidaris  Rousseli  du 
Cénomanien  ;  Offaster  Lej^erieiy  Clypeolampas  Lesteli  et  Cypho- 
soma Gregoirei  du  Sénonien  supérieur  et  du  Danien. 

M.  V.  Gauthier  a  publié  des  recherches  sur  l'appareil  apical 
dans  quelques  espèces  crétacées  d'échinides  appartenant  au  genre 
Hemiaster. 

M.  SchlÛter  (2099)  a  présenté  à  la  Société  d'histoire  naturelle 
de  la  Prusse  rhénane  une  nouvelle  salénie  de  la  Craie  de  TAmé- 
rique  du  Nord.  Dans  la  note  publiée  à  cette  occasion,  il  donne  un 
court  historique  des  progrès  qu'a  faits  la  connaissance  des  échinides 
de  l'Amérique  du  Nord. 

La  nouvelle  espèce  [Salenia  mexicana)  provient  de  Guadalupe  au 
Mexique  et  n'est  pas  figurée  par  Tauteur. 

M.  Martin-Duncan  (1797,1798)  a  publié  une  courte  note  sur 
les  échinides  du  Crétacé  de  la  région  de  Lower  Narbada  (Inde). 
Ces  fossiles  indiquent  un  âge  cénomanien:  Salenia  Fraasi^Echino- 
br issus  Goybetiy  Cyphosoma  cenomanensis,  Orthopsissp,^ Hemiaster 
similis,  Iietn,  cenomanensis. 

Les  espèces  sont  discutées  et  une  planche  contient  des  figures  de  : 

Cidaris  namadicus,  n.  sp. 

Orthopsis  indiens,  n.  sp. 

M.  de  Loriol  (1648)  a  été  chargé  par  la  commission  des  travaux 
géologiques  du  Portugal  de  la  description  des  échinides  crétacés  ; 
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il  a  publié  un  premier  fascicule  comprenant  les  échinides  réguliers, 
Nous  remarquons  comme  espèces  nouvelles  décrites  et  figurées  : 
Cidaris  mexilhoeirensis  de  la  zone  à  Ostrea  Couloni, 

—  Guiaensis.  Hauterivien. 

—  Junqueiraensis,  Bellasien  à  Ostrea  pseudoafricana. 

—  Figueirensis.  Cénomanien. 
Rhabdocidaris  cascaesensis .  Valanginien. 

—  lacertosus.  Hauterivien. 

—  Delgadoi.         — 

—  tnsuetus.  Niveau  à  Crioceras  lusitanicum. 
Salenia  Choffati.  Niveau  de  Svhœrulites  Verneuili. 

—      lusitanica.  Niveau  de  Placenticeras  Uhligi. 
Pseudosalenia  Delgadoi,      —        —  — 

Pseudocidaris  crispicans.  Hauterivien. 
Pseudodiadema  Delgadoi,  Hauterivien. 

—  Schluteri.  =  Ps,    omatum  partim.   Niveau  de 
Placent  Uhligi  et  Cénomanien  des  autres  contrées. 

Pseudodiadema  delicatulum.  Niveau  de    Ostrea  pseudoafricana, 

—  scruposum.  Niveau  de  Sphœrulites  Verneuili. 

—  sculptile,  Bellasien. 

—  interjectum.  Niveau  à  O.  pseudoafricana. 

—  alcantarense.  Cénomanien. 
Plesiodiadema  insignitum.  Niveaux  de  PL   Uhligi,  de  Sphœr» 

Verneuili f  et  Ostrea  pseudoafricana. 
Diplopodia  lusitanica.  Niveau  de  PL  Uhligi. 

—  depauperata.  i"  zone  de  Pterocera  incerta. 
Çyphosoma  mtcrostoma.  Hauterivien. 

—  débile.  Hauterivien. 

—  Ribeiroi.  Assise  à  Sph.  Uhligi. 

—  alcantarense.  Carentonien. 
Circopeltis  neocomiensis.  Hauterivien. 

Magnosia  camarensis.  Hauterivien.  M.  globulus,  ChofFat. 
Micropedina  rotularis.  Hauterivien. 
Stomechinus  camarensis.  Hauterivien. 


Cœlentérés 

Lapublicationdeszoophytesdela  Craie,  par  M.  de  Fromentel 
dans  la  Paléontologie  française  (2373),  continue  à  suivre  son  cours; 
les  derniers  fascicules  comprennent  les  genres  Enallastrœa^  Centas- 
trœa^  Confusastrœa.,  Isastrœa. 

Lob  recnerches  de  M.  Pocta(i369)  sur  les  anthozoaires  de  la 
Craie  de  Bohême  ont  été  livrées  au  public  accompagnées  de 
2  planches  et  de  24  figures  dans  le  texte.  L'auteur  mentionne 
44  espèces. 

Genres  nouveaux  :  Cordilites^  Glenarea,  Placohelia, 

La  plupart  des  espèces  proviennent  des  couches  de  Korycan 
(Cénomanien  intérieur)  détritiques  et  littorales;  d'autres  (2)  des 
Iser  Schichten,  (7)  des  Couches  de  Teplitz  et  de  Priesen. 
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Dans  un  Mémoire  que  nous  n'avons  pu  nous  procurer, 
M.  Solomko  ''1066;  a  tait  une  étude  des  coralliaires  crétacés  de 
la  Crimée. 


Spongiaires 

Les  pbvmatelles  de  la  Craie  de  Bohême  ont  été  étudiées  parM: 
Zabalka  (2743). 

Il  figure  :  Phymatella  intumescens  et  Ph.  ponderosa. 

Ces  espèces  paraissent  se  rapprocher  beaucoup,  comme  forme 
extérieure ,  des  spongiaires  que  Ton  rencontre  dans  la  Craie  séno- 
nienne  des  falaises  d'Etretat  et  que  nous  a  communiqués 
M.  Vélain.  Elles  sont  du  reste  connues  du  Sénonien  à  bélemnî- 
telles  d'autres  localités  (Allemagne  du  Nord,  etc.). 

On  doit  au  même  auteur  (2742)  une  note  sur  deux  spongiaires  : 
Isoraphinia  texta^  Rœmer  sp.  et  Scytalia  pertusa^  Reuss  sp.  de  la 
Craie  turonienne  (Couches  de  Teplitz)  et  des  Couches  de  Priesen 
des  environs  de  Raudnitz  (Bohême).  Ces  espèces  sont  figurées  sur 
deux  planches.  . 

M.  Hull  (829)  analyse  un  mémoire  publié  par  M.  Hinde  en  i885 
sur  les  lits  de  spongiaires  du  «  Lower  Greensand  »  et  de  «  TUpper 
Greensand  »de  l'Angleterre  méridionale.  Dans  cette  note,  d'accord 
avec  M.  Renard,  M.  Hull  conteste  Topinion  émise  par  M.  Hinde  et 
d'après  laquelle  les  phtanites  du  Carbonifère  devraient  leur  origine 
à  des  spongiaires  siliceux  comme  les  silex  de  la  Craie. 

Outre  que  d'une  façon  générale,  la  nature  siliceuse  des  spicules 
d'épongés  est  plutôt  le  résultat  de  la  présence  de  la  silice  dans 
l'eau  de  mer  et  non  la  cause  de  cette  teneur  en  silice,  la  quantité 
des  spongiaires  connus  dans  le  Carbonifère  est  insignifiante  par 
rapport  aux  masses  de  phtanite  qui  se  trouvent  dans  ce  terrain. 

Protozoaires 

M.  H  a  eu  si  er  (1279- 1280)  a  pris  comme  sujet  d'études  les  fo- 
raminifères  des  marnes  à  bryozoaires  du  Valanginien  de 
Sante-Croix,  Miliolidées,  Lagéntdées^  Globigér inidées ^  Textula- 
ridées,  Lituolidées,  Rotulidées. 

A  l'exception  de  deux  variétés  :  Lituola  numcecudia  et  Cristel- 
laria  Renevieri,  toutes  les  espèces  observées  dans  les  marnes  à 
bryozoaires  se  retrouvent  dans  les  terrains  inférieurs  de  la  Stfisse. 
En  outre  plus  de  80  V*  ^^  toutes  les  espèces  des  terrains  secon- 
daires de  la  Suisse  remontent  dans  des  dépôts  plus  récents. 

L'ensemble  des  faunes  microscopiques  dépend  en  première  ligne 
de  la  nature  pétrographiaue  des  roches. 

L'auteur  a  figuré  et  décrit  (  1 280)  une  série  de  lagénidées  dont 
plusieurs  du  Néocomien  de  Villers-le-Lac,  du  Locle  et  de  Neuf- 
chatel. 


---»' 
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La  faune  microscopique  des  marnes  aptiennes  (niveau  de  Gar- 
gas)  de  Carniol  (Basses-Alpes)  a  été  examinée  par  M.  Deecke  (*)  sur 
des  échantillons  recueillis  par  M.  Kilian. 

M.  Deecke  cite  les  espèces  suivantes  : 

1.  Hajflophragmium    Ter  que-     ii.  Cristellaria  gaultindyBerih, 

mt,  Éerth.  12.  —        subalata,  Rss. 

2.  Dentalina  deflexa^  Rss.  i3.  —       macrodisca,Rss. 

3.  —  an.  nuda^  Rss.  14.  —        trunculata,  Rss. 

4.  —  /iamM/i/i?r^,Rss.  i5.  —        Roemeri,  Rss. 

5.  —  linearts,  Rss.  16.  Frondicularia  Ungeri^  Rss, 

6.  —  inepta,  Rss.  17.  GaudryinafiliformiSyhenh, 

7.  Nodosariaprismatica^  Rss.      10.  Textularia,  sp. 

8.  —  distans^  Rss.  19.  Rotalia  spinuli/era^  Rss. 

9.  Va^nulinaarguta^  Rss.         20.  Anomalina  ruais  y  Rss,  s^, 
10.  Crtstellaria  cf.  subaperta^ 

Rss. 

Cette  liste  montre  que  c'est  avec  les  faunes  microscopiques  du 
Crétacé  inférieur  (Hils  et  Gault)  de  l'Allemagne  du  Norci,  de  l'An- 
gleterre et  de  Montcley  (Doubs),  décrites  par  MM.  Reuss  et  Berthe- 
lin  que  la  faune  de  Carniol  offre  le  plus  de  connexions. 

Certaines  formes,  comme  Nodosaria  prismatica^  sont  répandues 
dans  tout  le  Crétacé  et  se  retrouvent  dans  le  Sénonien  de  Rûgen. 
D'autres  ont  été  décritesd'aborddans  la  Craie  supérieure  (Turonien 
du  Mecklembourg),  mais  existent  aussi  dans  le  Crétacé  inférieur 
(Nodosaria  distans).  Quelques-unes  enfin  sont  communes  au 
Gault  de  l'Aube,  du  Midi  delà  France  et  de  l'Allemagne  du  Nord 
[Vaginulina  arguta,  Rss.,  Frondicularia  Ungeri,  Rss. y  Cristellaria 
macrodisca,  Rss.).  Une  partie  des  espèces  citées  n'était  connue  jus- 
au'à  présent  que  du  Nord,  d'autres  n'avaient  été  citées  que  dans 
1  Aube.  La  faune  des  marnes  aptiennes  de  Carniol  possède  donc  un 
caractère  intermédiaire  entre  les  faunes  précitées,  comme  celle 
de  Montcley  (Doubs),  que  nous  a  fait  connaître  si  utilement 
M.  Berthelin. 

M.  Philippson  (1367)  a  consacré  quelques  pages  au  genre 
^tim/rao/oc2//ma,  Steinman,  dont  le  type  est  du  Pliocène  et  que  l'au- 
teur vient  de  retrouver  dans  les  marnes  de  Gosau  de  la  Haute- 
Autriche. 

M.  Municr-C  halmas  a  signalé  trois  genres  nouveaux  de  Jo- 
raminifères  qu'il  a  trouvés  dans  les  couches  à  rudistes  qui  affleu- 
rent sur  les  bords  des  étangs  de  Berre  et  de  Caronte,  près  des 
Martigues.  Ils  se  trouvent  associés  aux  genres  Laca:^ina,  ïdalinaet 
Periloculina  qui  ont  été  décrits  avec  la  collaboration  de  M.  Schlum- 
berger. 

Un  mémoire    de    M.   Toutkowsky  (2676)  est   consacré  aux 


*  Mitth.  de*  naturw.  Vereins  fur  Neavorpommern  und  Rûgen,  iq*  année,  1887. 
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foraminifères  des  marnes  crétacées  sénoniennes  de  Kîew.  Il 
décrit  II  espèces  {Textularidce,  La^enîdœy  Glohigerinidœ^  Rota- 
lidœ,)  dontjQuatre  (Cristellaria  Kiewensis,  Discorbina  senùum' 
bilicata,  D,  Theqfilaktovi,  Disc,  formosa)  sont  nouvelles. 

Végétaux 

M.  Lester  F,  Ward  (2101)  a  publié  dans  le  Bulletin  du 
Geological  Survey  des  Etats-Unis,  un  mémoire  descriptif  sur  la 
flore  de  Laramie  (5/  planches)  ,  sous  le  titre  de  «  Types  of  the 
Laramie  flora.  » 

Il  y  décrit  de  nombreux  végétaux  :  des  algues  {Fuctis,  Spiraxis)^ 
des  gymnospermes  (Ginkgo,  Séquoia),  des  angiospermes  (graminées, 
lemnacées,  typhacées)  et  un  grand  nombre  de  dicotylédones  parmi 
lesquels  dominent  les  espèces  appartenant  aux  genres  Populus, 
Quercus,  Corylus,  Alnus,  Betula,  JuglanSy  PlatanuSn  Ficus, 
Ulmus,  Cinnamomum,  Vitis,  Alastrus^  Grewia^  Credneria,  Vibur- 
num. 

M.  Dawson  (2i52|  a  consacré  un  mémoire  à  la  flore  des  cou- 
ches de  Laramie  du  Canada  ;  il  figure  de  nombreux  types  : 
Davallia  tenuifolia.  Sassafras  Burpiana. 

Equisetum,  —       Seln^ynii, 

Thuia  interrupta,  Viburnum  Calgarianum. 

Taxites  Olrikt,  —        oxj^coccoides. 

Lemna  scutata.  jEsculus  antiqua. 

Platanus  nobilis.  Symphorocarpophyllum     al- 

Castanea.  bertum. 

Populus  arctica,  —      îinnaeforme. 

Salix  Laramiana.  Trapa  borealis. 

Ulmus  prcecursor.  Phyllites, 

Le  Baron  d'Ettinsshausen  (1882J  nous  a  fait  connaître  som- 
mairement la  flore  crétacée  de  la  Nouvelle-Zélande. 

Enfin  les  grès  verts  turoniens  de  Woboran  près  Laun  (Bohême) 
ont  fourni  à  M.  Bruder  (*)  un  strobile  très  bien  conservé  de 
Micro^amia  eibba^  Corda  et  M.Rœmera  découvert  un  gisement 
de  végétaux  dans  les  marnes  crétacées  de  Bunzlau  (Silésie). 


n  Vcrh.  d.  K.  K.  geol.  Reichsaust..  1887,  n*  16,  p.  3oi. 
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GROUPE     TERTIAIRE 


par  M.  Emmanuel  Fallût 


Le  groupe  tertiaire  a  donné  lieu,  en  1887,  à  un  nombre  très 
considérable  de  travaux;  aussi,  bien  que  nous  nous  soyons  efforcé 
d^ôtre  aussi  complet  que  possible,  avons-nous  dû  renoncer  à  donner 
l'analyse  de  quelques-uns  d'entre  eux.  Nous  ne  croyons  pas  cepen- 
dant en  avoir  omis  de  très  importants,  et  nous  espérons  que  chacun 
pourra  trouver  dans  ce  résumé,  les  faits  principaux  qui  sont  venus 
modifier  ou  accroître  nos  connaissances  sur  cette  partie  de  la  stra-> 
tigraphie. 

Quant  à  la  classification  des  terrains  tertiaires,  nous  avons  admis 
les  quatre  grandes  divisions  qui  sont  à  peu  près  adoptées  par  tout 
le  monde  :  Eocène,  Oligocène  y  Miocène,  Pliocène.  Mais,  si 
chacun  est  disposé  à  reconnaître  quatre  terrains  ou  systèmes  dans 
cette  vaste  formation,  on  s'entend  beaucoup  moins  sur  les  limites 
qu^il  convient  de  donner  à  chacun  d'eux  ;  c*est  qu'ici  les  faunes  de 
même  nature  se  sont  succédé  sans  secousse  —  si  l'on  peut  ainsi 
parler  —  avec  des  caractères  peu  distincts.  Chacune  d'elle  se  lie  à  la 
suivante  par  une  foule  d'espèces  communes,  et  l'on  ne  peut  les 
classer  qu'en  se  basant  sur  l'ensemble  des  formes  et  non  sur 
quelques  espèces  caractéristiques,  comme  lorsqu'il  s'agit  des  terrains 
secondaires  ou  primaires.  La  classification  des  couches  marines, 
que  nous  avons  surtout  en  vue  en  ce  moment-ci,  deviendrait  pres- 

3ue  impossible,  si  elles  ne  présentaient  des  intercalations  de  dépôts 
'eau  douce  qui  permettent  le  plus  souvent  de  les  délimiter  ;  aussi 
est-ce  surtout  aux  changements  de  faciès  que  les  stratigraphes  font 
appel  pour  établir  des  divisions  dans  la  série  tertiaire.  Malheu» 
reusement,  cette  diversité  de  faciès  ne  répond  pas  à  des  faits  gé- 
néraux, mais  à  des  oscillations  plus  ou  moins  locales;  de  là  surgit 
une  autre  difficulté,  celle  des  équivalences.  Quelles  sont  les  couches 
lacustres  qui  correspondent  comme  âge  à  telle  ou  telle  couche 
marine  ou  saumâtre,  placée  plus  ou  moins  loin  ?  Telles  sont  les 
questions  qui  se  posent  continuellement  et  qui,  tranchées  d*une 
façon  diverse  suivant  les  auteurs  qui  se  hâtent  en  général  de 
conclure  selon  leurs  seules  observations,  amènent  dans  la  classi- 
fication des  confusions  aussi  nombreuses  que  regrettables. 

Les  limites  de  chacun  des  systèmes  sont  donc  très  variables  ; 
aussi  sommes-nous  obligé  de  faire  connaître  brièvement  l'extension 
que  nous  leur  donnerons.  Pour  l'Eocène,  nous  adopterons  les 
limites  qui  sont  le  plus  souvent  admises  en  France,  c'est-à-dire  que 
nous  le  ferons  commencer,  en  ce  qui  concerne  le  Bassin  de  Paris, 
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au-dessus  du  Calcaire  pisolithique  pour  se  terminer  avec  les 
marnes  supragypseuses.  Il  comprendra  donc  le  Suessonien,  le 
Parisien,  le  Bartonien  et  le  Ligurien.  On  sait  que  beaucoup  d*au- 
teurs,  notamment  les  Anglais  et  les  Allemands,  frappés  de  la  nature 
généralement  lacustre  de  TEocène  supérieur  (Ligurien)*  du  bassin 
anglo-parisien,  placent  la  limite  de  l'Eocène  au-dessous  des  cou- 
ches gypseuses  ou  des  couches  correspondantes  qu'ils  rangent  dans 
rOligocène.  Cette  classification,  qui  serait  souvent  acceptable  pour 
l'Angleterre  et  pour  le  Nord-Ouest  de  l'Europe  en  général,  devien- 
drait bien  difficile  à  appliquer  dans  les  Alpes  et  dans  le  Sud-Ouesi 
de  l'Europe  surtout,  ou  le  faciès  marin  à  nummulites  se  poursuit 
avec  une  constance  remarquable.  Nous  placerons  donc  la  limite 
au-dessus  de  ces  couches. 

L'Oligocène  comprendra  pour  nous  deux  étages,  le  Tongrien  et 
l'Aquitanien,  l'un  commençant  aux  couthes  saumâtres  à  cyrènes 
et  l'autre  se  terminant  par  les  couches  lacustres  de  l'Orléanais,  de 
l'Agenais,  de  la  Drôme,  etc.,  et  par  les  couches  à  coquilles 
terrestres  de  l'Allemagne  du  Sud.  Dans  bien  des  points,  la  limite 
de  l'Aquitanien  et  du  Miocène  (Langhien)  est  extrêmement  difficile 
à  placer,  notamment  dans  le  Sud-Ouest,  où  Ton  serait  souvent 
tenté  de  réunir  l'Aquitanien  au  Miocène  et  de  placer  la  grande 
coupure  après  le  Tongrien.  C'est  que,  là  en  effet,  les  oscillations  ont 
été  si  courtes  que  les  faunes  marines  ou  saumâtres  diflFèrent  à  peine 
de  celles  qui  sont  séparées  d'elles  par  une  assise  lacustre. 

Le  Miocène  débutera  donc  avec  les  assises  franchement  marines 
du  Langhien.  Sa  limite  supérieure  est  peut-être  la  plus  contestée  de 
toutes.  Ici  deux  opinions  sont  en  présence  :  l'une  veut  aue  le 
Miocène  se  termine  avec  le  Tortonien,  c'est-à-dire  avec  rassise 
marine  dont  les  affinités  sont  nettement  miocènes,  et  que  le 
Pliocène  (Messinienj  commence  par  conséquent  avec  les  Couches  à 
congéries,  c'est-à-dire  avec  un  nouveau  faciès  bien  tranché;  la 
deuxième  opinion  est  surtout  celle  des  géologues  italiens  et  autri- 
chiens. Ces  auteurs,  qui  voient  un  passage  graduel  entre  le  Tor- 
tonien et  les  couches  gypsifères  et  à  congéries  du  Messinien, 
adoptent  au  contraire  un  Miocène  plus  étendu,  et  ne  font  commen- 
cer le  Pliocène  qu'avec  l'apparition  de  la  faune  marine  des  marnes 
subapennines  (Plaîsancien).  Ces  opinions  sont  très  défen- 
dables toutes  deux.  Pour  notre  part,  nous  ferons  commencer  le 
Pliocène  au  Messinien.  Cette  classification  a  l'avantage  de  faire 
rentrer  dans  un  même  système  presque  toutes  les  formations  d'eau 
douce  de  l'Europe  Orientale.  Nous  terminerons  le  Pliocène  avec  les 
alluvions   à    Elephas   meridionalis, 

La  classification  adoptée  ne  nous  empêchera  pas  de  laisser  à 
chaq^ue  auteur  ses  opinions  propres  et  de  lui  conserver  autant  que 
possible  son  originalité;  nous  aurons  grand  soin  de  faire  connaître 
sa  manière  de  voir,  lorsque,  par  suite  du  cadre  établi,  nous  serons 
amené  à  placer  tel  ou  tel  étage  dans  un  autre  système  que  celui 
qu'il  a  adopté.  C'est  ainsi,  par  exemple,  qu'à  l'article  Miocène 
nous  pourrons  renvoyer  au  Pliocène  pour  les  détails  relatifs  au 
Messinien,  etc. 
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Bassin  anglo-parisien.  —  Avant  d'aborder  les  trois  principales 
régions  qui  constituent  ce  grand  ensemble  géographique,  nous 
ap{)ellerons  l'attention  sur  le  travail  de  M.  Prestwich  (541)  qui  a 
trait  au  synchronisme  des  assises  éocènes  dans  le  Bassin  de  Paris, 
l'Angleterre  et  la  Belgique.  Voici  la  classification  adoptée  par 
l'auteur  : 


ANGLETERRE 


Barton. 


Eoccne  super., 


ICoachcs  de  Bracklesbam 
=  Bagshot  supérieur -|- 
Bagsbot  moyen. 


Manque. 

/Sables    de    î.ondres    = 

Bagshot    inférieur. 

Argile    de    Londres. 


[OldbaveQ    ou    Basement 
Eocènc  infér.\  t><^d. 

WooIwicbetReaJing. 


I 


Sables  de  Thaoet. 


Manque. 


BELGIQUE 


BASSIN  DE  PARIS 


Wemmelien. 


Laekenien 

et 
Bruxeliien. 


Paniselien. 


Sables  moyens  ou  grés  de 
Beaucharop. 


Cale,   grossier  supérieur 
+  Giaucuoie  grossière. 


Sables  de  Cuise. 


Yprésien  supérieur.! 

Yprésien  inférieur.  1  Manque  ? 

/Sables  inférieurs  du  Sois- 
sonnaiSfCompren.  Mar- 
nes de  Rilly,  Argile 
plastique  et  lignites,  Sa 
blés  de  Bracheux,  Châ- 
lons-sur-Vesle  et  Rilly. 

Sables  de  Saint  "Orner, 
Douai,  Sables  inférieurs 
de  La  F  ère. 


I^ndénien  supérieur 


} 


Landénien  inférieur 
et  Heersien. 


Cale,  de  Mons. 


Manque. 


On  remarquera  que  dans  cette  classification,  M.  Prestwich 
appelle  Eocène  supérieur  les  couches  qui  pour  les  auteurs 
français  forment  l'Eocène  moyen;  c'est  dire  que  son  Oligocène 
comprendra  par  conséquent  notre  Eocène  supérieur.  Comme 
points  de  détail,  nous  ferons  observer  qu'il  considère  le  Heersien 
comme  un  faciès  du  Landénien  inférieur  auquel  il  fait  corres- 
pondre les  sables  de  Thanet,  et  qu'il  assimile  au  Landénien  supé- 
rieur et  aux  assises  de  Woolwich  et  de  Reading,  surmontées  par 


(")  Comme  travail  d'ensemble,  voyez  surio  ut  le  tableau  de  M.  Mayer-Eymar,  p.  383. 
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celles  d'OIdhaven,  toutes  les  couches  qui,  aux  environs  de  Paris, 
sont  inférieures  aux  sables  de  Cuise  proprement  dits,  c'est-à-dire 
les  couches  de  Rilly,  les  Lignites  du  ooissonnais  et  même  les 
Sables  de  Sinceny  et  d'Aisy,  très  analogues  pour  lui  aux  couches 
d'Oldhaven. 

Les  Sables  de  Cuise  proprement  dits  seraient  d'un  âge  un  peu 
postérieur  à  Targile  de  Londres;  il  dit  cependant  dans  le  texte  quHls 
peuvent  correspondre  en  partie  à  cette  assise.  Signalons  enfiti^pour 
terminer,  le  rapprochement  du  Bagshot  infe'rieur  avec  Targile  de 
Londres  et  l'équivalence  des  couches  de  Bracklesham  avec  le 
Bagshot  supérieur. 

A.  Angleterre,  —  M.  Prestwich  a  divisé  anciennement  les 
couches  éocènes  du  Bassin  de  Londres  de  la  façon  suivante  : 

Argile  de  Londres. 

<r  Basement  bed  »  dé  l'argile  de  Londres. 

Série  de  Woolwich  et  Reading. 

Sables  de  Thanet. 
Plus  tard,  M.  Whitaker  en  1866,  détacha  sous  le  nom  de 
couches  d'Oldhaven  et  Blackheath,  les  lits  caillouteux  de  la 
partie  supérieure  de  la  série  de  Woolwich  et  Reading  et  les  cou- 
ches analogues  de  la  partie  inférieure  du  «  Basement  bed  ». 
M.  Geo.  F.  Harris  (849)  vient  de  réviser  cette  classification. 
Il  n'admet  dans  l'Eocène  inférieur  du  Bassin  de  Londres  que  trois 
assises  qui  sont  de  haut  en  bas  : 

Argile  de  Londres. 

Série  de  Woolwich  et  Reading. 

Série  de  Thanet. 
La  série  de  Thanet,  formée  de  sables  et  de  graviers,  est  à  peu  près 
celle  qui  a  été  adoptée  par  tous  les  auteurs .  M.  Harris  en  détache  les 
silex  gris  de  la  base  qui  proviennent  de  la  Craie  et  qui  ont  pu  se 
former  à  toutes  les  époques.  Pour  lui,  la  couche  la  plus  inférieure 
de  cette  série  est  une  argile  que  l'on  voit  à  Bougthon,  sous  la 
série  sableuse.  Il  fait  rentrer,  avec  M.  Gardner,  dans  les  couches 
de  Thanet,  les  couches  de  grès  lilas  avec  lits  charbonneux  qui  se 
voient  à  Herne-Bay  et  à  Upnor,  et  qui  forment  pour  MM.  Prest- 
wich et  Whitaker  la  base  de  la  série  de  Woolwicn  et  Reading. 

L'argile  bleue  de  Croydon,  Charlton  et  Upnor  correspond  à 
l'argile  de  Woolwich;  elle  s'étend,  d'après  l'auteur,  jusqu'à  bough- 
ton  où  elle  est  ferrugineuse  et  sableuse.  M.  Prestwich  avait  placé 
cette  argile  ferrugineuse  de  Boughton  dans  le  «  Basement-bed  »; 
M.  Whitaker  dans  les  couches  cfOldhaven.  Pour  M.  Harris,  c'est 
un  équivalent  un  peu  marin  de  Targile  de  Woolwich,  ce  qui  con- 
corde bien  du  reste  avec  ce  fait  que  l'Eocène  inférieur  prend  un 
caractère  plus  marin  à  mesure  que  l'on  s'avance  vers  l'Est. 

Les  lits  de  cailloux  de  Blackheath,  qui,  pour  M.  Presrwich, 
forment  la  base  du  «  Basement  bed  »  ont  la  même  faune  que  la 
série  de  Woolwich  et  Reading;  ils  doivent  donc  y  rentrer  d'après 
M.  Harris  et  il  en  est  de  môme  des  sables  d'Oldhaven.  Pour  lui, 
ils  ne  sç.  lient  pas  avec  l'argile  de  Londres  et  ils  doivent  être, 
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avec  les    lits   argileux  et    caillouteux  qui  sont    au-dessous^  les 
représentants  marins  de  cette  série  dans  le  Kent  orientaL 

L'Eocène  inférieur  du  bassin  du  Hampshire  est  mal  connu  dans 
ses  parties  les  plus  anciennes;  peut-être  y  a-t-il  sur  la  craie  un 
dépôt  sableux  correspondant  à  celui  de  Thanet  ;  les  couches  d'Old- 
haven  et  de  Blackneath  manquent,  mais  les  argiles  bigarrées 
inférieures  sont  très  développées,  ainsi  que  l'argile  de  Londres. 

M.  A.  Irving  (855)  divise  les  sables  de  Bagshot  du  bassin  de 
Londres  en  deux  groupes  :  i*  un  groupe  inférieur  d'eau  douce 
comprenant  le  Bagshot  inférieur  et  le  Bagshot  moyen;  2°  un 
groupe  supérieur,  formation  d'estuaire  et  marine  comprenant  les 
sables  supérieurs  de  Bagshot. 

Le  groupe  inférieur  se  fait  remarc}uer  par  l'abondance  des  dia- 
tomées d'eau  douce;  de  ses  deux  divisions,  l'inférieure  est  essen- 
tiellement fluviatile;  l'autre  (Bagshot  moyen)  est  un  dépôt  de 
delta  ou  de  lagune,  et  les  conditions  dans  lesquelles  elle  s'est  for- 
mée ont  pu  se  présenter  dans  quelques  points  à  différents  niveaux 
du  Bagshot  intérieur.  Les  niveaux  inférieurs  du  Bagshot  moyen 
vers  l'Est  sont  dus  peut-être  à  un  affaissement  qui  a  permis  à  la 
formation  de  delta  d'empiéter  sur  la  terre  et  d'amener  un  paral- 
lélisme entre  les  couches  de  cet  horizon  vers  l'Ouest  et  les  clépôts 
de  sables  supérieurs  vers  l'Est,  c'est-à-dire  vers  la  mer.  La  partie 
septentrionale  du  dépôt  fournit  des  preuves  nombreuses  de  la 
limite  de  l'estuaire  éocène  aux  différents  stades  de  son  existence. 

Les  couches  massives  de  cailloux  roulés  appartiennent  surtout 
au  Bagshot  moyen  :  mais  on  peut  les  retrouver  occasionnellement 
dans  la  partie  inférieure  du  Bagshot  supérieur,  ce  qui  indique 
combien  ont  été  importants  les  changements  dans  la  position  rela- 
tive des  terres  et  des  mers  pendant  le  dépôt  des  couches  de 
Bagshot. 

Le  même  auteur  (857)  a  signalé  à  Bearwood  (Berks),  les  sables 
supérieurs  de  Bagshot  reposant  directement  sur  l'argile  de  Lon- 
dres, par  un  lit  de  cailloux  particulièrement  développé. 

M.  Lyons  (862)  a  donné  quelques  coupes  qui  affectent  les 
couches  éocènes  aux  environs  d'Aldershot.  Elles  montrent  par- 
tout la  succession  suivante  de  haut  en  bas  : 

/  supérieur. 
Bagshot    J  moyen. 

(  inférieur. 
Argile  de  Londres. 
Couches  de  Woolwich  et  de  Reading. 
L'argile  de  Londres  présente  une  épaisseur  de  33o-340  pieds. 

M.  Hudleston  (853)  a  étudié  les  mêmes  couches  ou  à  peu  près 
dans  la  coupe  de  Walton-Common  ;  il  rapporte  aux  couches  infé- 
rieures de  Bagshot,  l'argile  à  briques  de  Hatch  qui  y  formerait  un 
accident  irrégulier. 


368  GÉOLOGIE.    —   SYSTÈME   ÉOCENE. 

M.  Keepîng  (861)  donne  la  succession  suivante  de  TEocène  à 

White-Clin-Bay.  On  a  de  haut  en  bas  : 

Couches  i  Headon  infe'rieur. 

de    Brockenhurst     \  Bagshot  supérieur. 

Argiles  sableuses  bleues  avec  Terebellum 

sopituniy  Calyptrœa.  trochiformis ,  Os- 

trea  flabellufa,  Cardium  porulosum^  etc. 

Couche  ferrugineuse. 

^  .  .     .    -.  )  Argiles  grises  et  bleu  pâle. 

Série  de  Barton       ^  ^r|y^3  faminées.        ^ 

1  Argiles  sableuses  bleu-clair  et  jaunes, 
f  Argiles  sableuses  vertes  ou  bleues,  à  Num- 
[      mulina    elef^ans  (*)  avec  Fusus  bulbus, 
\       Voluta  digttalina,  etc. 
;  Sable  à  Ostrea  flabellula. 
\  Argiles  sableuses  vert-fonce'. 
Série  de  Bracklesham     Zone  à  Nummulina  variolaria, 

I  Grès  gris  ou  couche  à  tellines  de  Selsea. 
Brook  bed. 

Les  couches  à  feuilles  et  les  sables  d'Ardtun,  Carsaig,etc.(Ile  de 
Mull)  qui  sont  intercalés  au  milieu  de  roches  basaltiaues,  avaient 
été  attribués  jusqu'ici  au  Miocène  par  Forbes  et  Heer.  D'après 
MM.  Starkie  Gardneret  Grenville  Cole  (848),  elles  seraient 
plus  anciennes  et  probablement  antérieures  à  celles  du  Lough 
Neagh  qui  appartiennent  à  l'Eocène  moyen;  en  efifet,  la  flore  rap- 
pelle surtout  celle  des  Marnes  de  Gelinden  (Eocène  inférieur); 
elle  a  même  des  affinités  crétacées.  Si  l'on  y  recueille  des  espèces 
assez  récentes  comme  le  Giriffko^  on  y  trouve  aussi  bien  des  formes 
plus  anciennes  :  Platanus  nebridicus,  Quercites  grœnlandicus, 
Daphnogene  Kainiy  etc.,  Mac  Clintokia,  etc.  Dans  un  article  sur  le 
développement  des  dicotylédones  (**),  M.  Gardner  insiste  du  reste 
sur  la  tendance  qu'avait  Heer  à  rapporter  à  la  flore  miocène 
d'Œningen  toutes  celles  qu'il  examinait.  Cela  vient  de  ce  que  les 
dicotylédones  étaient  peu  connues  ailleurs  que  dans  le  Miocène. 
Depuis,  les  flores  éocènes  anglaises  par  ordre  de  date  (Reading  ; 
Bromley,  Lewesham,  Croydon,  Dulwich;  Herne  Bay;  Sheppey  ; 
Alum  Bay;  Bournemouth)  ont  montré  que  ce  groupe  de  végétaux 
était  déjà  très  développé  à  cette  époque,  aussi  M.  Gardner  est-il 
disposé  à  rapporter  à  l'Eocène  la  flore  dite  miocène  du  Groenland  ; 
il  fait  remarquer  du  reste  que  la  température  de  la  période  éocènc 
moyenne  était  celle  qui  convenait  à  la  flore  signalée  dans  le 
Groenland;  il  pense,  d  ailleurs,  qu'il  y  a  peu  de  flores  miocènes  à 
l'Ouest  de  la  Suisse.  En  outre,  il  fait  très  judicieusement  observer 
que  les  paléontologistes  ont  une  tendance  à  conclure  trop  catégo- 


(')  D'après  un  travail  de  M.  Rupert  J  o  ii c s  (2442),  on  doit  rapporter  à  cette  espèce  le 
JV.  ptanutata,  var.  preitwickioMa,  R.  Jones. 
f)  Geoi.  Mag.,  p.  i38. 
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riquement  de  Fétude  des  quelques  espèces  qui  leur  ont  été  conser- 
vées, à  la  nature  de  Pensemble  d'une  flore. 

B.  Belgique.^  —  La  quatrième  partie  de  la  description  des  fos- 
siles du  Calcaire  grossier  de  Mons,  par  MM.  Cornet  et  Briart 
(643),  comprend  la  fin  des  gastéropodes  prosobranches  holos- 
tomes,  les  pulmonés  et  enfin  les  opisthobranches  peu  nombreux 
du  reste  (Acteon,  Bulla).  En  consultant  la  liste  générale  des  gas- 
téropodes cités  dans  cette  assise  remarquable,  on  constate  qu^à 
part  une  vingtaine  d'espèces  connues,  toutes  les  autres  sont  nou- 
velles;  c'est  donc  une  faune  absolument  spéciale.  Ainsi^  dans  le 
genre  Cerithium^  sur  47  espèces,  trois  seulement  étaient  connues  : 
Cerithium  striatum^  Brug.,  unisulcatum^  Lamk.,  du  Calcaire  gros- 
sier parisien  et  Cerith,  inopinatum  des  marnes  de  Meudon.  Parmi 
les  autres  espèces  déjà  connues,  la  plupart  existent  dans  le  Cal- 
caire grossier  parisien,  notamment  :  Èuccinum  stromboïdes^  Ca- 
lyvtrœa  trochijormisy  Natica  parisiensisy  Voluta  spinosa,  Turri- 
teîla  multisulcata,  Oliva  mitreola^  Ancillaria  buccinoïdes. 

M.  Gardner  (649)  a  donné  d'après  M.  Geo.  F.  Harris,  la 
constitution  des  couches  de  Gelinden.  C'est  dans  le  Heersien  supé- 
rieur d'Overbrœck  que  se  trouve  le  fameux  gisement  de  plantes. 

Les  couches  renferment  des  poissons  et  en  même  temps 
Çrprina  Morrisii^  Cucullœa  crassatina  etc.;  du  reste  la  faune  du 
Heersien  supérieur  est  pauvre  en  Belgique  (23  espèces  de  mollus- 
ques dont  8  des  sables  de  Thanet).  Au-dessus  vient  le  Landénien 
inférieur  qui,  sur  io5  espèces,  en  contient  12  des  sables  de  Thanet, 
10  de  l'argile  de  Londres  et  9  des  sables  d'Oldhaven.  Quant  au 
Landénien  supérieur,  il  correspond  aux  couches  de  Woolwich  et 
de  Reading,  il  n'est  fossilifère  que  dans  les  puits  artésiens  d'Os- 
tende  et  de  Gand  ;  on  y  trouve  :  Melania  inquinata^  Cjrrena  cunei- 
formis^  etc. 

Les  puits  artésiens  des  environs  de  Tirlemont  ont  fourni  à 
M.  Rutot  (65y)  des  renseignements  intéressants  sur  les  terrains 
tertiaires  invisibles  de  la  région;  d'une  façon  générale  on  ne  ren- 
contre sous  le  Quaternaire  que  le  Landénien  inférieur  et  le  Heer- 
sien. L'épaisseur  de  ces  assises  est  variable  ;  elle  diminue  beau- 
coup vers  le  Sud,  surtout  pour  le  Heersien  qui  n'a  plus  guère  que 
6  mètres  à  Op.-Heylissem. 

A  Esemael,  le  même  auteur  (661)  signale  les  deux  assises  du 
Landénien  :  l'une  inférieure,  formée  de  sables  marins,  l'autre 
supérieure  consistant  en  un  dépôt  fiuviatile  très  net,  irrégulièrement 
stratifié.  A  Gossoncourt,  le  Tongrien  inférieur  repose  sur  le 
Landénien  inférieur,  par  l'intermédiaire  d'un  lit  de  galets.  A 
Hoegaerde,  le  même  Landénien  inférieur  est  recouvert  par  le 
Bruxellien  (sables  à  Lamna  elegans^  Otodus,  etc.),  qui,  à  Overlaere, 
est  surmonté  lui-même  par  le  Tongrien.  Dans  cette  dernière 
localité,  au-dessous  des  graviers  bruxelliens,  vient  une  argile  ligni- 
teuse  qui  les  sépare  des  grès  et  sables  du  Landénien  supérieur. 

IV  U 
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Dans  une  carrière  de  la  même  localité,  le  Bruiellien  est  séparé  du 
Landénien  supérieur  par  une  argile  grise,  avec  gros  troncs  sili- 
cijSés  indiquant  l'existence  d'une  forêt  éocène;  ces  argiles  grises 
représentent  probablement  l'Ypresien. 

M.  Rutot  (662]  a,  du  reste,  étendu  d'une  façon  appréciable  la 
limite  Nord-Est  au  bassin  ypresien.  Pour  lui,  les  argiles  schis- 
toldes  de  cet  étage  se  poursuivent  jusqu'à  Hoxem  et  Tirlemom, 
dans  la  vallée  du  Molenbeek.  La  mer  ypresienne  devait  former 
une  pointe  vers  Tirlemont,  puis  passer  a  Oirbeek,  Gottechain  et 
atteindre  la  Senne  ;  au  Sud  ae  la  limite  indiquée,  le  Bruxellien 
repose  directement  sur  le  Landénien  et,  à  partir  d'Ottignies,  il 
recouvre  les  terrains  primaires. 

Ce  môme  auteur  (6 5 9)  signale  au  sud  de  Couillet  (vallée  de  la 
Sambre),  de  grandes  sablières.qui  montrent  le  Landénien  supérieur 
a  faciès  fluvio-lagunaire,  c'est-à-dire  sous  forme  d'argile  noire  à 
empreintes  végétales  et  de  sables  blancs  avec  grès,  et  le  Bruxel- 
lien marin;  ceâ  couches  remplissent  un  sillon  allongé  et  profond, 
qui  correspond  à  la  limite  du  Calcaire  carbonifère  et  du  Houiller 
inférieur;  elles  y  sont  en  quelque  sorte  moulées.  Pour  l'auteur, 
le  sillon  est  postérieur  au  retrait  de  la  mer  bruxellienne  et  à 
rémersion  définitive  de  la  contrée.  D'après  M.  van  den  Broeck,  il  a 
dû  se  produire  par  l'altération  des  roches  sous  l'influence  des 
eaux  d'infiltration  superficielles,  dans  un  point  où  le  creusement 
était  particulièrement  facile  par  suite  de  la  disposition  stratigra- 
phique. 

M.  Delvaux  (645)  a  donné  une  coupe  intéressante  de  TYpre- 
sien  à  la  gare  de  Renaix.  Elle  montre  successivement  sous  le 
Quaternaire  : 

Sable  fin,  argileux,  à  Nummulites  pla- 
nulata, 

Yoresien   suoérieur      /  ^^^^^  gris-bleu,  micacé,  avec  dents  de 
Ypresien   supérieur      j      squales    et  débris   d'O.  rarilamella, 

Desh.  (var.  min,)  et  O.  submissa^ 
Desh, 
Argile  sableuse  gris-bleuâtre  à  pous- 
sière de  mica,  avec  rares  N.planulata, 
Cardium^  banc  d'O.  rarilamella  (var. 
Ypresien  moyen        (      major)  ^  crustacés  :    on  y  voit  aussi 

des  nodules  de  phosphate  de  chaux 
avec  débris  de  poissons  et  du   bois 
silicifié  pyriteux. 
M.  Delvaux  insiste  sur  la  présence  de  la  N.  planulata^  dans 
l'argile  yprseienne  :  c'est  la  première  fois  que  ce  fait  est  cons- 
taté. 

L'auteur  donne  ensuite  une  liste  des  fossiles  de  l'Ypresien  infé- 
rieur; on  y  remarque  surtout,  avec  de  nombreux  crustacés  : 
Cardium  paniselensey  Vinc,  C/porulosum,  Lamk.,  Cardita  plani- 
Costa,  Lam.,  Ostrea  submissa^  Desh.,  O.  rarilamella,  Desh.,  etc. 
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Le  niveau  à  poissons  de  l'argile  ypresienne,  signalé  par  M.  Del- 
vaux,  se  retrouve  à  Chièvres,  près  d'Ath.  MM.  Ortlieb  et  Del- 
vaux  (647)  ont  établi  aue  les  poissons  trouvés  dans  les  Flandres 
appartiennent  à  la  même  espèce  :  Osmeroïdes  insignis^  E.  Del- 
vaux  et  J.  Ortlieb. 

L'Ypresien  se  trouve  dans  la  ville  même  de  Bruxelles,  au  bas 
du  Grand  Sablon.Il  est  représenté  là,  d'après  M.  Rutot  (663),  par 
une  couche  de  deux  à  trois  mètres  de  sable  gris-jaunâtre,  recou- 
vert par  des  substructions  et  du  terrain  remanié. 

C'est  également  à  l'Ypresien  que  le  même  auteur  attribue  une 

Sartie  des  couches  éocènes  de  la  région  comprise  entre  Thielt, 
îoulers  et  Thourout.  L'autre  partie  appartient  au  Panisélien  dont 
l'assise  inférieure  a  fourni  à  M  .Vincent  une  faune  très  riche.  C'est 
également  au  Panisélien  que  doivent  se  rapporter  les  sables 
d'Aeltre,  considérés  comme  bruxelliens  par  Dumont. 

Le  gisement  fossilifère  d'Aeltre  a  fait  du  reste  l'objet  d'une  note 
de  M.  Delvaux  (644).  Il  appartient  aux  sables  glauconifères  du 
Panisélien  supérieur,  qui  passe  inférieurement  à  un  sable  quartzeux 
blanc  à  grès  lustré  que  l'on  rencontre  dans  toute  la  Flandre  et  que 
Ton  peut  voir  dans  un  puits  près  de  la  gare  d'Aeltre.  Le  sable 
d'Aeltre  renferme  surtout  :  Turritella  édita ^  Cardita  planicosta  ;  il 
est  recouvert  directement  par  le  Quaternaire  et  non  parie  Laekenien 
comme  on  l'avait  dit.  Cependant  des  blocs  roulés  à  N,  lœvigata^ 
trouvés  par  quelques  géologues  dans  cette  région^  indiquent  que  cet 
étage  a  dû  couronner  tous  les  sommets  du  pays.  La  couche  fossi- 
lifère se  retrouve  dans  une  carrière  â  Oudenmolen.  Elle  renferme 
la  faune  de  Cassel  :  Fusus  longœvus^  Natica  ejpiglottina^  Çytherea 
proximay  Cardium  porulosum^  Ostrea  submissa^  sans  parler  des 
espèces  citées  plus  naut.  On  la  retrouve  encore  dans  le  Canal  des 
Brugeois  vers  ôostmeulen. 

Entre  Gand  et  la  mer,  on  rencontre  plusieurs  fois  le  Panisélien, 
dont  les  couches  forment  des  ondulations  marquées.  Des  psam- 
nites  appartenant  à  la  partie  argileuse  de  l'étage,  c'est-à-dire  infé- 
rieurs à  la  couche  d'Aeltre,  se  montrent  à  Wenduyne,aubord  de  la 
mer,  avec  nombreux  fossiles  tels  que  Turritella  edita^  Çytherea 
vroxima^  etc.  On  retrouve  des  débris  de  la  couche  d'Aeltre  au 
N.-E.  d'Ostende.  Cette  même  assise  est  encore  bien  développée  à 
Gand,  à  la  colline  de  Saint-Pierre. 

Les  couches  supérieures  sont  formées  à  Gand  par  le  sable  wem- 
melien  à  N.  wemmelensis  et  Ostrea  blandiniensis,  surmonté  par 
TArgile  glauconifère,  avec  sa  bande  noire  caractéristique  à  Pecten 
corneus,  M.  Delvaux  propose  le  nom  de  Casselien  pour  cette  assise 

3ue  l'on  voit  au  rond-pomt  des  Réservoirs  et  près  de  l'Université 
ans  des  fondations. 

M.  Rutot  (658)  a  déterminé  l'âge  des  grès  de  Fayat  entre  Onoz 
et  Vélaine  ;  grâce  à  la  découverte  de  la  Nummulites  Icevigata^  cette 
couche  doit  rentrer  dans  le  Bruxellien.  Du  reste  ces  grès  renfer* 
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ment  aussi  Maretia  grignonensis^  Cott.,  Spatangus  pes  equuli^  Le 
Hon,  Ostrea  cytnbuta^  Cardium  porulosum.  Ils  reposent  sur  i5  à 
20  mètres  de  sables,  bruxelliens  également. 

Outre  le  rapprochement  que  cette  étude  indique  entre  le  Bru- 
xellien  type  et  les  sables  à  N.  lœvigata  du  Calcaire  grossier 
parisien,  1  auteur  insiste  sur  le  caractère  grossier  que  prennent  les 
dépôts  bruxelliens  vers  l'Est,  c'est-à-dire  vers  le  rivage  constitué 
par  les  terrains  anciens,  tandis  qu'à  l'Ouest,  vers  Bruxelles,  c'est-à- 
dire  le  long  du  rivage  panisélien,  ils  sont  constitués  par  des  sables 
plus  ans. 

Le  compte  rendu  de  la- course  de  la  Société  belge  de  Géologie  à 
Calevoet,  Uccle  et  Saint-Gilles,  a  permis  au  même  auteur  (660)  de 
donner  quelques  renseignements  sur  l'Eocène  de  cette  région.  Au 
Sud  de  la  gare  de  Calevoet,  les  grès  et  sables  bruxelliens  à  Ostrea 
cymbula  reposent  sur  le  sable  ypresien  supérieur  raviné.  Le  Pani- 
sélien est  peut-être  représenté  par  une  lentille  graveleuse  et  mar- 
neuse que  l'on  voit  aussi  à  Helmet.  Il  y  avait  donc  là  un  biseau 
littoral,  et  la  mer  qui  s'étendait  vers  le  Sud  et  l'Ouest  ne  dépassait 
guère  Calevoet  vers  l'Est.  On  y  rencontre  surtout  Xanthopsis  bispi- 
nosa  de  l'Eocène  inférieur  d'Angleterre. 

Le  Bruxellien,  comme  on  peut  le  voir  à  l'avenue  Brugmann,  est 
sableux,  avec  des  grès  fistuleux  soudés  plus  haut  en  «  pierres  de 
grottes  »;  il  présente  ensuite  de  vrais  tubes  d'annélides,  puis  des 
dents  de  squales  et  des  débris  de  poissons.  Les  grès  calcareux  qui 
viennent  au-dessus  ont  fourni  à  Scncerbeeket  à  Melsbroeck  des  cara- 
paces de  tortues,  des  débris  de  poissons,  des  nautiles,  des  pal- 
miers et  des  conifères.  La  partie  supérieure  des  sables  bruxelliens 
présente  souvent  les  altérations  décrites  par  M.  van  den  Broeck. 

Dans  certains  points,  ils  sont  recouverts  par  les  sables  laekeniens 
à  Nummulites  lœvigata  type  et  var.  scabra  exN.Lamarcki  roulées. 
D'après  l'auteur,  ce  remaniement  n'aurait  pas  eu  lieu  sur  place,  les 
nummulites  auraient  été  apportées  de  loin,  de  la  bordure  Nord  du 
bassin  de  Paris  probablement. 

A  Uccle,  on  voit  le  contact  de  l'Asschien  avec  le  Wemmelien. 
L'Asschien  est  un  sable  glauconifère  passant  à  une  argile  éga- 
lement glauconieuse. 

Près  de  la  prison  de  Saint-Gilles,  on  constate  le  Wemmelien 
avec  nombreuses  Nummulites  variolaria  à  la  base,  reposant  sur  le 
Laekenien  altéré.  Plus  haut  le  Wemmelien  qui  n'est  plus  bien 
visible  renfermait  V Ostrea  cubitus. 

La  partie  supérieure  de  l'Eocène  a  beaucoup  occupé  les  géologues 
belges  pendant  cette  année.  M.  Vincent  (667),  en  étudiant  les 
sables  dits  asschiensk  Nosseghem,  a  trouvé  qu'ils  appartenaient  au 
Wemmelien  typique  et  que  les  couches  dites  jusqu'ici  wemme- 
lienneSy  ayant  pour  base  le  gravier  à  N-  variolaria,  devaient  former 
une  assise  à  part. 

A  la  suite  des  travaux  de  M.  Vincent,  M.  Mourlon   653  et  539) 
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Asschien 


Wemmelien 


Laekenien 


Bruxellien 


Wemmelîen 


Ledien 


Laekenien 


Bruxellien 


admet  la  classification   suivante  pour  les  dépôts  ternaires  de  la 
planchette  de  Saventhem  : 

Ancien  classement  Nouveau  classement 

Argile  glauconifère  (Ton- 
grien  de  Dumont). 

{ Sable  fin. 

\  Gravier  à  N.  Wemme^ 

{ lensis, 

{  Sable  ferrugineux.  ) 

\  Gravier  à  JV.  variolaria,  S 

(  Sable  blanchâtre  calcari- 

)  fère. 

I  Gravier  à  N.    lœvigata 

\  roulées. 

\  Sables  siliceux  et  calca-  ) 

(  rifères.  S 

Les  couches  à  N.  variolaria^  considérées  jusqu'ici  comme  la 
base  du  Wemmelien,  forment  unéta^e  nouveau  qui  est  développé  à 
Lede  et  à  Moorsel  près  d'Alost,  à  Fotest  et  à  Melsbroeck  près  de 
Bruxelles,  à  Baeleghem,  près  de  Gand,  à  Cassel  (France),  etc. 
M.  Mourlon  lui  donne  le  nom  de  Ledien, 

De  nouvelles  tranchées  faites  au  S.-E.  de  Bruxelles  pour  le  pro- 
longement du  tram  à  vapeur  d'Ixelles  et  pour  le  boulevard  mili- 
taire, ont  montré  à  M.  Mourlon  (652  et  654),  au-dessus  du 
Laekenien,  l'existence  d'un  gravier  à  Nummulites  variolaria.  qui, 
dans  certains  points  gréseux,  renferme  quelques  fossiles  peu  déter- 
minables  :  Turritella  crenulata^  Çytherea  lœvigata,  etc. 

Ces  sables  (Ledien)  sont  surmontés  par  les  couches  de  Wem- 
mel  (Eocène  supérieur),  à  N»  wemmelensis. 

Les  sables  wemmeliens  sont  séparés  par  un  gravier,  des  dépôts 
argileux  attribués  par  Dumont  au  Tongrien.  Ceux-ci  sont  formés 
par  des  sables  argileux,  puis  par  une  argile  grise,  se  terminant  par 
une  couche  d'argile  glauconitère  vert-foncé.  L'argile  grise  corres- 
pond à  celle  qui,  sur  les  territoires  de  Tervueren  et  d'Assche,  passe 
à  des  sables  renfermant  Ostrea  ventilabrum  et  Terebratulina 
ornata  du  Tongrien.  C'est  donc  à  tort  que  l' Asschien  a  été  placé 
dans  l'Eocène  supérieur;  cette  erreur  provient  de  ce  qu'on  y  a  fait 
rentrer  des  sables  wemmeliens  ;  malgré  cela  on  ne  peut  encore 
donner  l'âire  exact  des  dépôts  argilo-sableux  d'Assche. 


C.  France.  Bassin  de  Paris.  —  Nous  avons  peu  de  chose  à  rele- 
ver concernant  l'Eocène  du  bassin  de  Paris.  Nous  rappellerons  tout 
d'abord  la  présence  de  l'étage  ledien  à  Cassel  (Nord)  (voy.  ci-dessus). 

M.  Le  moi  ne  (537)  continue  ses  recherches  sur  la  faune  ter- 
tiaire inférieure  des  environs  de  Reims  ;  les  mollusques  compren- 
nent environ  un  millier  d'espèces.  Les  articulés  sont  rares,  quel- 
ques débris  de  coléoptères  et  de  névroptères  ont  seuls  été 
rencontrés. 
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Le  groupe  le  plus  important  est  certainement  celui  des  vertébrés 
qui  atteint  actuellement  le  chiffre  de  04  espèces  ;  8  ou  10  seulement 
étaient  connues  avant  les  travaux  de  l'auteur.  Parmi  eux,  il  y  a 
25  espèces  de  poissons,  des  batraciens  voisins  des  grandes  salaman- 
dres actuelles,  25  espèces  de  reptiles  (tortues,  crocodiliens,  lacer- 
tiens,  serpents),  et  parmi  eux  :  3  espèces  de  Simœdosaurus;  5  espè- 
ces d'oiseaux,  notamment  le  Gastornis  Edwardsi;  enfin  40  espèces 
de  mammifères  répartis  en  23  genres,  tels  que  :  Arctocyorif  Plesia- 
dapis  ("),  Adapisorex^  PleuraspidotJiertum,  Lophioaon^  Neopla- 
gtaulax^  etc.  ('*) 

M.  de  Saporta  (542)  dans  son  étude  sur  les  fougères  du  tra- 
vertin de  Sézanne,  avait  signalé  12  espèces,  dont  5  se  rappor- 
tent aux  genres  Adiantum,  Blechnum,  Asplenium  et  7  à  la  section 
des  cyathéacées.  Il  vient  d'en  reconnaître  deux  autres  pour  les- 
quelles il  propose  les  noms  de  Davallia  bajreana  et  d  Adiantum 
se:{annense  ;  ce  sont  deux  espèces  à  affinités  tropicales. 

France  jcérioionàle.  —  Nous  diviserons  la  France  Méridionale 
en  deux  régions  :  le  bassin  de  l'Aquitaine  auquel  nous  joindrons 
les  Pyrénées,  et  le  bassin  du  Sud-Est. 

Bassin  de  l'Aquitaine.  —  L'Eocène  de  la  région  du  S.-O.  a  été 
l'objet  d'un  important  travail  d'ensemble  fait  par  M.  Benoist  (52i). 

L'auteur  y  adopte  deux  divisions  :  Suessonien  et  Parisien  {***). 

Suessonien.  —  Il  rapporte  à  la  base  de  cet  étage  (Maudunien), 
c*est-à-dire  au  Calcaire  de  Mons  et  aux  Marnes  de  Meudon,  les 
argiles  et  calcaires  à  nummulites  et  orbitoides  trouvés  en  Médoc, 
au  fond  du  sondage  du  Château-Vigneau,  à  la  profondeur  de 
145  mètres  environ  ;  ce  serait  également  l'équivalent  du  Calcaire  à 
Physa  prisca  de  Montolieu(Aude). 

Le  conglomérat  avec  argile  à  lignite  situé  au-dessus  correspon- 
drait aux  lignites  du  Soissonnais  (Sparnacien),  et  à  la  partie  infé- 
rieure du  Calcaire  à  miliolites  et  alvéolines  de  la  Montagne  Noire. 

L'Ypresien  serait  représenté  par  un  sable  glauconieux,  inférieu- 
rement,  et  par  des  çrès  et  sables  à  Nummulites planulata  (***")  supé- 
rieurement. Ce  niveau  qui  n*affleure  pas  contient  la  nappe 
aquifère  des  puits  artésiens  de  l'Abattoir  de  Blaye,  ceux  des  îles 
de  la  Gironde  entre  Blaye  et  Pauillac.  Il  correspondrait  à  la  partie 
supérieure  des  Calcaires  à  Alveolina  subpyrenaïca  (Calcaires  à 
Ostrea  stricticostata)  du  Mont-Alaric. 


O  M.  Lemoine  (34.77)  ▼i^nt  de  décrire  trois  espèces  de  ce  i[enre. 

(**)  La  flore  étudiée  par  M.  Lemoine  est  également  très  nche  et  comprend  des  spécimenc 
de  toutes  les  classes  du  rèane  vé|;étal. 

(***j  Nous  avons  analyse  en  même  temps  les  travaux  du  même  auteur,  indiqués  sous  les 
numéros  533  à  536  qui  te  rapportent  à  la  même  question  et  auxquels  nous  reuToyons  che- 
min faisant. 

(****)  D'après  M.  Benoist  C536),  N.  plannlaiay  Lamk.  var.  incrttssata,  La  Harpe,  un  peu 
différente  du  type  de  Cuise  et  de  AT.  elegans,  apparait  à  la  profondeur  de  378  mètres 
dans  le  sondase  du  Parc  bordelais,  sous  les  sables  à  Ostrea  cymhula. 

Aux  pafts  de  Cusiac  et  de  Blaye,  elles  sont  directement  recouvertes  par  le  Calcaire  de 
Blaye. 
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Parisien.  —  M.  Benoist  y  adopte  les  divisions  suivantes  :  Lu  té- 
tien,  Bartonien,  Ligurien. 

Lutétien. —  Le  Lutétien  est  formé  par  le  calcaire  à  il /veo/tna 
elongata.  Ce  dernier  comprend  des  couches  inférieures  à  nummu- 
lites,  des  couches  moyennes  à  Echinolampas  stelliferus^  des  cou- 
ches supérieures  à  Cerithium  angulosum  et  Echinolampas  af finis; 
les  premières  forment  les  couches  de  Saint- Palais,  près  Royan,  les 
deux  dernières,  le  calcaire  marin  de  Blaye. 

Les  couches  inférieures  à  nummulites  n'affleurent  pas,  sauf  à 
Saint- Palais,  où  Ton  voit,  sur  le  Danien,  un  conglomérat  formé  de 
galets  de  silex,  de  nodules  d'argile  et  de  grès  verdâtres  avec 
ossements  de  tortues,  SHalitherium^  des  dents  de  poissons  ;  le  grès . 
renferme  Alveolina  oblongay  Nummulites  planulata?  et  Cerithium 
gibbosulumy  fossiles  ypresiens.  Ces  couches  sont  surmontées  par 
un  calcaire  à  Ostrea  cymbula^  Orbitolites  complanata^  et  oursins 
nombreux  [Cœlopleurus  Delbosi,  Echinolampas  dorsalis^  Brissopsis 
elegans,  etc.).  Au-dessus  viennent  les  sables  dits  de  Royan  (3»)  avec 
Pecten  et  Ostrea  çymbula.  Le  calcaire  à  échinides  et  Orbitolites 
complanata  se  retrouve  au  Rocher  Saint-Nicolas,  sur  Tautre  rive  de 
la  Gironde. 

Ces  dépôts  sont  pour  M.  Benoist,  la  partie  littorale  des  couches 
d'eau  profonde  à  nummulites  que  l'on  a  trouvées  dans  tous  les 
sondages  de  la  région  bordelaise.  On  les  a  rencontrées  notamment 
dans  les  sondages  de  Mauvezin  à  ii5  mètres  f),  de  Bruges,  à 
i66  mètres,  de  Bègles  à  290  mètres,  du  Parc  Bordelaise 255  mètres 
Elles  ont,  dans  ce  dernier  (524),  une  énorme  épaisseur,  plus  de 
100  mètres  sans  qu'on  en  ait  atteint  le  fond.  Elles  renferment 
surtout  :  Nummulites  biarrit\ensisy  perforata,  lucasana,  scabra, 
Assilina  mamillatay  granulosa^  et  plus  bas  (346"),  Nummulites 
Lamarcki,  N.  lœvigata  avec  Ostrea  cfrmbula.  Ce  niveau  serait  celui 
qui  renferme  la  nappe  aquifère  des  Docks  et  de  Lestiac. 

Les  dépôts  ferrifères  de  la  Lemance  (Lot-et-Garonne),  les 
sables  ferrugineux  de  Beaumont  et  les  grès  de  Bergerac  semblent 
du  même  âge. 

L'assise  inférieure  du  Calcaire  de  Blaye  qui  affleure  surtout  dans 
cette  dernière  localité,  est  formée  d'un  calcaire  à  miliolites  à  la 
base ,  surmonté  d'un  calcaire  à  grains  de  quartz  et  foraminifères 
(3o")  à  Echinolampas  stelliferus,  similis,  Periaster  blaviensis^  etc.; 
cette  assise  se  retrouve  dans  tous  les  sondages  des  environs 
de  Bordeaux  à  des  profondeurs  variant  entre  200  mètres  (Bègles)  et 
Sj  met.  40  (Bruges)  ;  elle  est  plutôt  gréseuse  dans  les  sondages  du 
Libournais  et  semble  manquer  dans  le  Lot-et-Garonne. 

L'assise  supérieure  du  Calcaire  de  Blaye  qui  forme  les  falaises 
entre  Blave  et  Plassac  a  une  faible  épaisseur;  elle  renferme  sur- 
tout :  Echinolampas  affinis^  Laganum  tenuissimum  et  marginale , 
puis     plus    haut    :    Fimbria  lamellosa^  Gonocardium  jSeberti, 


(*)  Les  espèces  tronTées  i  Mauvezin,  d'après  M.  deChasteigner  (S  37),  ont  été  détermi- 
nées par  M.  Lioder  comme  étant  :  N.  per/orata,  lucasana,  granulosa,  seabra;  cette  dernière 
est  sartont  abondante  à  134  mètres  de  profondeur. 
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Cerithium  angulosum^  tricarinatum,  Atnpullina  sigaretina,  etc. 
Le  Calcaire  de  Blaye  commence  à  1 64  met.  dans  les  puits  du  Parc 
bordelais  ;  il  y  renferme  surtout  des  brachiopodes  intéressants  : 
Argiope,    Terebratulina  tenuistriatUy  Delbosi  (523). 

La  partie  supérieure  du  Calcaire  à  Alvéolines  ne  se  voit  guère 

sur  la  rive  gauche  de  la  Gironde  que  dans  les  sondages;  elle  semble 

*      manquer  dans  le  Lot-et-Garonne  et  serait  remplacée  dans  le  Tarn, 

le  Lot,  TAude  et  TAriège^  par  les  grès  à  Lophiodon  et  les  calcaires 

lacustres  à  Çyclostoma  formosum  de  Castres. 

Les  couches  éocènes  les  plus  anciennes  du  bassin  de  l'Adour  se 
rapporteraient  au  Lutétien ,  savoir  :  les  calcaires  inférieurs  des 
.  falaises  de  Biarritz  à  Ostrca  rarilamellay  Schi^cister  Lejrmeriei  et 
Terebratulina  tenuistriata  ;  les  roches  de  la  Gourèpeà  iVi/m.j7er/b- 
ratûy  biarritjj^ensiSy  Tchihatcheffi,  etc.  ;  dans  la  Chaiosse,  les  marnes 
à  Xanthopsis  Du/ouri  et  les  couches  à  Nummulites  complanata  et 
Conoclypeus  conoïdeus  qui  les  surmontent;  enfin  les  couches  à 
nummulites  de  Peyrehorade,  de  Gibret,  de  Roquefort. 

Les  couches  à  Alveolina  elongata  sont  donc  l^équivalent  du 
Calcaire  grossier  de  Paris;  peut-être  les  couches  inférieures  à  Num. 
Lamarcki  doivent  elles  se  ranger  dans  TYpresien  supérieur;  elles 
ne  renferment  plus  V Alveolina  elongata, 

Bartonien. —  Il  est  formé  dans  le  Blayaisparles  argiles  à  Ostrea 
cucullaris  et  le  calcaire  lacustre  à  Limnea  longiscata  de  Plassac; 
dans  le  Médoc,  par  les  argiles  et  calcaires  à  Ostrea  cucullaris  ?  et 
Corbula  angulata  (communes  de  Saint-Estèphe,  de  Saint-Seurîn), 
surmontés  des  couches  fluvio-lacustres  à  cérites  de  Saint-Ysant  et 
de  Begadan. 

Les  couches  à  Ostrea  cucullaris  se  retrouvent  d'une  façon  très 
ijncertaine  dans  les  environs  de  Bordeaux;  dans  le  puits  du  Parc 
bordelais,  elles  sont  probablement  représentées  par  des  argiles  de 
couleurs  variées  (22  mètres).  Le  calcaire  lacustre  est  plus  constant: 
au  Parc  bordelais,  il  est  remplacé  par  des  marnes  à  lignites  avec 
limnées,  planorbes  et  Melania  albtgensis  (522).  Il  s'est  rencontré 
dans  les  puits  du  Libournais;  c'est  lui  qui  forme  les  carrières 
d'Ondes  (Lot-et-Garonne)  et  peut-être  est-il  l'analogue  du  Calcaire 
de  Beaumont  (Dordosne)  à  Planorbis  castrensis.  Les  lignites  à 
Lophiodon  de  Sagnes  (Lot)  seraient  du  même  âge. 

Ligurien. —  Ce  sous-étage  comprend,  de  haut  en  bas  : 

a.  —  Calcaire  et  marne  à  Anomia  girondica. 

b.  —  Argile  à  Ostrea  bersonensis. 

c.  —  Calcaire  à  Sismondia, 

Le  calcaire  à  Sismondia^  dit  Calcaire  marin  de  Saint-Estèphe, 
affleure,  en  Médoc,  de  Civrac  à  Margaux  ;  il  est  visible  également 
dans  le  Blayais  au-dessus  de  Plassac,  à  Roque-de-Tau,  etc.  Il  ren- 
ferme surtout  :  Sismondia  occitana,  Echinolampas  ovalis^  Echi- 
nopsis  elegans;  plus  haut  il  est  rempli  de  moules  de  mollusques  : 
Terebellumfustformey  Rostellariajissurella,  Lucina  saxorum\  etc. 

L'argile  à  Ostrea  bersonensis  a  fa  môme  extension  ;  elle  se  voit 
surtout  sur  la  rive  droite  à  Berson,  Larsac.  Quant  aux  couches  à 
Anomia  girondica,  elles  renferment  encore  quelquefois  un  niveau 
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d'O.  bersonensis.  Au  Meynieu,  près  Vertheuil,  les  anomies  sont 
accompagnées  d'une  huître  spéciale,  Ostrea  medulensis^  Ben.  et 
d'une  faune  à  affinités  oligocènes  [Venus  Aglaurœ,  Pectunculus 
angusticostatus^  Cerithium plicatum^  etc. 

Ces  couches  liguriennes  ont  été  retrouvées  dans  presque  tous  les 
sondages  des  environs  de  Bordeaux  (Parc  bordelais  f )^  Bègles, 
Portets,  Langoiran,  etc.).  Aux  environs  de  Saint-Savin,  entre 
Cubzac  et  Fronsac,  elles  sont  remplacées  par  des  dépôts  terrestres 
ou  âuviatiles  (lignites  à  Palœotherium  de  Saugon,  calcaire  lacustre 
de  Fronsac,  mollasse  à  lignites  et  Palœotherium  de  Saillans).  Du 
reste,  sur  la  rive  droite  de  la  Dordogne,  il  est  impossible  de  sépa- 
rer l'Eocène  de  l'Oligocène. 

Les  marnes  à  gypse  de  Sainte-Sabine  (Dordogne)  avec  Palœo^ 
therium  crassum^  le  calcaire  lacustre  de  Condesaygues,  Lacaussade, 
Savignac,  etc.  (Lot-et-Garonne),  semblent  appartenir  également  à 
l'Eocène  supérieur,  comme  aussi  les  calcaires  lacustres  des  environs 
de  Castres  à  Melania  albigensis^  ceux  de  Mas-Sainte-Puelle,  de 
Villeneuve-la-Comtat  et  de  Sabarat  (Aude  et  Ariège)  et  enfin  les 
phosphorites  du  Quercy. 

Dans  le  bassin  de  rAdour,  le  Bartonien  et  le  Ligurien  sont 
tellement  unis  qu*on  ne  peqt  les  séparer.  Ils  forment  la  falaise  de 
la  côte  des  Basques  (Biarritz),  c'est-à-dire  les  couches  (i.ooo  met. 
d'épaisseur)  à  Serpula  spitulea,  Numm.  variolaria^  striata^  con-- 
torta.  Les  marnes  à  Serpula  spirulea  se  retrouvent  dans  la  Cha- 
losse,  à  Caignotte-Cazordite  (S.  de  Dax),  aux  environs  de  Peyre- 
horade,  de  Montfort,  de  Brassempouy,  etc. 

L'auteur  range  dans  TOligocène  les  couches  supérieures  de 
Biarritz  (voy.  page  3  9  3). 

M.  Roussel  (5 12)  a  étudié  l'Eocène  des  Petites  Pyrénées,  des 
Corbières  et  de  la  Montagne-Noire.  Il  a  constaté  ce  fait  que  le 
Danien  supérieur  et  l'Eocène  reposent  en  discordance  sur  le 
Danien  inférieur.  Voici  l'ordre  de  superposition  des  couches,  de 
haut  en  bas  : 

14.  Poudingues  et  marnes. 

li.  Calcaire  lacustre  à  Palœotherium  avec  marnes  et  poudin- 
gues. 

12.  Grès  à  Loffhiodon  avec  calcaire  lacustre. 
1 1 .  Couches  a  Ostrea  stricticostata. 
10.  Marnes  bleues  à  Turritella  trempina. 
Q.  Calcaires  marneux  à  Spondylus  caldesensis  et  échinides. 
8.  Couches  à  alvéolines,  Chôma  vulgaris  et  Nerita  schmiedeU 
liana, 

7.  Marnes  à  cérites  et  turritelles,  renfermant  Ostrea  uncifera 
et  Nerita  schmiedelliana. 
6.  Calcaire  à  Echinanthus  scutella  et  Oriolampas  Michelini. 


D  L'Eocène  sopérienr  y  aanit  3o  mitret  de  puissance,  soit  13  mitres  poar  le  Calciire 
à  Sismondia  et  18  mètres  pour  les  couches  à  anomies  et  bnitres  (533). 
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5.  Couches  à  Çyphosoma  pseudomagnificum  et  Micraster  ter- 
censis  avec  Ostrea  uncifera, 

4.  Calcaire  à  miliolites  et  Echinanthus  avec  banc  lacustre  à 
physes. 

3.  Marnes  rouges  et  calcaires  marneux  à  Micraster  tercensis  et 
Microvsis  Leymeriei. 

2.  (Calcaire  lacustre  à  silex. 

I.  Marnes  rouges  et  calcaire  marneux  à  Orbitoîites  socialis. 

Le  point  important  est  la  position  du  calcaire  à  Micraster  ter- 
censis  au-dessus  du  vrai  Calcaire  à  Miliolites.  Ace  sujet,  M.Carez 
pense,  qu'au  lieu  de  faire  rentrer  le  calcaire  à  Micraster  tercensis 
dans  le  Tertiaire,  il  faut  remonter  la  limite  du  Tertiaire  et  du 
Secondaire  au-dessus  de  cette  zone.  La  présence  de  YAnanchytes 
semiglobus  et  de  VHemiaster  nasutulus  serait  pour  M.  Roussel  un 
argument  en  faveur  de  l'âge  crétacé  des  couches  à  Micraster 
tercensis  :  d'un  autre  côté,  elles  renferment  déjà  Ostrea  uncifera 
que  Ton  rencontre  dans  l^assise  7,  et  de  plus,  VOriolampas  Mi- 
chelini^  espèce  considérée  comme  bien  franchement  éocène  co- 
existe avec  le  Micraster  tercensis  d'après  M.  Peron;  enfinM.  Rous- 
sel affirme,  contrairement  à  l'opinion  de  M.  Cotteau,  gu'il  a 
trouvé  cet  oursin  dans  l'assise  4.  Il  y  a  donc  là  une  succession  de 
faunes  entre  le  Crétacé  et  le  Tertiaire  qui  risque  bien  de  remanier 
complètement  la  classification  des  conçues  tertiaires  inférieures  de 
la  région  pyrénéenne. 

La  discussion  à  laquelle  a  donné  lieu  le  Poudingue  de  Palassou 
et  dont  l'Annuaire  (Hl,  p.  365)  donne  un  résumé  très  complet,  a 
continué  pendant  l'année  1887.  Dans  une  nouvelle  note  (540), 
M.  l'abbé  Pou ec h  maintient  contre  MM.  de  Rouville  et  Viguier 
ses  précédentes  conclusions.  Pour  lui,  les  couches  à  Lophiodon 
de  Saint-Quiniîn  ne  forment  pas  une  division  inférieure  spéciale, 
mais  appartiennent  bien  au  Poudingue  de  Palassou  dont  il  pro- 
clame Tunité;  il  admet  que  ces  animaux  ont  parfaitement  pu 
coexister  avec  les  Palœotherium  qui  caractérisent  plus  particu- 
lièrement cette  formation. 

Bassin  du  Sud-Est.  —  M.  de  Sarran  d'Allard  (356)  classe 
comme  Fontannes  dans  l'Eocène  (Bartonien)  le  Sextien  inférieur 
des  environs  de  Pont-Saint-Esprit.C'est  une  bande  d'argile  rubéfiée 
q^ui  varie  de  i  à  3o  mètres  d'épaisseur,  qui  ne  renferme  pas  de  fos- 
siles et  qui  se  distingue  '  très  diflicilement  du  Garumnien.  Elle 
forme  plusieurs  lambeaux  au  Garn,  à  Laval,  Saint-Christol,  Coulon, 
Sauvan,  Ruines,  Cadenet,  Cornillon,  etc.,  etc.  Il  y  range  les 
gypses  uzégiens  de  Laval,  Coulon,  Gales,  etc. 

Le  Sextien  moyen  correspond  au  Ligurien  inférieur  ;  il  s'étend 
sur  les  lambeaux  du  Sextien  inférieur  et  est  constitué  par  des  cal- 
caires exploités  à  Barjac  notamment.  Il  contient  surtout  des  pota- 
mides,  aes  striatelles,  des  planorbes ,  des  hydrobies ,  etc.;  son 
épaisseur  est  de  40-100  mètres.  Il  renferme  du  gypse  à  Cornillon, 
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de  l'asphalte  à  Saint-Jean.  —  On  y  a  signalé  des  Palœotherium 
(Barjac,  Saint-Hîppolyte). 

Le  Sextien  supérieur  ^ui  correspond  au  Ligurien  supérieur  ou 
peut-être  au  Tongrien  inférieur  est  surtout  calcaire  ;  il  renferme 
des  filets  charboneux  et  gypseux.  A  Barjac,  il  est  fossilifère  et  ren- 
ferme :  Limnea  jpyramiaaliSj  Hélix  Hombresi ,  etc.  Il  a  5o  à 
i5o  mètres  d'épaisseur. 

M.  Goret  (347)  a  délimité  les  terrains  tertiaires  dans  le  bassin 
de  rUbaye;  ils  y  forment  un  massif  considérable  qui  s'appuie 
principalement  contre  les  terrains  jurassiques  des  environs  de 
Barcelonnette.  L'auteur  les  rapporte  à  l'Eocène  qu'il  divise  en 
deux  groupes  :  le  Nummulitique  inférieurement,  le  Flysch  supé- 
rieurement. 

Le  premier  formé  de  calcaire  ou  de  grès  à  nummulites,  sur- 
monté de  schistes  marneux  sans  fossiles  se  voit  surtout  au  Lauzet; 
quant  au  Flysch,  il  est  formé  de  grès  inférieurement,  puis  de  cal- 
caires et  de  schistes  argilo-calcaires  à  Chondrites  et  Meandrina 
labyrinthica  au  milieu,  enfin  de  grès  grossiers  en  gros  bancs 
supérieurement. 

Les  deux  zones  supérieures  ont  jusqu'à  1,800  mètres  d'épais- 
seur au  nord  de  Jausiers,  et  renferment  des  schistes  'ardoisiers  ou 
autres  que  Ton  pourrait  confondre,  jusqu'à  un  certain  point,  avec 
des  couches  plus  anciennes. 

Il  n'y  a  point  de  gypse  tertiaire  dans  le  bassin  de  l'Ubaye,  si  ce 
n'est  en  petits  cristaux  isolés. 

M.  Lory  (469]  signale  des  cristaux  d'albite  dans  un  calcaire 
blanc  très  compact,  semi-cristallin,  à  nummulites  que  l'on  ren- 
contre à  Montricher,  près  Saint-Jean  de  Maurienne.  Ce  fait  est 
analogue  à  celui  que  le  même  auteur  signale  dans  le  Lias  moyen 
de  ViUette  (Savoie),  et  dans  les  calcaires  jurassiques  du  Col  du 
Bonhomme  et  des  environs  de  Modane,  comme  aussi  dans  la 
^olomie  et  dans  les  calcaires  infra-ltasiaues  de  Vizille. 

La  formation  de  ces  cristaux  semble  liée  à  la  nature  des  dépôts 
et  aux  conditions  suivant  lesquelles  ils  se  sont  faits: l'influence  des 
roches  éruptives  ne  semble  pas  devoir  être  invoquée  pour  l'expli- 
quer. 

Nous  ne  voulons  pas  terminer  ce  qui  a  trait  à  la  France  sans 
dire  un  mot  des  publications  paléontologiques  de  M.  Cotteau. 

M.  Cotteau  (53o)  a  reconnu  onze  genres  appartenant  aux  Bris- 
sidées  dans  le  terrain  éocène  de  la  France,  savoir  :  Brissospatan^us, 
Cott.,  MacropneusteSy  Ag.,  Brissopsis^  Ag.,  Linthiay  Mérian, 
Schi:^aster,  Ag.,  Anisaster^  Pomel,  Prenaster^  Desor^  Ditremastery 
Munier-Chalmas,  Pericosmus^  Ag.  et  Çj^claster,  Cott.  Un  seul 
de  ces  genres  [Prenaster)  a  fait  son  apparition  à  la  fin  de  l'époque 
crétacée  ;  le  genre  Brissopsis  et  le  genre  Schi^aster  vivent  encore 
actuellement. 

Sur  87  espèces  de  Brissidées,  deux  appartienent  à  l'Eocène  infe- 
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rieur,  Afj  à  PEocène  moyen  et  38  à  TEocène  supérieur.  Ces  espèces 
sont  généralement  caractéristiques  des  assises  dans  lesquelles  on 
les  rencontre.  Cependant  Anisaster  Souverbiei  de  l'Eocène  moyen 
a  été  retrouvé  dans  le  Calcaire  à  astéries  (Oligocène). 

Si  nous  passons  à  l'examen  des  principaux  genres  parus  dans  les 
dernières  livraisons  de  la  Paléontologie  française  (529}  (*),  nous 
voyons  que  les  Schi^aster  lui  ont  fourni  26  espèces,  dont  2  appar- 
tiennent à  l'Eocène  mférieur,  treize  à  FEocène  moyen  et  onze  à 
FEocène  supérieur.  Il  en  reste  17  espèces  étrangères.  Le  genre 
Anisaster  n'est  représenté  que  par  2  espèces,  dont  une  seule  pro- 
venant de  France  (Eocène  moyen).  M.  Cotteau  décrit  5  Pre^ 
naster.  dont  deux  appartiennent  à  l'Eocène  moyen  et  trois  à 
l'Eocène  supérieur.  Il  en  signale  4  autres  à  l'étranger.  Aux  7Va- 
chyaster  appartiennent  deux  espèces  :  l'une  provenant  de  l'Eocène 
moyen,  l'autre  de  l'Eocène  supérieur.  II  en  signale  7  espèces  étran- 

Sères.  Le  genre  Ditremaster  est  représenté  par  cinq  espèces, 
ont  trois  de  l'Eocène  moyen  et  deux  de  l'Eocène  supérieur. 
M.  Cotteau  en  signale  neut  à  l'étranger.  L'Eocène  de  la  France 
lui  a  ofifert  quatre  Pericosmus^  dont  un  dans  TEocène  moyen  et 
trois  dans  l'Eocène  supérieur.  Deux  autres  existent  à  l'étranger. 
Quant  aux  Çyclastery  ils  présentent  deux  espèces  en  France, 
quatre  à  l'étranger. 

Dans  la  5*  livraison  des  Echinides  nouveaux  ou  peu  connus,^  il 
décrit  un  Cœlopleunis  nouveau  de  l'Eocène  de  la  Montagne-Noire 
(Cœlopleurus  Rousseli). 

Alsace.  —  A  l'occasion  d'une  note  sur  les  couches  à  pétrole  de 
l'Alsace,  M.  Andréas  (i2o5)  résume  l'état  de  nos  connaissances  sur 
l'Eocène  de  cette  région.  Il  est  constitué  par  le  Calcaire  de  Boux- 
willer  à  Planorbis  pseudo-ammonius  dont  la  faune  est  assez  inté- 
ressante :  on  y  a  trouvé  entre  autres  les  genres  Lophiodon,  Propa- 
îœotherium  et  Cebçchœrus.  Cette  assise  appartient  à  l'Eocène 
moyen. 

Dans   la   Basse-Alsace,    l'Eocène  supérieur  est  formé    par  le* 
Calcaire  de   Bischenberg;  dans   la  Haute-Alsace,   on   peut    lui 
rapporter  les  grès  à  végétaux,    de   Miederspechbach.  Au-dessus 
viennent  les  couches  à  mélanies,  qui  forment  en  quelque  sorte 
le  passage  de  TEocène  supérieur  à  rOligocène  inférieur. 

Suisse.  —  On  avait  rapporté  jusqu'ici  au  Purbeck  un  calcaire 
d'eau  douce  surmontant  le  Virguhen  aux  environs  de  Moutier 
(Jura  bernois). 

Les  fossiles  reconnus  par  M.  Gilliéron  [1284  W^)  sont  les  sui- 
vants: C/iara  cf.  Grepvini,  Heer,  Cyrenatenuistriata}  Dunker,  Hx' 
drobia pjrramidalis,  Êrardsp.,  Planorbis  cf. platystoma^S.  Wood, 
Planorbis  Choffati,  Maillard,  Limnœus  longiscatus,  Brard.  L'au- 
teur en  conclut  que  ces  couches  sont  tertiaires  et  probablement  de 
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l'Eocène  supérieur.    Certaines  formes,  mais    douteuses  comme 
détermination,  appartiennent  à  l'Oligocène. 

Du  reste  à  Champ-Vuillerat,  l'un  des  points  observés,  la  cou- 
che d'eau  douce  surmonte  le  Sidérolitiiique;  il  pourrait  bien  se 
faire  que  le  calcaire  de  cette  localité  fût  un  peu  plus  récent  que 
celui  qui  est  visible  k  la  Charrue,  immédiatement  sur  le  Virgulien, 
Quoiqu'il  en  soit,  ces  couches  ne  forment  que  des  lambeaux  insi- 
gnifiants :  celles  de  Champ-Vuillerat  se  continuent  dans  le  vallon 
au  N.  de  la  chaîne  de  Mouiîer  et  un  peu  plus  à  l'O.  ;  à  l'E.  de  la 
Charrue,  on  retrouve  des  indices  de  cette  assise  d'eau  douce  à 
Belprabon  au-dessus  du  SidéroUthîque,  au  N.  de  Granval,  dans 
cette  dernière  assise  elle-même. 

MM.  E.  Favre  et  Schardt  (1274]  ont  distingué  dans  les  Préal- 
pes  vaudoises  cinq  zones  de  Flysch  :  celle  du  Noirmont  rejetée 
sur  le  Miocène,  celle  de  Vert-Champ-Ayerne,  celle  du  Hunds- 
rOck-Rodomont, celle  de  la  région  deVidemann-Hornfluh  qui  ren- 
ferme une  brèche  calcaire  importante,  et  enfin  la  zonedu  Niesen, 
remarauable  par  une  énorme  épaisseur  de  sédiments  détritiques 
(gros  blocs  anguleux  de  roches  cristallines),  et  par  des  dépôts  de 
gypse  et  de  cargneules.  Les  Alpesdu  Chablais  sont  très  semblables 
comme  constitution  aux  Préalpes  vaudoises;  on  y  trouve  une  brèche 
calcaire  analogue  à  celle  de  la  Homfluh,  accompagnée  de  gypse  ; 
son  âge  est  bien  éocène  ainsi  que  l'atteste  sa  position  au-dessus  du 
Crétacé  rouge, 

M.  Mayer-Eymar  [1282}  a  publié  un  important  mémoire  sur 
les  fossiles  tertiaires  des  environs  de  Thun.  Ne  pouvant  énumérer 
ici  les  nombreuses  espèces  décrites  dans  les  5  planches  annexées  à 
cet  ouvrage,  nous  nous  bornerons  à  indiquer  les  principales  assises 
reconnues  par  l'auteur,  et  à  donner  la  liste  des  principaux  fossiles 
qui  les  caractérisent. 

Les  couches  du  Parisien  inférieur  se  trouvent  à  Beatenberg,Neu- 
baus  et  Steinwang;  elles  renferment  surtout  :  Nummulina  biar~ 
rit^ensis,<ÏAich.,comptanala,  Lam. ^per/orata,  Montf.,  Conociy- 
peus  Bouei,  Mûnst.,  Echinolampas  a/finis,  MUnst.,  Prenasler 
alpinus,  Des.,  Chôma  calcarata,  Lkm.,  Turritella  eîegans, 
Desh.,  etc. 

Le  Parisien  supérieur  est  constitué  par  les  couches  d'eau  saumâ- 
tre  à  lignite  des  Ralligstock  et  du  Niederhorn.  Elles  renferment  : 
Congeria  avicuUformis,  May.  Eym.,  Melanopsis  carinata,  Sow., 
Paludina  novigentiensis,  tiesb.,  Limnaeus  acuminatus,  Brongn., 
L.  longiscatus,  Brongn.,  PlanorbU pseudo-ammonius,  Silh..  Ceri- 
thium  cristatum,  Lam.,  Cerithium  Diaboli,  Brongn.  etc.  Maigre 
quelques  espèces  bartoniennes,  l'auteur  rapporte  ces  couches  ai, 
calcaire  de  Provins. 

Le  Bartonien  inférieur  se  trouve  dans  la  chaîne  du  Hohgant, 
c'est  à  lui  aue  se  rapportent  les  gisements  de  Leimbach  et  de 
Schimberg,  les  grès  à  Pecten  de  Beatenberg;  on  y  rencon 
Nummulina  biarritiensiSfd'ATch., N.  Brongntarti,d' Arch. ,  N.  ■ 
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torta^  Defr.,  N.  Guettardi,<rATch.,N,  Lucasi^  Defr.,  N.  perforatûj 
d'Orb.,  N.  striata,  d'Orb.,  N.  variolaria,  Lam.,  Assilina  exponens, 
Sow.,  A. granulosa,d*Arch.^  Orbitoides  papjrracea^  Boub.,  Cono- 
cljrpus  conoideus,  Leske,  Schi:{aster  rimosus^  Des.,  Ostrea  çym- 
buidj  Lam.^  Ostrea  flabellula,  Lam.,  Arca  auversensis^  Desh., 
Cardita  îmbricatOy  Lam.,  Crassatella pîumbea,  Chemn.,  Cr.  com- 
pressa^ Lam.,  Lucinagigantea,  Desh.,  L,  saxorum,  Lam.,  Fim- 
oria  lamellosa,  Lam. ,  Cardiumgigas^  Defr.  ;  Çytherea  elegans,  Lam . , 
C.  incrassata,  Sow.,  Corbula  gallica,  Lam.,  Calyptrœa  trochi- 
formis^  Lam.,  Turritella  terebellatay  Lam.,  T*.  sulcata^  Lam., 
Diastoma  costelîata,  Lam.,  Natica  cepacea,  Lam.,  N.  sigaretina, 
Lam.,  N.  Studeri,  Quenst.,  Cerithium  Bouei,  Desn.,  C.  serratum, 
Brug,^  Fusus  minax,  Soland,^  F,  subcarinatus,  Lam.,  Terebellum 
sopitum,  Soland.,  etc. 

Le  Bartonien  supérieur,  beaucoup  moins  riche,  se  trouve  dans 
la  môme  chaîne  à  Kalligholz  à  l'e'tat  de  grès  calcaire  et  renferme 
bien  des  espèces  analogues,  mais  avec  elles  :  Nummulina  Tchihat- 
^^^ffiy  d'Arch.,  de  nombreuses  orbitoïdes,  etc. 

Le  Ligurien  infe'rieur  d'Alpnach  présente  une  faune  assez  spé- 
ciale. Nous  citerons  seulement:  Orbitoides  varians  et  lucifera^ 
Kaufm.,  Ostrea Brongniartiy  Bronn,  O^frea  ^/gYznfea,  Soland.,  et 
un  grand  nombre  de  Pecten^  nouveaux  pour  Ya  plupart  [Cornelia 
Hantkeni,  Heberti,  etc.  Mayer-Eym.). 

Dans  le  même  ouvrage,  M.  Mayer-Eymar  revient  sur  les  idées 
qu'il  a  déjà  émises  sur  l'équivalence  despérihélies  et  des  étages,  et  ex- 
prime en  un  tableau  ses  opinions  sur  les  concordances  de  quelques- 
uns  des  étages  de  l'Eocène  dans  les  bassins  de  Paris,  de  Bordeaux, 
des  Alpes  centrales,  de  Nice  et  de  la  Ligurie.  Nous  en  donnons  un 
résumé  succinct  ci-dessous,  p.  383  (*) 

Italie.  —  M.  Sacco  (i5q5)  a  donné  un  aperçu  de  la  succession 
des  assises  tertiaires  dans  les  collines  des  environs  de  Turin,  qui 
d'après  lui, sont  dues  à  la  compression  latérale  des  terrains  par  le 
soulèvement  de  la  chaîne  alpino-apennine.  On  a  de  haut  en  bas  : 

^      Argiles  [A .  scagliose) ,  calcaires  et  rare- 

Liffurien     ^  n^^^t  macigno  à  fucoîdes  :  gabbro,  ser- 

^  '    \  pentine  et  euphotide  dans  les  argiles  de 

(  Marmorito. 

Eocène. 

f      Marne  et   calcaire  {Gassino)  à  5er- 
Rartonîpn     \  P^^^  spirulea,    N.  striata,     Icevigata, 
canonien.    <  complanata,  Tchihatcheffi,  lucasana,  or- 
(  bitoïdes. 

Le  môme  auteur  a  également  étudié  les  environs  de  Voltag- 
gio(i59i). 

L  Eocène  y  est  constitué  par  des  argiles  et  des  schistes  (Flysch), 


P  On  remarquer!  que  l'auteur  est  en  désaccord  avec  la  plupart  des  géologues  sur  Tassi- 
railation  de  certaines  couches,  surtout  en  ce  qui  concerne  le  Ligurien  dans  lequel  il  range 
des  assises  rapportées  généralement  à  l'Oligocène. 
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TABLIAV  DIS  QOATU  ÉTASBB  KOTIFS  DB  L'iOdilS  (pir  K.  JUtit-Ijiiiv} 
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avec  bancs  ophiolitiques  et  par  un  calcaire,  quelquefois  dolomiti- 
que  et  bréchiforme.  Le  calcaire  de  Voltaggio  a  un  aspect  triasique, 
mais  doit  être  rapporte'  au  Ligurien.  Ces  couches  reposent  sur  des 
serpentines. 

Les  environs  d'Orciatico  (Prov.  de  Pise)  ont  fait  Tobjet  d'une 
note  de  M.  G.  Rlstori  (i  589)  ;  on  y  trouve  d'abord  des  serpentines 
avec  stéatite  et  bastite,  des  euphotides,  des  diabases.  Ces  roches  ver- 
tes émergent  des  roches  éocènes,  formées  de  calcaire  avec  rares 
fucoîdes,  de  phthanite,  de  schistes  argileux,  etc.;  ces  derniers  sont 
quelquefois  recouvens  d'un  conglomérat  ophîolitique. 

Signalons  encore,  au  point  de  vue  de  TEocène  d'Italie,  une  note 
de  M.  Mayer-Eymar  (1584)  sur  les  sources  de  pétrole  de  Monte- 
chinoy  près  Plaisance,  Elles  sonent  dans  une  région  très  boule- 
versée, au  milieu  des  couches  du  Flysch  qui  renferme  là  des  lits 
de  végétaux  parmi  lesquels  on  peut  citer  :  Chondrites  intricatus, 
Sternbg.,  Cn,  afl^nis,  Sternb.,  Ch,  Targioni,  Brong.,  Haljrme- 
nites flexuosuSy  Fisch.-Oost.,  etc. 

Autriche- Hongrie. —  M.  Paul  (i365)  a  reconnu  dans  le  Grès 
des  Carpathes  de  la  région  de  Wallachish-Meseritsch  et  Roznau, 
jusqu'à  Jablouka  et  Karlowitz,  la  constitution  suivante  :  les  cou- 
ches crétacées  de  Godula  et  d'Isteben,  puis  les  Couches  à  hiéro- 
glyphes supérieures  qui  forment  la  base  du  Tertiaire,  et  enfin  le 
grès  à  conglomérats  {magura  sandstein). 

Au  N.  et  au  S.  de  Tîlot  cristallophyllien  de  Preluka,  s'étend  une 
région  tertiaire  étudiée  par  M.  K.  Hofmann  (III,  1807). 
L'Eocène  y  présente  la  constitution  suivante  de  haut  en  bas  : 
Eocène  supérieur.    |    Marnes  à  Nummulites  intermedia. 

/  Groupe    du   Calcaire  grossier  de    Klau- 

i       senDourg. 
Eocène  moyen.         <   Couches  de  Turbucza. 

I  Couches   de  Rakoczy  [Nerita  schmiede- 

\      liana),  alvéolines. 
Eocène  inférieur.      |    Argiles  panachées,  grès  et  conglomérats. 

Russie.  —  M.  Dru  (loio)  a  étudié  la  région  située  entre  le  Don 
et  le  Volga  de  Kalatch  à  Tsaritsine.  Il  signale,  au-dessus  du  Crétacé 
une  série  de  couches  tertiaires  dont  l'âge  est  assez  difficile  à  déter- 
terminer  par  suite  de  la  rareté  des  fossiles.  Les  affleurements 
formés  de  grès  et  de  sables  ne  renferment  çuère  que  des  moules 
intérieurs  de  gastéropodes  et  des  dents  de  posisons  {Otodus,  Lamna, 
Miliobates),  L'auteur  lesrapponeàl'Eocène.  M.  Dru  signaledansla 
même  région,  au  sommet  de  la  Tsaritsa,  des  argiles  de  même  âge 
avec  nodules  de  phosphate  de  chaux  et  du  gypse.  Dans  le  grès  des 
Monts  Ouchî,  il  a  recueilli  une  empreinte  de  feuille  de  chêne  que 
M.  de  Saporta  considère  comme  assez  analogue  à  celles  de  la  flore 
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heersienne  de  Gelînden,  ce  guî  pourrait  peut-être  faire  remonter 
l'âge  de  ces  grès  à  TEocène  inférieur. 


L'Eocènea  été  également  signalé  par  M.  PavlôfiF  (1024)  dans 
les  montagnes  des  Gegoulis  qui  constituent  la  presqu'île  de  Samara. 
Ce  terrain,  formé  de  sables  et  d'argiles  siliceuses,  se  voit  au  Nord, 
d'une  faille  qui  remonte  à  la  fin  de  l'éooque  paléogène  et  qui  cor- 
respond à  celle  de  Kara-Taou,  dans  rOural,  et  à  une  ligne  qui  se 
dirige  à  l'Est  vers  Stavropol  et  passe  par  de  nombreuses  sources  de 
napnte. 


M.  Toutkowsky  (1060)  a  rapporté  à  PEocène  une  série  de fora- 
minifères  trouvés  à  la  profondeur  de  1 1 5  à  1 3 1  mètres  sous  la 
ville  de  Kieff.  Au-dessous,  les  espèces  se  rapportent  au  Crétacé 
supérieur  (Sénonien). 


;.  —  L*Eocène  occupe,  d'après  M.  Vidal(i627J,  un  espace 
)le  dans  le  centre  et  l'Ouest  de  la  province  ae  Gerona  ; 


Espagne. 
considérable 

son  épaisseur  doit  atteindre  au  moins  2.000  inètres.  Il  se  compose 
des  assises  suivantes,  de  haut  en  bas  : 

t*  Conglomérats  équivalents  du  poudingue  de  Palassou. 
**  Marnes  à  gastéropodes,  lamellibranches  et  échinides,  renfer- 
mant surtout  :  Turritella  cariniferdy  Terebratula  montolearensis, 
Eufatagtis  ornatus,  et  plus  haut  Ostrea  multicostata,  Numm,  Bron- 
gniartiy  Ostrea  Brongniarti, 

2*  Calcaire  à  Nummulites  perforata  et  lucasana. 
I*  Calcaire  à  alvéolines  et  mîîîolites. 

Le  Nummulitique,  déjà  observé  par  M.  Gonzalez  de  Linares,  a 
été  signalé  par  M.  Quiroga  (i632)  aux  environs  de  San-Vincente 
de  la  jBarquera  (prov.  de  Santander).  licite  deux  gisements,  l'un 
près  du  château  de  la  Barquera,  Tautre  au  cap  Oriambre.  Le  pre- 
mier est  le  plus  important  ;  il  comprend  la  succession  suivante  de 
bas  en  haut:  i*  Calcaire  argilo-arénacé  à  Xanthopsis  Dufouri; 
2^  Calcaire  marneux  à  nombreuses  nummulites  et  échinodermes; 
3*  Calcaire  avec  rares  nummulites;  4*  Calcaire  sans  fossiles.  Du 
reste  les  dépôts  nummulitiques  ne  sont  pas  rares  dans  cette  région 
et  se  poursuivent  vers  les  Asturies. 

M.  Gourdon  a  recueilli  dans  l'Aragonun  certain  nombre  d'échi- 
nides  dont  huit  existent  dans  l'Eocène  moyen  ou  supérieur  de  la 
région  p7rénéenne,tandis  que  6,  d'après  M.  Cotteau(i643),sont 
des  espèces  nouvelles. 

L'Eocène  de  Callosa  (province  d*Alicante)  a  également  fourni  à 
M.  Vilanova,  un  certain  nombre  d'échinides  intéressants. 
M.  Cotteau  (1642)  a  rencontré  parmi  eux  trois  genres  nouveaux 
[Cor aster  y  Ornithaster,  Brissopneustes). 

Afrique  Septentrionale.  —  M.  Gauthier  (1657)  donne  quel- 
ques détails  sur  les  échinides  éocènes   de  l'Algérie,  décrits  par 
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MM.Cotteau,  Peronetlui.  Sur26espèces,  19  ont  été  recueillies  au 
Kef-Iroud  (département  d'Alger),  et  7  dans  le  département  de 
Constantine.  Ces  deux  niveaux  sont  différents.  De  toute  façon 
une  seule  espèce  est  commune  avec  FEurope,  c'est  le  Schi:{aster 
vicinalis  de  Biarritz. 

Un  autre  fait  intéressant,  c'est  la  présence  dans  TÉocène  du 
Kef-Iroud  d'un  Clypeaster  (CL  atavus)  décrit  peu  avant  par 
M.  Pomcl. 

Les  gisements  de  phosphate  de  chaux  appartenant,  en  Tunisie, 
à  la  période  tertiaire,  ont  fait  Tobjet  de  nouvelles  études  de  M.  Ph. 
Thomas  (1(564  ^^  i665}.  Il  les  a  retrouvés  non  seulement  sur  les 
versants  Sud  et  Nord  des  Djebels  Bligi,  Alima,  Zeref,  Seidja  et 
Stah,  mais  aussi  dans  les  Djebels  M^ata,  Boudinar,  Tabaea,  Bel- 
lil,  etc.  On  peut  les  suivre  jusqu'à  Négrine  et  au  Djebel  Ong,  au- 
delà  de  la  frontière  tunisienne.  Ces  gisements  sont  constitués  par 
des  nodules  disséminés  dans  une  marne  sableuse  avec  débris  et 
coprolithes  de  sauriens, de plagiostomessqualidiens,  et  caractérisée 
par  une  grande  variété  de  Y Ostrea  multicostata.  Pour  M.  Thomas, 
ces  gisements  appartiennent  au  Suessonien. 

Ces  couches  aisparaissent  au  S.-E  du  méridien  de  Gafsa  et 
reparaissent  dans  le  N.-E.  vers  les  Djebels  Kheehem-el-Artsou- 
ma,  etc.  Ici  les  couches  sont  de  vrais  calcaires  phosphatés,  et 
au-dessus  d'elles  apparaissent  des  marnes  à  nummulites  et  échi- 
nides.  Elles  s'atrophient  vers  le  N.-E.  diaprés  M.  Rolland,  mais 
elles  sont  bien  développées  à  l'Ouest,  aux  environs  du  Kef  notam- 
ment (*). 

Si  l'origine  organique  peut  s'admettre  à  la  rigueur  pour  les 
phosphates  en  nodules,  elle  est  inapplicable  à  ces  couches  de 
marnes  et  de  calcaires  phosphatés ,  intimement  liés  soit  à  des 
gypses  cristallins,  soit  à  des  calcaires  siliceux  auxquels  on  les  voit 
très  nettement  passer  dans  certains  points.  (Une  origine  commune 
(hydrothermale)  serait  donc  à  invoquer  ici.) 

M.  Rolland  (i663),  qui  s'est  occupé  de  la  même  question,  a 
constaté  que  les  gisements  de  phosphorites  découverts  par 
M.  Thomas  au  Sud  de  la  Tunisie,  a  la  base  de  l'Eocène  inférieur, 
manquent  dans  la  Tunisie  centrale,  sauf  vers  l'Ouest,  à  partir  de 
Kef;  mais,  entre  Kef  et  Kalrouan,  ils  sont  représentés  par  un  sys- 
tème de  calcaires  phosphatés,  situés  au  môme  niveau  géologique. 
Dans  la  Tunisie  centrale  (1662  et  1 663),  l'Eocène  moyen  repose  en 
pleine  discordance  et  en  transgressivité  sur  l'Eocène  inférieur; 
ces  deux  étages  sont  remarquables  par  la  localisation  des  diverses 
espèces  de  nummulites. 

La  môme  région  a  été  aussi  étudiée  par  M.  Errington  de  la 


O  Aa  Gaelaat-es-Snamt  les  couches  phosphatées  reposent  sur  le  Sénonien  k  BeterœermM 
poiyptocum. 
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Croix  (i655)  qui  a  rapporté  du  Djebel  Cherichira,  à  3o  kilom.  à 
l'O.  de  Kalrouan,  une  série  de  fossiles  étudiés  par  M.  Fischer.  Il 
résulte  de  cette  étude  que  l'Eocène  comprend  surtout  des  cal- 
caires à  Nummulites  biarrit:[ensis  et  perforata^  Ostrea  strictipli- 
catay  Raulin.  Au  Djebel  Gourine,  M.  Errington  a  constaté  la  pré- 
sence de  bancs  d'huîtres  (O.  Clot-Beyi)  et  de  quelques  mollusques 
duNummulitique  d'Egypte.  Il  cite  également  VÈupatagusornatusde 
Biarritz^  et  la  Nummulites  lucasana.  Près  d'El  Aoufia,  il  a  retrouvé 
les  couches  gypseuses  signalées  près  de  Makter  par  M.  Rolland. 

Pour  terminer  ce  qui  a  trait  à  l'Afrique  septentrionale,  nous 
dirons  quelques  mots  du  travail  de  M.  Mayer-Eymar  (III,  2164) 
sur  la  Géologie  de  l'Egypte.  L'Eocène  y  est  admirablement  repré- 
senté par  le  Parisien  qui  se  divise  très  nettement  en  deux  assises  : 
une  inférieure  blanche,  calcaire  et  une  supérieure  siliceuse  jaune 
ou  brune.  A  Mokattam  et  à  Minieh  (dans  ce  dernier  endroit  sur  une 
terrasse  appartenant  au  Londinien  supérieur),  le  Parisien  inférieur 
débute  par  une  couche  de  calcaire  plus  ou  moins  glauconieux 
avec  Nummulites  Beaumonti,  d'Arch.,  N.  SchjveinfurthU  May.- 
Eym.,  piquants  de  Porocidaris  Schmideli^  Mtinst.  et  de  Rhabao- 
cidaris  itala,  Laube,  Ostrea  punctata^  Desh.  Vers  le  haut,  cette 
couche  renferme  Vêlâtes  Schmideli,  Terebellum  sopitum^  Natica 
cœpacea^  puis  Lucina  gigantea,  Natica  hybrida,  sigaretina^  etc., 
Cerith.  cairense,  May.-Eym.  Au-dessus,  vient  à  Mokattam,  aux 
Pyramides,  à  Minieh  un  banc  de  grosses  nummulites  (  N.  ghi^e- 
hensis).  Puis  on  trouve  la  pierre  à  bâtir  du  Caire,  avec  Gryphœa 
GUmbeli^  May.-Eym.,  Turritella  imbricataria^  qui  présente  une 
grande  analogie  avec  le  niveau  des  oursins  de  Vaugirard  par  la 
présence  de  Echinolampas  africanus^  Fraasi,  Schi:{aster  mokatta- 
mensis^  Jordani,  Euspatangus  formosus^  Conoclypus  conoïdeus. 

Cette  couche  est  surmontée  à  Mokattam  par  une  assise  de  i 
à  2  mètres  de  puissance,  consistant  en  un  vrai  conglomérat  de 
moules  et  d'impressions  de  coquilles  qui  appartiennent  pour  moi- 
tié aux  espèces  de  Damery,  notamment  :  Cardium  obliquum^  Fim- 
bria  lamellosa^  Natica  sigaretina,  patula,  Rostellariafissurella^ 
Voluta  spinosa,  etc.  Enfin  le  calcaire  grossier  inférieur  de 
Mokattam  se  termine  par  20  mètres  de  calcaire  (correspondant  au 
banc  royal  de  Paris),  avec  Çytherea  œgyptiacay  parisiensis,  Lucina 
Voldert^  etc.  Cette  assise  supérieure  présente  un  banc  de  bryo- 
zoaires, avec  de  nouveau  Nummulites  Beaumonti  et  discorbina^ 
auquel  succède  une  couche  à  végétaux  marins. 

Le  calcaire  grossier  supérieur  tranche  sur  l'inférieur  par  sa 
couleur  jaune-brunâtre,  ses  intercalations  argileuses  et  sa  richesse 
en  silice. 

Il  débute  par  des  argiles  jaunes,  grises  ou  violettes  et  des  bancs 
de  grès  calcaires  avec  Cardtum  Schjpeinfurthi,  Cardium  obliquum, 
Corbula  gallica^  Lucina pulchella^  L.  saxorum^  etc.  Cette  assise  se 
termine  par  une  argile  à  Agassi:{ia  gibberula  et  Echinolampas 
Cramer i  (Wadi  el  Tin).  Puis  vient  une  formation  de  mer  peu  pro- 
fonde, avec  lits  terrestres  à  Melanopsis^  correspondant  au  calcaire 
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de  Provins  ;  on  y  trouve  dçs  huîtres  fO.  CloUBeyi^  O.  elegans\ 
puis  plus  haut  Lucina  Volderi  et  les  aeux  petits  oursins  précités. 
Ces  couches  se  trouvent  à  la  source  de  Moïse.  Enfin  la  série  de 
Mokattam  se  termine  par  des  couches  riches  en  quartz,  passant 
même  à  une  pierre  meulière,  ce  qui  les  identifie,  pour  l'auteur, 
avec  les  caillasses.  L'auteur  y  cite  Operculina  libjrca  et  tout  en 
haut  quelques  AT.  Beaumonti. 

Afrique  Méridionale.  —  M.  Cortese  (1675)  a  trouvé,  dans  la 
région  N.-O.  de  Madagascar,  un  système  d'argiles  bariolées  à  con- 
crétions ferro-manganésifères,  avec  cristaux  de  gypse  et  fragments 
de  calcaire  nummuiitique  qui  doit  se  rapporter  pour  lui  à  rËocène 
moyen  ou  à  l'Eocène  supérieur. 

Australie  et  Nouvelle-Zélande.  —  Dans  une  note  sur  la  flore 
tertiaire  de  l'Australie,  M.  von  Ettingshausen  (i865j  a  pu  étu- 
dier 128  espèces  provenant  pour  la  plupart  de  Vegetaole-Creek, 
près  d'Emmaville  et  d'Elsmore  (Nouvelles-Galles  du  Sud).  Il  se 
détache  de  cette  étude  cette  conclusion  que  la  flore  tertiaire  est 
très  différente  de  la  flore  actuelle  de  l'Australie,  et  qu'elle  possède 
de  nombreux  types  identiques  à  ceux  de  la  flore  tertiaire  euro- 
péenne ;  en  outre,  certaines  espèces  (Sassafras,  Aralia)  semblent 
crétacées. 

D'après  MM.  Wilkinson  et  Ettingshausen,  cette  flore  doit  se  rap- 
porter au  Tertiaire  inférieur. 

La  flore  teniaire  de  la  Nouvelle-Zélande,  d'après  le  même  au- 
teur (i883),  tout  en  présentant  un  grand  nombre  d'espèces  éteintes, 
a  beaucoup  d'analogie  avec  la  flore  actuelle  ;  elle  en  contient  les 
éléments.  JLe  riche  "gisement  de  Shag  Point  appartient  à  TEocène  ; 
ce  serait  aussi  le  cas  de  ceux  de  Dimstan,  Landslip  Hill,  Malvem 
Hill,  Racacliff  Gully,  Weka  Pass,  Anuri,  Murderer's  Cliff. 

AuÉRiQi  E.  —  On  sait  que  le  groupe  de  Laramie  forme,  en  Amé- 
rique^ le  trait  d'union  entre  le  Crétacé  supérieur  marin  et  TEocène 
d'eau  douce.  Il  est  vrai  que  par  sa  faune  de  dinosauriens,  ce  groupe 
se  rapporte  plutôt  au  Crétacé  qu^au  Tertiaire.  On  croyait  générale- 
ment que  les  premières  couches  d  eau  douce  éocènês  'groupe  de 
Wasatch  reposaient  en  discordance  sur  le  groupe  de  Laramie. 
M.  Ch.  A.  \Vhite  2  loo  vient  de  montrer  que  dans  une  partie  de 
rUtah  et  du  Wvomini:",  les  couches  de  Wasatch  et  de  Laramie 
Sv^ni  intimement  liées  les  unes  aux  autres  et  en  concordance.  Les 
assises  dVau  douce  de  cette  rei:ioa.qu\>n  avait  iusqulci  rapportées 
au  LaramU  ^rroup.  doivent  être  attribuées  au  groupe  de  Wasatch, 
Cv^nime  aussi  peut-^tre  le  Laramie  supérieur  de  Fort-Union;  mais 
elles  renîcrment  beaucoup  d'espèces  coD[imunes.  Elles  en  con- 
tiennent e;:alenient  d'autres  qui  seaabîont  rrorres  aux  deux  autres 
i:rour<.s  cvvènes  de  Green-RiNer  et  vie  Rincer. 

de  Puerco 
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les  couches  de  l'Utah  qu'une  espèce  commune  avec  le  groupe  de 
Puerco  [Unio  rectoïdes).  11  se  pourrait  cependant  que  la  base  des 
couches  de  Wasatch,  dans  cette  partie  de  TUtah,  représentât  la 
zone  de  Puerco. 

Quoi  qu'il  en  soit,  il  y  a  eu  dans  cette  région  de  l'Amérique  oc- 
cidentale une  série  non  interrompue  de  dépôts.  Aux  eaux 
marines  du  Crétacé,  ont  succédé  sans  secousse  les  eaux  saumâtres 
et  douces  du  groupe  de  Laramie,  puis  celles  tout  à  fait  douces  de 
Wasatch,  de  Green-River  et  de  Ringer. 

M.  Otto  Meyer  (aio6)  a  décrit  un  certain  nombre  d'espèces 
nouvelles  provenant  de  PEocène  du  Mississipi  et  de  l'Âlabama  : 
Odostomia  Bôttçeri,  Turbonilla  major ,  Dentiterebra  prima,  Pleu^ 
rotoma  Aldricht^  Mikrola  mississiviensis,  etc.  Il  y  ajoute  quelques 
espèces  décrites  par  H.  C.  Lea  [lurritella  carinata,  Eulima  lugu- 
bres et  aciculata^  etc.)  et  par  Conrad  [Tornatina  crassiplica,  Rin- 
gicula  mississipiensis^  Dentalium  subcompressum,exc.).  On  remar- 
quera que  ce  sont  surtout  des  gastéropodes.  Dans  un  autre  travail 
(2io5),  M.  O.  Meyer  en  a  complété  la  liste;  mais  ces  couches  par- 
ticulièrement riches  à  Jackson  (Mississipi],  renferment  aussi  des 
lamellibranches  (Astarte^  Erycina,  Venus,  etc.) ,  un  échinide, 
[Echinocyamus  meridionalis  n.  sp.),  des  cirrhipèdes,  des  pstra- 
codes.  Enfin  l'auteur  décrit  un  fragment  qu'il  rapporte  à  un  oiseau 
[Eopteryx  mississipiensis,  n.  sp.  et  nov.  gen.). 


Angleterre. —  Pour  se  rendre  compte  des  couches  deHempstead 
dans  Pile  de  Wight  où,  à  cause  des  dépôts  modernes,  on  ne  les 
connaissait  qu'à  Hempstead-Cliff  et  dans  Parkhurst-Forest,  le  Geo- 
logical  Survey  a  fait  faire  des  sondages  qui  ont  donné  des  résultats 
très  importants.  Il  résulte  d'une  note  de  M.  Clément  Reid  (863) 
sur  ce  sujet,  ^ue  cette  zone  occupe  la  moitié  de  la  surface  tertiaire 
de  l'île  de  Wight.  La  base  de  cet  horizon  (Black  band  des  Anglais) 
commence  à  Gunville  à  l'O.  de  Newport  et  se  continue  à  l'Est  vers 
Brading,  parallèlement  à  la  craie  :  ses  limites  septentrionales  pas- 
sent près  de  Ryde,  Wootton,  Osborne  et  à  travers  le  Médina  à 
Gurnard,  Newtown  et  Hempstead.  Dans  le  Médina  oriental,  les 
couches  de  Hempstead  ont  près  de  200  pieds  de  profondeur.  A 
Wootton,  une  petite  couche  de  20  pieds  d'épaisseur  montre  le  ni- 
veau supérieur  saumàire  kCerithium  plicatum^  C,  elegans,  Melania 
inflata.  Au-dessous  viennent  des  marnes  à  Unio  qui  recouvrent 
des  sables  (base  des  couches  moyennes  de  Hempstead).  Plus  bas 
on  trouve  des  argiles  à  Paludina  lenta  et  Cyrena  semistriata  qui 
reposent  sur  le  «  Black  band  ».  Cette  dernière  couche^  très  ricne 
à  Newport  et  Wootton,  renferme  :  Hydrobia  Chastellt,  H,  pupa. 


390  GÉOLOGIE.    —   SYSTÈME   OLIGOCENE. 

Neritina  tristis^  etc.  Les  sondages  ont  aussi  prouvé  que  les 
marnes  de  Bembridge  étaient  plus  épaisses  qu^on  ne  le  pensait 
(120  pieds  probablement). 

• 

Belgique.  —  Le  système  oligocène  présente,  comme  on  le  sait, 
peu  de  développement  en  Belgique  ou,  du  moins,  il  est  peu  visible; 
sa  base  est  encore  assez  mal  connue.  (Voyez  pour  la  question  de 
FAsschien  p.  372).  Néanmoins  à  l'occasion  de  TEocène,  nous  avons 
indiqué  plusieurs  points  où  le  Tongrien  affleure,  notamment  aux 
environs  de  Bruxelles  (p.  373). 

Il  nous  reste  cependant  à  signaler  deux  ou  trois  notes  relatives 
à  ce  terrain. 

On  a  trouvé  dans  les  sables  glauconifères  du  Boldérien  à  Elsloo 
près  Maestricht,  une  faune  intéressante.  Pour  M.  van  den  Broeck, 
(666)  les  nodules  oui  la  contiennent  sont  roulés  et  d'origine  plus  an- 
cienne que  le  Boldérien.  Tandis  que  ce  dernierdoit  se  rapporter  au 
Miocène  (Anversien),  d'après  les  fossiles  trouvés  in  situ  par 
M.  Vincent  à  Waenrode,  les  fossiles  de  la  faune  d'Elsloo  (120  es- 
pèces) appartiendraient  à  l'Oligocène  supérieur.  Ce  qui  avait 
encore  contribué  à  faire  placer  le  Boldérien  dans  l'Oligocène,  c'est 
qu'il  repose  directement  aux  environs  de  Maestricht  sur  les  argiles 
rupéliennes  supérieures  (Oligocène  moyen). 

Les  sondages  entrepris  pour  l'établissement  des  forts  de  Liège 
ont  montré  à  MM.  Rutot  et  van  den  Broeck  (6o5)  Texistence  à 
HoUogne  de  sédiments  fluviatiles  d'âge  tongrien,  notamment  d'un 
grès  blanc  inconnu  jusqu'ici.  Les  sables  tongriens  se  sont  mon- 
trés sur  les  plateaux  de  Hervé  et  sur  le  promontoire  qui  sépare 
l'Ourthe  de  la  Meuse. 

Enfin  Targile  à  Septaria  de  Boom  (Oligocène  moyen)  a  fait 
l'objet  d'une  note  résumée  de  M.  van  den  Broeck  (666  bis). 
Cette  couche  qui,  de  35  mètres  à  Hasselt,  atteint  une  épaisseur 
de  60  mètres  dans  le  puits  artésien  d'Anvers,  est  particulièrement 
riche  en  débris  de  vertébrés  :  des  mammifères  [Halitheriutn 
robustum),  des  oiseaux  [Fulica]^  des  chéloniens  [Psephophortis), 
des  poissons  [Platylates,  Scomberodon,  SpyeroduSy  Pelamys, 
Carcharodon  megalodon,  Rémora,  Lamna,  Otodus,  Notidanus). 

France.  —  Bassin  de  Paris,  —  M.  Stanislas  Meunier  (538)  a 
relevé  au  Coudray,  près  de  Nemours,  une  coupe  dan*^  laquelle  on 
voit  au-dessus  du  Calcaire  de  Chateau-Landon  (Calcaire  de  Brie), 
exploité  sous  le  nom  de  pierre  de  Souppes^  une  assise  de  sable 
blanc,  transformé  en  tuf  mférieurement.  Cette  assise  de  4"  5o  d'é- 
paisseur renferme  Natica  crassatina,  Cerithium  plicatum,  Cardita 
Ba\ini^  etc.,  c'est-à-dire  la  faune  des  sables  de  Fontainebleau.  Elle 
est  surmontée  par  un  nouveau  banc  de  calcaire  lacustre  analogue  au 
Calcaire  inférieur  (de  Chateau-Landon)  qui,  pour  l'auteur,  est  un 
représentant  du  calcaire  de  Beauce. 
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Bassin  de  l'Aquitaine.  —  M.  Benoist  (5aiJ  divise  de  la  façon 
suivante,  l'Oligocène  du  Sud-Ouest.  On  a  de  naut  en  bas  : 

c.  Calcaire  lacustre  gris  ou  supé- 
rieur de  TAgenais. 
*      .,     .        )    b.  Mollasse  moyenne  de  PAgenais 
Aqmtanien    ^  et  Grès  de^Bazas.        * 

a.  Calcaire  lacustre  blanc  ou  in- 
férieur de  TAgenais. 

b.  Mollasse  de  TAgenais.  \ 

a.  Calcaire  à  A  rchiacina  armorica  [       Stampien 

^         .         )  et  Ampullina  crassatina.        ) 

Tongnen     \  ^  ' 

b.  Calcaire  lacustre  deCastillon.    )  r  r  «  ♦^ :«-, 

a.  Mollasse  du  Fronsadais.  j  Infra-tongnen 

Tongrien.  —  La  Mollasse  du  Fronsadais  présente  son  faciès 
gréseux  dans  la  région  dont  elle  porte  le  nom  ;  elle  est  formée  de 

falaises  argileuses  vertes  et  panachées  de  roupe  avec  Melobesia  dans 
e  Médoc.  A  Fronsac,  elle  repose  sur  une  argile  avec  bancs  lacustres 
roses  qui  représenterait  la  partie  supérieure  de  l'Eocène.  ABonzac 
et  à  Saillans,    elle    couvre    des   couches  à  Palœotherium  ;  on  la 

Ëoursuit  au-delà  de  Libourne,  des  deux  côtés  de  la  Dordogne. 
►ans  le  département  de  ce  nom,  elle  est  constituée  par  des  glaises 
venes  sans  fossiles,  comme  dans  le  Médoc  ;  c'est  également  sous 
la  forme  d'argiles  panachées  qu'on  la  retrouve  dans  les  puits  des 
environs,de  Bordeaux  (*).  Elle  existe  aussi  dans  le  Lot-et-Garonne 
avec  les  àeux  faciès  et  comprend  souvent  des  lits  calcaires.  Elle 
manque  dans  le  Tarn,  le  Lot,  l'Aude  et  l'Ariège.  Pour  l'auteur, 
elle  est  de  formation  terrestre  au  nord  d'une  ligne  tirée  de  Bourg 
sur  Gironde  à  Marmande,  et  de  formation  marine  au  Sud  de  cette 
ligne. 

Le  Calcaire  lacustre  de  Castillon  à  Euchilus  Duchasteli^  lim- 
nées  et  paludines,  souvent  intercalé  de  meulières  et  de  silex,  se 
voit  d'une  part  à  Civrac,  Vertheuil,  etc.  (Médoc),  d'autre  part  sur 
les  bords  de  la  Dordogne,  principalement  dans  la  région  de  Cas- 
tillon et  de  Sainte-Foy;  M.  Benoist  en  a  retrouvé  des  traces  à 
Saint- André  de  Cubzac,  à  Fronsac  (marnes  blanches).  Il  semble 
manquer  entre  Bordeaux  et  Langon,  sauf  peut-être  à  la  base  du 
coteau  de  Cenon,  où  il  serait  représenté  par  quelques  nodules  à 
Euchilus  Duchasteli  et  Potamides.  Dans  le  puits  du  Parc  borde- 
lais, il  serait  constitué  par  des  marnes  ayant  près  de  8  mètres  d'é- 
paisseur (522). 

Aux  environs  de  Beaumont  et  d'Issigeac,  il  serait  représenté  par 
des  calcaires  blancs  à  limnées  avec  meulières  ;  plus  loin,  dans  le 
Lot-et-Garonne  (Villeréal,  Castillonès,  le  Mas  d'Agenais]  par  un 
calcaire  à  Limnea  albigensis,  Planorbis  cornUy  Anthracotherium 
magnum.  Le  calcaire  de  Cieurac  et  de  Sérignac  (Lot)  à  Hélix  cor- 


0«A.a  pain  du  Parc  bordelais,  elle  se  termine  à  89"  10  (623). 


t* 
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duensis  et  celui  de  Cordes  (Tarn)  semblent  en  être  le  prolonge- 
ment. 

Le  Calcaire  à  astéries,  le  plus  constant  des  termes  de  la  série, 
repose  tantôt  sur  le  calcaire  de  Castillon,  tantôt  sur  la  mollasse  du 
Fronsadais. 

A  Cenon,  près  Bordeaux,  il  est  constitué  de  la  façon  suivante,  de 
haut  en  bas  : 

e.  Calcaire  avec  polypiers,  Nerita  Ferussaci,  Potamides  pli- 
catus. 

d .  Calcai re  dur  à  Nummulites  vasca,  N.  Boucheri  et  Hemistegina, 

c.  Calcaire  blanc  à  osselets  d'astéries  avec  Cerithium  Charpen- 
tieri,  Turbo  Parkinsoni,  Ampullina  crassatina,  Venus  Aglau- 
rœ  (  ),  etc. 

b.  Marne  schisteuse  brune  à  Delphinula  scobina,  Turbo  Par- 
kinsoniy  etc. 

a.  Calcaire  argileux  bleu  à  Archiacina  armorica,  Ampullina 
crassatina,  etc. 

Les  couches  a  et  b  sont  souvent  remplacées  par  des  argiles  à 
Ostrea  longirostris  et  virgata  (Langoiran,  Samt-Jean-de-Bla- 
gnac,  etc.). 

Le  Calcaire  à  astéries  est  très  développé  à  Bourg.  Il  semble 
réduit  dans  le  Médoc  à  la  couche  c,  mais  on  le  retrouve  sous 
Bordeaux  (a,  b,  c)  où  il  a  40  mètres  d'épaisseur  (puits  du  Parc  bor- 
delais). Dans  le  quartier  de  Terre-Nègre,  le  niveau  b,  à  l'état  sableux, 
contient  de  magnifiques  fossiles  avec  le  test.  On  le  suit  dans  bien 
des  points  de  la  rive  gauche  de  la  Garonne  (La  Brède,  Cérons),  il 
est  très  développé  à  Saint-Macaire  et  dimmue  vers  la'Réole  et 
Monségur.  Dans  la  Dordogne,  il  va  aussi  en  s'amincissant  vers 
TEst  et  se  termine  vers  Samt-Vivien.  Dans  le  Lot-et-Garonne,  il 
est  représenté  par  lamollasseinférieure(Villebramar,Tournon,etc.), 
qui  contient  Lucina  Delbosi,  Ampullina  crassatina,  Anthraco- 
therium  magnum,  etc. 

Le  Calcaire  à  astéries  est  surmonté  d'une  façon  générale  par  la 
mollasse  de  l'Agenais. 

Peu  développée  aux  environs  de  Bordeaux  et  représentée  seule- 
ment par  de  minces  lits  d'argiles  ou  de  meulières,  elle  augmente 
d'épaisseur  vers  l'Est.  Dans  le  Bazadais,  elle  est  formée  d'argiles, 
puis  de  sables  et  grès  à  Unio  Laca\ei,  Melania,  Melanopsis^  avec 
débris  de  mammifères  {Anthracotherium) .  On  la  retrouve  sur  la 
rive  droite  de  la  Garonne  (Sainte-Croix-du-Mont,  Monségur,  etc.), 
vers  Beaumont  et  Boisse  (Dordogne),  avec  un  banc  de  meulières  à 
la  partie  moyenne.  Les  meulières  de  Monbahus  qui  surmontent 
la  mollasse  de  Villebramar  et  les  mollasses  supérieures  d'Hautes- 
Vignes  à  Anthracotherium  minimum,  Palaeochœrus  major,  en  sont 
des  représentants,  d'après  M.  Benoist.  Elles  s'étendent  jusqu'à  Vil- 
leneuve-sur-Lot et  Port-Sainte-Marie. 


{*)  Tous  les  fjssilcs  sont  à  l'état  de  moules  intérieurs. 
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Dans  les  Landes,  le  Tongrien  est  surtout  constitué  par  le  falun 
de  Gaas  dans  lequel  M.  Benoist  reconnaît  trois  niveaux  de  haut 'en 
bas  : 

3.  Marnes  bleues  sableuses  à  Ampullina  crassatina  et  Delbosi^ 
Turbo  Parkinsoni,  Nummulites  intermedia  et  Fichteli. 

2.  Marnes  noires  à  Delphinula  scobina  et  calcaire  à  polypiers 
inférieurement. 

I .  Marnes  bleues  et  blanches  à  grands  Strombus  et  calcaire  à 
Lima  garansiana. 

Le  calcaire  de  Lesperon  près  Dax,  les  calcaires  à  Ampullina 
crassatina  de  Préchac,  ceux  ae  Lahosse,  de  Lourquem,  du  Tue  du 
Saumon,  comme  aussi  les  couches  à  Pholadomya  Puschi  des  envi- 
rons de  Saint-Geours  et  de  Maremmes  rentrent  dans  le  même 
niveau. 

On  retrouve  un  calcaire  jaunâtre  à  Nummulites  intermedia  et 
O-  Martinsii  près  de  Roquefort. 

M.  Benoist  range  dans  le  Tongrien  les  couches  supérieures  de 
Biarritz,  à  savoir  :  les  grès  k  Eupatagus  omatus,  Num,  intermedia^ 
vasca,  Fichteli,  puis  les  grès  et  sables  du  Phare  et  de  la  Chambre 
d'Amour  à  Pholadomya  Puschi,  Operculina  ammonea,  etc. 

Aquitanien.  —  Le  premier  terme  de  cette  série,  c'est-à-dire  le 
calcaire  blanc  de  TAgenais  est  particulièrement  développé  à 
Sainte-Croix-du-Mont,  où  il  est  constitué  par  les  couches  sui- 
vante», de  haut  en  bas  : 

6.  Marne  verte  à  Cyrena  et  Potamides  flicatus. 

5.  Calcaire  lacustre  très  dur  à  P/anor^t^  comu^  Limneapachy- 
gaster. 

t.  Marne  jaune  à  Limnea  pachy gaster. 
.  Marne  verte  à  Çyrena. 

2.  Calcaire  marneux  gris  à  Nerita  Ferussaci,  Potamides  plica- 
tusj    Trochus  Bucklandt,  etc. 

I .  Calcaire  lacustre  gris  à  Hélix  oxystoma,  Planorbis  cornu. 

Dans  le  vallon  de  Saucats,  au  moulin  de  Bernachon,  il  est  cons- 
titué par  une  couche  marno-calcaire  blanche  à  planorbes  et 
limnées,  surmontée  par  une  marne  gris-bleu  à  Neritina  Ferussaci, 
Potamides  calculosum,  etc. 

On  le  retrouve  dans  le  ruisseau  de  Saint-Morillon,  et  on  lui  a 
rapporté  jusqu^ici  le  calcaire  lacustre  de  Villandraut  dont  le  sub- 
stratum  est  inconnu.  Il  se  voit  aux  environs  de  Bazas  sous 
forme  de  couches  argileuses  bleues  ou  jaunes,  avec  beaucoup  d'es- 
pèces marines  (Arca,  Cardium,  Murex).  On  le  rencontre  aussi 
près  de  La  Réole  et  dans  la  Dordogne^  aux  environs  de  Beau- 
mont. 

L'assise  moyenne  de  l'Aquitanien  est  surtout  constituée  par  des 
grès  ou  des  mollasses  avec  Ostrea  apnensis  (La  Réole).  On  la 
trouve  à  Sainte-Croix-du-Mont  avec  Lucina  incrassata,  Potamides 
plicatus,  girondicus,  surmontée  par  un  banc  d* Ostrea  undata 
recouvert  par  une  couche  calcaire  à  Potamides  plicatus.  Elle 
prend  surtout  la  forme  de  grès  dans  le  Bazadais  (grès  de  Bazas),  et 
on  la  retrouve  dans  le  vallon  de  Saucats  (roche  jaune  sableuse  à 
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cérîtes),  le  long  des    ruisseaux  de  Léognan,  Mérignac,  Saint-Mé- 
dàrd-en-Jalle,  etc. 

Dans  le  Lot-et-Garonne,  c'est  une  mollasse  à  Unio  Laca^ei, 
Melanopsis,  Ostrea  aginensis  (O.  crispata^  R.  et  D.). 

L'assise  supérieure  (Calcaire  gris  de  TAgenais)  contient  surtout  : 
Planorbis  solidus,  Limnea  urceolatay  L.  pachygaster.  Elle  a  jusqu'à 
lo  mètres  dans  l'Agenais  où  elle  renferme  souvent  des  silex.  A 
Sos,  elle  contient,  outre  les  espèces  citées  plus  haut  :  i/e/ix  Cop^an- 
diyH.Bartayresu  On  la  retrouve  à  Sainte-Croix-du-Mont,  dans  le 
Bazadais  (marnes  et  meulières  d'Uzeste,  Aubiac,  Birac),  dans  le 
vallon  de  Saucats  (traversée  de  la  rouie  du  Son,  n«  3  des  coupes 
deTournouër),  dans  les  ruisseaux  de  Méri^nac,  Moras,  Martillac, 
Saint-Médard-en  Jalle,  mais  il  est  très  réduit  dans  toute  cette  partie 
occidentale  de  la  Gironde. 

Les  phosphorites  du  Quercy  appartiennent  peut-être  en  partie 
à  l'époque  oligocène. 

Le  Calcaire  blanc  de  l'Agenais  se  voit  à  Bis  près  Gaas,  sous  forme 
d'argile  à  hélix,  clausilies,  planorbes.  Aux  environs  immédiats 
de  Dax,rAquitanien  est  constitué  par  un  calcaire  mollassique,  à 
Ostrea  aginsnsis,  Tournouër.  On  retrouve  des  mollasses  aquita- 
niennes  aux  environs  de  Roquefort  et  de  Saint-Justin,  une  argile 
sableuse  à  Ostrea  aginensis  dans  le  vallon  de  l'Estampon  et  enfin, 
au  moulin  de  Carreau  près  Caneux  et  au  pont  des  Barges,  des  sables 
argileux  à  O.  producta  et  Scutella  sont  surmontés  par  des  calcaires 
blancs  et  des  marnes  à  Limnea  urceolata,  Planorbis  solidus,  etc. 

Tournouër  et  M.  Linder  avaient  signalé  dans  le  Calcaire  à  asté- 
ries, à  la  Tresne  ainsi  que  dans  le  Lot-et-Garonne,  des  nummu- 
lites  qu'ils  avaient  rapportées  aux  Numm,  lucasana,  intermedidy 
planulata.  Plus  tard  M.  Benoist  rencontra,  à  la  partie  supérieure  des 
couches  de  Cenon,  ces  mêmes  espèces  qui  furent  déterminées  comme 
N.vasca-ramondiformis  et  Boucneri  par  de  la  Harpe. M.  Benoist(525) 
vient  de  les  retrouver  associées  aux  N.  intermeaia  et  Fichteli  dans 
les  sables  de  Terre-Nègre,  entamés  par  quelques  puits  de  Bordeaux. 
Elles  se  vtnconXTtïixXkavtc Scutella  striatula,  Echinolampas  Blain- 
villeiy  etc.,  en  un  mot  toute  la  faune  tongrienne  du  Calcaire  à  asté- 
ries. Quelquefois  les  N,  vasca  et  Boucheri  forment  un  niveau  un 
peu  supérieur,  comme  dans  les  Carpathes  d'après  M.  de  Hantken. 

MM.  E.  Fallot  et  Croizier  (533)  résument  ainsi  la  constitu- 
tion de  l'Oligocène  aux  environs  de  Fronsac  et  Saillans  (Gironde). 
On  a  de  haut  en  bas  : 

t.  Calcaire  à  astéries. 
.    Marnes  supra-mollassiques  à    Ostrea   longirostris  et  çya- 
thula^  visibles  surtout  au  tertre  de  Montaigu. 
2.  Mollasse  du  Fronsadais. 

I.  Marnes  infra-moUassiques  avec  lits  de  calcaire  lacustre 
intercalés  à  la  tuilerie  de  Fronsac. 

Bassin  du  Sud-Est.  ^D'après  M.  de  Sarran  d'Allard  (356),  le 
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Tongrien  existe  aux  environs  de  Pont-Saint-Esprît,  à  Saint-Marcel 
d'Ardèche  ;  il  renferme  Potamides  Lamarcki  et  Melanoïdes  Laurœ. 
L'Aquitanien  est  représenté  p2LT  des  couches  kLimneapachygaster. 
Les  couches  lacustres  du  Gard  qui  constituent  l'étage  sextien, 
groupe  qui,  pourFontannes,  comprend  les  assises  liguriennes,  ton- 
griennes  et  aquitaniennes,  renferment  une  flore  intéressante  sur 
laquelleM.de  Sarrand'Allard  a  appelé  Tattention  (544).  Les 
laurinées  sont  surtout  abondantes  à  la  panie  supérieure  du  Ligu- 
rien. Dans  TAlaisien  (Tongrien  supérieur  ou  Aquitanien],  Tauteur 
signale  le  Chara  destructa^  Sap.,  le  Chanuerops  dumasiana.  Le 
Nymphœa  Dumasi^  dont  M.deSaportaapu  étudier  un  rhizome 
admirablement  conservé  (543),  appartient  au  même  niveau. 

Jura.  —  MM.  Abel  Girardotet  Buchin  (534)  ont  signalé  dans 
la  vallée  de  Grusse,au  pied  de  la  montagne  de  Saint- Laurent-la- Roche 
(Jura),  un  gisement  de  plantes  constitué  par  un  calcaire  tuffacé  dans 
lequel  on  a  reconnu  des  empreintes  de  feuilles  d'amentacées  et 
de  laurinées  (Sassafras,  Cinnamomum  lanceolatum).  D'après  M.  de 
Saporta  il  se  rapporte,  comme  le  calcaire  de  Brognon  (Côte-d'Or) 
et  les  tufs  à  végétaux  de  la  Haute-Saône,  à  TOligocène  supérieur  (*). 
Le  calcaire  à  végétaux  couronne  un  conglomérat  cimenté  par  une 
argile  rougeâtre,  avec  argiles  sableuses  intercalées,  qui  repose  lui- 
même  en  discordance  sur  le  Bathonien. 

M.  Depéret  (55o,  552)  a  publié  un  grand  mémoire  sur  les  hori- 
zons mammalogiques  miocènes  du  bassin  du  Rhône.  Le  miocène  in- 
férieur (Oligocène),  est  assez  pauvre  en  débris.  Dans  les  lignites  de 
Voix  (Basses-Alpes)  qui  appartiennent  au  Tongrien  supérieur,  on  a 
trouvé:  Anthracotherium  magnum  et  hippoïdeum,  PlatyemysLachati. 
Dans  le  bassin  inférieur  de  1  Huveaune,  les  argiles  rouges  de  Saint- 
Henri  (Tongrien  supérieur)  ont  fourni  :  Rhinocéros  minutus,  Cai- 
notherium  commune,  Anthracotherium,  Hyopotamus,  etc.  (Pour 
la  suite,  voyez  plus  loin  à  l'article  Miocène, 

Suisse.  —  M.  Mayer-Eymar  (1282)  a  étudié  l'Aquitanien  infé- 
rieur du  château  de  Ralligen  près  Thun.  Cette  étage  renferme  une 
flore  très  riche  :  Podocarpus  eocenica^  Ung.,  Pinus  palâeostrobuSy 
Ettingsh.,  Quercus  furcinervis  exmyrtilloïdes,  Ung.,  Cinnamomum 
lanceolatum^  Rossm.,  Eucalyptus  oceanica,  Ung.,  ilcacia  Meyrati, 
Fisch.  Oost.,  etc.  En  môme  temps,  M.  Mayer-Eymar  y  cite  auel- 

Siies  mollusques  :  Melanopsis  acuminata,  Sand.,  M,  Iieeri,  May.- 
vm.,  Dreissensia  Basteroti,  Desh.,  Cardium  lucernense,  Studeri, 
May.-Eym.,  etc.,  etc. 

En  étudiant  le  Nagelfluhe  duRigi,M.  St. -Meunier  (i 285)  a  pu 
reconnaître  que  certaines  parties  de  poudingue  avaient  été  arra- 


(*)  Ce  serait  le  niveau  de  la  mollasse  roase  inférieure  de  Lausanne,  des  marnes  k  Hélix 
Ramomdi  du  torrent  de  Saint-Cassin  près  Chambéry,  des  couches  k  achatines  de  la  vallée 
de  Novalaise,  d'après  une  noiesignêcJ.  R.  publiée  dans  le  «  Bulletin  de  la  Société  d'histoire 
naturelle  de  Savoie  »  (536y. 
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chées  aux  poudingues  de  Vallorsines  très  anciens  et  déjà  polyeé- 
niques  par  eux-mêmes.  Il  a  de  plus  rencontré  des  galets  avec  des 
plantes  du  Flysch  [Fucoïdes  Tarsioni,  Brong.,  Chondrites 
vindobonensis,  Ettings.)et  même  de  la  nouille  fGontoptem  longifch 
lia,  Brong.)  Enfin  il  cite  un  galet  qui  renterme  une  empreinte 
d'Àm.  astierianus,  d^Orb.,  provenant  probablement  duNéocomien 
du  Mont-Pilate. 

Alsace.  —  Provinces  rhénanes. —  Dans  une  note  intéressante  sur 
les  couches  à  pétrole  de  TAlsace  (i2o5),  dont  nous  avons  déjà  parlé 
plus  haut,  M.  Andréas  donne  la  succession  suivante  des  assises 
oligocènes  en  Alsace  et  dans  le  bassin  de  Mayence. 


BASSIN 

HAUTE^ALSACE 

BASSE-ALSACE 

DK 

MAYENCE 

Oligocène  snpériear. 

Conches  de  Roaffacli. 
Marnes  k  Cyrènes 

et  Grès  k  végétaux. 

Sable  k  Cérites. 
Marnes  à  Cyrènei. 
Sable  d'Elshcim. 

Oligocène  moyen.... < 

Grès  à  Tégétanx  et  à  Meletta. 
Schistes  à  poissons.  —  Argile  à  Septaria, 
Sables  marins.  —  Grès.  ~  Conglomérats.  ' 
Marnes.             |  Calcaire  k  asphalte. 

Argile  à  Septaria. 
Sable  marin. 

Oligocène  inférieur. . 

[GrèsAvégét.d*Altkir< 
1               Marne  sablet 

Calcaire  à  Cyrènes 
et  Gypse. 

Calcaire  à  Mélanies. 
1 

:hetdeSchwabwiller.  ' 
ise  k  pétrole. 

Le  calcaire  à  mélanies  (Melanoides  Laurœ)  est  développé  au  Sud 
de  Mulhouse  et  forme'  une  couche  de  passage  entre  rEocène  et 
l'Oligocène.  On  y  a  trouvé  le  Palœotherium  médium,  La  position 
des  couches  à  pétrole  est  particulièrement  intéressante  ;  elles  se 
trouvent  surtout  aux  environs  de  Soultz-sous-Forêt,  entre  Wôrth 
et  Wissembourg  ;  la  source  de  Pechelbronn  est  une  des  plus  impor- 
tantes. Quant  au  calcaire  à  asphalte  (il  contient  de  7  à  18  0/0  de 
bitume),  il  est  particulièrement  développé  à  Lobsann  ;  il  renferme 
des  débris  de  végétaux  {Cinnamomum,  JuglanSy  etc.). 

Les  conglomérats  sont  développés  le  long  des  Vosges  jusqu'au 
Palatinat  et,  dans  le  grand-duché  de  Bade,  le  long  de  la  Forêt- 
Noire,  depuis  Fribourg  jusqu'à  l'Odenwald. 

M.  Andréas  (1206)  s'est  occupé  de  la  question  de  savoir  si  V^r* 
gile  k  Septaria  et  le  sable  marin  du  S.-O.  de  l'Allemagne  .étaient 
deux  faciès  du  même  étage  ou  bien  deux  formations  distinctes. 
Dans  la  Haute-Alsace,  lorsque  l'argile  à  septaria  prend  le  faciès  de 
schistes  à  poissons,  sa  superposition  sur  le  safcle  marin  est  évi- 
dente (coupe  d'Altkirch-Hirzbach),  mais  plus  au  Nord  (Grand- 
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Duché  de  Bade),  cette  superposition  est  difficile  à  voir,  parce  que 
le  sable  marin  prend  souvent  un  caractère  marneux  analogue  à 
celui  de  Targile  à  Septaria, 

Dans  le  bassin  de  Mayence,  on  peut  voir  de  bonnes  coupes  mon- 
trant une  succession  très  nette,  qu'il  classe  de  la  façon  suivante,  de 

haut  en  bas  : 

/  6.  Marne  gris-jaune  à  jy)7?erawmina. 

l    5.  Marnes  gris-bleu  à  faune  très  riche  en 
Argile  à  Septaria     }  foraminifères. 

I  A.  Banc  de  marne  calcaire. 

(   I.  Marne  sableuse  gris-brun, 

e,  , ,  .  (2.  Sable  quartzeuz  gris. 

Sable  marm       |    ^  g^i^i^  quartzeux  jaune. 

La  faune  de  foraminifères  si  riche  de  la  couche  5  est  caracté- 
ristique de  l'argile  à  Septaria  et,  par  conséquent,  est  indispensable 
!)Our  fixer  l'âge  exact  des  marnes  de  cette  région.  Quant  au  faciès 
ittoral  de  l'argile  à  septaria,  il  est  évident  qu'il  doit  être  repré- 
senté en  Alsace  par  la  partie  supérieure  des  conglomérats  et  des 
grès  qui  se  trouvent  le  long  des  Vosges  et  dont  les  parties  infé- 
rieures, contenant  Panopea  Ileberti,  appartiennent  à  l'âge  du  sable 

marin. 

La  présence  du  faciès  marneux  du  sable  marin  dans  le  Sud,  et  le 
manque  de  ce  faciès  dans  le  bassin  de  Mayence  sont  pour  M.  An- 
dré» une  preuve  de  l'entrée  de  la  mer  par  le  Sud. 

Pour  terminer  ce  qui  a  trait  à  l'Oligocène  du  bassin  de  Mayence 
et  de  l'Alsace,  nous  résumerons  aussi  brièvement  que  possible  la 
discussion  intéressante  qui  a  eu  lieu  entre  MM.  Andreae  et 
Kilian  (1207J  au  sujet  de  la  communication  de  ces  deux  régions  à 
l'époque  susdite.  Pour  M.  André»,  la  mer  oligocène  d'Alsace  était 
ouverte  à  ses  deux  extrémités  et  communiquait  probablement  avec 
une  mer  oligocène  méridionale  (mer  du  Flysch,  mer  oligocène  de  Dé- 
lémont).  Il  ne  peut  admettre  qu'elle  se  soit  terminée  brusquement 
vers  le  Sud  en  un  golfe  comme  le  veut  M.  Kilian.  Ce  dernier 


aïOnaie   aipinc,  Uiai^  11  u  aumcL  yao  \x  vruv^A  luiç;  au  ouu  UU  au  OUU- 

Est  (Délémont,  Montbéliard) ,  pas  plus  qu'une  communication 
directe  avec  le  bassin  de  Paris  comme  semble  l'admettre  M.  An- 
dré». Pour  M.  Kilian,  la  communication  se  faisait  par  la  Belgique 
et  la  mer  du  Nord;  le  caractère  meuble  des  dépôts  explique  très 
bien  pourquoi  on  n'en  trouve  pas  trace  entre  le  bassin  de  Mayence 
et  la  Belgique,  comme  aussi  entre  le  môme  point  et  l'Allemagne  du 
Nord.  Un  autre  caractère  sur  lequel  s'appuie  M.  André»,  pour  ex- 
pliquer l'arrivée  de  la  mer  dans  le  bassin  de  Mayence  par  le  Sud, 
c'est  le  caractère  méridional  delà  faune  du  sable  marin  dans  le 
bassin  de  Mavence,  le  caractère  septentrional  n'ayant  commencé 
qu'avec  l'argife  à  Septaria  qui  repose  en  discordance  sur  le  sable 
marin.  M.  Kilian  répond  que  les  genres  Cyprœa  et  Mitra  existent 
parfaitement  dans  les  Sables  de  Fontainebleau  qui  ont  été  déposés 
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Ï)ar  une  mer  venant  du  Nord.  Du  reste  cette  arrivée  de  la  mer  par 
e  Sud,  dès  l'époque    oligocène   inférieure,    est  démontrée  pour 
M.  André»  par  ce  fait  qu'il  n'y  a  de  couches  oligocènes  inférieures 

3 n'en  Alsace  et  pas  dans  le  bassin  de  Mayence,  et  que  la  présence 
es   mélanies   ne   s'explique  que  par  le    voisinage   d'une    mer. 
A  cela    M.    Kilian  répond    que    rien   ne  prouve  qu'il  n'y   ait 

f)as  de  couches  oligocènes  intérieures  sous  le  sable  marin  dans 
e  centre  du  bassin  de  Mayence,  et  qu'enfin  les  mélanies  peuvent 
indiquer  la  présence  d'eau  douce  et  non  d'eau  forcément  sau- 
mâtre. 

M.  Hosius  (i2i5)  a  signalé  Pargile  à  Segtaria  (Oligocène 
moyen)  à  Schermbeck,  à  l'Est  du  Wesel,  sur  la  frontière  des  pro- 
vinces du  Rhin  et  de  Westphalie.  Ce  point  est  situé  à  l'Est  des 
gisements  connus,  car  jusqu'ici  sur  la  rive  droite  du  Rhin,  on  ne 
la  connaissait  qu'à  Btinde  au  N.-O.  du  Dévonien  de  Westphalie. 
Cet  affleurement  est  également  à  17  kilomètres  du  Miocène  de 
Dingden.  L'argile  qui  est  recouverte  par  le  lehm  contient  des 
dents'  de  Lamna  cuspidata  et  denticulata^  Ag.,  Leda  Deshaye- 
siana,  Nyst,  et  ce  qui  est  encore  plus  important,  une  série  de 
foraminitères  caractéristiques. 

Du  reste  l'argile  à  sepiaria  se  retrouve,  d'après  le  même  auteur 
(12 16),  sur  la  rive  gauche  de  la  Lippe  au  S.-O.  de  Gahlen  et  près 
de  Gattrop  ;  elle  est  en  relation  directe  vers  l'Est  avec  la  craie  à 
Belemnitella  quadrata;  au  Sud,  les  sondages  ont  montré  qu'elle 
reposait  sur  la  même  assise. 

Près  de  Vreden  on  retrouve  également, d'après  M.  Hosius  (1317), 
des  sables  et  des  argiles  qui  semblent  appartenir  à  l'Oligocène 
moyen. 


.  von  Koenen  (1220J  a  étudié  les  couches  à  lignitesdes  envi- 
I  de  Cassel.  La  plus  inférieure  se  trouve  sous  l'argile  rupé- 


M 

rons 

lienne  (argile  à  septaria).  11  existe  du  reste,  dans  la  même  région, 
au  moins  trois  autres  horizons  de  lignites  :  l'un  appartenant  au 
Miocène  inférieur  se  trouve  sous  le  basalte  et  le  tuf  basaltique  et 
au-dessus  des  couches  sableuses  de  l'Oligocène  supérieur  marin  ; 
le  second,  de  l'âge  du  Miocène  marin,  se  rencontre  au  milieu  du 
basalte  ou  mieux  des  tufs  basaltiques;  quant  au  troisième,  il  est 
pliocène. 

Allemagne  du  Nord.  —  L'âge  des  formations  ligniteuses  de 
TAllemagne  du  Nord  est  du  reste  encore  à  l'ordre  du  jour,  et  bien 
que  cette  question  ne  touche  que  partiellement  à  l'Oligocène,  nous 
croyons  devoir  la  traiter  complètement  ici. 

M.  fierendt  (111,  1627)  a  fait  un  relevé  des  puits  creusés  dans 
la  région  de  la  Marche  et  de  la  Poméranie,  afin  de  déterminer  les 
rapports  de  la  formation  ligniteuse  de  l'Allemagne  du  Nord  avec 
les  couches  oligocènes.  Ainsi  qu'on  peut  s'en  convaincre  par  le 
tableau  c^u'il  a  donné  et  par  deux  grandes  coupes,  l'une  allant  de 
Lausitz  jusqu'à  Clempenow  (Mecklembourg),  en  passant  par  Berlin, 
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l'autre  de  Rakov  à  Stettin  par  Francfort-sur-POder,  la  disposition 
des  assises  est  la  suivante  au-dessous  du  diluvium  : 

Sables,  argiles   et  lignites  (formation  ligniteuse  de  la  Marche). 

Argile  gris-clair. 

Sables ,  argiles  et  lignites  (formation  ligniteuse  sub-sudétique). 

Sables  fins  quartzeux  et  micacés  avec  argiles  à  la  base  (Oligo- 
cène supérieur  marin). 

Sables  de  Stèttin  et  argile  à  septaria  (Oligocène  moyen  marin). 

Sable  glauconieux  avec  argiles  à  la  base  (Oligocène  inférieur 
marin). 

Toutes  les  assises  ne  sont  pas  toujours  représentées  :  c'est  ainsi 

Îue  les  deux  inférieures  manquent  souvent  dans  la  région  de 
.ausitz,  surtout  la  première,  tandis  qu'elles  vont  en  augmentant 
d'épaisseur  au  centre  de  la  région,  sous  Berlin  et  Francfort-sur- 
rOder.  De  plus,  les  formations  ligniteuses  sont  rarement  au  com- 
plet; aux  environs  de  Berlin,  de  Francfort-sur-FOder,  on  ne 
trouve  que  la  supérieure. 

Pour  M.  Berendt,  la  formation  ligniteuse  inférieure  appartient  à 
la  fin  de  la  période  oligocène,  comme  celle  de  la  région  sub-hercy- 
nienne  appartient  au  commencement  de  la  même  période.  La  for- 
mation ligniteuse  qui  s'étend  jusqu'à  la  Baltique  sur  la  Marche  et 
la  Poméranie  serait,  au  contraire,  miocène.  C'est  ce  qu'ont  prouvé 
non  seulement  les  recherches  de  Heer,  Gôppert,  Engelhardt  sur 
la  flore,  mais  aussi  ce  fait  que  les  lignites  du  Mecklembourg  appar- 
tiennent au  Miocène,  d'après  M.  Geinitz. 

Les  sables  de  l'Oligocène  supérieur  ont  été  retrouvés  par 
M.  Geinitz  (1209)  au  Blocksberg  près  Meierstorp  (Mecklem- 
bourg). Ils  renferment  des  concrétions  ferrugineuses,  avec  des 
fossiles  le  plus  souvent  à  l'état  de  moules  ou  d'empreintes.  Il 
faut  citer  surtout  des  gastéropodes,  des  bivalves,  des  débris 
de  poissons  et  de  crustacés  et  enfin  des  foraminifères,  notamment 
Lunulites  radiatus.  La  faune  est  parfaitement  semblable  à  celle 
de  Sternberg.  Au-dessus  viennent  les  lignites  miocènes  de  Son- 
nenberg  et  de  Parchim. 

M.  Gottsche  (121 2)  rapporte  la  faune  qu'il  a  trouvée  à  Itzehoe 
à  celle  des  couches  argileuses  de  l'Oligocène  moyen.  Parmi  les 
nombreuses  espèces  citées,  nous  signalerons  seulement  :  Fusus 
rotatîiSj  Beyr.,  F.  elongatiis,  Nyst.  Pleurototna  Konincki,  Nyst, 
Voluta/usuSj  Phil.,  Dentalium  Kickxi,  Nyst,  Leda  Deshayesiana, 
Nyst.  etc. 

La  formation  succinifère  de  l'Allemagne  du  Nord  est  générale- 
ment rapportée  à  l'Oligocène,  aussi  donnons-nous  ici  le  résultat 
des  nouvelles  recherches  que  M.  Sandberger  (i223)  vient  de  faire 
sur  les  espèces  contenues  dans  Tambre  de  la  côte  de  Prusse.  Cet 
auteur  puolie  deux  espèces  d'hélicées  :  Hyalina  (Conulus)  alveo* 
lus,  n.  sp.  et  Hyalina  gedanensiSy  Klebs.  En  considérant  ces 
espèces  et  celles  signalées    par  M.  Klebs   (Parmacella  succiniy 
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Klebs,  VertigOf  Balea,  etc.),  on  voit  qu'aucune  forme  ne  peut  se 
comparer  aux  espèces  européennes  actuelles,  mais  que  les  formes 
analogues  se  trouvent  dans  le  Nord  de  l'Amérique  et  dans  FAsie 
orientale. 

Allemagne  du  Sud.  —  M .  G  tl  m  b  e  1  (  1 2 1 4)  a  fait  paraître  un  travail 
important  sur  les  couches  miocènes  de  la  vallée  supérieure  du 
Danube,  c'est-à-dire  de  la  région  qui  s*étend  entre  les  Alpes  septen- 
trionales, le  Jura  souabe  et  franconien  et  la  chaîne  hercynienne. 
Ces  assises  se  lient  intimement  à  l'Ouest  aux  formations  mollas- 
siques  de  la  Suisse,  et  indirectement  à  celles  de  la  vallée  du  Rhin  ; 
à  rEsty  elles  se  rattachent  aux  formations  du  bassin  de  Vienne. 

Les  assises  supérieures  à  l'Eocène  présentent  les  particularités 
suivantes  : 

!•  Un  grand  développement  sur  le  bord  Nord  des  Alpes,  des 
marnes  à  cyrènes  (Oligocène  supérieur)  qui  manquent  en  Suisse 
et  en  Autriche,  comme  dans  le  versant  septentrional  du  bassin. 

2«  L'apparition  sur  la  bordure  N.-O.  du  bassin  de  l'assise  à 
Hélix  rugulosay  qui  se  borne  à  un  étroit  affleurement  dont  l'extré- 
mité orientale  ne  dépasse  pas  Ulm. 

3*  Le  remplacement  de  cette  assise  dans  la  région  subalpine  par 
des  couches  sableuses  et  marneuses  d'eau  douce  avec  plantes,  mollasse 
aplanies  qui  s'étend  seulement  à  l'Est  jusqu'à  la  Salzach  comme  les 
marnes  à  cyrènes. 

C'est  ici  que  doit  se  placer  la  limite  entre  l'Oligocène  et  le  Mio- 
cène proprement  dit,   limite  qui  est  accusée  par  le  retour  de  la 


Autriche-Hongrie.  —  M.  Rzehak  (1 388  et  i38q)  a  étudié  les 
foraminifères  des  argiles  vertes  oligocènes  de  >fikoltschitz  en 
Moravie.  Cette  faune  de  5o  espèces  dont  une  seule  est  calcaire,  ap- 
partient surtout  aux  genres  Rhabdammina^  Ammodiscus,  Trocham- 
mina,  Haplophragmium  ;  elle  renferme  beaucoup  de  formes  ou  de 
variétés  nouvelles.  L'argile  bleue  de  la  même  région  est  surtout 
riche  en  rotalidées ,  nodosariidées,  cristellaridées  et  miliolidées. 
L'auteur  y  a  reconnu  aussi  Nummulites  budensiSy  Htken,  une 
operculine  nouvelle  (O.  vseudodiscoïdea)  et  une  orbitolde  (0.  cf. 
stellata^  d'Arch.).  Cette  faune  indiquerait  plutôt  le  Ligurien. 

L'Oligocène  aux  environs  de  Préluka  se  divise  de  la  façon  sui- 
vante d'après  M,  Hofmann  (III,  1807): 
Oligocène  supérieur.    |   Aquitanien. 

i    Schistes  à  poissons  et    marnes  blanches 
d'Honda. 
Couches  de  Csokmàny. 
Couches     saumâtres  et  d'eau  douce  de 
Révkôrtvélyes. 
Oligocène  inférieur.      |  Calcaire  de  H 6ja. 
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L'Aquitanien  présente  dans  son  faciès  gréseux  une  faune  ana- 
logue à  celle  des  couches  à  Pectunculus  de  Bude  :  Pectunculus 
obovatus^  Lam.,  Çytherea  incrassata,  Sow.,  Panopea  Hebertiy 
Bosq.,  Pholadomva  Puschi,  Gf.,  etc.  Le  faciès  argileux  se  fait 
remarquer  par  l'abondance  des  foraminifères  et  des  écailles  de 
Meletta,  c'est-à-dire  par  une  faune  de  mer  profonde.  La  faune, 
à  part  les  espèces  éocènes  qui  manquent,  a  beaucoup  d'analogie 
avec  celle  des  couches  oligocènes  inférieures  de  Kleinzell  aux 
environs  de  Bude. 

Nous  dirons  peu  de  chose  de  rimportant  travail  de  M.  Staub 
(1414)  sur  la  flore,  aquitanienne  du  Zsilthal  dans  la  Comitat  de 
Hunyad.  Cette  flore,  rapportée  à  Tâge  des  marnes  à  cyrènes  des 
Alpes  bavaroises  et  du  bassin  de  Mayence  (Oligocène  supérieur) 
par  différents  auteurs  (MM.  Suess,  Heer,  etc.),  présente  une  grande 
analogie  avec  la  flore  actuelle  de  l'Amérique  du  Sud  et  surtout 
avec  celle  du  Brésil  ;  mais  son  caractère  tropical  s'accentue  par  la 
présence  de  plusieurs  plantes  de  la  région  des  steppes  arabo-afri- 
cains  et  de  1  Asie  orientale.  Il  y  a  cependant  plusieurs  types  de 
la  flore  extra-tropicale  du  Nord,  surtout  de  l'Amérique,  versant  de 
l'Atlantique.  Ces  espèces  extra-tropicales  sont  dans  la  proponion 
de  I  à  2  avec  les  espèces  purement  tropicales. 

M.  Pergens  {1408)  a  étudié  les  foraminifères  des  environs  de 
Kolosvar.  La  plupart  se  rapportent  aux  couches  à  bryozoaires 
(Breder  Mergel  de  M.  Stache)  qui  recouvrent  les  couches  à  Num- 
mulites  intermedia, 

Italie.  —  L'Oligocène  des  collines  des  environs  de  Turin  est 
constitué  de  la  façon  suivante,  d'après  M.  Sacco  (iSgS)  : 

i       Conglomérats  ou  marnes  grisâtres  avec  bancs 
Aquitanien  ]   sableux  et  débris  provenant  des  terrains  anciens 

f   des  Alpes  et  de  l'Eocène. 
^         .  (       Bancs  sableux  de  Marmoreto  à  N.   intermedia, 

Tongrien      l  pichteli,  conforta. 

D'après  le  même  auteur  (iSgi),  le  Tongrien  des  environs  de  Vol- 
taggio  comprend  deux  assises  :  i  "  le  Tongrien  inférieur,  formé  sur- 
tout par  un  conglomérat  avec  des  brèches  calcaires  et  serpenti- 
neuses  à  la  base  ;  2"  le  Tongrien  supérieur,  constitué  par  des  marnes 
gris-verdâtre.  La  glauconie  de  Voltaggio,  rapportée  à  l'Helvétien 
par  M.  Taramelli,  appartient  au  Tongrien  inférieur. 

L' Aquitanien  qui  a  jusqu'à  i  .000  mètres  de  puissance  est  prin- 
cipalement sableux. 

M.  deStefani  (1597)  attribue  au  Miocène  inférieur  un  calcaire 
corallin  qui  se  trouve  près  de  Renno   dans  le  Modenais.   Ce  cal- 
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donc  au  Miocène  inférieur  qu'il  faut  rapporter  ce  calcaire  et  placer 
plus  haut  les  terrains  avoisinants. 

M.  Nlcolis  (i587)  décrit  les  marnes  de  Porcino  (Vallée  du 
Tasso),  dans  lesquelles  il  a  trouvé  avec  un  crand  nombre  de  fora- 
minifères  :  Terebratula  ampulla,  Brocchi  sp.,  Terebratulina 
tenuistriatay  Leym.  ?  Pholadomya  Puschi,  Les  quelques  fossiles 
déterminables  le  conduisent,  malgré  l'existence  de  formes  éocènes, 
à  rapporter  cette  assise  à  l'Oligocène  inférieur  ;  ce  serait  un  faciès 
de  mer  profonde,  ce  qui  expliquerait  les  différences  très  grandes 

Su'il  présente  avec  les  dépôts  du  même  âge  du  Vicentin.  (Marnes 
e  Priabona,  tufs  de  San-Gonini,  partie  inférieure  des  couches  de 
Castel-Gomberto,  etc.,  etc.) 

Egypte.  — M.  Mayer-Eymar  (111,2164)  rapporte  auTongrîen 
un  grès  calcaire  qui  se  trouve  aux  portes  du  Caire,  entre  le  chemin 
de  ier  et  la  mosquée  Kall-Beil  ;  il  renferme  Melania  Nysti,  Mêla- 
nopsis  subulata,  Sow.,  Tellina  mixta,  Desh.  Cette  découverte  jette 
un  jour  nouveau  sur  l'âge  des  formations  d'eau  douce  de  l'Egypte. 
C'est  à  cette  époaue  qu'auraient  apparu  les  phénomènes  geysériens 
qui  ont  été  signalés  par  Schvsreinfurth  et  qui  sont  attestés  par  de 
vraies  forêts  silicihées.  L'auteur  se  demande  si  les  singulières 
formes  affectées  par  les  grès  dans  la  forêt  de  Fontainebleau  ne 
seraient  pas  dues  à  un  phénomène  du  même  genre. 

Amérique. —  D'après  M.  A.  Heîlprin  (2010),  les  couches  ter- 
tiaires les  plus  inférieures  de  la  Floride  consistent  en  un  calcaire  à 
miliolites  (couches  de  la  rivière  H omosassa),  d'âge  peut-être  oli- 
gocène. Cet  étage  est  représenté  surtout  par  le  calcaire  à  orbitol- 
des  de  la  rivière  Cheeshowiska.  Ces  coucnes  renferment  Orbitoi- 
des  ephippium  (O.  sella)  de  Biarritz,  ^Nummulites  Willcoxi  et  N. 
floriaensis» 


Belgique.  —  On  tend  de  plus  en  plus  à  rapporter  au  Miocène 
les  dépôts  inférieurs  du  a  Pliocène  »  d'Anvers.  C'est  ce  qui  résulte 
de  la  lecture  de  la  notedeM.  van  den  Broecksur  les  environs  de 
Lierre  (686).  Cet  auteur  établit  que  le  sous-sol  tertiaire  de  la  région 
est  constitué  d'une  part  par  une  minime  zone  d'argile  oligpcèneru- 
pélienne,  localisée  vers  le  bas  cours  de  la  Nethe,  d'autre  part  par  les 
deux  horizons  du  Miocène  anversien,  c'est-à-dire  la  zone  à  Pano^ 
pea  Menardi  inférieurement  et  la  zone  à  Pecfw/icw/w5^//o^,s  supé- 
rieurement ;  cette  dernière  zone  semble  surtout  bien  caractérisée 
non  seulement  par  P,  pilosus^  mais  par  Pecten  Cailliaudi  et  Brum- 
meli  et  par  Glycimeris  angusta.  Le  Pliocène  diestien,  indiqué  par 


GÉOLOGIE.    —   SYSTÈME    MIOCENE.  4o3 

MM.  van  Ertborn  et  Cogels  sur  une  grande  étendue,  n'existerait 
pas  d'après  M.  van  den  Broeck;  ce  serait  un  dépôt  quaternaire. 

France.  —  Bassin  de  l'Aquitaine,  —  Ce  bassin  présente  un 
magnifique  développement  des  assises  miocènes,  surtout  de  celles 
qui  appartiennent  aux  étages  inférieurs  (Langhien  et  Helvétien). 
Leurs  faunes  si  riches  se  lient  si  bien  à  celles  de  TAquitanien  que 
Ton  hésite  encore  sur  le  niveau  qui  doit  séparer  cet  étage  du 
Langhien.  Les  deux  auteurs  qui  se  sont  le  plus  occupés  de  cette 
question,  Tournouër  et  M.  Benoist,  ne  sont  pas  d'accord;  tandis 
que  le  premier  ne  fait  commencer  le  Miocène  proprement  dit  qu'à 
la  Mollasse  de  Léognan  ou  au  sable  rose  à  Ancilla  ^glandiformis^ 
le  second  y  range  déjà  les  faluns  de  Larriey  et  de  Mérignac,  ainsi  que 
la  marne  d'eau  douce  de  Saucats  (n**  5  des  coupes  de  Tournouër). 

Voici  du  reste  comment  M.  Benoist  (52i)  subdivise  le  Miocène 
du  Sud-Ouest: 

Langhien.  —  Sables  et  mollasses  de  Saucats  et  Léognan,  de 
Mérignac  et  de  Saint- Paul-les-Dax  à  ptéropodes. 

Helvétien.  —  Sables  et  mollasses  à  Cardita  Jouanneti  et  échi- 
nides. 

Tortonien.  —  Argile  à  pleurotomes. 
'  Langhien,  —  Cet  étage  caractérisé  d'une  façon  générale  par  la 
Vaginella  depressa,  se  divise  en  trois  assises  : 

c.)  Sables  blancs  à  Olivancillaria  Basteroti  et  à  Tellina  stri^ 
gosa. 
b.)  Faluns  bleus  et  jaunes  à  Cancelîaria  acutangula, 
a.)  Mollasses  à  Squalodon  et  sables  à  Ancilla  glandiformis  et 
Cytherea  Lamarcki. 

La  première  assise  a,  très  riche  en  fossiles,  se  voit  bien  dans  le 
vallon  de  Saucats  où  elle  repose  sur  le  calcaire  gris  de  l'Agenais. 
Dans  la  tranchée  de  la  route  du  Som,  elle  comprend  : 
A.  Sable  rose  à  Ancilla  glandiformis  et  Cassis  Rondeleti. 
ô.  Calcaire  blanc  à  Limnea  urceolata  et  Planorbis  solidus. 
2.  Marne  blanche  à  Dreissena  girondica,  Planorbis  declivis. 
i .  Sable  jaune  à  Potamides  plicatuSj  et  submarçaritaceus. 
Au  hameau  de  Larriey,  le  sable  jaune  i  à  potamides  est  remplacé 
par  une  argile  verte  à  Mytilus  aquitanicus^  surmontée  par  un  sable 
marin  à  Ocinebra  Basteroti,  Trochus  Bucklandi^  Lucina  incras- 
sata,  etc.  (falun  de  Larriey.) 

Le  falun  du  Peloua  à  Ancilla  ^landi  formis,  Conus  Aldrovandi 
et  submercatiy  Strombus  Bonelli^  Cassis  Rondeleti,  Ranella  tube- 
rosa,  subgranifera,  marginata,  etc.,  etc.,  qui  contientlaplus  riche 
faune  du  Sud-Ouest,  appartient  à  cette  première  assise  a  du 
Langhien.  A  la  même  époque  se  rapportent  le  sable  gris  de 
Léognan  à  Cytherea  Lamarcki  et  Cerithium  salmo,  le  sable  gris 
k  Melongena  Lainei  de  Martillac,  le  falun  de  Mérignac  divisé  en 
deux  par  un  petit  lit  d'eau  douce,  ainsi  que  la  mollasse  ossifère  à 
Squalodon  et  Scutella  subrotunda  de  Léognan,  de  Caupian  (Saint- 
Médard-cn-Jalle)  et  de  Canéjan. 
L'assise  b  comprend  en  général  des  faluns  jaunes  inférieuremeni 
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(falun  type  du  Coquillat  à  Léognan,  de  la  Cassagne,  du  Pas  de 
Barreau  à  Martillac),  et  des  faluns  bleus  (Lagus,  Léognan,  Morasj 
supérieurement.  Ils  contiennent  la  même  faune,extrêmement  riche 
du  reste  :  Vaginella  depressa,  Tudicla  burdigalensis  eirusticula, 
Dorsanum  Veneris,  Cancellaria  acutangula,  Trochus  patulus, 
Proto  cathedralis,  Çytherea  erycina,  etc.,  etc. 

Uassise  c  présente  un  caractère  moins  franchement  marin,  indi- 

Îuant  déjà  un  léger  exhaussement.  C'est  le  falun  de  Saucats  (Pont- 
^ourquey)  à  Terebra  fuscata^  Basteroti^  subcinereaj  Columbella 
girondica,  Nassa  Basteroti,  Dorsanum  baccatum,  Cerithium  pic- 
tum,  Mactra  striatella,  Tellina  strigosa,  Grateloupia  irregularis, 
Lucina  columbella,  etc.  On  le  retrouve  à  Cestas. 

Pendant  que  ces  dépôts  marins  se  constituaient  dans  le  Borde- 
lais, se  formaient  les  couches  lacustres  de  TArmagnac  qui  sont 
quelquefois  précédées  d'un  dépôt  marin  analogue  à  celui  de  Larriey- 
Mérignac,  notamment  à  Bournic.  Ce  dépôt  est  quelquefois  sur- 
monté d'une  couche  à  Ostrea  aginensis  ;  puis  viennent  les  argiles 
gypsifères  de  Réaup  (Gers)  et  au-dessus  les  calcaires  à  Hélix 
ïxirteti,  Melania  Escheri  qui  renferment  la  faune  si  riche  de 
Sansan  à  Mastodon  angustidens, 

Helvétien.  —  L'Helvétien  de  la  Gironde,  caractérisé  par  Cardita 
Jouanneti,  comprend  trois  zones  qui  sont  de  haut  en  bas  : 

c.)  Mollasses  et  sables  à  Clavatula  gothica. 

b.)  Mollasses  et  sables  à  Pecten  solarium, 

a,)  Mollasses  et  sables  à  Pecten  Besseri. 

Les  premières  (a),  qui  se  voient  à  Martignas,  reposent  sur  un  con- 

Îlomérat  à  polypiers  avec  O.  aginensis  et  fossiles  roulés  du 
.anghien.  Elles  contiennent  de  nombreux  moules  de  coauilles, 
mais  surtout  despectens  avec  le  test  (P.  Besseri  et  scabreUus),  et 
VEchinolampas  hemisphœricus.  Elles  sont  recouvertes  parles  sables 
coquillierscleSaint-Jean-d'IllacquePonrencontreà  la  Sime  (Sauçais) 
avec  Panopea  Menardi,  Cardita  Jouanneti^  Pectunculus  pilosus. 

Les  mollasses  b  se  voient  à  Salles,  au  Château  de  Puységur,  où 
elles  renferment  surtout  Panopea  Menardi^  Pecten  Sallomacensis^ 
Tourn.;  elles  sont  surmontées  par  des  sables  jaunes  (Minoy,  Mou- 
lin DebatJ  à  Çytherea pedemontanaetCardita  Jouanneti, oupeiTune 
mollasse  a  dents  de  Carcharodon  avec  la  même  faune  que  précé- 
demment, mais  à  l'état  de  moules  ou  d'empreintes. 

L'assise  c  se  voit  à  Largileyre  (Salles)  où  elle  est  très  riche  et 
renferme,  avec  une  masse  de  Cardita  Jouanneti^  surtout  :  Venus 
umbonaria^  Çytherea  pedemontana^  Cardium  hianSj  Conus  macu- 
losuSf  Murex  turonensis^  Xenophora  in/undibulum, 

L'Helvétien  dans  l'Armagnac  comprend  les  faluns  de  Gabarret 
et  Rimbès  à  Murex  syrticus,  Arca  turonica^  puis  les  mollasses  à 
Ostrea  crassissima^  Cardita  Jouanneti  de  Réaup,  Baudignan  et 
enfin  les  faluns  de  Gabarret  et  Baudignan  à  Cardita  Jouanneti^ 
Venus  Dujardini^  Pecten  solarium^  etc. 

Dans  les  Landes,  le  Langhien  est  constitué  par  les  sables  argi- 
leux de  Saint- Paul-les-Dax  et  de  Mimbaste,  et  par  ceux  à  faune  de 
Larriey-Merignac  que  l'on  rencontre  à  Saint-Avit. 
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L'Helvétien  comprend  des  mollasses  analogues  à  celles  de  Mar- 
lignas;  on  les  trouve  àSaugnac,  Mimbaste,  Sort,  Cabran,  Garrey, 
Ozourt,  Poyartin  ;  elles  renferment  Clypeaster  marginatus,  Echi- 
nolatnpas  hemisphœricus  et  sont  quelc]uefois  surmontées  par  un 
banc  sableux  ou  mollassique  à  Cardita  Jouanneti  (  bords  de  la 
Midouze,  Bastennes,  Gaujac).  Le  falun  de  Salles  est  aussi  repré- 
senté aux  environs  d'Orthez  par  le  falun  bleu  de  Sallespisse  et  du 
Paren  et  par  les  sables  à  Clavatula  gothica  de  Salies  de  Béarn. 

Tortonien.  —  Le  Tortonien  ne  serait  formé  dans  la  région 
que  par  les  marnes  bleues  de  Saubrigues  à  Pleurotoma  rotata^ 
monile^  dimidiata,  Nassa  prismatica^  tenuistriata^  etc.  Quant  à 
celles  de  Saint-Jean-de-Marsacq  qu'on  lui  a  quelquefois  rapportées, 
elles  seraient langhiennes  d'après  M.  Benoist. 

La  coupe  du  ruisseau  de  Moras,  près  la  Brède  (Gironde),  a  été 
Tobjet  de  discussions  de  la  part  des  géologues  bordelais.  L'Oligo- 
cène supérieur  comprend,  d'après  M.  Benoist  (546)  et  M.Croi- 
zier  (548),  les  trois  assises  fondamentales  du  vallon  de  Saucats  : 

3.  Calcaire  lacustre. 

2.  Rochesableuse kLucinaaquitanicactPotamidesmargaritaceus, 
I.  Marne  à  Neritina  Ferussaci  du  Moulina.  ^ 
Au-dessus  nous  trouvons,  d'après  M.  Croizier,  les  couches  sui- 
vantes (Miocène  proprement  dit)  : 
7.  Falun  bleu  à  Voluta  Lambertiy  etc. 
o.  Falun  grisa  Pecten  burdigalensis. 
5.  Marne  et  calcaire  lacustre,  en  amont  du  deuxième  pont. 

4.  Falun  coquillier  du  premier  pont. 

M.  Benoist  n'ayant  pu  voir  l'intercalation  du  n»  5  entre  les 
n*»  4  et  6,  croit  que  le  n*  5  de  M.  Croizier  n'est  qu'un  bombement 
du  n«  3  entre  les  n®*  4  et  6.  Ce  fait  serait  plus  conforme  à  ce 
qui  se  voit  ailleurs,  puisque  la  marne  lacustre  n*  5  du  vallon  de 
Saucats  n'a  été  retrouvée  )usqu'ici  qu'au  moulin  de  l'Eglise. 

Le  falun  n©  4,  qui  correspond  à  celui  de  Larriey  et  est  particu- 
lièrement riche,  comprend  110  espèces  parmi  lesquelles  :  Cythe^ 
rea  undata^  Bast.,  Lucina  incrassata^  Dub.,  L,  dentata,  Bast., 
Arca  cardiiformis^  Bast.,  Turritella  desmarestina,  Bast.,  TrO' 
chus  Bucklandi^  Bast.,  Cerithium  plicatum^  Brug.,  C.  mar- 
garitaceum^  Brocchi,  C.  calculosum^  Bast.,  C.  girondicum^ 
May.,  etc.,  etc. 

Le  falun  n"  6  comprend  148  espèces,  notamment  : 

Venus  islandicoïdes,  Lamk.,  Pectunculus  cor,  Bast.,  Pecten  bur- 
digalensis^  Lamk.,  Vapnella  depressa,  Daud.,  Turritella  tere- 
bralisj  Lamk.,  T,  turris,  Bast.,  Proto  cathedralis^  Blain.,  Fusus 
burdigalensis^  Bast.,  etc. 

La  faune  du  falun  bleu  n»  7,  très  analogue,  renferme   iio  es- 

Eèces   (*).   Ces   deux   derniers    faluns  correspondent  à   ceux   de 
.éognan. 


(*)  Ces  chiffres  sont  ceux  qui  ont  été  releva  dans  les  belles  collections  de  M.  Degrange- 
Toaxin. 
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M.  Benoist  (545)  donne  la  coupe  suivante  du  Miocène,  dans 
les   environs    de  àaint-Avit  (Landes).  Elle  présente  de  haut  en  bas  : 

Sable  des  Landes. 

8.  Sable  à  Corbula  aquitanica, 

7.  Mollasse  sableuse  en  plaquettes. 

6.  Sable  à  Ostrea  undata, 

5.  Mollasse  à  Corbula  Tournoueri,  O.  digitalina^  Lucina  incraS' 
sata,  Tellina  aquitanica. 

4.  Grès  calcaire  gris. 

3.  Sable  argilo-calcaire  à  Meroe  Aturi. 

2.  Mollasse  en  plaquettes. 

I .  Mollasse  gréseuse  très  fossilifère  à  Melongena  Lainei,  Lucina 
incrassata  et  globulosa^  etc. 

Cette  dernière  couche,  base  du  Miocène  pour  M.  Benoist,  repose 
sur  un  calcaire  lacustre  gris  kPlanorbis  solidus,Limnea  urceolata, 
Hélix  Capgrandi^  etc.  Celui-ci  surmonte  la  mollasse  de  Roque- 
fort à  Ostrea  rudicula  ex  inter média  (niveau  de  Gaas),  qui  elle-même 
repose  sur  le  Nummulitique  (Cal.  à  alvéolines  et  N.  Ramondi.) 

La  faune  de  Saint- Avit  est  très  riche;  M.  Benoist  en  donne  une 
liste  d'environ  3oo  espèces.  Elle  correspond  bien  à  celle  des  cou- 
ches de  Larriey  (vallon  de  Saucats)  dont  M.  Benoist  fait  la  base  du 
Miocène  proprement  dit,  et  que  Tournouër  mettait  dans  TAquita- 
nien  supérieur.  Le  dépôt  cle  Saint-Avit  s'étend  surtout  sur  la 
rive  droite  du  Midou,  depuis  le  pont  de  Saint-Avit  jusqu'aux  envi- 
rons de  Roquefort;  vers  Mont-cie-Marsan  il  est  recouvert  par  des 
argiles  non  fossilifères  (argiles  de  l'Armagnac  d'après  MM.  Jacquot 
et  Raulin)  qui  précèdent  la  mollasse  à  Cardtta  Jouanneti  des 
coteaux  qui  entourent  la  ville. 

M.  Gourdon  (557)  donne,  d'après  M.  Déperet,  la  description 
de  deux  fragments  appartenant  à  des  mammifères  miocènes  du 
Sud-Ouest.  L'un  est  une  demi-mandibule  appartenant  au  genre 
Sus  [Sus  steinheimensis^  Fraas) ,  provenant  de  Marciac  (Gers)  ;cette 
espèce  appartient  au  Mayencien  (base  du  Miocène  proprement  dit). 
L'autre  est  une  dent  du  Listriodon splendens,  H.  v.  Meyer,  qui  pro- 
vient de  Valentine  près  Saint-Gaudens  et  qui  se  trouve  générale- 
ment dans  l'horizon  de  Simorre. 

M.  M  art  y  (559)  a  également  trouvé  dans  les  sables  miocènes  de 
Tournan  près  Simorre,  sept  squelettes  d'âges  divers  qui  se  rap- 
porteraient au  Mastodon  angustidens^  Cuv. 

Bassin  du  Sud-Est.  —  M.  de  Sarran  d'Allard  (544)  sipale 
un  lambeau  de  mollasse  marine  à  Pecten  prœscabriusculus  à 
Vinsas,  près  Pont-Saint-Esprit. 

M.  l'abbé  Boulay  (547)  a  étudié  la  flore  fossile  rencontrée  dans 
deux  localités  des  environs  de  Privas,  à  Charay  et  à  Roch^sauve. 
Dans  la  première,  c'est  dans  un  dépôt  de  tripoli  blanc,  enclavé 
lui-même  dans  un  tuf  bréchiforme,  clépendant  d'une  coulée  basai- 
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tique,  que  se  trouvent  les  restes  de  végétaux.  Dans  la  seconde,  le 
gisement  se  montre  au-dessous  des  marnes  néocomiennes  dans  une 
couche  très  mince,  constituée  par  de  Targile  et  des  cendres  volca- 
niques mélangées  de  débris  de  diatomées.  Les  deux  gisements 
renferment  environ  i5o  espèces,  dont  119  ont  pu  être  détermi- 
nées. 

Celte  flore,  bien  que  dépourvue  de  palmiers  et  très  pauvre  en 
laurinées,  renferme  cependant  surtout  des  espèces  comprises  ac- 
tuellement entre  le  25"  et  le  40®  degré  de  latitude  Nord  (Algérie, 
Perse,  Japon,  etc.). 

Nous  citerons  particulièrement  des  conifères  :  Pinus  Junonis, 
gœthana,  Cedrus  vivariensis;  des  bétulacées,  Betula  macrophylla, 
prisca  ;  des  cupulifères,  Quercus  prcecursor^  mediterranea^  Fagus 
pristina;  des  laurinées,  Laurus  primigenia,  pr inceps,  Cinnamo- 
mum  polymorphurriy  Sassafras;  des  ampélidées,  Vitis  teutonica, 
prcevinifera ;  des  magnoliacées,  Magnolia  Dianœ,  etc.,  etc. 

C'est  avec  le  niveau  d'Œningen  (Miocène  supérieur)  que  cette 
■  flore  a  le  plus  d'analogie;  c'est  à  ce  niveau  que  la  placent  MM.  de 
Saporta  et  l'abbé  Boulay. 

Dans  ses  recherches  sur  les  horizons  mammalogiques  miocènes, 
M.  Depéret  (55o,  55 1,  552)  rapporte  au  Langhien  le  gisement  de 
la  Grive-Saint-Alban  (Isère).  Cette  faune  est  renfermée  dans  les 
argiles  rouges  à  minerai  de  fer  pisolithique  qui  remplissent  les 
fentes  du  calcaire  bajocien.  Elle  comprend  35  mammifères  [Plio- 
pithecus  antiquuSy  Amphicyon  major,  Erinaceus  sansaniensis^ 
Mastodon  angustidens.  Rhinocéros  sansaniensis,  Dremotherium, 
etc.,  etc.),  7  oiseaux  [Phasianus  médius,  etc.),  5  reptiles  ou  batra- 
ciens. Cette  faune  a  17  espèces  communes  avec  celle  de  Sansan; 
quelques  formes  semblent  un  peu  plus  jeunes  et  rappellent  l'hori- 
zon ae  Simorre  ou  de  Steinheim. 

L'Helvétien,  étage  marin  par  excellence,  ne  renferme  guère  de 
vertébrés  terrestres  ;  cependant  les  espèces  recueillies  à  Oussiat, 
Lyon,  Saint-Fons,  Vienne,  etc.,  indiquent  une  faune  de  passage 
entre  le  Miocène  moyen  et  le  Miocène  supérieur;  elle  comprend 
surtout  :  Dinotherium  giganteum,  Cuvieri,  Hipparion  gracile, 
Listriodon  splendens,  etc. 

M.  Depéret  rapporte  au  Tortonien  (horizon  d'Eppelsheim)  les 
sables  de  la  Tour  au  Pin,  la  mollasse  de  Saint-Jean  de  Bournay 
(Isère)  avec  Dinotherium  giganteum  et  Hipparion  gracile,  les 
lignites  de  Saint-Martin-du-Mont  près  Soblay  (Ain)  à  Hivparion 
gracile.  Sus  major^  etc.  Enfin  on  peut  citer  au  même  horizon 
V Hipparion  gracile  à  Tersanne,  le  Mastodon  turicensis  à  Pommiers 
(Isère),  le  Dinotherium  giganteum  à  Saint-Jean-le-Vieux  (Ain), 
Montmirail  (Drôme). 

L'horizon  de  Pikermi,  si  bien  étudié  au  Mont  Luberon  par 
M.  Gaudry,se  retrouverait  à  la  Croix-Rousse  oùJourdan  a  recueilli 
une  belle  faune  qui  a  fourni  à  M.  Depéret  (55o,  552)  :  Dinothe- 
rium    Cuvieri,   Rhinocéros  Schleiermacheri,    Ga^^ella    deperdita, 
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Hipparion  eracile^  Hyaemoschus  Jourdani,  Dromotheriuniy  etc. 
Nous  rappellerons  que  cet  horizon,  qui  correspondrait  à  celui  du 
Belvédère  (Vienne)  et  aux  couches  à  congéries,  devrait  être  placé  plu- 
tôt à  la  base  du  Pliocène. 

M.  Hollande  (558)  signale  la  mollasse  marine  au  tunnel  de 
l'Epine  près  Chambéry  ;  il  y  a  recueilli  :  Carcharodon  megalodon, 
Ag.,  Oxyrhina  xiphodon^  Ag.,  Pecten  prœscahriusculus  et  Echi-^ 
nolampas  hemisphœricus.  Cette  assise  se  relie  à  celles  de  la  Suisse 
occidentale  par  les  couches  de  Seyssel  et  de  Maclens  'à  Carcharo- 
don megaloaon, 

Jura  ET  Suisse.  — M.  Gustave  Dollfus  (532)  a  indiqué  de 
nouveaux  lambeaux  tertiaires  dans  les  vallées  les  plus  hautes  du 
Jura,  aux  environs  de  Pontarlier  ;  l'un  se  trouve  dans  le  vallon  des 
Lavaux,  à  3  kilomètres  au  Nord  de  la  ville,  l'autre  au  S.-E.,  entre 
le  fort  de  Joux  et  les  Verrières  françaises. 

Le  premier  lambeau,  qui  repose  sur  le  Cénomanien,  est  constitué 
par  une  marne  blanche  calcaire  et  noduleuse.  Cette  marne  ne 
renferme  aue  des  moules  d*hélix  (Hélix  sylvanay  Klein)  ;  plus 
haut  dans  clés  marnes  grises,  se  trouvent  des  empreintes  de  Mêla- 
noïdes  Escheri, 

Le  deuxième  lambeau,  celui  des  Verrières,  est  constitué  par  une 
mollasse  à  Pecten  scabrellus,  Ostrea  crassissima^  c'est-à-dire  hel- 
vétîenne.  Elle  se  trouve  également  aux  Creux,  à  la  Vorbe,  aux 
Gauffres.  Près  de  ce  dernier  endroit,  on  voit,  au-dessus  de  la 
mollasse,  la  marne  à  Hélix  des  Lavaux.  En  considérant  l'unifor- 
mité de  la  marne  à  Hélix,  son  identité  avec  celle  de  la  Chaux-de- 


qu  après  le  Miocène  moyen  ou  même  le  Miocène  supérieur, 
que  la  rupture  des  plis  de  la  chaîne  par  des  accidents  presque  per- 
pendiculaires aux  premiers,  c'est-à-dire  par  des  failles  et  des  rejets 
prolongés,  a  eu  lieu  à  l'époque  pliocène  et  que  la  surélévation  du 
massif  est  peut-être  postérieure  au  diluvium  glaciaire  (Diluvium 
inférieur). 

En  comparant  ces  couches  avec  celles  d'autres  parties  du  Jura, 
M.  Dollfus  arrive  au  tableau  suivant  : 

Œningien?  Marne  calcaire  des  Lavaux,  calcaire  du  Locleà^e/îix 
sylvana. 

i3  Argile  rouge  à  H,  Lartetiy  des  Verrières,  du 
Locle,  etc. 
2  Marne  grise  et  mollasse  à  Melanoïdes  Escheri 
(mômes  localités). 
I  Mollasse  marine  à  Pecten  scabrellus  (Idem). 

Aquîtanîen  1  ^^^^^  ^^  njollasse  rouge  du  pied  du  Jura  à  Hélix 
^  (      rugulosa. 

M.  Gustave  Dollfus  a  ajouté  à  sa  note  des  considérations  sur 
quelques  espèces  de  détermination  difficile,  telles  que  :  Hélix 
Lartetiy  rugulosa,  sylvana^  Melanoïdes  EscherL  En  ce  qui  concerne 
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cette  dernière  espèce,  il  lui  reconnaît  une  forme  oligocène  dont  le 
type  est  la  Melania  Laurœ^  Math,  et  une  forme  miocène  [Melania 
Éscheri^  Brongniart,  Melania  aquitanica,  Noulet). 

M.  Baitzer  (1284]  a  trouvé  dans  le  grès  marin  de  la  colline  du 
Bantiger  près  Berne,  appartenant  à  Page  de  la  Mollasse  marine,  un 
banc  presque  uniquement  formé  de  débris  de  balanes  (Balanus 
tintinnabulum).  Le  même  fait  se  voit  au  Belpberg. 

Allemagne  occidentale  et  septentrionale.  —  Le  Miocène  n'est 
représenté  dans  le  grand  duché  de  Bade  que  par  le  calcaire  d'eau 
douce  de  Tûllingen  qui,  pour  M.  Andreae  (i2o5j,  appartient  à  la 
partie  supérieure  de  rassise  inférieure.  Il  correspona  ou  bien  aux 
couches  à  corbicules,  ou  mieux  aux  couches  à  coquilles  terrestres. 
Les  sables  de  Riedselz  (Basse-Alsace)  seraient  contemporains  des 
sables  à  Dinotherium  du  bassin  de  Mayence  (Miocène  supérieur). 

M.  Hosius(i2i7Ja  retrouvé  des  traces  de  l'étage  miocène  entre 
Vreden  et  ZwillbrocK  sur  la  frontière  hollandaise.  Ces  assises  cor- 
respondent surtout  à  celles  de  Barlo  au  N.-E.  de  Bocholt  et  à 
celles  de  Dingden. 

M.  Gottsche(i2i3]a  publié  un  travail  important  sur  les  grès 
du  Holstein  déjà  étudiés  par  MM.  Beyrich  et  von  Koenen.  Ces 
couches  qui  rentrent  à  peu  près  toutes  au  même  niveau  appar- 
tiennent par  leur  faune,  qui  ne  contient  pas  moins  de  212  espèces, 
au  Miocène  inférieur  ou  moyen.  Elles  doivent  être  plus  anciennes 
que  l'argile  micacée  de  la  vallée  inférieure  de  l'Elbe,  d'abord  à 
cause  du  grand  nombre  d'espèces  oligocènes  qu'elles  contiennent, 
en  outre  par  ce  fait  que  la  proportion  des  gastéropodes  de  la  pierre 
du  Holstein  passant  dans  le  Pliocène  est  de  42  0/0  tandis  que 
celle  des  gastéropodes  de  l'argile  micacée  y  est  de  56  0/0.  Ces  couches 
du  Holstein  se  trouvent  dans  un  grand  nombre  de  points  du  Ju- 
tland  (Sahl  près  Skive,  Fredericia),  du  Schleswig,  du  '  Holstein  et 
du  Lauenbourg,  du  Hanovre  septentrional,  du  Mecklembourg  et 
enfin  de  la  province  du  Rhin  (Xanten). 

Ce  serait  le  cas  de  parler  ici  des  lignites  de  l'Allemagne  du  Nord, 
mais  nous  avons  traité  cette  question  à  propos  de  l'Oligocène, 
p.  398. 

Allemagne  du  Sud.  —  Autriche.  —  Dans  la  haute  vallée  du 
Danube,  M.  Gûmbel  (1214)  (*)  constate  que  les  couches  saumâtres 
de  Klrchberg  (près  d'Ulm)  et  de  Passau,  dont  la  faune  a  déjà  beau- 
coup d'analogie  avec  celle  des  couches  à  coneéries  et  qui  reparais- 
sent en  Moravie,  d'après  MM.  Rzehak  et  Sandberger,  ne  sont  qu'un 
faciès  de  la  Mollasse  miocène  moyenne  qui  est  marine,  faciès  dû  à 


(*)  Voy.  plus  haut  p.  400. 
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leur  dépôt  dans  de  petits  golfes.  Les  couches  les  plus  inférieures  de 
la  Mollasse  marine  renïermentV Ostrea  crassissima  et  une  quantité 
de  Pecten  qui  les  fait  rentrer  dans  le  Miocène  inférieur  (Langhien.j 
Au-dessus  viennent  des  marnes  et  dessables  marneux  glauconieux 
qui  forment  le  Miocène  moyen.  La  partie  supérieure  de  cet  étage 
est  constituée  par  le  Schlier  d'Ottnang  si  riche  en  fossiles  et  qui  ne 
peut  pas,  d'après  l'auteur,  se  paralléliseravec  les  couches  de  urund 
et  encore  moins  avec  le  premier  étage  méditerranéen  ;  c'est  avec  la 
faune  de  Baden  que  celle  d'Ottnang  a  le  plus  d'analogie.  Du  reste 
Tauteur  fait  remarquer  que  le  mot  de  Schlier,  donné  dans  la  Haute- 
Autriche  à  toutes  les  assises  plus  ou  moins  marneuses,  n'indique  pas 
un  horizon  géologique  bien  défini. 

Les  couches  qui  viennent  au-dessus  des  assises  marines  du  Mio- 
cène moyen,  sont  formées  par  une  mollasse  d'eau  douce  et  des 
argiles  à  lignites  qui,  dans  bien  des  points  de  la  bordure  du  Jura, 
sont  remplacées  par  un  calcaire  d'eau  douce  à  Hélix  sylvana.  Elles 
forment  pour  une  grande  part  le  Miocène  supérieur  et  sont  du  même 
âge  que  les  couches  sarmatiques  de  l'Est.  Des  conglomérats  et  des 
lits  de  cailloux  terminent  cette  formation. 

M.  Kittl  fi  382)  a  étudié  la  faune  des  argiles  miocènes  ^Tegel)  de 
Walbersdort,  et  il  a  pu  reconnaître  que  c'était  avec  la  faune  des 
couches  de  Baden  qu'elle  avait  le  plus  d'analogie.  Cependant  un 
grand  nombre  d'espèces  appartiennent  également  au  Schlier  d'Ott- 
nang (*)  ;   il  y  en  a  aussi  de  communes  avec  celles  d'Ostrau. 

Nous  citerons  comme  espèces  remarquablement  abondantes  : 
Aturia  Aturiy  Vaginella  austriaca,  Ringicula  huccinea^  Chenopus 
alatuSy  Trophon  vaginatus,  Pleurotoma  modiola^  Natica  helicina^ 
Corbula  gibha^  Gryphœa  cochlear,  Ceratotrochus  multiseria- 
lis  y  etc. 

Le  même  auteur  a  publié  un  important  travail  sur  les  couches 
miocènes  du  district  nouiller  d'Ostrau-Karwin  (i  38i).  Les  couches 
qui  paraissent  sous  le  diluvium  très  épais  (5o  mètres)  se  montrent 
rarement  au  jour.  On  ne  peut  les  étudier  que  dans  les  sondages. 

M.  Kittl  y  reconnaît  deux  sortes  de  formations  :  une  formation 
argileuse  de  mer  profonde  et  une  formation  littorale. 

La  première  se  voit  à  Petrzkowitz,  Hultschin,  Witkovitz,  Pol- 
nîsch-Ostrau,  Peterswald,  Orlau,  etc.,  et  contient  une  faune  nom- 
breuse (81  espèces)  qui  a  beaucoup  d'analogie  avec  celles  de 
Ruditz  (27  espèces  communes),  Lapugy,  Baden  (23  espèces  com- 
munes) ;  il  y  a  en  plus  quinze  espèces  nouvelles.  Les  différences 
entre  la  faune  d'Ostrau  et  celle  de  Baden  peuvent  s'expliquer  soit 
par  une  différence  de  profondeur  de  mer  —  les  couches  d'Ostrau 
étant  les  plus  profondes  —  soit  par  une  distribution  géographique 
particulière  de  la  mer  qui  les  a  déposées,  soit  par  une  dinérence 
d'âçe  —  celles  de  Baden  étant  un  peu  plus  récentes.  Il  est  vraisem- 
blable qu'elles  appaniennent  pour  la  plus  grande  partie  aux  couches 


(*)  On  pourrait  même  se  demander  s'il  n'y  a  pas  deux  niveaux. 
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les  plus  anciennes  du  Néogène  méditerranéen  ;  dans  certains  points 
OÙ  elles  recouvrent  les  tufs  basaltiques  (entre  Hruschau  et  Pol- 
nisch-Ostrau),  elles  pourraient  être  un  peu  plus  récentes,  sans 
appartenir  cependant  à  un  autre  étage  que  celui  des  formations  lit- 
torales. 

Les  formations  littorales  miocènes  de  cette  région  consistent 
surtout  en  tufs  basaltiaues,  en  sables  argilo-calcaires  mélangés  de 
cailloux  de  basalte.  Le  tuf  de  Jaklowetz  renferme  29  espèces, 
dont  4  nouvelles,  1 5  communes  avec  le  2®  étage  méditerranéen  et 
1 1  avec  le  i'';  c'est  donc  avec  les  sables  de  Loibersdorf  que  cette 
faune  a  le  plus  d^analogie;  peut-être  est-elle  un  peu  plus  ancienne. 

M.  Neumavr  (i383)  a  signalé  des  restes  de  Listriodon  dans  le 
calcaire  de  la  Leitha  près  de  Mannersdorf  et  de  Loretto. 

M.  Vacek  (1392]  a  étudié  des  restes  de  Mastodon  découverts 
dans  les  Alpes  autrichiennes.  Ce  sont  d'abord  des  mâchoires  qui 
proviennent  de  Knittefeld  (vallée  de  la  Mur)  et  qui  se  rapportent  à 
une  petite  variété  du  Mastodon  angustidens,  Ôuv.  Les  couches 
dans  lesquelles  on  les  trouve  renferment  des  congéries  qui  ont  été 
rapportées  au  Cong,  triangularis,  Partsch,  c'est-à-dire  à  une  espèce 
du  Miocène  supérieur  (ou  du  Pliocène  inférieur,  suivant  les  classi- 
fications): d'un  autre  côté  la  flore  a  un  caractère  miocène  inférieur. 
La  présence  du  Mastodon  angustidens  confirmerait  cette  dernière 
manière  de  voir.  Les  autres  débris  sont  des  dents  provenant  du 
ravin  de  la  Wirta  aux  environs  de  Bregenz  et  se  rapportant  au 
Mastodon  tapiroïdes,  Cuv.  Ils  ont  été  trouvés  dans  des  couches 
charbonneuses,  sur  lesquelles  repose  une  zone  dans  laquelle  M.  Th. 
Fuchs  a  signalé  :  Pyrula  rusticula,  Bast.,  Fusus  burdigalensis^ 
Hast.,  c'est-à-dire  des  espèces  miocènes. 

M.  Ad.  Hofmann  (i38o) a  reconnu,  dans  les  couches  charbon- 
neuses de  la  montagne  de  Labitschberg  près  Gamlitz  (Styrie),  les 
restes  de  deux  cervidés,  Cervus  lunatus,  H.v.  Meyer^ Palaeomeryx 
Bojaniy  H.  v.  Meyer.  Il  a  aussi  reconnu  Hyaemoschus  crassuSy 
Lan.  et  quelques  débris  (THyotherium, 

Les  couches  miocènes  de  Lavamund  (Carinthie)  sont  très  ana- 
logues à  celles  de  Styrie,  d'après  M.  Penecke  (1387)  ;  cependant 
elles  s'en  distinguent  par  l'absence  du  calcaire  delà  Leitha  à  Litho- 
thamnium. 

On  peut  y  reconnaître  deux  horizons  :  l'horizon  inférieur  qui 
correspond  à  celui  de  Grund  (Zone  k  Cerithium  DuboisiiQt  Peretra 
Gervaisi)  et  à  celui  de  Saint-Florian  (Styrie)  et  Targile  à  Pecten 
cristatus,  qui  est  l'éauivalent  du  calcaire  de  la  Leitha  et  de  l'argile 
de  Baden  (zone  du  Pecten  aduncus).  Cet  horizon  repose  transgres- 
sivement  sur  le  premier  et  se  voit  bien  dans  le  ruisseau  de  Gumme- 
rsdorf  entre  Mûnldorf  et  Rojact.  Plus  haut  le  Miocène  n'est  cons- 
titué que  par  des  assises  d'eau  douce  consistant  surtout  en  lignites 
et  en  grès  ou  argiles  à  empreintes  de  plantes.  Le  tout  est  recouvert 
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par  un  sable  jaune  fin,  fluviatile,  ou  lacustre  à  Mastodon  atipisti- 
dens  (espèce  de  la  l'o  faune  de  mammifères  miocènes  du  bassin  de 
Vienne)  tandis  que  le  sable  du  bassin  de  Gratz  est  plus  récent,  les 
espèces  qu'il  renferme  appartenant  à  la  2«  faune  des  mammifères 
du  bassin  de  Vienne,  (horizon  de  Belvédère). 

Sous  le  sable  à  Mastodon^  on  observe,  dans  une  tranchée  de  che- 
min de  fer  à  Plestetten,  une  bonne  coupe  de  l'horizon  de  Grund 
qui  est  constitué  de  la  façon  suivante  de  haut  en  bas  : 

c.  Argile  sableuse  bleue  à  Afytilus  Haidingeri^  Nerita  picta, 
Natica  Josephinia,  Cerith.  lignitarutriy  Nassa  Dujardini,  etc. 

b.  Lignites  (3  à  4  centimètres  d'épaisseur). 

a.  Argile  bleue  sableuse  à  Cerithium  florianunij  var. 

Le  tout  repose  sur  le  Trias. 

Les  lignites  de  Keutschach  près  Klagenfurth  ont  fourni  à 
M.  Vacek  (iBgB)  des  restes  de  pachydermes  intéressants,  appane- 
nant  aux  genres  Tapirus,  Rhinocéros  et  Mastodon,  Les  dents  de 
tapir  rappellent  beaucoup  celles  du  Tapiras priscus^  Kaup,  d'Eppel- 
sheim  et  du  Tapirus  arvernensis,  Cr.  et  Jouo.  du  Pliocène  d'Auver- 
gne, mais  elles  sont  plus  petites  et  de  ce  fait  là,  se  rapprochent  du 
Tapirus  Poirieri  du  Miocène  moyen  du  bassin  de  Pa^'is  et  du 
Tapirus  helveticus  de  la  mollasse  suisse. 

L'auteur  rapporte  au  Rhinocéros  sansaniensis,  Lart.  une  molaire 
de  la  mâchoire  inférieure  gauche.  Quant  aux  dents  de  mastodonte, 
elles  se  rapportent  au  M,  tapiroides^  Cuv.  et  Mastodon  longiros- 
tris,  Kaup.  Il  résulte  de  cette  étude  qu'à  part  le  Mastodon  longi- 
rostris,  on  pourrait  ranger  les  lignites  de  Keutschach  dans  le 
Néogène  intérieur.  La  Mastodon  longirostris  au  contraire  appar- 
tient à  la  faune  terrestre  la  plus  récente  du  bassin  de  Vienne  qui 
est  csiTaciénsée  par Hipparion  ffracile,  Dinotherium  giganteum.  on 
pourrait  donc  se  demander  si  les  lignites  de  Keutschach  n'appar- 
tiennent pas  à  deux  époques  différentes. 

Les  couches  ligniteuses  qui  se  rencontrent  dans  la  formation 
miocène  sont  du  reste  très  développées  en  Carinthie,  ainsi  qu'il  ré- 
sulte des  recherches  de  M.  Seeland  (iSqi).  A  l'étage  inférieur 
appartiennent  des  charbons  brillants  qui  ont  jusqu'à  552  mètres 
de  puissance  aux  mines  de  Lieschau  ;  Tétage  supérieur  contient 
de  vrais  lignites  qui,  aux  mines  de  Penken,  ont  jusqu'à  647  mètres 
d'épaisseur. 


Galicie.  —  M.  Niedzv^iedski  (1404]  a  reconnu  dans  les  cou- 
ches miocènes  de  Wieliczka  et  de  Bochnia,  si  importantes  par  leurs 
dépôts  salifères  et  par  l'abondance  des  foraminifères,  quelques 
mollusques  qui  présentent  un  certain  intérêt,  étant  donnés 
la  rareté  et  le  mauvais  état  de  conservation  des  fossiles  dans  cette 
région.  Ce  sont  :  Pecten  denudatus,  Reuss,  Pecten  cf.  trigonocosta^ 
Hilber,  Nucula  nucleus^  Lin.  et  deux  espèces  nouvelles  :  Modiola 
solitaria  et  Turritella  Rabae, 
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Nous  ne  quitterons  pas  la  Galicie  sans  dire  un  mot  des  gisements 
de  pétrole  qui  d'après  un  article  deLa  Nature  (i4.23),  se  rencontrent 
sur  une  longueur  de  3oo  kilomètres  et  sur  une  largeur  de  3o,  dans 
un  grès  jaunâtre  poreux  appartenant  aux  périodes  éocène  et 
miocène.  Dans  certains  points  de  la  Galicie  centrale  (Wielzrono 
par  exemple),  il  existe  de  véritables  puits  jaillissants  de  pétrole. 

Les  couches  pétrolifères  de  Sloboda  Rungorska,  qui  sont  consti- 
tuées par  des  marnes  appartenant  probablement  au  Miocène  supé- 
rieur, renferment  une  variété  de  cire  minérale  qui  a  été  étudiée  par 
MM.  G.  Dollfus  et  Stanislas  Meunier  (1377);  elle  répond  à  la 
formule  CH.  L'âge  de  ces  couches  est  à  peu  près  celui  du  sel  gem- 
me de  Wieliczka. 

Nous  trouvons  du  reste,  dans  une  notedeM.  Râteau  (1412), des 
détails  intéressants  sur  les  gisements  d'ozokérite  ;  on  sait  que  cette 
cire  minérale  se  rencontre  dans  les  régions  pétrolifères  de  PUtah 
et  de  l'Arizona,  du  Caucase  et  des   Carpathes.   Les  couches  dans 


probable- 
ment miocène  :  c'est  ce  c^ui  se  voit  aussi  dans  les  Carpathes.  A 
Boryslaw  (Galicie)  l'ozokerite  est  répandue  dans  des  schistes  bleus 
et  des  grès  miocènes  reposant  sur  les  schistes  à  ménilite  de  l'Eo- 
cène  moyen.  Une  grande  fracture  met  également  en  contact  ces 
couches  miocènes  avec  le  grès  des  Carpathes,  très  pétrolifère  (Num- 
mulitique  et  Crétacé),  et  on  peut  se  demander  si  ce  n'est  pas  par 
cette  fracture  que  les  produits  hydrocarbonés  ont  pénétré  dans 
les  couches  néogènes. 

A  Dwimacz  et  Starunia,  dans  la  même  région,  les  couches  à 
ozokérite  reposent  sur  des  argiles  salifères  également  miocènes. 

Hongrie. —  L'étage  méditerranéen  (Miocène)  se  divise  en  deux 

f[roupes  aux  environs  de  Preluka.  Voici  d'après  M.  K.  Hofmann 
III,  1807),  la  succession  des  couches  dans  ces  deux  groupes  : 

i     Tuf  dacitique. 
Méditerranéen  supérieur    <     Argiles  schisteuses  et  grès  subor- 

(  donnés. 
(     Couches  d'Hildalmas. 

Méditerranéen  inférieur     ^^  ,;^/«ï«  ^  foraminifères    de    Ket- 

I  tosmezo. 

Couches  de  Korod. 

Les  couches  de  Korod  renferment  une  faune  intéressante  :  Tur- 

ritella  cathedralis,  Brong.,  Ficula  condita^  Brong.,  Fusus  burdi^ 

galensiSy    Bast.,     Çytherea     erycina^    Lamk.,     bref   une   faune 

langhienne. 


.  (*)  Au  Kouban,  l'ozokdritc  se  trouve  à  la  limite  du  Crétacé  supérieur  et  du  Tertiaire 
inférieur. 
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Les  couches  qui  viennent  au-dessus  n'ont  pas  une  faune  remar- 
quable. Elles  sont  recouvertes  par  les  assises  normales  :  couches 
sarmatiques  avec  gypse  à  la  base  et  couches  à  congéries  au- 
dessus. 

Serbie.  — ^  M.  Pergens  (256o  et  256i)  a  étudié  les  foraminifères 
du  Tasmadjan  à  Belgrade;  ils  se  rencontrent  dansIeTononien  qui 
renferme  là  :  CarditaJouanneti^BsLSt.^  Pholadomya  rectidorsata, 
Hôrn.,  Pecten  latissitnus,  Brocchi.  Sur  27  espèces,  23  appar- 
tiennent au  Miocène  d'Autriche-Hongrie;  un  grand  nombre  existent 
dans  le  Pliocène  de  divers  pays.  Enfin  il  y  en  a  quelcjues-unes  oui 
se  trouvent  dans  le  Crétacé  supérieur,  TEocène,  l'Oligocène  et  les 
mers  actuelles,  surtout  dans  la  Méditerranée. 

Russie.  —  M.Andrussow  (1067)  a  signalé  et  décrit  un  nouvel 
Acetabularia  [A,  tniocenica),  provenant  du  2«  étage  méditerranéen 
de  la  presqu'île  de  Kertch  ;  il  se  trouve  aussi  avec  Ostrea  digitalina 
au  Sud  de  Sébastopol. 

M.  J.  P.  van  Beneden  (1068)  a  rapporté  au  Cetotfierium 
Rathkeiy  Brandt,  des  ossements  de  cétacés,  recueillis  à  l'Est  de 
Wladikavkas  et  dans  le  lit  du  Kouban.  Il  résulte  de  son  étude  que 
ces  petites  baleines  qui  se  retrouvent  en  Bessarabie  remontaient 
par  la  vallée  du  Danube  jusqu'en  Bavière,  en  Wurtemberg  et  en 
ouisse.  Pour  lui  les  Siréniens  du  bassin  de  Mayence  étaient  en 
communication  non  avec  la  mer  du  Nord,  mais  avec  la  mer  Noire  ; 
tous  les  cétacés  de  la  fin  de  l'époque  miocène  différent  de  ceux  des 
bassins  septentrionaux. 

Italie.  —  M.  Sacco  (iSgS)  divise,  de  la  façon  suivante,  le  Mio- 
cène dans  les  collines  des  environs  de  Turin. 

M/>cc;r.;on    i       Reconnaissable  à  l'E.  de  Chieri  par  ses  lentilles 
Messinien    j    ^^  g^p^^.  ^iffi^iie  ^  distinguer  à l'O. 

Tortonien  —  Marnes  grisâtres  peu  fossilifères. 

Horizon  sableux  avec  bancs  marneux   et  élé- 
ments serpentineux,  renfermant  à  la  base  la  faune 
Helvétien    l  niiocène  typique,  improprement  appelée  faune  de 
lien    ^  j^  Superga.  La  faune  de  l'Helvétien  supérieur  de 
Montaldo  à  Moncucco  présente  un  passage  gra- 
.  duel  à  celle  du  Tortonien. 

T  «.,^u:  «     i       Couches  marneuses  bleuâtres,  dures,   à  pté- 
Langhien     j  ,opodes. 

Lemême  auteur  rapporteau  Langhien  le  Miocène  des  environs  de 
Voltaggio(i5Qi).  Ce  sont  des  marnes  gris-bleuâtre  plus  ou  moins 
dures  et  feuilletées  ;  on  y  trouve  inférieurement  des  empreintes 
de  ZoophycoSyCe  qui  indique  un  littoral  tranquille. 

D'après  le  mêrhe  auteur,  les  collines  de  Guarene  d'Alba  (iSqî) 
présentent  un  beau  développement  du  Tortonien  sous  forme  de 
marnes  argileuses  gris-bleuatre,  alternant  quelquefois  avec  des  lits 
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sableux  ou  ârénacés;  il  aurait  400  mètres  de  puissance  et  se  lie  inti- 
mement aux  sables  marneux  deTHelvétien,  comme  aussi  au  Messi- 
nien.  (Pour  le  Messinien,  voyez  plus  loin,  p.  424.) 

M.  Sacco  (iSgS)  attribue  au  même  étage  tortonienles  marnes 
grisâtres  marines  assez  pauvres  en  fossiles  qui  forment  la  base  des 
plateaux  isolés  de  Fossano,  Salmour  et  Banale,  constitués  princi- 
palement par  les  assises  pliocènes  et  quaternaires. 

Pour  M.  Ristori  (1589),  les  couches  miocènes  des  environs 
d'Orciatico  commencent  par  un  conglomérat  ophiolitique  à  élé- 
ments plus  ou  moins  grossiers,  à  la  Valle  délia  Fosce  par  exemple, 
par  un  conglomérat  très  fin  à  Agnano;  puis  vient  un  conglomérat 
avec  argile  ocracée  et  des  argiles  d'eau  douce  à  lignites. 

M.  Mariani  (i582)  rapporte  la  inoUasse  de  Varano,  ainsi  que  le 
conglomérat  sous-jacent,  au  Langhien  ;  elle  se  présente  dans  les 
mêmes  conditions  que  cet  étage  dans  la  orovince  de  Reggio.  La 
présence  de  nombreux  foraminifères  et  d  un  nautile  indique  que 
le  dépôt  n'est  pas  littoral,  mais  il  n'est  pas  non  plus  de  mer  très 
profonde,  si  on  prend  en  considération  les  Venus,  Lucina^  Pecten^ 
toutes  espèces  de  la  zone  des  Corallines  (27-91  mètres). 

Le  même  auteur  (i58i)  a  étudié  la  région  comprise  entre  la 
Scrivia  et  la  Staffora,  et  il  en  conclut  que  le  Miocène  de  cette  région 
doit  se  grouper  en  cinq  assises  qui  se  présentent  de  haut  en  bas  de 
la  façon  suivante  : 

5.  Sables,  calcaires  marneux,  marnes  feuilletées  et  gypse.  (Mes- 
sinien). 

4.  Marnes  bleues  à  pleurotomes  et  calcaires  marneux  à  lucines 
(Tortonien). 

3.  Mollasse  sableuse  et  calcaires  ârénacés  (Helvétien). 

2.  Marnes  grises  schisteuses  et  compactes,  mollasses  avec  petites 
couches  de  conglomérats  ophiolitiques  (Langhien). 

I.  Sables  micacés,  mollasses  et  conglomérats  ophiolitiques, 
quelquefois  lignitifères  et  marnes  schisteuses  (Bormidien). 

C'est  la  classification  adoptée  pour  la  carte  géologique  de  la 
province  de  Pavie  par  M.  Taramelli. 

Les  sables  micacés  (Bormidien)  reposent  en  discordance  sur 
TEocène  formé  de  gabbros  rouges  et  de  calcaire  marneux.  L'au- 
teur dit  n'avoir  aucune  raison  pour  les  ranger  dans  l'Oligocène. 
Il  y  a  eu  du  reste,  après  le  soulèvement  éocèné,  une  profonde 
dénudation  qui  a  mis  à  nu  la  serpentine,  et  la  mer  bormidienne  a 
dû  être  très  profonde  comme  l'attestent  les  dépôts  marins,  les  cal- 
caires à  bryozoaires  de  Motta  (prov.  de  Reggio)  :  puis  il  y  a  eu 
une  légère  émersion  à  l'époque  langhienne,  émersion  qui,  inter- 
rompue pendant  la  période  helvétienne,  a  recommencé  pendant  la 
période  tortonienne  pour  atteindre  son  maximum  pendant  le  Mes- 
sinien. 


t: 
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Sardaigne.  —  MM.  Marîani  et  Paroûa  (i583)  attribuentau 
Tortonien  le  gisement  fossilifère  très  riche  du  Cap  San-Marco,  sur 
la  côte  occidentale  de  Tîle  de  Sardaigne.  Ce  dépôt  se  divise  en 
onze  couches  qui  sont  de  haut  en  bas  : 

1 1 .  Calcaire  blanc  à  spicules  de  Corticium. 

10.  Calcaire  décomposé  roussâtre  à  Venus  ovata^  Penn.,  Cor- 
hula  revoluta,  Br. 

9.  Calcaire  marneux  compact  à  Venus  ovata,  Penn.,  Donax 
trunculuSy  L. 

8.  Sable  et  calcaire  compact  kCorhula^  Lucina  borealis,  Schi- 
\aster^  etc. 

7.  Argile  marneuse  gypsifère,  à  diatomées,  radiolaires  et  spi- 
cules d'eponges. 

6.  Argile  marneuse  bleuâtre  à  foraminifères. 

5.  Argile  marneuse  très  riche  en  fossiles. 

..  Calcaire  compact  fossilifère  avec  dents  de  poissons. 
.  Grès  calcaire  kJanira  rhegiensiSy  Seg. 

2.  Argile  à  foraminifères. 

I .  Calcaire  avec  rares  foraminifères  colorés  par  de  la  limonite 
et  fragments  de  bryozoaires  du  genre  Hornera. 

Les  couches  les  plus  riches  en  mollusques  sont  les  n»*  5,6,7, 
principalement  le  n*  5. 

M.  Parona  (i588]  a  étudié  plusieurs  autres  gisements  de  l'ile  de 
Sardaigne,  lesquels  semblent  plus  anciens  que  ceux  du  cap 
S.-Marco.  C'est  d'abord  le  calcaire  compactd'Isîh  kScutella  subro- 
tunda^  Pecten  latissimus,  solarium^  CythereapedemontanUy  errcinay 
Tellina  lacunosa^  Tudicla  rusticula,  qu'il  rapporte  à  rAqui- 
tanien,  bien  que  ses  affinités  avec  le  Langhien  soient  évidentes. 
Les  couches  de  Fontanazzo,  si  riches  en  fossiles  (Pecten  latis- 
simus,  burdigalensis^  Arca  turonica^  Venus  umbonaria,  Turritella 
turris,  Proto  cathedralis^  Ancillaria  glandiformis)  lui  semblent 
antérieures  à  l'Helvétien,  mais  ne  seraient  en  tout  cas  pas  anté- 
rieures à  TAouitanien. 

L'argile  à  Pecten  denudatus  de  Fangario,  les  couches  de  Capo 
Frasca^  Perdas  de  Fogu^  etc.  ^  sont  probablement  helvétiennes. 
La  mollasse  à  Vaginella  depressa  de  Castelsardo  serait  lan- 
ghienne,  le  calcaire  tuffacé  de  Saint-Michel  appartiendrait  à  l'Hel- 
vétien, comme  aussi  le  calcaire  compact  de  S.  Bartolomeo  si  riche 
en  clypéastres  [Cl.  gibbosus^p^ramidalis^intermediusypetaliferus). 
Les  couches  de  S.-Marco  viendraient  donc  compléter  la  série 
miocène  en  Sardaigne. 

Corse.  —  Les  assises  miocènes  constituent  à  la  pointe  méri- 
dionale de  la  Corse,  aux  environs  de  Bonifacio,  un  plateau  qui 
tranche  vigoureusement  sur  le  massif  granitique  qui  l'entoure. 

M.  Peron  (56o)  en  a  fait  une  étude  intéressante.  Le  profil  de  la 
falaise  du  Capo  Bianco  donne,  d'après  lui,  la  coupe  suivante  de 
haut  en  bas  : 

8.  Calcaire  blanc  à  grain  fin  avec  Turritella  cathedralis^  Brong., 
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vermicularis ,  Brocchi,  Pleurotoma  asperulatay  Lam.,  Voluta 
Peroni,  Locard,  Cerithium  vulgatum^  Brug.,  C.  pictum,  Bast., 
Psammechinus  Peroni,  Cott.,  Echinocardium  Peroni^  Cott.,  Clv- 
peaster  laganoideSj  Ag.,  etc.' Ep,  :  2^. 

7.  Calcaire  jaunâtre  avec  5c/î/:{a^fer  P^rom,  Cott.     Ep.  :     6". 

6.  Marnes  graveleuses,  gris  cendré,  à  échinides  [Spatangus  cor- 
sicus^  Desor,  Schiiaster  Scyllœ^  etc.) Ep.   :     S". 

5.  Marne  rosée  avec  Turritella  turris^  Bast.,  T,  cathedralis^ 
Brong.,  r.  asperula,  Brong.,  Conus  maculosus^  Grat.,  Cerith. 
vulgatum^  Brug.,  Lucina  columbella^  Lamk.,  Pecten  benedictus^ 
Lamk.,  P.  burdigalensiSj  Lamk.,  Clypeaster  latirostriSy  Ag.,  etc. 

Ep.   :  2". 

4.  Calcaire  marno-sableux,  jaunâtre  à  Clypeaster  gibbosus^ 
S<^llœ^  crassicostatus,  intermedius^  etc.,  avec  Cassis  saburon^ 
Lamk.,  Strombus  Bonelli^  Brong.,  Ficula  condita,  Brong.,  Pano- 
pea  Menardij  Desh.,  Venus  umbonaria^  Lam.,  etc..     Ep.   :     6". 

3.  Marne  sableuse  avec  lignites  et  Operculina  complanata^  Bast. 

Ep.  :    2"». 

2.  Marne  rou^e  à  bryozoaires Ep.  :    2™. 

1 .  Lits  de  cailloux  granitiques  passant  à  une  mollasse  gros- 
sière peu  fossilifère,  avec  Ostrea  lamellosa^  Brocchi,  O.  plicata^ 
Chemnitz,  Spondylus  crassicosta^  Lamk.,  etc. 

Toutes  ces  couches  constituent  le  calcaire  à  clypéastres  qui  forme 
la  division  inférieure  du  Miocène  de  la  région.  A  l'O.  de  la  baie 
de  Calafîumera,  en  allant  vers  Bonifacîo,  il  existe  une  division 
supérieure,  comprenant  surtout  des  mollasses  d^une  centaine  de 
mètres  d'épaisseur  qui  peuvent  se  diviser  ainsi  : 

t.  Calcaires  et  mollasses  pauvres  en  fossiles. 
.  Mollasse  grossière  à  dents  de  squale  [Lamma  elegans^Carcha^ 
rodon  megaloaon^  etc.,  etc.) 

2.  Mollasse  et  calcaires  blanchâtres. 

I.  Mollasse  jaunâtre  à  Cidaris  avenionensis: 

De  ces  deux  assises  si  distinctes  l'une  de  Tautre,  les  calcaires  et 
marnes  à  clypéastres  et  grands  oursins  indiquent  une  mer  calme, 
voisine  des  côtes,  mais  profonde  et  abritée,  tandis  que  les  mollasses 
semblent  correspondre  à  une  période  de  mer  agitée  où  vivaient  de 
nombreux  et  énormes  poissons.  Toutes  deux,  d'après  les  études 
paléontologiques  de  MM.  Locard  et  Cotteau,  appartiennent,  dit 
M.  Peron,  «  non  seulement  à  l'étage  miocène,  mais  en  particulier  à 
l'étage  miocène  supérieur,  c'est-à-dire  à  l'étage  falunien  de  d'Or- 
bigny,  et  à  l'étage  helvétien  de  quelques  auteurs  ». 

Espagne.  —  Le  Miocène  de  la  province  de  Gerona  ne  comprend, 
d'après  M.  Vidal  (1627),  que  quelques  affleurements  :  il  se  divise 
en  Miocène  marin,  très  peu  important,  consistant  en  sables  et 
conglomérats  à  Tellina  planata,  Pecten  scabrellus,  de  l'âge  de 
la  mollasse  à  Ostrea  crassissima^  et  en  Miocène  lacustre.  Ce  der- 
nier gui  appartiendrait  au  Miocène  supérieur,  forme  un  lambeau 
plus  important  dans  la  vallée  du  Segre  aux  environs  de  Puycerda; 
ïl  comprend  trois  zones  : 

IV  27 
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3.  Argile  grossière  sans  fossiles. 
2.  Argiles  sableuses  à  végétaux. 
I .  Argiles  et  lignîtes  à  Hipparion  gracile^  Sus  major. 
La  zone  supérieure  a  fourni  des  rentes  de  mastodontes  à  la  Seo 
de  Urgel  (prov.  de  Lerida). 

MM.  Aimera  et  Bofill  (1640)  signalent  la  trouvaille  d'un  sque- 
lette de  Dinotherium  bavaricum^  Kaup,  dans  les  lignites  de  Esta- 
var  (Cerdagne)  ;  les  mêmes  auteurs  annoncent  également  la  décou- 
verte de  V Hipparion  gracile^  aux  environs  de  Sabadell,  dans  des 
alluvions  regardées  jusqu'ici  comme  pliocènes  ou  quaternaires  et 
qui  rentrent  par  conséquent  pour  ces  auteurs,  comme  les  lignites 
cités  plus  haut,  dans  le  Miocène  supérieur  (âge  des  gisements  de 
Pikermi,  du  mont  Luberon,  etc.). 

Dans  une  note  sur  la  découverte  en  Espagne  de  deux  espèces  de 
Dinotherium^  M.  Vilanova  y  Piera  (1644,  1645)  indique  le 
D.  havaricum  signalé  par  M.  Aimera,  et  le  D.  çiganteum  ou  Cuvieri 
provenant  du  Miocène  de  Fuensaldaiia  (province  de  Valladolid). 

M.  de  Saporta  (479)  continue  ses  études  sur  les  organismes 
problématiaues  des  anciennes  mers.  Il  décrit  parmi  eux  deux 
espèces  du  Miocène  d'Alcoy  qui  lui  ont  été  envoyées  par  M.  Vila- 
nova. L'une  se  rattache  aux  Taonurus  (T,  ultimus^  Sap.  et  Mar.); 
l'autre,  assez  voisin  des  Sjpongelia  actuels,  est  désigné  sous  le  nom 
de  Spongeliomorpha  iberica,  Sap.  L'auteur  ajoute  dans  une 
note,  que  M.  Stanislas  Meunier  vient  de  lui  montrer  une  forme  du 
même  genre,  provenant  du  Calcaire  grossier  parisien. 

Les  couches  tertiaires  de  la  province  de  Teruel  se  rapponent, 
d'après  M.  de  Cortazar  (1625),  pour  la  plupart,  à  l'époque  mio- 
cène. Du  moins,  c'est  le  cas  des  calcaires  et  marnes  des  environs 
de  Teruel,  ainsi  que  des  macignos  et  gompholites  qui  alternent 
avec  les  marnes.  Les  conglomérats  qui,  dans  le  Nord  de  la  pro- 
vince, sont  en  contact  avec  les  couches  secondaires,  pourraient 
peut-être  être  un  peu  antérieures,  c'est-à-dire  oligocènes.  Quoi 
qu'il  en  soit,  les  couches  susnommées,  d'une  épaisseur  de  200"  en- 
viron, sont  riches  en  gypse  et  appartiennent  toutes  à  une  formation 
lacustre.  Voici,  du  reste,  le  groupement  qu'en  fait  l'auteur  dans 
les  points  où  la  succession  est  complète  : 

f       Gypse    saccharoïde    alternant    avec   des 
l    marnes  gypsifères,terreuses,blanchâtres,sur- 

r--^,,..^  ^..^A^\^^^^  7  montées  par  des  calcaires  à  Limnea  longis- 
Groupe  supérieur  {  ^^^^^  g^^^;^^  Planorbis  rotundatus,  Brong., 

Planorbis  cornu   (*)   Brong.,   Bithinia  pu- 
silla,  Brong.  sp.  Ep.  =  180  m. 
Gro  ne    inférieur  f       Marnes,  argiles   et    grès  rotige  alternant 
P  (   avec  macignos  et  gompholites.  Ep .=100  m. 


(*)  Ce  fossile  est  abondant  à  Teruel  même. 
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On  remarquera  que  parmi  les  espèces  citées,  la  plupart  appartien- 
nent à  l'Eocène.  L  auteur  range  cependant  toutes  ces  couches  dans 
le  Miocène  {*)  Du  reste  à  Concud,au  milieu  de  ces  argiles  miocènes 
se  trouve  un  gisement  de  mammifères  depuis  longtemps  sisnalé. 
L'auteur  y  cite  les  espèces  suivantes  :  Hi^parion  gracile,  Christ., 
Antilope  Boodon^  P.  Gerv.,  A.  sansaniensis,  P.  Gerv.,  Cervus 
dicroceros,  Lartet,  Tragoceros  amaltheus^  P.  Gerv.,  Sus  palaeo- 
chœrtis,  Kaup,  etc. 

A  Teruel,  en  contact  avec  le  gypse,  on  trouve  des  argiles  avec 
débris  de  poissons  (Clupea)  et  de  Palaeomeryx  pjrgmaeus^ 
H,  v.  Meyer.  A  Libros  les  couches  supérieures  très  épaisses  ren- 
ferment du  soufre  comme  l'avait  déjà  dit  Braun.  On  y  trouve  la 
Bithinia  pusilla,  Brong.  et  Planorbis  lœvigatus,  Desh. 

Les  dépôts  tertiaires  de  la  province  de  Grenade,  étudiés  par 
MM.  Bertrand  et  Kilian  (1641]  comprennent  les  assises  sui- 
vantes :  (**) 

L  Helvétien.  —  Il  est  formé  par  des  lambeaux  qui  entourent  le 
bassin  et  ont  un  faciès  littoral.  Ce  sont  des  conglomérats  à  Ostrea 
crassissima  et  gingensis^  puis  une  mollasse  qui  présente  quelque- 
fois des  marnes  noires  avec  gypse  inférieurement  et  qui  est  surtout 
remarquable  par  l'abondance  des  bryozoaires  et  par  le  Pecten 
scabriusculus^  Lam. 

Elle  est  séparée  des  dépôts  plus  récents  par  une  grande  discor- 
dance. 

H.  Tortonien  et  Sarmatique.  —  Le  fond  du  bassin  est  rempli 
par  des  sables  et  des  cailloutis  (Blockformation)  qui,  à  Dudar,  ren- 
ferment des  marnes  bleues  à  faune  ioxioti\tnnt\Terebrafuscatay 
Broc,  Chenopus  pes  graculi,  Bronn,  Pecten  cristatus^  Broc.  Vers 
Jayena,  l'élément  caillouteux  auquel  appartient  le  conglomérat  de 
l'Alhambra  est  remplacé  par  des  calcaires  à  polypiers  avec  espèces 
sarmatiques  :  Cerith,  mitrale,  Eichw.  et  C.  vulgatum^  Brong. 

IIL  AralO'Caspien  (Messinien  moyen).  —  Il  est  constitué  par  des 
marnes  foncées  gypsifères  avec  Melanopsis  impressa^  surmontées 
de  marnes  sableuses  et  ligniteuses  avec  le  même  fossile  et  Limnea 
Forbesi^  G.  et  F.,  Planorbis  solidus  (Tho.)  G.  et  F. 

IV.  Cette  dernière  espèce,  en  général  aquitanienne,  se  retrouve 
dans  le  bassin  d'Alhama,  dans  un  calcaire  lacustre  blanc  à  Limnea 
girondica^  Noul.,  que  Ton  peut  synchroniser  avec  les  calcaires  du 
centre  de  l'Espagne  et  surtout  avec  ceux  de  Concud  (Teruel)  qui 
renferment  le  même  planorbe  et  alternent  avec  des  couches  à 
Hipparion, 

V.  Les  dépôts  astiens  ne  se  montrent  que  sur  la  côte,  ce  oui 
prouve  qu'en  Andalousie  la  période  gypseuse  correspond  à  1  é- 
mersion  définitive  du  bassin. 


1^*)  Le  Miocène  semble  être  ici  entendu  dans  son  acception  la  plus  large  fMessinien  corn- 
pns.; 

(**)  Bien  qu'une  partie  des  couches  citées  doivent  se  rapporter  au  Pliocène  d'après  la  clas- 
sification que  nous  avons  adoptée,  nous  n'avons  pas  voulu  scinder  cette  étude  et  nous  Tana* 
lysons  ici  en  entier. 
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Afrique  SEPTENTRIONALE.  —  M.  Errington  de  laCroix  (i655) 
a  retrouvé  Tétage  miocène  au  Djebel  Sfah-Nahal  (Tunisie)  sous  la 
forme  d'une  mollasse  à  semelles,  peignes,  Ostrea  crassissima  et 
gingensis,  Tellina  lacunosa.  Il  y  cite  aussi  une  dent  de  mastodonte. 
Au-dessus  vient  une  marne  sableuse  à  hélix  et  végétaux  silicifiés 
(Pliocène), 

Afrique  MÉRIDIONALE.  —  M.  Cortese  dans  son  étude  sur  la 
région  N.-O.  de  Madagascar  (i6y5),donne  ainsi  la  constitution  des 
couches  qu'il  regarde  comme  miocènes  et  dans  lesquelles  il  ne  cite 
aucun  fossile. 

i^  Argiles  sableuses  et  sables  grossiers  (Miocène  supérieur). 

2*  Marnes  calcaires  dures  (Miocène  moyen). 

i"  Calcaire  sableux  (Miocène  inférieur). 

Amérique.  —  M.  Heilprin  (2010)  rapporte  au  Miocène  les 
couches  de  Tampa-Bay  et  de  Hilloboro  (Floride).  Celles  de  la 
rivière  Manatee  à  Pecten  madisonius^  P.  Jejffersonius,  Perna  ntaxil- 
lata,  etc.,  seraient  peut-être  un  peu  plus  récentes  (Miocène  supé- 
rieur) comme  aussi  les  couches  de  White-Beach,  Little,  Sarasota- 
Bay,  qui  occuperaient  un  point  intermédiaire  entre  le  Miocène  et  le 
Pliocène  ;  il  en  est  de  même  des  dépôts  de  Phillippi's  Creek  à  Pecten 
madisonius. 

MM.W.-B.  Scott  et  H.-F.  Os born  (2623)  ont  décrit  une  faune 
intéressante  de  mammifères  miocènes  provenant  des  recherches  de 
M.  S.  Garman  dans  le  Nebraska  et  le  Dakota.  Citons  parmi  eux  : 
Palaeolagus  Hqydeni,  Leidy,  Hyœnodon  horridus,  Leidy,  Çyno- 
dictis  [Amphicyon)  gracilis,  Leidy,  Hoplophoneus primcevus,  Leidy, 
Entelodon  [Élotherium)  Mortoni,  Leidy,  Hyopotamus  america- 
nus^  Leidy,  Menodus  coloradensiSy  etc.,  ainsi  que  plusieurs  espè- 
ces nouvelles  de  ce  genre. 


Angleterre.  —  Le  Pliocène  anglais  pour  M.  R.-G.  Bell  (844), 
commence  avec  le  dépôt  ferrugineuxdeLenhamprèsdeMaidstone, 
dépôt  qui  s'étend  considérablement  dans  les  North-Downs;  cette 
zone  correspondrait  au  Diestien  pour  M.  Bell,  au  cra^  corallin 
pour  M.  C.  Reid.  Les  espèces  trouvées  dans  ces  crags  inférieurs 
attestent  une  température  plus  chaude  et  un  rapport  plus  étroit 
avec  le  Miocène  que  ne  l'indique  la  faune  du  crag  rouge.  Celui-ci 
se  montre  bien  développé  à  Walton-on-the-Naze  où  il  a  fourni 
235  espèces  distinctes,  remarquables  par  la  disparition  des  formes 
méridionales.  Il  repose  sur  Pargile  de  Londres  et  débute  par  un 
lit  de  pétoncles  au-dessus  duquel  apparaît  le  Fusus  antiquus. 
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L'apparition  de  ce  fossile  dans  le  crag  rouge,  immédiatement 
au-dessus  du  crag  corallin  à  Sutton,  indique  un  grand  changement 
dans  les  conditions  climate'riques.  Du  reste,  les  Neptunea^  section 
du  genre  Murex  auquel  ils  appartiennent,  sont  des  formes  boréales. 

M.  Bell  fait  remarquer  que  le  Fusus  antiquus  est  toujours  senes- 
tre  à  la  base  des  couches  de  Walton;  dans  les  couches  moyennes  la 
forme  dextre  est  abondante  ;  elle  domine  dans  le  crag  de  Norwich 
où  les  mollusques  arctiques  sont  les  plus  nombreux.  Le  Fusus 
antiquus  à  forme  senestre  serait  donc  plutôt  une  forme  méridionale, 
mais  il  a  cependant  été  signalé  dans  la  mer  polaire  et  dans  la  mer 
d'Okhotsk.  Ces  faits,  comme  ceux  relatifs  à  la  mer  du  Nord,  sont 
exceptionnels  ;  par  contre  on  en  a  retrouvé  une  petite  colonie  dans 
la  baie  de  Vigo.  De  plus,  il  se  trouve  dans  les  dépôts  oleistocènes 
de  la  Sicile,  mais  est  inconnu  dans  la  Méditerranée. 

M.  Bell  (845),  revenant  sur  ses  précédentes  publications  rela- 
tives au  Pliocène  de  Saint-Enh  (Cornouailles),  insiste  sur  la  rareté 
des  gastéropodes  carnivores;  il  cite  le  Buccinum  undatum^  le 
Pleurotoma  hrachystoma.  Les  petits  gastéropodes  sont  abondants, 
surtout  les  Rissoa^  les  Odostomia,  les  Nassa^  dont  il  compte  huit 
espèces  parmi  lesquelles  abonde  N.  serrata.  Les  bivalves  sont 
rares. 

Un  autre  fait  qui  se  détache  de  l'étude  de  cette  faune,  c^est 
qu'à  part  Buccinum  undatum  les  espèces  septentrionales  manquent 
totalement.  Enfin  cette  faune,  par  la  présence  des  hydrobies,  des 
nasses  et  des  rissoa,  semble  avoir  habité  à  une  petite  distance  du 
rivage  et  exclut  Pidée  d^un  dépôt  de  mer  assez  profonde,  comme 
Pavait  indiqué  M.  Clément  Reid. 

Belgique. —  M.  van  den  Broeck  (665)  étudie  les  dépôts  à 
Terebratula  grandis.  Ce  fossile  se  trouve  constamment  dans  les 
sables  diestiens  (Pliocène  inférieur)  correspondant  au  Coralline 
Crag.  Ces  dépôts  ne  se  rencontrent  pas  seulement  à  Anvers,  au- 
dessous  du  niveau  de  la  mer,  mais  aussi  dans  le  Limbourg  et  le  Bra- 
bant  (sables  ferrugineux)  à  une  certaine  hauteur.  Le  dernier  gîte 
de  la  T.  grandis  vers  le  Sud  est  celui  d'Everbeçh,  à  1 5  kilomètres 
de  Bruxelles  ;  il  en  est  de  même  de  tout  fossile  caractérisant  le 
Diestien.  Cependant  M.  Clément  Reid  Ta  retrouvée  à  plus  de 
200  mètres  d'altitude  sur  la  craie  du  Lenham  (Kent),  et  M.  Piret 
vient  de  la  retrouver  à  Wevelghem  entre  Menin  et  Courtrai  ;  il 
n'est  plus  douteux  qu'on  ne  doive  ranger  dans  le  Diestien  les  sables 
ferrugineux  signalés  dans  plusieurs  points  des  Flandres  et  jusqu'au 
cap  Blanc-Nez.  Il  y  avait  donc  probablement  à  l'époque  plio- 
cène une  mer  peu  profonde  recouvrant  la  Basse-Belgique  et  s'ou- 
vrant  vers  le  Nord.  Puis  les  dépôts  ont  été  relevés  vers   le  Sud,  ce 

Îui  explique  la  présence  des  sables  diestiens  à  Tereb,  grandis  à 
Itrecht,  à  365  mètres  de  profondeur  ;  ce  relèvement  a  dû  déjà  se 
produire  pendant  la  période  scaldisienne  dont  les  dépôts  sont  lit- 
toraux et  Dien  plus  limités,  puis  il  a  dû  se  continuer  à  Tépoque  qua- 
ternaire. 
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France.  —  La  présence  de  couches  se  rapportant  indubitable- 
ment à  l'époque  pliocène  est  toujours  très  contestée  dans  le  Sud- 
Ouest.  Cependant,  pour  M.  Benoist  (562),  une  partie  des  crassats 
du  bassin  d'Arcachon,  du  moins  les  plus  profonds  rencontrés  dans 
les  sondages,  pourraient  être  contemporains  du  niveau  à  lignites  et 
Elephas  meridionalis  de  Soulac.  En  effet  ils  renferment  des  espèces 
qu'on  ne  rencontre  plus  qu'à  une  grande  distance  de  nos  côtes  et  à 
une  certaine  profondeur. 

La  flore  des  cinérites  du  Cantal  continue  à  être  reconstituée  par 
les  recherches  de  MM.  Rames  et  de  Saporta.  Ce  dernier  (542) 
vient  de  publier  la  liste  des  espèces  trouvés  à  Niac  par  M.  Rames. 
Citons  surtout  :  Fagus  pliocenicay  Sap.,  Bambusa  lugdunensis^ 
Sap.,  Smilax  mauritanica,  Desf.,  Corylus  insignis^  Hr.,  Tilia 
expansUy  Sap.,  etc.,  auxquelles  il  faut  ajouter  des  plantes  herbacées 
[Ranunculus  atavorum^  ^^p.),  et  des  fougères  [Lastraea  pulchella 
et  Fischeri^  Heer.  Asplenium,  etc.).  Parmi  les  végétaux  recueil- 
lis à  Chambeuil,  M. de  Saporta  cite  une  acrostichée,  Heteroneuron 
cantalensey  espèce  d'une  tribu  actuellement  confinée  dans  les  tro- 
piques, et  dont  les  formes  les  plus  septentrionales  rares  se  retrou- 
vent aux  Açores,  dans  le  Nepaul  et  la  Floride. 

M .  Donnezan  a  découvert  au  fort  du  Serrât  près  Perpignan,  dans  les 
couches  du  Pliocène  moyen,  une  tortue  gigantesque  de  i*.  20  de 
long.  Cet  animal  qui  porte  le  nom  de  Testudo  perpiniana^  est  com- 
paré par  M.  Gau  d  ry  (556)à  une  espèce  qu'il  a  vue  au  Mont  Luberon 
et  qu'il  n'a  pas  réussi  à  extraire;  il  dépasse  comme  taille  la  Testudo 
Grandidieri.  Pour  MM.  Depéret  et  Donnezan  (553),  ses  affinités 
les  plus  frappantes  sont  avec  les  tortues  de  Tîle  Maurice  (7'.  inepta 
et  triserrata).  Des  fragments  de  la  môme  espèce  avaient  été  trouvés 
antérieurement  à  Perpignan  dans  les  briqueteries  des  portes  Canet 
et  Saint-Martin,  ainsi  ou'au  mas  Belrich  près  Elne.  Cette  espèce 
était  donc  commune  à  l'époque  où  vivaient  dans  le  Roussillon  le 
Mastodon  arvernensis,  le  Rhinocéros  leptorhinus  et  le  Macacus 
priscus. 

Le  groupe  de  Saint-Ariès  existe  aux  environs  de  Pont-Saint- 
Espritd'aprèsM.deSarrand'Allard(356).Ildébutepardesmarnes 

à  congéries  surmontées  par  deux  couches  :  i*  des  marnes  et  argi- 
les bleues,  2®  des  sables  et  faluns.  Ces  couches  sont  riches  en 
fossiles  aux  environs  de  Pont-Saint-Esprit  et  se  trouvent  dans  les 
bas-fonds  de  la  région,  ainsi  que  dans  la  vallée  de  la  Cèze.  Elles 
sont  recouvertes  par  des  alluvions  pliocènes  qui  s'élèvent  jus- 
qu'à 1 3o  mètres  au-dessus  de  l'étiage  ;  on  y  a  trouvé  une  dent  d'Éle^ 
phas  meridionalis.  Des  lambeaux  de  ces  alluvions  existent  à  Saint- 
Marcel,  Saînt-Just,  Saint-Martin,  près  de  Pont-Saint-Esprit,  à  la 
butte  Saint-Pancrace,  à  Saint-Alexandre  dans  la  vallée  de  la 
Cèze,  etc. 

Ces  alluvions  pliocènes  de  la  vallée  du  Rhône  renferment  des 
galets  de  quartzites  taillés  naturellement  sur  lesquels  M.  de  Sarran 
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d'Allardade  nouveau  attiré  l'attention  (56i).  M.  Cazalis  de 
Fondouce  avait  cru  remarquer  à  Saint-Laurent  des  Arbres  [Gard) 
que  cette  taille  n'existait  que  d'un  seul  côté,  et  il  n'hésitait  pas  à 
l  attribuer  à  l'action  du  sable  chassé  par  le  mistral.  Fontannes  a 
exprimé  l'opinion  que  les  causes  les  plus  énergiques  et  les  plus  géné- 
rales de  cette  taille  naturelle  des  galets  étaient  les  chocs  subis  par 
les  cailloux  dans  un  transport  torrentiel  ou  lors  de  leur  remanie- 
ment, leur  glissement  ou  leurs  girations  sur  un  sol  sableux  et 
l'action  des  eaux  courantes. 

Le  percement  du  ttinnelde  Collonges,  aux  portes  de  Lyon,  a  vive- 
ment attiré  l'attention  des  géologues  lyonnais. 

M.  Cuvier  (549]  ena  donné lacoupedanslapartiequi  regarde  la 
Saône  et  qui  s'ouvre  sur  la  route  de  Lyon  à  Trévoux.  On  y  voit 
d'abord  une  mollasse  sableuse  avec  des  débris  de  bois  silicïfîé. 
Cette  assise  est  recouverte  par  un  dépôt  de  gros  galets  parFois 
agglomérés  sous  forme  d'un  poudingue.  Entre  les  deux  couches 
il  existe  une  argile  brune  à  hélix,  planorbes,  limnées  avec  lignites. 
Cène  formation  correspond  à  celle  de  la  vallée  de  la  Galaure  et  à 
celle  d'Hauterives.  Les  lits  de  galets  sont  recouverts  d'une  deu- 
xième couche  de  mollasse  plus  argileuse  que  l'inférieure. 

Pour  M.  Cuvier,  la  mollasse  inférieure  qui  repose  sur  le  Lias 
est  miocène  ;  il  ne  croit  pas  que  la  dent  de  Mastoaon  trouvée  dans 
le  tunnel  provienne  de  cette  couche. 

Les  couches  qui  viennent  au-dessus  (gravier,  poudingue,  argile  à 
ligtiites]  seraient  pliocènes. 

Peu  de  temps  avant  sa  mon,  Fontannes  (554)  avait  exploré 
d'une  façon  toute  particulière  les  couches  traversées  par  le  même 
tunnel.  Ses  observations  qui  concordent  assez  bien  avec  celles  de 
M.  Cuvier,  ont  été  publiées  par  M.Depérei.  Voici  d'après  le  savant 
et  regretté  géologue,  la  série  des  assises  tertiaires  coupées  par  le 
tunnel;  elles  se  rapportent  au  Pliocène. 

(    Grès  caillouteux  dur.  \    /^„     . ,    . 

Pliocène  supérieur        Sable  grossier.  Conglomérat 

(    Poudingue  dur.  )         bressan. 

.'       Sables  et  caillouiis  à  Mastodon  arver- 
l  nensis  Isables  de  Trévoux). 

Pliocène  moyen         '      Argile  grisâtre  h  Hélix   Chaixi  et  em- 
/  preinies  végétales  (niveau  d'Hauterive). 
Lignites. 

Italie.  —  Danslescollinesdesenvircnsde  Turin, lacomposition 
du  Pliocène  est  la  suivante,  de  haut  en  bas,  d'après  M.  SaccoliSgS): 

Villafranchien.  —  Couches  tiuvio-lacustres  de  Buttigliera. 

Astien.  —  Sables  avec  lentilles  a  renacéo- cale  aires  assez  fossili- 
fères à  l'Est  deChieri. 

Plaisancien.  —  Marnes  argileuses  bleuâtres  très  riches  en  fos- 
siles. 

Au-dessous  vient  le  Messînien,  qui  pour  l'auteur  fait  encore 
partie  de  l'étage  miocène.  (Voy.  p.  414). 
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M.  Sacco  (iSgo)  a  du  reste  continue'  ses  recherches  sur  le  Mes- 
sinien  du  Piémont,  en  étudiant  la  région  de  Guarene-Tortona.  Il 
attribue  à  cet  étage  la  constitution  suivante  de  haut  en  bas  : 

Marnes  gris-verdâtre  à  fossiles  d'eau  saumâtre 
[Dreissena,  Adachna^  Çyrena,  Neritodonta^  Me- 
,     lania^  etc.,  plantes.) 

Marnes  avec    bancs  sableux  et   conglomérats. 
Rares  lits  gypseux. 

Marnes  gypsifères  avec  insectes,  poissons,  ché- 

Messinien    1   ^^^^^^^>  plantes. 

Marnes  noirâtres  avec  bancs  ou  lentilles  de  cal- 
caire accompagnant  la  zone  des  gypses.  Len- 
tilles marneuses  avec  fossiles  marins  de  faciès 
surtout  plaisancien,  intercalés  dans  la  zone  gyp- 
sifère. 
Lits  calcaires  ou  lentilles  sableuses  avec  fossiles 
\    littoraux  remaniés  (zone  de  passage.) 

M.  Sacco  (1592)  a  également  donné  la  composition  du  Plaisan- 
cien et  de  TAstien  dans  la  région  de  Guarene  d'Alba.  Le  Plaisan- 
cien se  lie  au  Messinien  par  une  alternance  de  couches  marno- 
sableuses  gris-bleuâtre  avec  des  sables  marneux  jaunâtres  ;  c'est  une 
zone  de  passage,  à  fossiles  littoraux  remaniés.  Il  est  constitué 
ensuite  par  des  marnes  argileuses  bleuâtres,  avec  fossiles  de  mer 
profonde  très  abondants,  surtout  à  la  partie  supérieure,  qui  est 
recouverte  par  T  Astien.  Ce  dernier  étage  qui  a  1 60  mètres  de  puis- 
sance^ est  tormé  essentiellement  de  couches  marno-sableuses  jau- 
nâtres,interrompuesinférieurement  par  des  lits  plusargileux grisâtres 
ou  bleuâtres  très  semblables  à  ceux  du  Plaisancien.  La  faune  a 
un  faciès  plus  littoral, elle  est  surtout  répandue  à  la  partie  inférieure 
de  la  formation. 

Les  plateaux  de  Fossano,  Salmour  et  Banale  offrent  tous  les 
étages  du  Pliocène  d'après  M.  Sacco  (iSgS).  Le  Messinien  qu'il 
rapporte  encore  au  Miocène,  apparaît  en  peu  de  points,  il  renferme 
une  faune  saumâtre  et  des  lentilles  gypseuses. 

Le  Plaisancien  (base  du  Pliocène  pour  M.  Sacco)  est  formé  de 
marnes  bleues,  riches  en  fossiles;  l'Astien  de  sables  jau- 
nes. Puis  vient  le  Fossanien,  c'est-à-dire  un  faciès  particulier, 
littoral,  de  l'Astien  supérieur;  il  est  formé  de  sables  et  de  graviers. 
Enfin  le  Pliocène  supérieur  est  constitué  par  le  Villafranchien, 
dépôt  fluvio-lacustre  argilo-marneux  dans  lequel  on  trouve  un 
grand  nombre  de  gastéropodes,  des  pulmonés  (limnées,  planor- 
bes,  HeliXy  Claustlia,  Vertigo,  etc.,)  ainsi  que  quelques  proso- 
branches  (Valvata,  Cycîostoma).  Cette  faune  est  à  peu  près  entière- 
ment spéciale  à  l'étage. 

M.  Sacco  (2595)  s'est  du  reste  occupé  particulièrement  des 
nouvelles  espèces  tertiaires  de  mollusques  terrestres,  d'eau  douce 
et  d'eau  saumâtre  du  Piémont,  à  l'occasion  de  la  faune  des  alluvions 
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pliocënes  (Villafranchien)  ;  les  espèces  qu'il  dccrit  sont  surtout 
mïo-pliocënes  et  pliocènes;  cependant  il  en  cite  quatre  oligocènes 
et  neuf  appartenant  au  Miocène  proprement  dit.  Il  n'est  pas  éton- 
nant que  ces  dernières  soient  rares  puisque  les  dépôts  de  cette 
époque  sont  marins  ;  cela  explique  aussi  pourquoi  ces  espèces  sont 
mal  conservées  et  représentées  par  peu  d  exemplaires. 

Les  couches  miocènes  d'Orciatico  sont  surmontées  d'abord  par 
des  assises  gypseuses  bien  étudiées  par  M.  Capellini,  puis  vien- 
nent, d'après  M.  Ristori  (iSSg),  des  argiles  à  piéropodes  avec 
échinides  et  crustacés  anomourcs.  Ces  couches,  qui  pour  lui  for- 
ment la  base  du  Pliocène,  sont  recouvertes  par  les  argiles  pliocènes 
proprement  dites.  Les  éruptions  trachyiiques  du  Poggio  dell'An-  . 
nunziata  seraient  postérieures  à  ces  dépôts,  tandis  que  M.  Capel- 
lini  les  regarde  comme  miocènes. 

MM,  Bleicher  et  Fliche(i578)  ont  publié  une  note  sur  la  flore 
du  Monte  Mario,  Les  espèces  recueillies  par  le  premier  de  ces  auteurs 
appartiennent  à  la  partie  supérieure  des  sables  jaunes  (Astien)  qui 
recouvrent  eux-mêmes  les  marnes  bleues  du  Plaisancien.  Cette  flore 
identique  à  celle  du  Pliocène  toscan,  renferme  des  champignons 
{Phacidium  coronatum,  Fr.,  Ph.  populi,  n,  sp.,  Dothidea  çype- 
ricola,  n.sp.,]  une  monocotylédone  [Cyperus  anconianus,  Gaud,) 
des  dicotylédones  [Populusalba,  h.,  QuercusTo:{:(a,  Bosc,  Quercus 
ilex,  L.,  var,  grœca,  Gaud.,  Uimus  Cocchii,  Ga\xd.,  Laurus  cana- 
riensis,  Webb.,  pliocenica,  Sap.  et  Mar.,  Fraxinus  ornus,  L.) 

L'étage  pontique  [gypses  et  couches  à  congéries]  est  très  étendu 
dans  les  Monts  de  la  Tolfa  (Apennin),  M.  de  Stefani  {i596]ya 
trouvé  des  larves  de  Libellula  cfr.  Doris,  H.  Cet  étage  est  accom- 
pagné et  recouvert  par  des  coulées  de  trachyte. 

M.  de  Stefani  (i5gg)  a  fait  une  étude  des  lignités  du  bassin  de 
Castelnuovo  di  Garfagnana.  Il  résulte  de  ses  recherches  que  les 
combustibles  de  cette  région  appartiennent  surtout  à  l'époque 
pliocène.  Cependant  les  plus  inférieures,  à  la  Sezza,  sembleraient, 
a  cause  de  leur  discordance  avec  les  autres,  se  rapporter  au  Mio- 
cène supérieur  (*1. 

La  couchelaplusimportante  (3")  (auxFornaci  dei  Biancht)  repose 
sur  des  argiles  dans  lesquelles  on  a  trouve  Sus  arvernensis  et  une 
mandibule  de  tapir.  Elles  renferment  surtout  des  feuilles  de  Ghy- 
tostrobus  et  sont  recouvertes  par  des  argiles  avec  une  flore 
analogue  à  celle  du  Pliocène  (P.  sup'}  du  val  d'Arno  [Liquidam- 
bar  europceum,  Brong.,  Taxodium  dubtum,  Stbg.,  etc.).  Au-dessus 
vient  une  série  d'argUes,  de  sables  et  de  conglomérais  qui  renfer- 
ment encore  de  petits  bancs  de  Hgnites,   Dans  ces  couches  supc- 
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rieures  du  Pliocène  on  a  trouvé  le  Mastodonarvemensis^  Croiz.  et 
Joub.,  et  un  certain  nombre  de  coquilles  d'eau  douce. 

Péninsule  des  Balkans.  —  Archipel.  —  M.  Forsyth  Major 
{1428)  signale  une  faune  identique  à  celle  du  Val  d'Arno  (Pliocène 
supérieur)  à  Andimachia  file  de  Cos).  Il  y  cite  :  Mastodon  arver- 
nensis^  Elephas  meridionalis,  Equus  StenontSy  Hippovotamus  major. 
Avec  les  couches  de  Lasithi  (île  de  Candie),  ces  dépôts  relient  la 
faune  du  val  d^Arno  à  celle  des  Siwaliks  de  Tlnde. 

A  Samos,  près  de  Mitylini,  M.  Forsyth  Major  a  trouvé,  au-des- 
sus des  calcaires  d^eau  douce  signalés  par  Spratt,  des  marnes  sa- 
bleuses contenant  une  faune  analogue  à  celle  de  Pikermi  (Hivpa- 
rion,  Antilope,  Cervus,  Helladotherium,  Rhinocéros  y  etc.).  Il 
résulterait  de  ses  observations  que  les  couches  à  paludines  forment 
un  horizon  qui  embrasse  une  époque  très  étenaue,  dans  laquelle 
sont  comprises  les  faunes  de  Pikermi,  de  Mitylini,  d'une  part; 
celles  de  Val  d'Arno,  d' Andimachia,  d'autre  part. 

Dans  son  étude  sur  les  bryozoaires  pliocènes  de  Rhodes, 
M.  Pergens  constate  que  la  plupart  sont  identiaues  à  ceux  du 
Pliocène  italien  :  une  grande  panie  vit  encore  dans  la  Méditerranée 
actuelle.  Quelques-uns  remontent  dans  le  Miocène  ;  enfin  il  existe 
de  rares  formes  oligocènes  et  éocènes  ;  deux  ou  trois  même  se 
retrouvent  jusque  dans  la  craie  supérieure.  Enfin  plusieurs  espèces 
se  rencontrent  actuellement  dans  des  mers  assez  éloignées,  en  Aus- 
tralie et  dans  l'Amérique  du   Sud. 

Les  couches  traversées  par  le  percement  de  l'isthme  de  Corinthe 
sont  les  suivantes,  d'après  M.  ruchs(i43o)  : 

1.  Des  marnes  bleues,  ayant  au  moins  100  mètres  de  puissance 
(Marnes  subapennines). 

2.  Des  calcaires  marneux  un  peu  dolomitiques  avec  Schi\aster 
Scyllœ  vers  la  partie  moyenne,  et  passant  vers  le  haut  à  un  con- 
glomérat et  un  poudingue. 

3.  Des  graviers  et  des  conglomérats  souvent  cimentés  par  des 
marnes  gréseuses  et  avec  lentilles  calcaires.  Au  milieu  de  l'assise 
se  trouve  un  sable  jaune  avec  des  espèces  actuelles  (O.  edulis, 
Mytilus  gallo'provincialis^  etc.).  Ces  dernières  couches  appar- 
tiennent certainement  au  Quaternaire. 

Le  tout  est  coupé  par  un  système  de  failles  postérieures  à  toute 
la  formation  des  terrains  de  Tisthme. 

M.  Bittner  (1424)  donne  quelques  détails  sur  les  marnes  à 
Melanopsis  de  Dzepe  près  Konjica  (Herzégovine).  Ces  couches, 
accompagnées  de  lignites,  lui  ont  fourni  les  espèces  suivantes,  déjà 
citées  enpartie  par  Neumayr  :  Congeria  cf.  Basteroti,,  Desh.,  Hy" 
drobia  Tiet:{ei,  Neum.,  Melania  aff.  Escheri,  Mer.,  Melanov- 
sis  angulata^  Neum.,  Orygoceras^  etc.,  etc.  Cette  faune  rappelle 
celle  cfes  couches  à  Melanopsis  de  Dalmatie  ou  même  des  couches 
plus  méridionales. 
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Hongrie.  —  D'après  M.  Pethô  (III,  i823),  les  formations  ter- 
tiaires de  la  vallée  au  Fehér-Kôrôs  entre  les  montagnes  de  Hegyes- 
Drocsa  et  Pless-Kodru  présentent  la  succession  suivante  de  haut 
en  bas  : 

Etage  pannonique.  —  Couches  argileuses,  sableuses  et  gréseuses 
à  Melania  Escheri^  Melanopsis  martiniana^  congéries  (C.  Partschi, 
triangularis) . 

Etage  sarmatique.  —  Calcaire  à  cérites  (C.  pictum  et  méditer- 
raneum)  avec  Melania  Escheri,  Ervilia  podolica,  Cardium  obso- 
letum. 

Le  tout  repose  sur  des  trachytes  et  des  tufs  trachytiques  et  est 
recouvert  par  le  Diluvium. 

M.  J.  Halavats  (III,  1707)  rapporte  les  couches  rencontrées 
dans  le  sondage  de  Versecz  à  l'étage  pontique  recouvert  par  le  Dilu- 
vium. On  peut  distinguer  deux  niveaux  :  un  inférieur  de  73  met. 
de  puissance  environ,  formé  d'argiles  bleues,  et  un  supérieur  d'en- 
viron 55  mètres,  constitué  surtout  par  des  sables.  C'est  dans  une 
couche  de  sables  quartzeux  de  18  mètres  d'épaisseur,  placée  vers  la 
partie  inférieure  du  niveau  supérieur,  que  l'on  trouve  une  faune 
intéressante.  Citons  surtout  :  Congeria  trianeularis^  Partsch, 
Vivipara  spuria^  Brus.,  V.  stricturata^  Neum.,  K.  nodoso-costata^ 
n.  sp.,  V.  Sadleriy  Partsch. 

Les  couches  à  congéries  [Congeria  unmlo-caprœ^  Mûnst., 
C.  rhomboidea^  Hôrn.)  se  retrouvent  au  S.-Ê.  à  Kustély  ;  Tauteur 
les  cite  également  avec  d'autres  espèces  à  Nikolincz.  Le  niveau 
inférieur  se  voit  à  Csukics  dans  le  tomitat  de  Krasso-Szôrény. 

Russie.  —  M.  Sokoloff  (1070)  a  trouvé  Tétage  pontique  en  Tau- 
ride,  sur  les  bords  de  la  Siwache  :  il  consiste  en  calcaires  recou- 
vens  par  des  argiles  post-tertiaires  à  Elephas  antiquus. 

Le  long  du  Dnieper,  entre  les  villes  d  Alexandrovsk  et  de  Béris- 
law  existent  des  formations  saumâtres  et  d'eau  douce  intermé- 
diaires entre  l'étage  sarmatiaue  et  l'étage  pontiçiue  et  caractérisées 
par  :  Dosinia  exoleta^  Ceritn.  disjunctum,  rubiginosum,  Dreissena 
novorossica,  etc.,  etc. 

Allemagne. —  MM.Th.Geyler  et  Kinkelin  (1211]  ont  publié 
la  flore  pliocènesupérieure  des  environs  de  Niederrad  et  d*Hôchst, 
dans  la  oasse  vallée  du  Mein.  Elle  comprend  33  espèces,  dont  deux 
cryptogames  (pyrénomjjrcètes)  et  3  ï  phanérogames,  principalement 
des  conifères  [FinuSy  LariXy  AbieSy  Picea),  des  bétulacées  (Betula 
alba,  L./ossilis),  des  cupulifères  [Fagus  pliocenica,  n.  sp,,  Cory- 
lus  avellanay  L./ossilis)^  des  bsAseiminuées  (Liquidambar)^  desnys- 
sacées,  des  juglandées,  etc.  En  examinant  ces  plantes  on  voit  que 
quelques-unes  sont  propres  au  gisement,  d'autres  sont  identiaues 
ou  analogues  à  des  espèces  récentes  de  l'Amérique  du  Nord,  d  au- 
tres enfin  vivent  encore  en  Europe. 


428  GÉOLOGIE.    —  SYSTEME   PLIOCENE. 

Espagne.  —  M.  Vidal  (1627)  divise  en  deux  assises  le  Pliocène, 
peu  développe'  du  reste,  de  la  province  de  Gerone  : 

I"  le  Pliocène  marin  (Miocène  supérieur  de  M.  Garez),  formé  de 
marnes  bleues  à  Venus  Basteroti,  multilamella^  Cytherea  pede^ 
montanay  Cerithium  vulgatum^  Nassa  mutabilis. 

2*  le  Pliocène  lacustre,  formé  par  un  petit  lambeau  d'argiles  à 
HeîiXj  Clausilia^  Planorbis^  etc.,  renconiréauxcnvironsdeGerone, 
et  par  le  travertin  à  Hélix,  Limnea^  qui  s'étend  entre  Banolas  et 
Besalu. 

Nous  avons  analysé,  à  propos  du  Miocène,  la  note  de  MM.  Ber- 
trand et  Kilian  (1641)  sur  la  province  de  Grenade.  Nous  ne 
reviendrons  pas  ici  sur  ce  qui  a  trait  au  Pliocène  (Voy.  p.  419  et 
voy.  aussi  notre  analyse  du  travail  de  M.  de  Gortazar  sur  la  pro- 
vince de  Teruel,  p.  418). 

Inde.  —  MM.  Martin  Duncan  et  Percy  Sladen  (1799)  ont 
terminé  leur  grand  travail  sur  les  échinides  fossiles  de  Tlnde,  en 
décrivant  les  espèces  qui  proviennent  des  dépôts  pliocènes  de  la 
côte  du  Beloutschistan  et  des  îles  du  Golfe  persigue  (Henjam  et 
Kharak).  Ces  dépôts  (Makran  Séries)  sont,  pour  M.  Blanford,  du 
même  âçe  que  les  couches  des  Siwaliks  du  N.  de  Plnde.  Parmi 
les  oursins  cités  et  décrits,  signalons  :  Clypeaster  suffarcinatus, 
Duncan  et  Sladen,  Laganum  tumidum^  id.,  Echinodiscus  auritus^ 
Leske,  etc.,  etc. 

M.  Lydekker  (1806)  décrit  une  mâchoire  de  Hyotherium  (H, 
perimense)^  provenant  des  couches  pliocènes  (couches  des  Siwaliks) 
de  nie  de  Périm  (côte  ouest  de  l'Inde)  ;  ce  genre  qui  apparaît  dans 
les  phosphorites  du  Quercy  et  qui  a  été  abondant  dans  les  couches 
de  âaint-Gérand-le-Puy,  semblait  avoir  disparu  après  la  période 
miocène  moyenne  (Sansan,  Steinheim).  Il  est  curieux  de  le  ren- 
contrer à  Perim  avec  des  ruminants  comme  les  Bramatherium, 
Giraffa  et  des  antilopes  de  type  africain  moderne.  Le  genre 
Sus  se  trouve  associé  au  genre  Ètyotherium  dans  la  même  forma- 
tion, comme  les  genres  Hipparion  et  Equus  dans  les  Siwaliks 
orientaux. 

M.Lydekkerfi7i8)a  signalé  Tanaloçie  que  présentaient,  au  point 
de  vue  de  la  fossilisation,  certains  débris  de  mammifères  rapportés 
de  Nubie  par  le  D'  Archer,  avec  ceux  des  couches  pliocènes  supé- 
rieures du  Vald'Arno.  Parmi  ces  ossements  qui  appartiennent  aux 
genres  Bos  et  Equus,  Fauteur  a  pu  étudier  une  dent  appartenant  à 
ce  dernier  ^enre  et  provenant  de  Wadi-Halfa.  Elle  semble  avoir 
des  analogies  avec  celles  de  ÏE.  sivalensis  du  Pliocène  de  l'Inde  et 
celles  de  lE,  Stenonis  du  Pliocène  supérieur  du  Val  d'Arno,  sur- 
tout avec  le  premier. 

Il  insiste  en  même  temps  sur  les  rapports  que  les  faunes 
pliocènes  de  l'Inde  ont  avec  la  faune  actuelle  de  l'Afrique  et 
exprime  l'opinion  que  les  animaux  de  Tlnde  peuvent  avoir  émigré 
en  Afrique  par  le  golfe  d'Aden. 


GÉOLOGIE.    —   SYSTEME   PLIOCENE.  429 

Afrique. —  M.  Mayer-Eymar  (III,  2164)  a  rapporté  à  l'époque 
iluvienne  les  formations  qui,  en  Egypte,  avaient  été  attribuées  par 
ar  M.  Fraas  au  Miocène  et  par  M.  Êeyrich  au  Pliocène.  Pour  lui 


diluvienne  les  formations  qui,  en  Egypte,  avaient  été  attribuées  par 

f)ar  M.  Fraas  au  Miocène  et  par  M.  Êeyrich  au  Pliocène.  Pour  lu" 
es  espèces  trouvées  à  Wadi-el-Mellaha,  à  6   kilomètres  des  pyra 


mides  de  Gîseh,  appartiennent  presque  toutes  à  la  2«  zone  bathy mé- 
trique (i5o")  de  la  Méditerranée  actuelle.  Les  couches  à  clypéas- 
tres  seraient  du  même  âge.  La  présence  de  quelques  espèces 
sénégambiennes  avait  fait  penser  à  M.  Mayer-Eymar  que  la  mer 
recouvrait  à  cette  époque  le  centre  de  TEgypte  et  communiquait 
avec  TAtlantiçiue  parle  Sahara.  M.  Neumayr  (1721)  ayant  eu  l'oc- 
casion d'étudier  la  faune  de  Wadi-el-Mellaha,  la  rapporte  au  Plio- 
cène moyen  de  la  région  méditerranéenne  ;  de  cette  taçon  s'explique 
tout  naturellement  le  caractère  tropical  ou  sub-tropical  de  certaines 
espèces.  De  cet  examen  résulte  aussi  ce  fait  que  la  mer  c^ui  recou- 
vrait l'Egypte,  devait  surtout  communiquer  avec  la  Méditerranée, 
mais  peut-être  y  avait-il  alors  une  communication  avec  la  mer 
Rouge,  ce  qui  expliquerait  facilement  la  présence  de  certains  types. 

M.  Cortese  (1675)  attribue, d'une  façon  dubitative  il  est  vrai,  au 
Pliocène  supérieur,  des  sables  blancs  qui,  dans  la  région  N.-O.  de 
Madagascar,  reposent  sur  les  argiles  et  sables  du  Miocène  supé- 
rieur. 

Amérique.  —  Les  couches  de  la  rivière  Caloosahatchie  (Floride) 
constituent  le  Floridien  de  M.  H eilprin  (2010)  et  se  rapportent 
au  Pliocène  marin  (Astien,  pars)  ;  elles  renferment  Murex  impe- 
rialis,  Swainson,  M.  brevifrons^  Lam.,  Fasciolaria  gigantea, 
Kiener,  Oîiva  reticularis,  Lam.,  Oliva  literata,  Lam.,  Panopea 
Menardi  et  une  grande  quantité  d'espèces  nouvelles. 
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GROUPE     QUATERNAIRE 

PAR  M.  GUSTAVE  F.  DOLLFUS. 

France. —  Bassin  de  Paris. —  Le  terrain  quaternaire  du  bassin  de 
Paris  n'a  pas  fourni  la  matière,  en  1887,  de  travail  bien  important, 
mais  seulement  un  certain  nombre  de  notes  qui,  pour  la  plupart,  inté- 
ressent l'anthropologie  préhistorique  plus  que  la  géologie.  Telles 
sont  les  notices  de  M.  Emile  Rivière  sur  de  nouvelles  stations 
préhistoriques  à  Chaville,  sur  la  découverte  d'ossements  de  grands 
animaux  en  compagnie  de  pierres  taillées  à  Neuilly  et  Nogent-sur- 
Marne  (587),  ou  encore  la  découverte  par  M.  ThieuUen  d'abris 
sous  roche  à  Crécy-sur-Morin  où  les  ossements  humains  furent 
trouvés  avec  une  rare  abondance,  d'autres  notices  enfin  que  nous 
ne  pouvons  même  pas  citer. 

Le  docteur  F  au  v  elle  est  revenu,  dans  les  séances  de  l'Associa- 
tion française  (Congrès  de  Nancy)  sur  le  eîte  quaternaire  du  Haut- 
Montreuil.  Il  a  combattu  l'idée  que  ce  dépôt  était  préglaciaire  ou 
formé  par  les  premiers  grands  courants  d'eau  issus  d'une  vaste 
période  glaciaire  et  ayant  creusé  les  premières  vallées.  Il  croit,  au 
contraire,  que  ce  gîte,  malgré  son  altitude,  est  bien  postérieur  à 
celui  de  Chelles.  Il  s'appuie  sur  la  faune  qui  y  a  été  découverte  ; 
les  Elephas  primigenius  et  Rhinocéros  tichorhinus  du  Haut-Mon- 
treuil  sont  des  faunes  nettement  plus  récentes  que  V Elephas  anti- 
quus  et  Rhinocéros  Merkiiy  espèces  trouvées  à  Chelles.  M.  Gaudry 
a  prouvé  cette  filiation.  D'après  le  Docteur  Fauvelle,  la  station  du 
Haut-Montreuil  est  de  l'âge  du  Renne,  car  le  Cervus  tarandus  y 
domine,  et  de  la  subdivision  du  Moustiérien  de  M.  de  Mortillet, 
d'après  la  découverte  de  deux  silex  en  lames  trouvés  par  M.  Boban; 
de  plus  les  ossements  sont  cassés  et  non  roulés,  et  ils  présentent, 
suivant  l'auteur,  des  traces  positives  de  fractures  intentionnelles 
de  l'homme.  Ce  lieu  aurait  donc  été  un  rendez-vous  de  chasse,  un 
lieu  d'abattage  ou  de  dépècement  au  sommet  d'une  falaise,  au  bord 
d'un  petit  lac.  On  voit  que  l'imagination  occupe  une  très  grande 
place  dans  ces  conclusions,  et  le  Docteur  Pommerol  les  a  com- 
battues. Le  petit  nombre  d'outils  en  silex  ramassés,  l'état  stratî- 
graphiûue  ae  la  coupe,  qui  n'est  plus  visible  malheureusement 
aujourd'hui,  l'obligent,  en  effet,  à  des  restrictions  sérieuses,  aux- 
quelles nous  nous  associons  volontiers. 

M .  d  '  A  cy  continue  à  combattre  avec  énergie  (*)  la  classification  du 
Quaternaire  de  M.  de  Mortillet,  basée  exclusivement  sur  la  forme 

(*}  Note  sar  remmanchement  des  silex.  ->  Bull.  Soc.  d'Aothrop.  3  mars,  7  avril  1887. 
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des  silex  taillés.  Ainsi  il  n'admet  pas  que  «  Tinstrument  chelléen  » 
comme  on  dit  maintenant,  c'est-à-dire  la  hache  en  silex  de  forme 
amygdalolde,  la  plus  abondante  à  Saim-Acheul,  ait  e'té  un  instru- 
ment unique  pour  l'homme  du  Diluvium  inférieur;  il  soutient  qu'il 
a  connu  en  même  temps  les  percuteurs,  les  perçoirs,  les  couteaux 
et  les  lames  et  que  les  diverses  formes  des  silex  se  rencontrent  dans 
les  divers  niveaux.  Sans  entrer  ici  dans  une  longue  discussion  sur 
le  mode  d'emploi  des  pierres  taillées  et  sur  leur  emmanchement 
plus  ou  moins  probable,  qui  est  un  côté  peu  important  pour  nous 
de  la  question,  nous  devons  retenir  que  M.  d'Acy  a  trouvé  à  Chelles, 
localité  typique  suivant  M.  de  Mortillet,  dans  laquelle  on  ne  ren- 
contrerait pas  les  mélanges  qui  ont  fait  abandonner  le  type  de 
Saint-Acheul,  à  la  fois,  des  silex  plats  d'un  côté  et  retaillés  de  1  autre 
de  forme  dite  moustiérienne,  des  lames  très  minces  dites  solu- 
tréennes, des  nucleus,  des  scies  et  tout  un  arsenal  qui  démontre 


type.  L.a  nature  des  matériaux  locaux  qu 
coup  influé  sur  leur  forme.  La  chronologie  de  M.  de  Mortillet, 
basée  sur  la  forme  des  silex  taillés,  reçoit  une  sérieuse  atteinte  qui 
la  menace  d'une  ruine  complète. 

Il  faut  rapprocher  de  la  communication  de  M.  d*Acy  la  notice 

Krésentée  à  Nancy  au  congrès  de  l'Association  française,  par 
I.  G.  de  Baye,  sur  le  gîte  quaternaire  de  Férébrianges  (Marne). 
11  a  trouvé  dans  une  alluvion  des  hauts  plateaux  de  nombreux  ins- 
truments en  silex  de  toutes  formes,  mêlés  ;  des  haches  chelléennes, 
des  pointes  moustiériennes,  des  couteaux  magdaléniens ,  tous 
confondus  dans  une  même  couche.  M.  de  Baye  ne  peut  cacher  son 
embarras,  il  appelle  l'attention  de  tous  les  observateurs  sur  ce 
point.  L'état  non  roulé  des  pièces,  la  nature  des  roches  dont  elles 
sont  formées  et  qui  appartiennent  toutes  au  voisinage,  ne  permet- 
tent pas  de  croire,  comme  on  a  pu  l'arguer  pour  Chelles,  que  des 
outils  de  divers  âges  ont  été  confondus  dans  une  même  couche 
par  des  remaniements  postérieurs.  Il  suppose  avoir  affaire  à  une 

f>ériode  de  transition  entre  le  Chelléen  et  le  Moustiérien,  mais 
es  débris  magdaléniens  l'inquiètent,  et  il  n'arrive  pas  à  conclure 
précisément.  Nous  verrons  plus  loin  que  d'autres  scrupuleux  ob- 
servateurs ont  été  frappés  des  mêmes  faits  et  ont  dû  passer  con- 
damnation sur  les  classifications  d'antiquité  relative  en  trois  ou 
quatre  âges  des  outils  en  silex,  d'après  la  manière  dont  ils  étaient 
taillés. 

Dans  une  note  courte,  mais  substantielle,  M.  de  Lapparent  a 
traité  de  la  nature  et  de  l'origine  du  Lœss  et  du  Limon  des  plateaux 
(574).  Il  observe  qu'il  n'est  plus  possible  d'admettre,  en  reconnais- 
sant ces  dépôts  à  toutes  les  altitudes  dans  le  Nord  de  l'Europe, 
une  inondation  gigantesque  ayant  submergé  le  pays  tout  entier  et 
y  ayant  laissé  une  épaisse  boue  glaciaire.  Il  n'est  pas  possible  de 
croire  non  plus  que  toute  cette  nappe  limoneuse  a  été  apportée  par 
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le  vent  d'un  pays  lointain.  Il  remarque  que  cette  boue  ou  ce  limon 
est  toujours  un  manteau  silicéo-argileux,  ferrugineux,  toujours 
oxydé,  plus  ou  moins  décalcarise'  au  sommet,  pour  lequel  on  peut 
conserver  le  nom  de  Limon  pour  la  partie  supérieure  altérée  et  le 
nom  de  Lœss  pour  la  partie  profonde  mieux  conservée.  Et  il  se 
demande  quelle  a  bien  pu  être  Porigine  d'une  masse  ainsi  com- 
posée, et  il  n'hésite  pas  à  répondre  :  de  l'altération  sur  place  des 
roches  locales,  du  lavage  et  au  mélange  des  débris  menus  au  fur  et 
à  mesure  de  leur  formation,  et  surtout  de  leur  concentration  par  le 
ruissellement,  des  eaux  pluviales  sur  les  pentes  d'abord  et  sur  les 
plateaux  ensuite.  En  eflFet,  ne  voyons-nous  pas  que  le  limon  est 
particulièrement  développé  dans  les  régions  où  le  sous-sol  conte- 
nait des  éléments  favorables  à  sa  formation  ;  il  est  épais  dans  le 
Nord  de  la  France  et  en  Belgique  où  les  sables  tertiaires  lui  ont 
fourni  des  éléments  abondants  ;  il  est  développé  aux  environs  de 
Paris  où  la  destruction  des  assises  du  Sable  de  Fontainebleau  a 
donné  des  matériaux  facilement  transformables.  Les  régions  cal- 
caires ou  schisteuses  sont  également  favorables  à  la  production  du 
Lœss,  tandis  que  les  régions  granitiques,  celles  purement  crayeuses 
ou  exclusivement  argileuses,  trop  éloignées  de  points  sableux,  se 
trouvent  dépourvues  de  limon.  On  peut  admettre  aussi  que  les  alter- 
natives de  gel  et  de  dégel  qui  ont  fait  éclater  les  cailloux  et  désa- 
grégé les  roches  ont  été  favorables  à  la  formation  du  limon. 

En  résumé,  toute  roche  qui  s'altère  au  contact  de  l'air  et  de  l'eau, 
et  dont  les  éléments  sont  menus,  est  susceptible  de  produire  du 
limon.  Bien  entendu,  pour  certains  points,  comme  pour  la  Beauce, 
on  pourra  admettre  la  théorie  éolienne  pour  expliquer  l'apport  de 
certains  éléments  sableux  qui  font  défaut  sur  les  lieux  mômes,  car 
le  vent  est  un  facteur  qui  n'est  pas  du  tout  négligeable. 

Bassinde  la  Gironde.  —  M.  Benoist  (III,  Sgijadonné  quelques 
idées  sur  le  terrain  quaternaire  du  Médoc  dans  une  notice  intéres- 
sante des  communes  de  Saint-Estèphe  et  de  Vertheuil.  Dans  la 
région  des  plateaux,  il  a  constaté  un  sable  fin  à  une  altitude  mini- 
mum de  25  mètres,  qui  est  désigné  comme  Sable  de  la  Lande;  dans 
la  région  basse  ce  sont  des  graviers  plus  ou  moins  grossiers  dits 
Graviers  de  Médoc,  gisant  entre  1 5  et  20  mètres  d'altitude.  Une 
argile  diluvienne  répandue  à  divers  niveaux  mélange  ces  deux 
dépôts  et  les  relie. 

Les  Graviers  du  Médoc  sont  composés  de  débris  très  variés, 
quartz  de  diverses  couleurs,  roches  cristallines,  silex,  débris  meuliers, 

Srovenant  de  la  destruction  des  roches  dures  du  haut  cours  du 
euve,  des  Pyrénées,  du  Limousin,  etc.  Tous  ces  détails  sont  bons 
à  noter,  mais  pourquoi  M.  Benoist  réunit-il  tout  cela  sous  le  nom 
de  dépôt  glaciaire}  C'est  le  pur  et  simple  diluvium  des  géologues 
parisiens  sans  traces  spéciales  glaciaires. 

Sur  le  littoral  de  l'Océan  les  dépôts  sont  plus  variés,  plus  compli- 
qués, ony  trouve  au-dessus  des  couches  à  débris  d'industrie  humaine 
delà  période  historique,  d'autres  couches  à  silex  polis,  à  lignites,  et  à 
ossements  qui  démontrent  un  rivage  plus  éloigné  à  l'Ouest  que  le  ri- 
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vage  actuel  et  qui  rappelle  certaines  formations  analogues  de  la  Bre- 
tagne. Plus  profondémenton  a  recueillidans  unearçile  tourbeusedes 
débris  d'jF/ep/iAymerïrffona/w qui  indiqueraient, suivant  M.  Benoist, 
un  dépôt  de  Tâge  de  celui  de  Cromer  en  Angleterre,  plus  ancien 
qu'aucun  autre,  attribué  au  Quaternaire  dans  la  Gironde,  probable- 
ment pliocène.  Il  reste  beaucoup  à  faire  sur  cette  question  dans  la 
région. 

Pyrénées.  —  M.  A.  Gaud ry  a  entretenu  l'Académie  des  sciences 
et  la  Société  géologique  des  découvertes  faites  par  M.  Félix 
Regnault  (579-581)  dans  une  grotte  située  à  Gargas  près  de  Saint- 
Gaudens. 

Les  Membres  de  l'Association  française,  réunis  à  Toulouse  ont 
également  visité  cette  grotte,  assisté  aux  fouilles  et  dans  leurs  com- 
mentaires, ont  fait  ressortir  les  points  remarauables. 

La  grotte  est  située  à  proximité  des  boues  glaciaires  et  des  débris 
morainiques  de  Comminges,  et  il  n*est  pas  vraisemblable  que  la 
faune  nombreuse  dont  on  a  trouvé  les  ossements  ait  habité  le  pays 
au  milieu  des  glaces;  M.  Gaudry  pense  donc  que  le  remplissage 
de  la  grotte  et  les  débris  qu'elle  contient  sont  post-glaciaires. 
D'autre  part,  comme  les  dépôts  ossifères  sont  surmontés  d'une  épaisse 
couche  de  stalagmites  et  par  places  d'un  lit  de  cailloux,  oue  vers 
l'entrée  le  tout  est  recouvert  de  débris  terreux  avec  os  calcinés  et 
silex  taillés,  on  .peut  supposer  que  le  remplissage  est  plus  ancien, 
préglaciaire  ou  interglaciaire. 

Les  ossements  les  plus  nombreux  appartiennent  à  un  ours  de 
très  petite  taille,  qui  ne  diffère  cependant  pas  spécifiquement  de 
VUrsus  spelœus.  Dans  la  fente  dite  «  oubliettes  de  Gargas  »  un 
squelette  entier  a  été  découvert  ;  on  distingue  aussi  des  ossements 
de  Hyena  spelœa^  d'un  loup  de  forte  taille,  etc. 

Le  dévouement  scientifique  et  le  courage  de  M.  P.  Regnault  ont 
été  au-dessus  de  tout  éloge  dans  l'accomplissement  de  ces  fouilles 
difficiles,  et  il  ne  faut  pas  oublier  que  Tan  passé,  il  s'était  déjà 
occupé  à  fouiller  une  autre  grotte,  celle  d'Auber  dans  la  vallée  du 
Duley  (Ariège),  qui  lui  avait  fourni  de  nombreux  matériaux. 

Lanmedoc.  —  Dans  une  notice,  rédigée  spécialement  au  point  de 
vue  de  la  géologie  agricole  pratique,  M .  Ad.  J  e  a  n  j  e  a  n  (*  j  nous  a  donné 
des  nouvelles  fort  encourageantes  sur  la  renaisssance  des  vignobles 
du  Midi  de  la  France  par  l'emploi  de  greffes  indigènes  sur  des  cépa- 
ges américains  comme  porte-greffes.  lia  recherché  quelles  étaient  les 
espèces  les  mieux  appropriées  aux  divers  sols  géologiques  du  Gard  ; 
il  constate  que  les  alluvions  quaternaires  ont  dû  être  déposéespar  des 
cours  d'eau  d'une  grande  puissance  et  d'un  volume  extraorainaire, 
car  ils  ont  rempli  les  vallées  déjà  existantes  des  arrondissements 
de  Nîmes  et  d'Uzès,  et  ont  atteint  les  grottes  et  cavernes  des  Céven- 
nes.  L'homme  a  vécu  dans  la  région  avec  VUrsus  spelœus ^VElephas 


*  Â  Jcjujean.  La  géologie  agricole  appliquée  à  la  culture  de  la  vigne  dans  le  département 
du  Gard.  Montpellier  1887,  80  p. 
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antiquus^  le  Rhinocéros  tichorinus.  Les  de'pôts  du  Rhône  ont  une 
importance  dominante  qu'il  est  facile  de  distinguer  des  dépôts  des 
rivières  locales  comme  le  Gardon  et  le  Vidourle  ;  c'est  un  limon 
sableux,  rouge,  avec  cailloux  ellipsoïdaux  de  diverses  grosseurs,  dans 
lesquels  le  quartz  blanc  ou  jaune  domine  ;  tous  ces  limons  sont 
décalcarisés  et  éminemment  favorables  aux  cépages  américains. 
Quant  aux  dépôts  modernes,  aux  alluvions  fluviatiles,  alluvions 
marines  et  éboulis,  leur  gisement  obéit  aux  lois  de  la  pesanteur  et 
au  classement  lent,  mécanique;  ce  sont  des  formations  toujours  très 
fertiles,  et  M.  Lentheric  s*est  fait  le  plus  récemment  l'historio- 
graphe de  ces  modifications  du  sol  dans  la  région. 

Le  travail  de  M.  de  Sarran  d'Allard  (356)  sur  les  environs  de 
Pont-Saint-Esprit  ne  renferme  que  quelques  mots  sur  le  Quater- 
naire, et  encore  il  les  emprunte  en  partie  aux  observations  de 
M.  Torcapel.  Les  alluvions  quaternaires  ravinent  souvent  les  allu- 
vions pliocènes  dans  le  Languedoc,  et  il  importe  de  ne  pas  confon- 
dre ces  deux  formations;  les  cailloutis  post-pliocènes  occupent 
principalement  une  terrasse  située  à  35  mètres,  au  maximum,  au- 
dessus  des  eaux  actuelles  ;  un  fait  fort  curieux  et  peu  connu,  bien 
au'il  se  représente  dans  bien  d'autres  bassins,  c'est  que  les  dépôts 
iluviens  sont  profonds  jusqu'à  6  et  8  mètres  au-dessous  des  plus 
basses  eaux  du  fleuve  actuel.  Il  semble  dans  la  vallée  du  Bas- 
Rhône  que  les  graviers  à  Elephas  primigenius  aient  rempli  une 
vallée  antérieure  plus  profonde  que  la  vallée  actuelle  dont  les  bas 
fonds  ne  coïncidaient  pas  avec  le  thalweg  actuel. 

Contrairement  aussi  à  certaines  affirmations,  le  Lehm  ne  man- 
que pas  dans  la  région,  il  est  généralement  gris  et  peut  varier  d'é- 
paisseur entre  o,5o  et  6  mètres. 

Nous  nous  plaignons  que  M.  Goret  (347)  soit  trop  bref  sur 
les  terrains  quaternaires  de  la  vallée  de  l'Ubaye,  affluent  de  la 
Durance  dans  les  Hautes-Alpes.  Lors  de  la  période  glaciaire,  les 
dépôts  morainiques  et  blocs  erratiques  démontrent  qu'il  existait  à 
Barcelonnette  un  glacier  d'au  moins  700  mètres  d'épaisseur.  Les 
boues  glaciaires  n'atteignent  jamais  les  hauts  niveaux  qui  sont 
marqués  par  les  blocs,  mais  elles  forment  dans  le  fond  des  vallées 
un  amas  confus,  avec  débris  de  toutes  grosseurs,  qui  peut  atteindre 
20  à  40  mètres  de  puissance. 

M.  Goret  classe  les  dépôts  actuels  en  :  i**  alluvions  proprement 
dites,  2*  lits  et  cônes  de  déjections,  3°  cônes  d'éboulis,  4"  casses, 
5**  tourbières,  6'  tufs  ;  il  désigne  sous  le  nom  de  casses  des  cônes 
d'éboulis  uniquement  formés  de  fragments  anguleux,  rocheux, 
de  toutes  grosseurs. 

Bassin  de  la  Saône.  —  M.  Depéret  a  réuni,  avec  un  soin  pieux, 
dans  un  intéressant  opuscule,  les  dernières  notes  du  regretté  Fon- 
tannes  (554)  ^^^  ^^^  terrains  rencontrés  dans  les  travaux  du  tunnel 
de  CoUonges  à  Lyon.  On  a  pu  s'y  convaincre  une  fois  de  plus  que 
depuis  le  Miocène,  dans  le  Lyonnais,  les  terrains  au  lieu  d'être  nor- 
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xnalement  superposés,  se  sont  tous  successivement  et  profondément 
ravinés,  depuis  les  plus  anciens  jusqu^aux  plus  modernes.  Les  argiles 
du  Miocène  moyen  sont  ravinées  par  les  sables  de  Trévoux  et  ceux- 
ci  sont  ravinés  par  les  alluvions  jaunes,  à  éléments  granitoîdes 
altérés  du  Pliocène  (conglomérat  bressan),  caractérisées  en  cenains 
points  peiTVElevhasmeridionalis,  Plus  haut  les  alluvions  bressanes 
du  plateau  de  Caluire  ont  été  ravinées  par  les  alluvions  quater- 
naires préglaciaires,  de  couleur  grise,  à  éléments  moins  altérés  et 
débris  miocènes  à  la  base  ;  ces  dernières,  à  leur  tour,  dans  la  tran- 
chée de  Saint-Clair,  se  montrent  ravinées  par  les  bancs  glaciaires  à 
cailloux  rayés  et  à  blocs  erratiques.  Enfin  les  alluvions  post*gla- 
ciaires  en  terrasses  de  1 5  mètres  environ  au-dessus  des  cours  d^au 
actuels,  se  présentent  pleines  de  débris  de  toutes  les  formations 

{précédentes.  Le  Lehm  occupe  certaines  parties  du  plateau  et  de 
a  pente  vers  la  Saône. 

Il  résulte  de  cet    emboîtement    très   irrégulier   une    difficulté 

extrême  à  circonscrire  les  diverses  formations,  et  il  est  presque 

inipossible  d'en  sortir  sûrement  sans  la  découverte  de  fossiles  ou 

sans  coupe  géologique  prolongée. 

Ces  considérations  tont  comprendre  pourquoi  les  notes  géolo- 

f;iques  sur  les  terrains  quaternaires  du  Rhône,  de  la  Saône  et  de 
'Ain  sont  souvent  si  contradictoires,  et  toujours  nombreuses. 

M.  Delafond  (IIL  962),  qui  a  tenté  de  prouver  que  le  massif 
des  marnes  bleues  inférieures  du  Pliocène  à  paludines  et  à  pyrgules 
avait  été  puissamment  raviné  par  les  sables  ferrugineux  de  Trévoux 
à  Mastoaon  arvemensis^  cherche  aujourd'hui  à  démontrer  que  les 
célèbres  tufs  de  Meximieux  occupent  une  position  tout  à  fait 
semblable,  qu'ils  ravinent  les  marnes  bleues  et  tiennent  la  place 
des  sables  de  Trévoux  ;  en  effet  latéralement  ils  alternent  à  Perou- 
ges  avec  des  cailloutis  qui  font  suite  aux  sables  de  Tré- 
voux. 

Dans  une  autre  note,  M.  Delafond  (III,  963)  explique  que  les 
cailloutis  des  plateaux  des  Dombes  et  de  la  Bresse  sont  d'âges  très 
divers,  au  moins  de  trois  âges  ;  les  plus  anciens  sont  disposés  en 
terrasses  à  l'altitude  de  280  à  3oo  mètres,  les  plus  récents  sont 

Îroupés  entre  2i5  et  255  mètres,  et  enfin  entre  180  et  190  mètres, 
.'auteur  oublie  de  nous  dire  les  altitudes  du  fleuve  actuel  aux 
mêmes  points,  pour  que  nous  en  dégagions  la  hauteur  relative  de 
la  terrasse  bien  plus  importante  que  la  hauteur  absolue  qui  n'est 
qu'un  cas  particulier. 

Ces  terrasses  sont  reliées  souvent  par  des  pentes  de  cailloux, 
mais  elles  ont  chacune  une  composition  minéralogique  un  peu 
particulière  qui  en  permet  la  distinction;  de  vastes  érosions  ont 
d'ailleurs  modifié  et  remanié  successivement  chacune  des  terrasses. 
L'auteur  pense  que  les  terrasses,  même  la  plus  inférieure,  étaient 
déjà  constituées  lorsque  les  glaciers  ont  fait  leur  apparition  dans 
les  Dombes,  les  vallées  étaient  creusées,  et  les  moraines  glaciaires 
sont  en  placages  sur  des  cailloutis  anciens,  les  érosions  ayant  été 
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plus  intenses  dans  la  Bresse  que  dans  les  Dombes.  Les  cailloutis 
seraient  de  Tâge  de  VElephas  meridionalis  et  plus  récents  que  les 
sables  de  Trévoux  à  Mastodon  arvemensis. 

Ces  opinions  concordent  assez  bien  avec  celles  que  nous  avons 
analysées  du  dernier  travail  de  Fontannes  et  on  ne  conteste  plus 
aujourd'hui  l'existence  de  cailloutis  préglaciaires  ;  reste  à  détermi- 
ner leur  importance  et  s'ils  sont  plus  considérables  que  les  débris 
glaciaires.  On  supposait  autrefois  que  les  dépôts  des  terrasses 
avaient  été  apportés  et  ravinés  par  des  masses  d'eaux  énormes 
en  relations  avec  les  phénomènes  glaciaires.  Pour  M.  Delafond, 
les  phénomènes  ont  été  successifs,  les  glaciers  ont  occupé  des 
vallées  déjà  formées,  creusées  dans  un  immense  diluvium  plus 
anciennement  déposé. 

Pour  nous,  il  reste  à  tenir  compte  que,  dans  les  grands  fleuves 
à  régime  torrentiel,  le  phénomène  de  ravinement  est  contempo- 
rain de  celui  de  dépôt. 

Quoiqu'il  en  soit,  les  notes  de  M.  Delafond  sont  importantes,  et 
aideront  beaucoup  à  la  découverte  de  la  vérité. 

Nous  éprouvons  quelqu'embarras  à  rendre  compte  des  travaux  de 
M.  Tardy  (588)  sur  la  Bresse  :  ils  ne  se  prêtent  guère  à  l'analyse, 
et  les  observations  sérieuses  qu'on  y  rencontre  sont  si  bien  mêlées  à 
tant  d'idées  théoriques  étrangères  et  contestables  qu'on  a  peine  à 
énoncer  un  jugement.  Il  nous  permettra  de  passer  sous  silence  tout 
ce  qui  est  relatif  au  bassin  de  Paris  et  gui  ne  pourrait  que  mettre 
en  défiance  pour  le  reste  de  ses  observations.  Plus  loin,  à  côté  d'une 
critique  partaitement  juste  qu'il  fait  sur  des  stries  faussement  attri 
1  action  glaciaire,  il  arrive  à  conclure,  d' 


buées  à  1  action  glaciaire,  il  arrive  à  conclure,  d'après  des  stries, 
u'un  çlacier  a  couvert  le  Jura  entre  le  dépôt  à  Potamides  Lamarcki 
e  Coligny  et  celui  plus  général  à  Heltx  Ramondi,  Il  croit  aussi 


3 


n'étaient  pas  les  déblais  d'une  région  qui  créaient  les  apports  dans 
un  autre  endroit.  Il  pense  encore  que  dans  les  terrasses,  l'altitude  a 
été  toujours  régulièrement  croissante  et  toujours  en  doublant;  nous 
sommes  ici  dans  le  domaine  de  la  pure  fantaisie. 

M.  Tardy  croit  devoir  joindre  le  Pliocène  au  Quaternaire  et 
pense  que  la  continuité  des  couches  qu'il  observe  dans  la  Bresse 
exclut  toute  idée  de  lacune  importante,  puis  il  introduit  des 
étages  et  sous-étages  nouveaux  que  nous  résumons  comme 
suit  : 

Période  moderne  :  Pleosème-Pleocène. 

^  Anelcocène  7  Terrassses  de  10,20,40, 

80,  160,  320,640  mè- 

Quaternaire  ^  Mesosème  j    Mesocène  6  NivSux  argileux  et  sa- 

bleux  de  Bourg  (Bel- 
Air). 
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Diluviumdu  Nord,Mar- 

r>i  •  •«^A^^  ^      nés  des  Dombes,  Ni- 
Pleistocène  ^      ^^^^^      d'erratiques , 

Quaternaire  j  Pleistosème  /     *  ')  Diîuvium  du  Nord  (Sa- 

Pliocène     )      thonay)  Erratiques  n» 
i-iiocene    <      ,  à  4,  avec  Marnes  fos- 

i  '  (      silifères. 

Les  alluvions  fluviatiles  de  Bourg  sont  le  point  intéressant,  elles 
forment  une  belle  coupe,  trop  peu  expliquée,  mais  dont  quel- 
ques éléments  sont  certainement  contemporains  d'autres  cou- 
ches formées  ailleurs.  Aussi,  les  dix  niveaux  d'erratiques  qui  nous 
sont  présentés  comme  successifs,  disposés  côte  à  côte  dans  un 
ordre  géographique  régulier  et  successif,  pourquoi  sont-ils  coupés 
par  le  Diluvium  du  Nord  ?  Ces  erratiques  seraient  antérieurs  aux 
terrasses  et  n'ont  rien  d'erratique  ni  ae  glaciaire  pour  les  autres 
auteurs.  Les  erratiques  supérieurs  de  M.  Tardy  seraient  les  allu- 
vions bressanes  des  géologues  ordinaires.  Aucune  synonymie  n'est 
indiquée  pour  les  dénominations  employées. 

Vosges.  —  Les  anciens  glaciers  des  Vosges  ont  été  l'objet, 
comme  on  sait,  de  travaux  importants,  principalement  de  Leblanc, 
Renoir,  Hogard,  CoUomb,  mais  il  est  resté  bien  à  faire  pour  en 
préciser  les  détails;  M.  Depierres  vient  de  publier  (Sjo)  une  des- 
cription soigneuse  des  terrains  glaciaires  dans  la  panie  méridio- 
nale et  dans  l'Est  de  la  Haute-Saône.  La  vallée  du  Rahin,  descen- 
dant du  ballon  d'Alsace,  présente  sept  hautes  traces  de  moraines 
frontales  ayant  barré  la  vallée,  et  une  dernière  beaucoup  plus  au 
Sud,  au  Midi  de  Ronchamp.  Les  moraines  latérales  se  prolongent 
presque  jusqu'au  confluent  de  l'Ognon. 

L'Ognon  venant  du  ballon  de  Servance  traverse,  dans  son  cours 
moyen,  cinq  traces  d'anciens  fronts  glaciaires  et  une  grande  der- 
nière moraine  terminale  traversant  toute  la  vallée,  un  peu  au  Sud 
de  Lure  ;  des  vallons  latéraux  montrent  diverses  traces. 

Dans  la  vallée  de  Breuchin  qui  passe  à  Luxeuil,  les  moraines 
latérales  sont  les  plus  nombreuses  et  sont  discernables  sur  une 
grande  partie  du  cours  d'eau,  tandis  que  les  débris  frontaux  sont 
peu  conservés;  ils  devaient  être  cependant  importants. 

Enfin  l'Augrogne  a  fourni  des  clébris  glaciaires  dans  le  haut  de 
son  cours  vers  Hérival  et  des  dépôts  latéraux  au  val  d'Ajol. 
M.  Depierres  ne  signale  pas  de  glaciers  dans  le  val  de  Plombières. 
Les  matériaux  de  ces  moraines  sont  empruntés  aux  diverses  roches 
du  haut  cours,  plus  argileux  et  plus  boueux  dans  les  régions  où 
domine  le  MuschelkalK,  plus  saoleux  dans  les  régions  gréseuses. 
Quelques  blocs  erratiques  montrent  les  points  les  plus  hauts 
atteints,  mais  en  résumé  il  y  avait  lieu  de  préciser  cette  influence 
glaciaire  dans  les  Vosges,  car  elle  avait  été  très  souvent  exagérée 
et  parfois  amoindrie. 

Belgique.  —  M.  Raeymaekers  et  de  Loë  (679)  ont  examiné 
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le  Quaternaire  au  Sud  de  Tirlemont  et  nous  n'aurions  pas  analysé 
leur  note,  qui  ne  renferme  guère  de  faits  nouveaux,  si  elle  ne  nous 
avait  paru  un  heureux  résumé  des  idées  actuellement  en  cours, 
une  sorte  de  mémorandum  pour  aider  dans  les  discussions.  Ce  Qua- 
ternaire est  composé  à  la  base  par  un  banc  de  cailloux  diluviens, 
d'origine  crétacée,  plus  ou  moins  anguleux,  et  de  blocs  de  grès  lan- 
déniens  ;  au-dessus  règne  un  limon  jaune  stratifié  et  la  série  se 
complète  par  un  limon  supérieur  brun,  massif.  Le  banc  caillouteux 
de  la  base  se  trouve  parfois  remplacé  par  un  horizon  local  argilo- 
tourbeux,  et  c'est  le  gisement  habituel  des  grands  ossements.  Quant 
au  limon  stratifié  jaune  ou  gris,  il  est  sableux  et  calcaire;  les  noms 
de  limon  inférieur,  lœss^  ergeron,  lui  ont  été  donnés  et  sont 
synonymes. 

Quant  au  limon  brun,  qui  est  plus  argileux,  ferrugineux,  décal- 
carisé,  les  termes  de  limon  supérieur,  terre  à  briques,  lui  ont  été 
indifféremment  appliqués  ;  il  passe  à  la  terre  végétale  ameublie  au 
sommet  par  les  labours. 

Le  limon  inférieur  renferme  souvent  des  concrétions  calcaires 
dites  «  poupées  »  ;  il  contient  souvent  aussi  des  hélix,  succinées, 
pupa.  Nous  ne  suivrons  pas  les  auteurs  dans  leurs  assimilations 
avec  les  terrains  quaternaires  d'Alsace,  faites  d'après  le  livre  de 
M.  Schumacher,  elles  sont  très  délicates,  car  il  y  aurait  en  Alsace 
alternance  entre  les  deux  limons,  ce  qui  n'arrive  jamais  en  Belgique. 

M.  E.van  denBroeck  {684)  a  recherché  Torij^ine  du  limon 
hesbayen,  c'est-à-dire  du  limon  supérieur,  non  stratifié,  homogène, 
qui  couvre  de  si  grandes  surfaces  dans  les  plaines  du  Nord  de  la 
France  et  de  la  Belgique;  ce  limon  est  nettement  distinct  du 
limon  stratifié,  en  terrasses  et  déposé  sur  le  bord  des  plateaux  par 
d'anciens  cours  d'eaux  et  renfermant  des  pupa,  hélix,  succinées, 
mollusques  terrestres  des  lieux  humides  et  froids.  Ce  limon  hesbayen 
est  toujours  sans  coquilles,  ses  éléments  sont  essentiellement 
pulvérulents  et  son  gisement  très  capricieux  ;  une  origine  éolienne, 
c'est-à-dire  un  apport  et  une  accumulation  par  les  vents  paraît  seule 
admissible.  Le  limon  hesbayen  est  plus  abondant  en  Belgique,  sur  • 
le  flanc  Est  des  vallées,  ce  qui  s'explique  comme  étant  apporté  par 
les  vents  continentaux;  dans  la  Campine  on  trouve  de  nombreuses 
traces  d'un  transport  vers  l'Ouest  des  sables,  ce  qui  indienne  égale- 
ment un  vent  d'Est  violent  et  persistant;  ce  limon  pourrait  prendre 
le  nom  de  limon  éolien.  Si  nous  ne  nous  trompons,  ce  limon  hes- 
bayen avait  été  considéré  autrefois  par  M.  van  den  Broeck  comme 
un  état  d'altération  du  limon  inférieur,  nous  doutons  qu'il  ait 
abandonné  une  idée  aussi  rationnelle  et  évidente  dans  la  plupart 
des  cas,  et  nous  pensons  que  la  présente  explication  ne  doit  s'appli- 
quer qu'à  des  points  très  particuliers  et  non  à  la  masse  étendue  de 
la  terre  à  brique. 

Dans  un  ordre  d'idées  un  peu  différent,  M.  Delvaux  (672)  nous 
annonce  avoir  reconnu  comme  grès  landénien  (Eocène  inférieur], 
les  blocs  de  grès  colossaux,  dispersés  dans  les  sables  diluviens  ae 
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la  Campine  limbourgeoise  ;  il  a  examiné  tous  les  matériaux  compo- 
sant le  diluvium  des  ballastières  de  la  Meuse  en  Campine,  et  il  a 
trouvé  que  les  roches  provenaient  de  tout  le  bassin  supérieur  du 
fleuve,  roches  jurassiques,  crétacées,  tertiaires,  cailloux  volcani- 
ques, cristallins  ou  primaires.  La  stratification  est  nettement  variée, 
oblique  et  torrentielle,  ondulée  ;  les  matériaux  sont  parfois  distri- 
bués sans  classement.  Au  haut  de  ces  exploitations  on  rencontre 
une  argile  limoneuse  en  lits  fins,  discontinus,  avec  fragments  gra- 
nitiques dans  lesquels  on  reconnaît  des  roches  du  Nord,  des 
débris  Scandinaves.  M.  Delvaux  conclut  donc  aue  le  Diluvium 
moséen  dont  tous  les  éléments  sont  venus  du  Sua  est  préglaciaire 
et  qu'il  se  mélange  et  chevauche  au  sommet  avec  le  terrain  gla- 
ciaire de  Hollande. 

Dans  le  domaine  de  l'anthropologie  qui  touche  à  la  géologie, 
nous  relevons  une  note  oui  a  bien  sa  valeur.  M.  Cels  ayant  an- 
noncé devant  la  Société  d'anthropologie  de  Belgique  la  découverte 
de  silex  taillés  dans  une  couche  tertiaire  ancienne,  cette  honorable 
compagnie  a  délégué  une  commission  de  trois  membres  pour  exa- 
miner le  gisement  désij^né  ;  en  ont  fait  partie  deux  géologues, 
M.  Houzeau  de  Lehaie  et  Delvaux  qui  ont  rédigé  un  rap- 
port (672  bis), 

S'étant  transportés  à  Saint-Symphorien  et  Spiennes  près  de 
Mons,  ils  ont  constaté  que  les  silex  indiqués  comme  taillés  n'étaient 
pas  contenus  dans  le  Tertiaire  landénien,  mais  bien  au-dessus  dans 
une  zone  caillouteuse  à  la  base  des  limons  quaternaires,  dans  leur 
gisement  habituel  à  la  base  de  Tergeron.  Ce  qui  a  pu  conduire 
M.  Cels  à  cette  confusion,  c'est  qu'il  existait  à  la  base  du  Landénien 
un  lit  de  silex  brisés  et  que  dans  quelques  carrières,  ce  niveau,  base 
du  Landénien,  ne  se  trouvait  qu'à  quelques  décimètres  de  l'autre 
niveau,  base  du  Quaternaire,  et  que  1  aspect  de  certains  de  ces  silex 
naturellement  concassés  à  la  base  du  Tertiaire,  était  incontestable- 
ment très  voisin  de  celui  de  auelques-uns  des  débris  imparfaits  de 
silex  taillés  abandonnés  par  1  homme.  Bien  légères  et  fugaces  sont 
souvent  les  différences  qui  permettent  de  distinguer  une  cassure 
intentionnelle  des  hommes  les  plus  primitifs,  d'une  cassure  pure- 
ment accidentelle. 

Puisque  nous  parlons  de  la  taille  des  silex  par  les  hommes  les  plus 
primitifs,  notons  que  M.  Delvaux  partage  l'idée  bien  rationnelle  pro- 
fessée par  M.  Gosselet  qui,  étudiant  les  instruments  préhistoriques, 
conclut  que  la  forme  en  amande,  dite  outil  chelléen,  n'a  pu  être  la 
première  ébauche  de  l'être  humain.  C'est  un  outil  trop  parfait  et 
bien  d'autres  ont  dû  le  précéder  dans  la  classification  depuis  le 
premier  essai  de  la  taille  de  la  pierre.  M.  Delvaux  croit  avoir  ren- 
contré à  Mesvin  au  Sud  de  Mons,  une  station  de  silex  très  impar- 
faitement taillés  et  qui  se  rapporteraient  à  un  homme  plus  primitif 
que  celui  de  Saint-Acheul.  Il  a  trouvé  ces  silex  éclatés  à  la  oase  du 
limon,  leur  taille  se  borne  à  quelques  coups  intentionnels,  sup- 
plémentaires, maladroits,  la  forme  naturelle  a  été  conservée  sur  la 
plus  grande  surface,  mais  un  ou  deux  éclats  complémentaires  ont 
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aidé  la  préparation  naturelle.  Certainement  M.  Delvauz  reviendra 
sur  cette  question. 

M.  Casimir  Ubaghs  a  étudié  à  nouveau  les  ateliers  Gustations 
préhistoriques  des  environs  de  Maestricht  et  notamment  ceux  de 
Sainte-Gertrude  et  de  Ryckholt.  Il  conteste  une  partie  des  idées  de 
MM.de  Puydtet  L.  Moreels.  Il  a  bien  vu  des  ateliers  grandioses,  des 
amas  de  silex,  mais  dont  les  éléments  n'ont  pas  été  empruntés  au  soi 
même.  Ils  sont  sépare's  par  un  épais  limon  du  terrain  naturel  infé- 
rieur; ils  proviennent  en  réalité  de  localités  éloignées  et  furent 
apportés  là  seulement  pour  la  taille.  A  Ryckholt,  les  silex  ont  été 
extraits  par  un  puits  qui  aboutit  k  une  grotte  profonde  ;  ce  puits  et 
cette  grotte  sont  aujourd'hui  en  partie  remplis  d'un  limon  terreux 
qui  afourni  des  débris  de  tous  les  âges  paléolithique,  néoliihique, 
historique.  Le  grand  intérSt  de  ces  stations  de  la  Basse-Meuse,  c'est 
que  M.  Ubaghs  y  a  trouvé,  mSme  dans  les  gisements  les  plus  purs, 
réunies,  toutes  les  formes  d'instruments  sur  lesquelles  M.  de  Mortil- 
let  s'est  basé  pour  établir  sa  classihcation  d'âges  différents.  Le  type 
moustlêrien,  la  hache  acheuléenne,  les  couteaux  magdaléniens  sont 
dans  le  môme  gîte,  ce  qui  prouve  à  l'évidence  le  peu  de  valeur  qu'on 
doit  attacher  àla  détermination  des  périodes  basées  sur  la  manière 
de  travailler  les  silex. 

Hollande.  —  L'étude  du  terrain  quaternaire  continue  à  être  en 
Hollande  le  sujet  de  travaux  remarquables.  Cette  année,  M.  le  doc- 
teur J.  Lorié  a  fourni  une  contribution  importante  sur  la  subdi- 
vision du  Diluvium  qui  restera  une  base  fondamentale  pour  de 
nouvelles  recherches.  On  peut  résumer  sa  classification  comme 
suit  (675)  : 

III.  i4//wviaffi.  —  Argiles  fiuvlatiles,  dunes,  tourbières  basses, 
marécages. 

II.  Diluvium  sableux  (Zanddiluvium).  — Sable  fin  peu  graveleux 
avec  quelques  lits  coquilliers  marins  au  Nord,  système  Eemin, 
entourant  les  massifs  de  Diluvium  inférieur  et  remplissant  des  val- 
lées situées  entre  eux. 

I.  Diluvium  graveleux  [Griest  diluvium)  qui  se  présente  dans  lesdi- 
verses  régions  sous  divers  aspects,  et  qui  a  reçu  ainsi  divers  noms  : 

Diluvium  Scandinave,  localisé  au  nord  de  la  Hollande  jusqu'à  la 
Vecht. 

Diluvium  entremêlé,  formé  d'éléments  venus  du  Nord,  mêlés  à 
d'autres  venus  du  Midi  et  s'étendant  entre  la  Vecht  et  le  Rhin. 

Diluvium  rhénan  répandu  entre  le  Rhin  et  la  Meuse,  à  éléments 
de  quartz  blanc. 

Diluvium  moséen,  couvrant  les  plaines  à  l'Ouest  et  au  Sud  du 
bas  cours  de  la  Meuse. 

Comme  le  Zanddiluvium  ravine  le  Diluvium  graveleux,  comme 
l'Alluvium  ravine  le  Diluvium  sableux  et  que  le  Diluvium  graveleux 
est  connu  sous  quatre  faciès,  l'auteur  a  pu  résumer  sa  pensée  dans 
deux  formules. 
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Il  y  a  peu  de  chose  à  dire  du  Diluvium  moséen,  ses  éléments 
empruntés  aux  couches  belges  et  à  PArdenne  sont  faciles  à  distin- 
guer; on  en  voit  des  traces  dans  le  Brabant  et  surtout  dans  le  Lim- 
Dourg.  Le  Diluvium  rhénan  contient  des  débris  du  cours  inférieur 
du  Rhin,  provenant  de  la  Westphalîe  et  de  TEifel,  les  couches  verti- 
cales sont  rares,  ce  sont  le  plus  souvent  des  bancs  presque  horizon- 
taux avec  sables  et  graviers  lenticulaires. 

Le  Diluvium  entremêlé  est  surtout  étudié  par  M.  Lorié,  il  est 
formé  de  cailloux  du  Rhin  mêlés  de  cailloux  Scandinaves  ;  à  la  base 
on  rencontre  une  argile  à  blocs  erratiques  de  petite  taille,  pas 
très  abondants.  Les  provinces  d'Utrecht,  de  Guelare,  Overijssel  en 
sont  principalement  couvertes,  les  sables  et  graviers  grossiers  alter- 
nent de  la  manière  la  plus  irrégulière  et  leurs  couches  sont  sou- 
vent sur  les  bords  des  massifs,  relevées  jusqu'à  la  verticale,  c'est  le 
flf  contorted  Drift  »  des  Anglais. 

Le  Diluvium  Scandinave  est  localisé  dans  la  province  de  Gronin- 
gue  et  dans  quelques  îles  de  la  Zélande,  les  galets  de  quartz  blanc 
sont  rares,  mais  les  granités  Scandinaves  abondent  avec  beaux  erra- 
tiques striés,  argiles  à  blocaux,  et  tout  le  cortège  de  formations 
des  francs  dépôts  glaciaires. 

On  a  chercné  à  savoir  si  le  Diluvium  Scandinave  était  plus  ancien 
ou  plus  récent  que  le  Diluvium  rhénan,  M.  Lorié  montre  que  celte 
recherche  était  inutile,  puiscjue  ces  deux  formations  sont  con- 
temporaines, et  que  le  Diluvium  entremêlé  qui  les  sépare  formait 
une  transition  naturelle.  Ces  deux  formations  ont  clébordé  cer- 
tainement l'une  sur  l'autre  en  divers  lieux  et  à  diverses  épo- 
ques, mais  sans  qu'il  soit  possible  d'y  distinguer  un  état  suc- 
cessif. 

M.  Lorié  a  cherché  ensuite  l'explication  d'un  phénomène  très 
curieux  du  Diluvium  graveleux,  celui  du  redressement  et  de  l'en- 
traînement en  queue  à  une  distance  assez  considérable  de  certaines 
couches  sableuses  ou  argileuses.  Ce  phénomène  avait  déjà  été 
signalé  en  Ecosse,  en  Angleterre,  en  Amérique  et  dans  quelaues 
autres  régions  glaciaires  et  on  l'avait  expliqué  par  le  passage  d'un  • 
glacier  fouillant  et  labourant  sur  un  sol  horizontal.  Or,  dans  la 
Gueldre,  la  diversité  de  la  direction  des  queues  sur  une  faible  dis- 
tance exclut  cette  explication,  d'autre  part  la  faible  inclinaison  du 
sol  exclut  l'idée  d'un  entraînement  torrentiel.  M.  Lorié,  par  une 
hypothèse  ingénieuse  admet  que  le  sol  gelé  pénétré  d'eau  a  subi 
des  alternatives  nombreuses  de  gel  et  de  dégel,  et  que  dans  la  pé- 
riode de  dégel,  quand  le  sous-sol  était  encore  congelé,  la  partie 
supérieure  des  couches  formait  un  magma  mou,  une  sorte  de  pâte 
qui,  comme  une  masse  semifluide,  s'est  inclinée  et  déversée  lente- 
ment vers  les  points  plus  bas.  Le  regel  séchait  la  boue  ainsi  dépla- 
cée et  consolidait  les  nouveaux  éléments  jusqu'à  ce  qu'un  nouveau 
dégel  venant  à  dissocier  à  nouveau  les  éléments,  constituât  une 
sorte  de  glacier  terreux  qui  faisait  avancer  les  débris  encore  plus 
hors  de  place. 

M.  Tnmmer  a  donné  le  nom  de  «Trail  »  à  ces  queues  de  couches 
redressées  et  réfléchies,  et  le  nom  de  «  Warp  »  à  la  nappe  hétéro- 
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gène  limoneuse,  résultant  du  mélange  des  roches  et  de  leur  confu"* 
sion  à  grande  distance  dans  les  queues. 

De  hautes  tourbières  surmontent  souvent  les  graviers  anciens, 
elles  sont  bien  distinctes  des  tourbières  basses  assises  sur  les  for- 
mations actuelles. 

Le  Zanddiluvium  est  une  formation  finement  sableuse  prove- 
nant de  la  destruction,  du  remaniement,  et  de  la  réduction  de 
volume  des  éléments  du  Diluvium  plus  ancien,  principalement 
rhénan  et  moséen.  C'est  tantôt  une  formation  fluviatile  et  tantôt 
une  formation  marine.  Ce  nom  de  Zanddiluvium  lui  a  été  donné 
par  Staring,  le  père  de  la  géologie  en  Hollande,  et  c'est  sans  profit 
que  M.  Winckler  a  proposé  de  changer  ce  nom  pour  celui  de  «Dilu- 
vium entremêlé  »  qui  pourrait  donner  lieu  à  toutes  sortes  de  confu- 
sions. 

On  a  rencontré  dans  diverses  couches  de  ces  sables,  dans  des 
puits  profonds  de  la  région  Gueldroise,  des  zones  coquillières  qui 
ont  reçu  de  M.  Harting  le  nom  de  système  eemien.  La  faunule 
figurée  par  M.  Lorié,  compte  46  espèces,  pour  la  plupart  des  mol- 
lusques, d'espèces  encore  toutes  vivantes  dans  les  mers  britan- 
niques voisines  ;  Tapes  virgineus  var.  major ^  est  l'espèce  la  plus 
curieuse.  Cette  faunule  n'indique  pas  une  température  plus  froide 
que  les  mers  actuelles  et  la  stratigraphie  concorde  avec  cette  idée; 
les  sables  coquilliersde  Zanddiluvium,  du  système  eemien,  sont  donc 
d'âge  post-glaciaire  ;  d'autre  part  l'alluvion  actuelle  a  creusé  son 
lit  et  raviné  le  Zanddiluvium,  il  ne  reste  donc  à  savoir  cjue  si  cette 
faune  est  inter-glaciaire  ou  post-glaciaire;  et  cette  distinction  est 
importante,  car  elle  est  identique  à  la  faune  trouvée  en  nombre  de 

S)ints  dans  le  Quaternaire  de  l'Allemagne  du  Nord  et  décrite  par 
.  Berendt  et  Jentzscher'^et  que  ces  auteurs  ont  considérée  comme 
inter-glaciaire.  En  Hollande,  la  liaison  stratigraphique  des  couches 
coquillières  avec  les  assises  supérieures  du  Zanddiluvium  et  avec 
l'ancienne  tourbe  ne  permet  pas  de  classer  le  système  eemien  dans 
rinter-glaciaire  mais  seulement  dans  le  post-glaciaire;  ben  plus  on 
peut  agiter  la  question  de  savoir  si  le  Zanddiluvium  doit  être  classé 
au  sommet  du  Diluvium  ou  dans  TAlluvium,  et  ceci  est  encore  im- 
portant, car  les  sables  de  la  Hollande  se  poursuivent  en  Allemagne 
sur  une  grande  étendue  et  sont  bien  connus  sous  le  nom  de  Hai- 
desands  par  les  géologues  hanovriens,  et  se  poursuivent  probable- 
ment aussi  au  Sud,  en  Belgique  où  ils  sont  connus  sous  le  nom 
de  Campinien.  M.  Lorié  préfère  la  classification  dans  le  Diluvium 
supérieur. 

Il  n'admet  pas,  pour  terminer,  que  les  blocs  épars  signalés  au 
Nord  de  la  Belgic)ue  et  dits  blocs  erratiques  soient  une  preuve  de 
l'extension  glaciaire  aussi  loin  au  Sud;  il  croit  que  ces  blocs  acciden- 
tels ont  pu  être  transportés  par  les  glaces  flottantes  ou  les  eaux, 
ou  mieux  qu'ils  sont  ae  simples  pointements  de  Diluvium  grave- 
leux submergé  dans  une  vaste  étendue  de  Diluvium  sableux  supé- 
rieur. 

Iles-Britanniques.  —  Nous  ne  pouvons  mieux  commencer  cette 
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revue  du  Quaternaire  anglais  qu'en  examinant  les  idées  que 
M.  Prestwich  vient  de  développer  à  propos  de  l'apparition  du 
second  volume  de  son  a  Manuel  de  Géologie  »  (902).  Il  regarde 
d'en  haut  et  avec  la  maturité  d'une  longue  et  fructueuse  carrière  les 
progrès  récents  ;  il  traite  de  l'âge,  de  la  durée  et  des  conditions  de 
la  période  glaciaire  aussi  bien  que  de  l'antiquité  de  l'homme. 
L'action  des  glaces  est  aujourd'hui  mieux  connue,  grâce  surtout 
aux  observations  des  géologues  suédois  et  danois  au  Groenland, 
à  la  Nouvelle-Zemble,  en  Islande.  Bien  des  hypothèses  sont  détrui- 
tes, on  avait  cru  pouvoir  déduire  du  creusement  des  vallées,  de 
l'extinction  des  grands  animaux  et  de  quelaues  autres  observations, 
que  l'origine  de  la  première  extension  glaciaire  remontait  à  un 
million  d'années,  et  que  la  dernière  manifestation  glaciaire  datait 
au  moins  de  200.000  ans.  Depuis  le  D'  Croll,  qui  a  longuement 
étudié  le  sujet,  s'appuyant  sur  des  considérations  astronomiques, 
était  arrivé  au  chiffre  de  240.000  ans  et  80.000  ans  pour  le  com- 
mencement et  la  fin  de  l'époque  glaciaire,  admettant  d'ailleurs  dans 
la  suite  des  épocjues  géologiques  une  succession  d'époques  gla- 
ciaires avec  maximum  inverse  dans  les  deux  hémisphères,  alter- 
nances d'une  durée  de  Soo.ooo  ans  et  qui  auraient  laissé  déjà 
i65  fois  leurs  traces  sur  le  ^lobe. 

M.  Prestwich  combat  vivement  tous  ces  chiffres  et  ces  hypo- 
thèses et  les  réduit  à  des  proportions  plus  modestes.  D'après  lui. 
on  a  mal  apprécié  la  rapidité  de  la  marche  des  glaciers;  dans  les 
régions  polaires  on  l'a  trouvée  de  4  à  10  fois  plus  grande  que  ne 
l'avait  indiqué  la  seule  observation  des  glaciers  suisses.  Elle  est  au 
Groenland  de  3o  à  5o  pieds  par  jour,  tandis  qu'elle  n'est  en  Suisse 
que  de  200  à  3oo  pieds  par  an. 

Les  6.000  ans  reclamés  pour  la  durée  de  la  période  interglaciaire 
peuvent  se  réduire  à  600  ans. 

Une  durée  totale  de  i5  à  25.ooo  ans  pour  la  formation  de  la 
croûte  de  glaces  qui  a  couvert  l'hémisphère  nord  au  moment  de  la 
période  glaciaire  lui  paraît  bien  suffisante;  c'est  la  durée  de  la 
période  paléolithique. 

De  même  la  dénudation  estimée  par  le  D'  Croll  de  un  pied  par 
6.000  ans  est  bien  trop  faible  et  du  reste  son  estimation  est  saiis 
preuve.  Comme  on  peut  supposer  8  à  10.000  ans  pour  la  durée 
depuis  la  fusion  des  places  qui  serait  aussi  la  durée  de  la  période 
néolithique,  Testimation  totale  depuis  l'apparition  de  l'homme  dans 
nos  régions  serait  environ  trente  mille  ans.  Au  pointde  vue  histo- 
rique, si  en  Occident  nous  sommes  incapables  de  nous  reportera 
plus  de  3.000  ans  en  arrière,  il  n'en  est  pas  de  même  en  Orient  où 

tooo  ans  avant  le  Christ  florissaient  déjà  des  états  civilisés, 
'antiquité  de  l'homme  dans  le  Sud  paraît  avoir,  été  plus  grande 
que  dans  nos  climats,  l'homme  était  déjà  très  avancé  clans  le  pro- 
grès dans  l'Orient,  quand  il  était  encore  dans  l'Ouest  au  même  état 
qu'à  la  fin  de  l'époque  glaciaire. 


Dans 

au  Sud 


l'ordre  des  observations  pures,  M.  Elsden  (869)  a  examiné 
-Est  de  l'Angleterre  les  dépôts  superficiels  de  la   région 
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wealdienneet  ses  conclusions  fortement  motivées  pourront  s'appli- 
quer à  bien  d'autres  régions.  Il  a  trouvé  des  terrasses  presque  hori- 
zontales de  graviers  peu  roulés,  qui  étaient  ravinées  par  un  second 
diluvium  de  graviers  bien  roulés.  Il  rejette  l'hypothèse  d'une  sou- 
daine et  tumultueuse  dénudation  avec  brusque  apport  de  drift,  car 
les  dépôts  caillouteux  sont  parfaitement  réglés  dans  les  régions  les 
plus  hautes  comme  les  plus  basses,  et  de  l'extrême  Est  jusqu'à  l'île 
de  Wight.  Il  pose  les  cinq  propositions  suivantes  : 

I.  Les  graviers  des  plateaux  les  plus  hauts  sont  lesj)lus  anciens, 
ils  paraissent  sans  fossiles,  ils  ne  présentent  les  traces  que  d'une 
origine  sub-aqueuse. 

II.  Les  graviers  des  vallées  se  sont  formés  par  la  destruction  et 
le  remaniement  des  vieux  graviers  et  par  l'action  de  rivières  exis- 
tant alors  comme  aujourd'hui  ;  des  ossements  de  grands  animaux 
sont  connus  dans  ces  couches  dans  beaucoup  de  localités. 

III.  Les  graviers  des  vallées  ont  un  caractère  purement  local  et 
ne  renferment  que  des  débris  dérivés  de  roches  existantes  dans 
les  districts  supérieurs  drainés  par  le  cours  d'eau  actuel. 

IV.  Une  dénudation  puissante  est  prouvée  non  seulement  par 
la  forme  des  cailloux,  mais  par  la  hauteur  à  laquelle  les  terrasses 
de  graviers  se  maintiennent  au-dessus  du  niveau  de  la  rivière 
actuelle. 

V.  La  découverte  de  blocs  de  granité  (si  elle  était  confirmée)  au 
sommet  de  plateaux,  modifierait  les  vues  jusqu'ici  adoptées,  princi- 
palement au  point  de  vue  de  l'état  de  la  région  pendant  la  période 
glaciaire. 

M.  Cl.  Reid  (goS)  a  abordé  la  question  de  l'origine  des  vallées 
sèches  dans  la  craie  du  Sud  de  l'Angleterre  et  spécialement  dans 
le  district  de  Coombe  Rock.  L'explication  qu'il  donne  peut  trou- 
ver son  application  dans  bien  d'autres  points  et  ne  laisse  pas  d'être 
ingénieuse,  mais  nous  doutons  qu'elle  fournisse  une  explication 
pour  toutes  les  vallées  sèches.  Nous  sommes  en  face  d'une  vallée 
assez  large  et  profonde  qui  a  été  certainement  creusée  par  les  eaux, 
mais  qui  n'est  plus  sillonnée  par  aucun  cours  d'eau  et  dont  le  fond 
est  occupé  seulement  par  des  débris  remaniés,  à  peine  émoussés, 
non  roulés.  L'eau  pluviale  s'imbibe  très  vite  dans  son  sol  poreux  et 
gagne  un  plan  souterrain  bas,  dit  plan  de  saturation  ou  plan  d'eau, 
dans  lequel  se  maintient  le  liquide  en  contrebas  du  sol.  On  peut 
même  supposer,  étant  donnée  la  grande  faculté  d'absorption  du  sol, 
que  jamais  cette  propriété  n'a  été  mise  en  défaut  et  que  jamais  le  ruis- 
sellement et  le  roulement  normal  des  eaux  atmosphériques  n'ont  pu 
s'effectuer.  Comment  donc  les  eaux  ont-elles  pu  déblayer  la  vallée 
et  en  remuer  les  débris.  M.  Cl.  Reid  croit  que  ce  phénomène  n'a 
pu  avoir  lieu  (}ue  sur  un  sol  gelé  dans  sa  profondeur,  sur  un  sol 
dont  le  pouvoir  d'absorption,  dont  la  porosité,  étaient  suspenduspar 
le  froid  ;  le  dégel  a  atteint  les  parties  superficielles  et  le  ruisselle- 
ment, le  roulement  des  eaux  a  eu  lieu  pendant  que  le  sous-sol  glacé 
ne  laissait  rien  filtrer. 

Cette  explication  a  été  suggérée  à  M.  Reid  par  une  longue  étude 
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des  régions  où  les  phénomènes  glaciaires  ont  été  très  intenses,  ré- 
gions  dans  lesquelles  les  phénomènes  torrentiels  ont  été  d'autant 

[)lus  intenses  que  la  fonte  des  glaces  et  des  neiges,  commencée  par 
a  surface  du  sol,  ne  faisait  qu  accroître  le  volume  des  eaux  sans 
leur  permettre  aucun  écoulement  souterrain. 

•'  M.  Mar  r(895)  a  eu  l'occasion  d'examiner  des  sections  de  terrain 
quaternaire  et  glaciaire  à  Sudbury  en  Suffolk  et  a  cherché  à  les 
expliquer.  Il  se  demande  pourquoi  les  couches  de  Drift  et  Boulder- 
Clay  (argiles  boueuses  à  cailloux)  sont  si  bizarrement  contournées 
et  plissées,  quelles  ont  été  les  forces  capables  de  pétrir  ainsi  le  sol 
et  d*onduler  les  grandes  masses  sur  une  si  grande  étendue.  Il  éli- 
mine successivement  les  divers  agents  atmosphériques  et  conclut 
que  la  pression  d'une  couche  de  glace  irrégulière  et  épaisse  a  pu 
seule  produire  un  effet  mécanique  aussi  considérable,  il  a  vu  aes 
paquets  de  couches  tertiaires  englobés  dans  les  sinuosités  et  con- 
tournements  du  drift.  Les  explorateurs  danois  au  Groenland  ont  si- 
gnalé des  phénomènes  contemporains  identiques.  Mais  M.  Jukes- 
Browne   (888)    a  critiqué  vivement   cette  conclusion,  il  pense 

3ue  des  glaces  marines  littorales  ont  été  le  principal  agent  du  drift 
ans  l'Est  de  l'Angleterre  et  que  cette  région  n'a  pas  été  couverte 
d'une  couche  uniforme  de  glace  terrestre  ;  la  glace  terrestre  suivant 
lui  ne  saurait  produire  de  tels  effets,  et  donner  lieu  à  des  couches 
contournées  aussi  bien  dans  les  vallées  que  sur  les  plateaux  ;  la  mer 
glaciaire  a  couvert  au  contraire  la  région  et  produit  ces  phéno- 
mènes. Nous  ne  pouvons  admettre  cette  théorie  marine  :  leslimons 
auraient  été  dispersés,  les  cailloux  diluviens  seraient  des  galets, 
les  coquilles  marines  se  rencontreraient  en  quelques  points  ; 
toutes  choses  négatives  qui  sont  autant  d'arguments  considé- 
rables. 

La  question  de  l'érosion  par  la  glace,  de  l'érosion  quaternaire 
glaciaire,  aussi  bien  que  de  la  puissance  de  creusement  par  les  gla- 
ciers actuels,  reste  à  l'ordre  du  jour  et  M.  Marr,  dans  une  autre 
note  (60)  cherche  dans  les  publications  de  l'expédition  danoise  au 
Groenland  les  faits  favorables  à  l'action  érosive.  Dans  les  ilôts  ro- 
cheux entourés  d'une  mer  de  glace  (Nunatakker),les  débris  rocheux 
arrachés  et  charriés  se  réunissent  en  une  moraine  dont  les  éléments 
ne  tardent  pas  à  s'émousser  et  qui  prend  la  forme  d'un  croissant  du 
côté  le  plus  bas  du  massif  rocheux  ;  dans  les  parties  sans  pente  les 
débris  forment  un  amas  boueux  et  caillouteux  en  tout  point  sem- 
blable au  «  Drift  area  »  de  l'Angleterre.  D'autre  part,  les  cours 
d'eau  qui  sortent  de  dessous  les  glaces  et  qui  se  jettent  dans  les 
fjords,  quand  on  a  la  bonne  fortune  de  pouvoir  en  observer,  sont 
essentiellement  boueux. 

Ils  contiennent,  suivant  les  observations  faites  au  mois  de  juin, 
200  à  225  grammes  de  vase  par  mètre  cube,  tandis  que  la  rivière 
de  TAar,  en  Suisse,  donne  à  peine  40  grammes  par  mètre  cube. 
On  a  pu  calculer  qu'un  cours  d'eau  dans  un  seul  fjord,  en  juin, 
pouvait  verser  4062  tonnes  d'argile  boueuse  en  un  seul  jour!  Ces 
chiffres  ne  démontrent-ils  pas  la  puissance  de  l'érosion  glaciaire  et 
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ne  peuvent-ils  pas  donner  l'explication  des  épais  dépôts  quater*- 
naires   et  glaciaires  des   Iles  Éritanniques  ? 

Les  faits  même  énoncés  par  M.  Marr  ne  peuvent  être  direc- 
tement combattus,  mais  seulement  la  conclusion  d'érosion  pro- 
fonde qu'il  en  tire;  M.  Spencer  (992),  professeur  à  l'Université 
de  Missouri,  a  fait  spécialement  en  Norwège  un  voyage  pour 
résoudre  la  question,  il  a  parcouru  les  fjords,  les  champs  de 
neige,  les  glaciers,  et  dans  vingt  et  une  propositions,  il  résume 
ses  observations.  Il  a  fort  bien  vu  le  mouvement  en  avant,  môme 
rapide  des  glaces,  le  transport  des  matériaux,  mais  le  pouvoir  d'éro- 
sion n'est  pas  pour  lui  malgré  tout  démontré.  Les  fjords  sont 
très  profonds,  la  sonde  y  descend  toujours  de  plusieurs  centaines 
de  mètres  au  pied  des  falaises  à  pic  de  roches  anciennes,  mais 
comme  les  glaces  cjui  s'y  versent  deviennent  flottantes  aussitôt 
qu'elles  arrivent  au  niveau  de  la  mer,  jamais  la  glace  n'a  pu  creuser 
leur  profondeur,  au  contraire  tous  les  éléments  que  les  glaciers 
apportent  ne  peuvent  que  combler  les  fjords,  la  glace  n'a  pu  ni  les 
approfondir  ni  les  agrandir,  la  question  des  fjords  reste  ouverte. 
Enfin,  M.  Spencer  n'a  pas  réussi  à  trouver  en  Norwège  de  traces 
d'une  extension  ancienne  plus  grande  des  glaces  que  celle  occupée 
aujourd'hui. 

Il  importe  d'analyser  encore  un  travail  considérable  de  M.  Car- 
vill  Lewis  (892)  sur  l'extension  des  phénomènes  glaciaires  en 
Irlande  et  en  Angleterre,  comparés  aux  traces  glaciaires  du  Nord 

deux  côtés 
phénomènes 


égions.  Il  a  montré  à  l'Association  britannique^  une 
carte  dessinant  la  limite  Sud  des  moraines  au  Nord  de  l'Amérique, 
la  direction  des  stries  et  l'avancement  des  glaces.  Les  montagnes 
entourant  la  dépression  de  la  baie  d'Hudson  semblent  avoir  été 
la  source  principale  d'où  s'échappaient  les  grandes  nappes  gla- 
ciaires. De  même  une  lar^e  croûte  de  glace  couvrait  la  plus  grande 
partie  de  l'Irlande,  tandis  que  les  glaciers  locaux  indépendants 
descendaient  des  points  montagneux  comme  autour  des  Monts 
Killarney  oîi  l'on  en  compte  cinq.  On  n'a  aucune  preuve  de  la  sub- 
mersion marine  de  ces  régions. 

La  formation  glaciaire  dans  le  Pays  de  Galles  comprenait  trois 
systèmes  locaux,  distincts,  indépendants  comme  le  Snowdon  et 
l'Arenig;  par  le  Nord,  ces  glaciers  touchaient  la  nappe  glaciaire  de 
la  Mer  d'Irlande,  là  les  glaciers  pouvaient  avoir  jusqu'à  1000  pieds 
d'épaisseur,  la  liaison  avec  le  Nord  existait  également  et  quelques 
erratiques  d'Ecosse  sont  descendus  jusque-là.  En  Angleterre  même, 
les  phénomènes  glaciaires  ont  été  l'objet  d'une  littérature  volumi- 
neuse et  contradictoire.  M.  Carwill  Lewis  fait  une  distinction  im- 
portante entre  les  dépôts  glaciaires  terrestres  qui  n'ont  couvert 
(qu'une  très  faible  partie  de  l'Angleterre  et  les  dépôts  formés  par  les 
icebergs,  les  boues  marines  et  les  rivières  torrentielles.  Les  points 
les  plus  compliqués  sont  autour  de  Skipton,  au-dessous  de  la  vallée 
de  1  Aire,  avec  moraine  terminale  au  débouché  de  la  plaine  du  York- 
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shire,  etc.  Evidemment  nous  savions  bien  des  choses  contenues 
dans  ce  rapport,  mais  il  y  a  des  vérités  qu'il  est  bon  de  répéter  sous 
vingt  formes  différentes  et  d'exposer  bien  groupées  sous  des  rubri- 
ques nouvelles.  La  période  glaciaire,  comme  dit  M.  Dawkins,  n'a  été 
qu'un  épisode  de  l'époque  pleistocène,  et  tous  les  phénomènes 


dépôts  post-glaciaires  produits  par  les  eaux  quand 
glaciaire  avait  déjà  cessé.  Comme  les  pays  du  Midi  se  sont  dégagés 
des  glaces  avant  ceux  du  Nord,  il  s'ensuit  que  les  dépôts  post-gla- 
ciaires de  la  France  par  exemple,  sont  contemporains  de  certains 
dépôts  glaciaires  d'Angleterre,  et  les  dépôts  post-glaciaires  du  Sud 
de  l'Angleterre  sont  encore  plus  récents  qu'eux. 

Les  termes  d'ancien  et  de  nouveau  Pleistocène  devraient  rem- 
placer ceux  de  Glacial  et  Post-glacial. 

Voici  un  tableau  théorique  de  ces  mouvements  qui  pourra  être 
confirmé  par  de  futures  observations  : 

IV.  Elévation  du  sol  et  réapparition  de  l'homme  dans  le  pays 
—  Nouveau  Pleistocène. 

IH.  Submersion  étendue  par  les  eaux  marines,  dépôts  glaciaires 
supérieurs. 

II.  Retrait  des  glaces,  surface  terrestre  libre,  occupée  par 
l'homme  et  les  animaux,  —  Ancien  Pleistocène. 

I.  Conditions  glaciaires  intenses,  le  pays  de  Galles  est  couvert  de 
glaces,  niveau  relatif  de  la  mer  et  de  la  terre  inconnu. 

Abordons  maintenant  une  question  qui  paraît  avoir  beaucoup 
passionné  ces  mois  derniers  les  géologues  anglais,  la  question  des 
grottes  de  la  vallée  de  la  Clwyd  (876  à  880,  882  à  885);  la  dis- 
cussion a  été  fort  vive  dans  les  Sociétés  savantes  et  dans  les  pério- 
diques,  elle  parait  même  avoir  dépassé  les  limites  de  la  courtoisie, 
dont  la  science  ne  devrait  Jamais  se  départir.  On  a  peine  à  obser- 
ver que  c'est  surtout  dans  les  questions  les  plus  dîfhciles,  les  plus 
obscures,  que  chacun  paraît  tenir  le  plus  fortement  à  ses  iaées, 
blâme  plus  énergic^uement  celles  des  autres  et  que  la  discussion, 
passant  sur  le  terrain  des  personnalités,  dégénère  en  une  polémique 
pénible  où  chacun  acquiert  des  torts. 

M.  Henri  Hicks  a  fait  exécuter  avec  M.  Bouverie-Luxmoore 
des  fouilles  dans  des  grottes  de  la  vallée  de  la  Clwyd  au  Nord  du 
Pays  de  Galles  près  de  Bodfari.  Ces  grottes,  voisines  les  unes  des 
autres  et  nommées  Ffynnon  Beuno  et  Cae  Gwyn,  sont  ouvertes 
dans  le  calcaire  carbonifère  à  ^altitude  absolue  de  i3o  mètres  et  à 
21  mètres  au-dessus  du  fond  du  ravin  le  plus  voisin;  la  coupe  des 
dépôts  renfermés  dans  ces  grottes,  dans  les  diverses  salles  et  couloirs 
est  partout  la  même  :  sous  une  épaisseur  de  3o  centimètres  de  terre 
et  cle  débris  on  rencontre  une  brèche  stalagmitique  de  1 5  centi- 
mètres et  plus  bas  une  terre  rougeâtre  remplie  d'ossements  d'ani- 
maux, avec  outils  humains  en  silex  bien  en  place  ;  cette  couche 
peut  avoir  0,60  à  i  ,5od'épaisseur.  Au  contact  de  la  roche  inférieure 
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on  retrouve  avec  des  graviers,  des  blocs  anguleux,  des  débris 
locaux,  sans  ossements  ni  silex  taillés. 

Les  ossements  étaient  d'une  rare  abondance; plus  de  80  mâchoires 
et  i.3oo  dents  isolées  ont  été  rencontrées;  M.  Davies  du  British 
'  Muséum  a  déterminé  les  espèces  suivantes  :  Felis  leo,  var.  spelœa, 
Hyena  spelœa,  Cervus  elaphus,  Cervus  tarandus,  Equus  caiallus, 
Éhinoceros  tichonnus,  Elephas  prîmieenius,  etc.  If  ne  saurait  y 
avoir  de  doute  sur  ces  faits  ;  c'est  en  cherchant  à  classer  les  dépôts 
de  la  caverne  avec  ceux  de  la  série  quaternaire  hors  de  la  caverne 
que  l'tre  des  difficultés  a  commencé. 

Certainement  le  remplissage  des  cavernes  est  postérieur  à  la  for- 
mation de  la  vallée,  c'est  seulement  après  la  dénudation  du 
pays  que  cette  vallée  s'est  remplie  de  sables  glaciaires  et  d'argile  à 
olocaux  ;  mais  comment  se  fait-il  que  ces  sables  et  argiles,  qui  s'élè- 
vent à  un  niveau  bien  supérieur  à  celui  de  la  caverne,  nel'aient  pas 
remplie  et  ne  s'y  trouvent  pas  représentés  ? 

On  ne  peut  guère  supposer  que  ces  cavernes  se  sont  remplies  par 
la  venue  d'une  nappe  provenant  des  hauts  plateaux,  car  les  hauts 
plateaux  voisins  sont  entièrement  dépourvus  de  dépôts  analogues 
a  ceux  de  la  caverne.  L'entrée  des  grottes  était  obstruée  par  divers 
graviers  et  matériaux  grossiers,  et  la  discussion  s'est  portée  d'abord 
sur  le  point  de  savoir  si  ces  dépôts  étaient  en  place;  la  question 
s'étant  élargie,  une  commission  importante,  déléguée  par  l'Associa- 
tion britannique,  s'occupa  de  faire  déblayer  devant  elle  une  des  en- 
trées des  grottes  et  il  fut  reconnu  officiellement  qu'elle  était  mas- 
quée par  des  dépôts  graveleux  glaciaires  et  coquiliiers  marins,  de 
telle  sone  qu'il  est  devenu  évident  que  la  grotte  s'était  remplie 
d'ossements  avant  la  période  glaciaire^  et  que  l'homme  et  les 
grands  animaux  avaient  habité  le  pays  entre  le  moment  du  creuse- 
ment des  vallées,  et  celui  du  refroidissement  du  climat,  de  l'arrivée 
des  glaces  et  des  incursions  marines  littorales. 

M.  Hicks  avait  été  contredit  lorsqu'il  avait  attribué  le  remplis- 
sage soit  à  une  action  marine,  soit  à  une  action  glaciaire,  il  suppo- 
sait à  tort  que  le  plancher  stalagmitique  était  formé  quand  le  dépôt 
ossifère  y  avait  pénétré.  Mais  il  pensait  à  juste  titre  que  la  faune 
découverte  était  préglaciaire.  M.  Evans  la  supposait  post -glaciaire 
et  M.  Cl.  Reid  ne  voyait  pas  d'objections  à  ta  croire  inter-glaciaire. 
M.  M  cKenny  Hughes,  en  cherchant  à  établir  une  corrélation  des 
dépôts  quaternaires  de  la  région  qu'il  désigne  sous  le  nom  collec- 
tif de  a  orift  »  avec  les  dépôts  de  la  grotte,  avait  été  amené  àexaminer 
le  district  de  la  vallée  de  la  Clwyd  et  en  avait  classé  les  formations 
superficielles  comme  suit  :  A  la  base,  Arenig  drift,  argile  rougeâtre 
et  sables,  grand  et  vaste  dépôt  glaciaire,  dont  l'équivarent  renlerme 
des  coqui  Iles  arctiques  à  Bridlîngion.  Au-dessus,  Sii/Kf--4,!(i;'/iZ)r(yï, 
lits  stratitîés  avec  cailloux  roulés,  cordons  littoraux,  éléments 
remaniés  de  provenance  éloignée,  même  de  la  région  des  lacs.  Qua- 
ternaire du  Nord  ayant  puissamment  raviné  le  dépôt  antérieur;  la 
faune  est  celle  de  la  mer  actuelle,  avec  Astarte  borealts.  Enfin  au 
sommet,  les  Lits  de  Talargach  et  graviers  d'Eiu'y  de  la  période 
alluviale,  composés  de  débris  remaniés  peu  roulés  des  époques  pré- 
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cédentes  avec  débris  de  l'industrie  humaine,  transformation  histo- 
rique du  rivage^  etc.  Pour  M.  Hughes  les  débris  marquant  Tentrée 
de  la  grotte  étaient  seulement  de  rage  récent  des  graviers  d'Elwjr; 
nous  avons  vu  comment  la  commission  en  a  décidé  autrement,  mais 
on  trouvera  dans  le  travail  de  M.  Hughes  une  bibliographie  étendue 
delà  région  et  une  bonne  liste  de  1 85  espèces  de  coquilles  ma- 
rines du  Quaternaire  de  la  mer  d'Irlande  encore  vivantes  toutes 
aujourd'hui  dans  les  mers  britanniques,  toutes  enfouies  dans 
des  dépôts  portés  aujourd'hui  .à  des  altitudes  importantes  ou 
alternant  avec  des  débris  glaciaires  morainiques.  Il  doit  se  dégager 
de  cette  discussion,  pour  nous  qui  ne  sommes  pas  directement  intéres- 
sés dans  ce  cas  local,  qu'il  importe  de  préciser  l'époque  du  remplis- 
sage des  cavernes  en  fonction  des  alluvions  des  vallées  ;  toute  explo- 
ration de  grotte  est  insuffisante  quand  elle  ne  montre  pas  l'âge  géo- 
logiq[ue  des  couches  de  la  caverne,  tant  que  les  relations  des  dépôts 
intérieurs  avec  les  dépôts  extérieurs  qui  servent  de  chronomètre  ne 
sont  pas  précisées.  Combien  peu,  malheureusement,  de  grottes  ont 
été  fouillées  avec  une  intelligence  géologique  suffisante  de  la  ques- 
tion ?  Que  de  faits  précieux  perdus  par  les  anthropologistes  pour 
n'avoir  pas  appelé  de  géologue  à  leur  aide  et  pour  s'être  bornés  à 
ramasser  à  la  hâte  les  meilleurs  morceaux,  sans  se  préoccuper  de 
leur  niveau  stratigraphique.  Ils  n'apercevaient  pas  que,  perdant  de 
vue  le  gisement,  ils  faisaient  perdre  à  leurs  trouvailles  la  meil- 
leure partie  de  leur  valeur. 

L'ordre  des  phénomènes  a  été  le  suivant  en  commençant  par  les 
plus  anciens  :  ^ 

1 .  Creusement  de  la  vaflée  et  formation  des  grottes.  Période 
prolongée  très  ancienne. 

2 .  Formation  d'un  vieux  Diluvium  dans  la  vallée  et  remplissage 
des  grottes,  période  courte. 

3.  Extension  glaciaire,  dépôts  morainiques,  obstruction  des 
ouvertures  des  cavernes,  période  longue. 

4.  Fusion  des  glaces,  Diluvium  récent,  ravinement  des  dépôts 
glaciaires,  période  assez  rapide  ayant  amené  Tétat  de  choses 
actuel. 

Allemagne  DU  Nord.  —  M.  Wahnschaffe  a  bien  voulu  nous 
envoyer  un  résumé  historique  très  complet  sur  le  Quaternaire  de 
l'Allemagne  du  Nord,  dans  lequel  la  Question  se  déroule  toute 
entière,  et  nous  croyons  bien  faire  d'en  aonner  une  analyse  déve- 
loppée, presque  une  traduction. 

les 

faiblement 

ces 

dépôts  comme  provenant  d'un  déluge  a)rant  le  caractère  d'un  cata- 
clysme qu'on  rapportait  au  déluge  biblique,  d'où  le  nom  de  «  Dilu- 
vium »  attribué  à  ces  matériaux.  Les  blocs  erratiques,  par  leur  posi- 
tion et  la  nature  si  diverse  de  leur  composition,  éveillèrent  les 
premiers  la  curiosité,  et  donnèrent  lieu  à  une  foule  d'hypothèses 
pour  expliquer  leur  provenance.   De   rares   savants  arrivèrent  à 
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reconnaître  l'origine  Scandinave  de  la  plupart  de  ces  blocs,  mais 
leur  opinion  ne  fut  pas  admise.  Nous  trouvons  à  la  fin  du  dernier 
siècle  deux  explications  qui  rencontrèrent  des  partisans  jusqu'à 
nos  jours  ;  Tune  supposait  que  ces  blocs  provenaient  du  Sud,  de  la 
chaîne  de  montagne  de  rAllemagne  centrale  (Mittelgebirge),  l'autre 
que  ces  blocs  provenaient  du  sous-sol  même  de  TAllemagne,  qu'ils 
étaient  forme's  de  roches  indigènes  remaniées  de  la  profondeur 
jusqu'à  la  surface. 

Cette  dernière  manière  de  voir  a  été  appuyée  avec  beaucoup  de 
talent  par  E.  Boll  qui  en  a  étudié  les  fossiles,  par  Klôden  en  1834, 
qui  déclarait  que  la  Suède  ne  pouvait  être  le  lieu  d'origine  des  fos- 
siles rencontrés  et  la  solution  du  problème  était  plus  éloignée  que 
jamais.  Il  est  juste  d'ajouter  que  dans  certains  points  de  l'Ouest, 
le  Diluvium  renferme  en  effet  des  fossiles  tertiaires  évidemment 
arrachés  au  sous-sol  même.  La  question  du  moyen  de  transport 
des  roches  était  aussi  d'une  importance  capitale,  la  plupart  des  par- 
tisans des  anciennes  hypothèses  étaient  conduits  à  imaginer  un 
déluge  violent,  entraînant  des  glaçons  et  des  sédiments  jusqu'à  la 
mer.  Cependant  Arenswald,  en  1775,  à  la  suite  de  voyages  spé- 
ciaux, avait  conclu  à  l'étroite  ressemblance  des  blocs  épars  de 
l'Allemagne  avec  les  roches  stratifiées  suédoises  et  à  leur  trans- 
port sous  l'influence  d'un  grand  déluge  ;  mais  on  ne  fit  qu'un  accueil 
médiocre  à  sa  démonstration. 

De  Wînterfeld  en  1 790,  dans  un  article  relatif  à  la  patrie  des  blocs 
granitiques  de  Mecklembourg,  concluait  aussi  exactement  à  l'origine 
suédoise  de  ces  blocs  et  à  leur  charriage  par  des  glaçons,  tandis 
que  dans  un  livre  publié  en  1780,  Silberscnlag  cherchait  à  prouver 
que  les  blocs  erratiques  ont  clû  être  projetés  par  des  forces  volca- 
niques, dont  on  croyait  reconnaître  les  cratères  dans  les  grands 
creux  ou  «  Marmites  »  qui  se  rencontrent  sur  ces  plateaux  diluviens. 
En  1846,  Boll,  qui  sur  tant  de  points  a  fait  progresser  la  géologie 
de  la  Prusse,  croyait  encore  à  une  action  volcanique,  dont  il  pla- 
çait le  siège  en  Suède  et  dont  une  pluie  de  bombes  et  de  projec- 
tions aurait  été  dirigée  vers  l'Allemagne. 

Comme  représentant  de  la  théorie  torrentielle  du  Nord  il  faut 
citer  L.  de  Buch  en  1 8 11  et  le  géologue  suédois  Sefstrôm  ;  ce  dernier, 
en  i836,  accepta  l'hypothèse  d'un  torrent  à  pierres  roulantes  qui 
se  serait  précipité  de  la  Scandinavie  vers  l'Allemagne  où  il  se  serait 
mêlé  avec  des  roches  soulevées  du  sous-sol. 

Sous  l'influence  si  haute  de  Lyell,  qui  n'admettait  pas  les  révo- 
lutions en  géologie  et  montrait  que  les  forces  agissent  encore 
aujourd'hui  comme  elles  ont  agi  aux  diverses  époques  géologiques, 
la  théorie  torrentielle  fut  abandonnée  définitivement,  et  bientôt  les 
recherches  importantes  d'Agassiz  surles  glaciers  des  Alpes,  vinrent 
donner  un  autre  tour  aux  suppositions.  En  ce  qui  concernait  la 
plaine  du  Nord  de  l'Allemagne,  Lyell,  en  i835,  admit  une  inonda- 
tion générale  par  la  mer  de  toute  la  contrée  jusqu'au  Mittelgebirge  ; 
pendant  que  la  Scandinavie  était  couverte  d'immenses  glaciers  se 
déversant  dans  cette  mer,  les  glaçons  détachés  des  glaciers  Scandi- 
naves, souvent  porteurs  de  blocs  et  couverts  de  matières  détritiques, 
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venaient  descendre  et  fondre  au  Sud,  en  Allemagne,  en  laissant 
tomber  les  débris  dont  ils  étaient  porteurs.  Grâce  à  Lyell,  cette 
théorie  dite  du  «  drift»  obtint  une  créance  générale  et  a  exercé  une 
influence  prépondérante  sur  toutes  les  recherches  depuis  (quarante 
ans.  Cette  théorie  qui  admettait  que  toutes  les  roches  stratifiées  ou 
non,  sableuses,  marneuses  ou  erratiques  avaient  une  même  origine, 
en  partie  marine,  arrêta  dans  ses  progrès  Tétude  du  Quaternaire 
pendant  bien  des  années. 

C'est  seulement  en  1875  que  la  question  fit  un  grand  pas,  la 
théorie  de  grands  glaciers  qui  auraient  couvert  l'Allemagne  apparut 
et  toutes  les  recherches  faites  depuis  ont  confirmé  cette  supposition, 
car  elles  ont  jeté  un  jour  tout  nouveau  sur  la  géologie  du  pays  tout 
entier.C'est  un  géologue  suédois,OttoTorell, qui  le  premier  a  énoncé 
et  prouvé  cette  conception  ;  Torrell  s'appuya  sur  des  renseignements 
précieux  au'il  avait  recueillis  dans  une  étude  approfondie  des  for- 
mations glaciaires,  au  Spitzberg,  au  Groenland,  dans  l'Amérique  du 
Nord  et  dans  les  Alpes.  11  acquit  la  conviction  que  TAllemagne 
avait  été  couverte  depuis  la  Scandinavie  d'une  même  couche  de 
glace  continue  qui  avait  répandu,  sous  forme  de  moraines,  les 
roches  sur  toute  la  surface  de  la  plaine  allemande. 

Cette  moraine  présente  l'aspect  d'une  masse  argilo-sableuse  chao- 
tique dans  laquelle  les  blocs  du  Nord  sont  enfouis,  portant  souvent 
des  stries  que  les  glaces  en  mouvement  leur  ont  imprimées  par  la 
friction  contre  d'autres  blocs.  La  forme  non  arrondie  des  arêtes 

E)rouve  que  ces  fragments  n'ont  pas  été  transportés  et  roulés  par 
es  eaux,  ils  n'ont  pu  être  portés  que  par  les  glaces.  Si  l'hypothèse  de 
Torell  était  exacte,  on  devait  s'attenare  à  retrouver  striées  et  polies 
les  roches  solides  du  sous-sol,  là  où  il  en  existe  d'apparentes  dans 
l'Allemagne  du  Nord,  et  c'est  ce  que  l'observation  a  vérifié.  Il  dé- 
couvrit en  1875  des  stries  glaciaires  typiques  sur  le  Muschelkalk  de 
Rudersdorf.  Peu  après  bon  nombre  de  géologues  prussiens  adop- 
tèrent la  nouvelle  théorie,  comme  MM.  Berendt,  H.  Credner, 
Dames,  Orth,  Penck,  et  l'élan  une  fois  donné,  les  découvertes  et  les 
confirmations  se  multiplièrent.  Vers  1 879,  M .  Credner,  par  une  série 
de  travaux  importants  sur  les  formations  diluviennes  de  la  Saxe,  fit 
faire  de  sérieux  progrès  à  la  théorie  glaciaire  ;  il  démontra  aue  les 
stries,  reconnues  sur  les  porphyres  près  de  Leipzig  et  sur  d  autres 
points  de  la  Saxe,  ne  pouvaient  avoir  d'autre  origine  que  la  mar- 
che en  avant  des  glaciers,  par  la  poussée  de  la  moraine  de  fond  ; 
les  grands  désordres  observés  dans  le  sous-sol  argileux  s'expliquant 
aussi  par  la  marche  progressive  de  la  grande  nappe  glaciaire  vers 
le  Sud. 

Après  le  travail  de  M.  Credner,  il  faut  citer  celui  de  M.  Berendt, 
qui  chercha  à  établir  une  liaison  entre  la  théorie  marine  du  drift 
et  la  théorie  glaciaire,  ceux  de  Helland,  Penck  et  Dames  qui  recon- 
nurent l'entière  similitude  des  dépôts  Scandinaves  avec  ceux  de 
l'Allemagne  du  Nord,  constatant  qu'il  était  impossible  de  ne  pas 
leur  attribuer  une  même  orieine. 

Enfin  en  1880,  MM.  Torell,  de  Geer  et  WahnschafFe  cherchè- 
rent à  préciser  la  direction  des  stries  à  Rudersdorf,  puis  à  Orte- 


GÉOLOGIE.  —  GROUPE  QUATERNAIRE.  453 

Velpke  près  Oebisfelde  dans  le  Brunswick  ils  découvrirent  des 
stries  glaciaires  bien  visibles  dans  des  grès  sous  le  Diluvium.  Ces 
stries  appartenaient  à  deux  systèmes,  Pun  orienté  de  l'Ouest  à  l'Est, 
l'autre  du  Nord  au  Sud. 

Dans  une  autre  carrière,àDanndorf  près  Velpke,  les  entassements 
de  blocs  démantelés  et  fortement  encnevêtrés  par  la  compression 
de  la  glace  sont  parfaitement  visibles  ;  des  moraines  locales,  avec 
bouleversement  de  couches  inférieures,  ont  été  indiquées  par 
M.  Wahnschaffe  à  Commern  et  au  S.-E.  de  Magdebourg,  des 
stries  glaciaires  ont  été  reconnues  ;  il  est  impossible  de  citer 
maintenant  tous  les  points  où  il  en  a  été  observé  :  A  Landsberg 
près  Halle  par  M.  Luddecke,  près  Osnabrtick  par  M.  Ham,  sur  les 
septarias  de  l'argile  tertiaire  de  Hermsdorter  près  Berlin  par 
M.  Laufer, sur  d'autres  septarias  de  Joachimstal  par  M.  Berendt,  etc. 

En  résumé  un  examen  attentif  de  la  plaine  de  l'Allemagne  du 
Nord   par  l'Institut  géologique   national  de  Prusse,  a  fourni  la 

f)reuve  que  le  recouvrement  de  cette  surface  par  la  mer,  comme 
'avait  cru  Lyell,  n'était  pas  fondé;  car  à  l'exception  de  quelques 
localités  isolées  situées  au  voisinage  de  la  mer  Baltique, où  MM.  Be- 
rendt, Jentzch,  Schrôder,  etc.  ont  indiqué  une  faune  marine,  on 
ne  trouve  dans  les  dépôts  nommés  préglaciaires  et  situés  au  con- 
tact de  la  moraine  de  fond,  que  des  restes  de  plantes  et  d'animaux 
terrestres.  La  présence  de  débris  d'animaux  et  de  plantes  dans  des 
couches  situées  aussi  entre  les  moraines  de  fond  qui  se  superposent 
souvent,  aune  très  grande  importance  pour  toute  la  théorie  glaciaire. 
Là  masse  de  graviers  diluviens  avec  ossements  de  mammifères  avec 
couches  stratifiées  près  de  Bixdorf  entre  deux  dépôts  glaciaires,  la 
présence  d'un  tuf  à  feuilles  près  de  Lauenbourg  dans  le  même  ni- 
veau géologique,  sont  une  preuve  concluante  d'un  recouvrement 
répète  de  l'Allemagne  du  Nord  par  les  glaces.  M.  Keilhack  a  examiné 
la  flore  fossile  de  ce  tuf,  et  il  a  pu  apporter  la  preuve  intéressante  que 
ces  plantes  dénotaient  un  climat  tempéré,  que  la  fusion  complète 
de  la  glace  antérieure  avait  déjà  dû  être  opérée  pour  permettre 
l'arrivée  d'une  semblable  végétation.  Sans  examiner  ici  de  plus 
près  toutes  les  conclusions  tirées  de  la  faune  diluviale  de  l'époque 
glaciaire  par  MM.  Dames,  Nehring  et  autres,  nous  nous  borneronsà 
rappeler  qu'en  dehors  du  recouvrement  par  la  glace,  la  période  de 
fusion  qui  a  suivi  chaque  extension  glaciaire  a  dû  avoir  une  notable 
influence  sur  le  relief  actuel  du  sol,  et  nous  terminerons  en  disant 
que  la  démonstration  de  la  théorie  glaciaire  de  Torell  a  élargi  d'une 
façon  inattendue  nos  conceptions  sur  le  mode  de  formation  et  le 
développement  des  dépôts  quaternaires  en  Allemagne. 

Un  sondage  profond  a  été  pratiqué  à  Berlin  dans  Amiralsgarten- 
Bad  et  M.  G.  Berendt  en  a  donné  le  compte  rendu  suivant  : 
De     o  à     52  mètres  :  Sables  et  graviers  diluviens 

52  à    88       ))       :  Marnes,  sables  et  lignites  du  Braunkohlen- 

bildung. 
88  à  1 35       »       :  Sable  micacé  marin==:01îgocène  supérieur. 
i35  à  23o       »       :  Argile  à  Sepiaria  =  Oligocène  moyen. 
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23o  à  234  mètres  :  Sable  glauconieux  et  grès  marin  =  Oligo- 
cène inférieur. 
L'eau  ascendante  est  arrivée  à  une  température  de  3o  degrés 
environ,  fortement  minéralisée  avec  29  grammes  par  litre  de  sel, 
dont  25  grammes  de  chlorure  de  sodium,  ce  c^ui  en  rend  l'emploi 
difficile.  L'épaisseur  du  Quaternaire  et  Glaciaire  sur  52  mètres  est 
intéressante. 

M.  le  D' O.  Boeitger  (1224)  a  bien  voulu  nous  transmettre 
une  analyse  de  sa  récente  note  sur  la  faune  malacologique  des  allu- 
vîons  anciennes  de  la  grande  fracture  près  de  Traisa,  province  de 
Strakenberg  (Grand-Duché  de  Hesse).  On  trouve,  dans  les  sables 
qui  remplissent  la  cavité,  5 1  gastéropodes  et  2  acéphales;  le  manque 
de  formes  alpines  parle  contre  une  formation  diluvienne  venue  di- 
rectement du  Sud  et  qui  aurait  renfermé  Hélix  arbustorum,  Pupa 
columellàf  Hélix  tenuilabris  et  Clausilia  coryoïdes.  Au  contraire, 
la  présence  de  formes  autrichiennes  et  de  l'Allemagne  de  l'Est 
parle  en  faveur  d'une  origine  purement  diluvienne  locale,  il  faut 
citer  Pupa  Genesii  et  Patula  ruderata,  puis  Daudebardia  brevipes^ 
Hyalinia  contracta  et  Pupa  alpestris.  On  trouve  encore  quelques 
espèces  très  rares  aujourd'hui  dans  l'Allemagne  de  l'Ouest  :  Acme 
politay  Clausilia  cruciata  et  C  lineolatay  Hélix  aculeata,  Punctum 
pjrgmœuniy  etc.  L'auteur  reviendra  à  l'occasion  sur  cette  faune  et 
sur  diverses  espèces  curieuses. 

M.leD'  Platz  (III,  1578)  classe  le  Quaternaire  de  la  Forêt-Noire 
comme  suit  :  Diluvium  a)  Graviers  de  la  vallée  du  Rhin  for- 
mant terrasses.  —  b)  Graviers  des  vallées  de  la  Forêt-Noire.  —  c) 
Graviers  de  la  haute  Forêt-Noire,  moraines  des  anciens  glaciers, 
blocs  erratiques,  galets  striés,  atteignant  Taltitude  de  5oo  mètres. 
—  d)  Loess,  couvrant  en  bordure  jusqu'à  l'altitude  de  450  mètres 
presque  tous  les  terrains  plus  anciens,  sans  pénétrer  sensiblement 
dans  les  vallées  latérales;  on  y  a  trouvé  des  ossements  humains; 
l'auteur  le  considère  comme  un  produit  de  lavage  des  dépôts 
morainiques  des  anciens  glaciers  de  la  Suisse  qui  se  sont  écoulés 
par  la  vallée  du  Rhin.  Les  alluvions  au  bas  des  coteaux  n'ont  rien 
de  remarquable. 

M.C.Struckmann  de  Hanovre  (2657)  adécouvert  dans  le  sable 
diluvien  de  Hameln,  sur  le  Weser,  des  ossements  appartenant  au 
bœuf  musqué  {Ovibos  moschatus),  dont  les  débris  avaient  été  trouvés 
jusqu'ici  fort  rarement  dans  la  région.  Le  même  horizon  a  fourni 
en  grande  quantité  :  Elephas  primigenius^  Rhinocéros  tichorhinus, 
Cervus  elaphus  (commun),  Bos  priscus^  Bos  primigenius  (rares), 
Equus  caballus  (peu  commun). 

M.  Neumayr,  de  Vienne  (1384),  a  été  prié  de  réviser  le 
groupe  delà  Paludina  diluviana  Kunth,  i865,  qui  est  caractéris- 
tique des  sables  quaternaires  interglaciaires  d'une  grande  partie  de 
l'Allemagne  et  se  rencontre  avec  Corbiciilafluminalis.  Cette  forme 
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appartient  à  un  groupe  de  paludines  qui  s'était  développé  dans 
TAllemagne  du  Sud  pendant  le  Pliocène  moyen  et  qui  compte 
P.  Fuschii^  P.  Salderi^  P.  biostraca  parmi  ses  espèces  les  plus 
connues.  Certains  spécimens  ont  gurdé  leurs  bandes  colorées 
comme  dans  la  Vivipara  vivipara,  et  la  conservation  de  cet  orne- 
ment donne  un  aspect  tout  différent  aux  figures  qui  la  présentent. 
M.  Neumayr  établit  deux  variétés  :  var.  gracilisetwar.  crassa^  puis 
compare  les  variations  des  formes  des  environs  de  Berlin  à  celles 
de  Pespèce  de  Sulina  dans  la  Dobrudska  qui  lui  paraît  identique. 
Parmi  les  formes  vivantes  plus  éloignées,  il  faut  citer  la  Pa/w- 
dina  prœrosa  du  fleuve  Amour. 

M.  Jâkel  (1232]  nous  trace  les  grandes  lignes  des  terrains  dilu- 
viens du  nord  de  la  Silésie.  La  littérature  sur  ce  sujet  est  déjà 
abondante  et  Tauteur  Ta  analysée.  On  observe  au  sommet  :  TAllu- 
vium  qui  comprend  les  sables  et  graviers  de  TOder,  de  Thumus, 
des  tourbes  et  des  tufs.  Au-dessous  règne  le  Diluvium  dont  l'épais- 
seur est  considérable  ;  des  forages  Pont  traversé  sur  70  et  80  mètres 
au  moins  et  d'autres  n'ont  atteint  sa  base  qu'à  i23  et  i5o  mètres. 
Il  est  formé  de  matériaux  variés  alternant  dans  l'ordre  le  plus  bi- 
zarre avec  couches  contournées  et  lits  obliques.  M.  Jàkel  a  cherché 
à  classer  ces  matériaux  d'après  leur  âge,  ils  appartiennent  au  Cam- 
brien,  au  Silurien,  au  Dévonien  et  les  grands  travaux  de  M.  Ferd. 
Roëmer  ont  fait  bien  connaître  les  fossiles  contenus  dans  ces  roches 
et  provenant  en  réalité  de  la  Suède  méridionale.  Les  débris  juras- 
siques (Callovien),  crétacés  (Sénonien)  et  tertiaires  (Oligocène), 
sont  plus  rares.  Quant  au  sous-sol  tertiaire,  il  paraît  appartenir  à 
Targile  à  septarias  de  l'Oligocène  moyen. 

Russie.  — Finlande,  —  M.  Hjalmar  Gylling  publie  des  notes 
sur  les  formations  glaciaires  et  post-glaciaires  de  la  Finlande  qui 
nous  paraissent  fort  intéressantes  ;  malheureusement,  elles  sont 
rédigées  en  finois,  langue  inaccessible  au  commun  des  mortels,  et 
le  manque  soit  d'une  langue  scientifique  universelle,  soit  de  ré- 
sumés en  français  se  fait  plus  vivement  sentir  depuis  surtout  que, 
par  suite  de  la  restauration  du  principe  des  nationalités,  chacun 
s'est  renfermé  dans  sa  chapelle  au  grand  détriment  de  l'intérêt  gé- 
néral et  même  paniculier. 

Russie  centrale.  —  M.  Nikitin  (1041)  a  toujours  soin  de 
donner  un  résumé  français  de  ses  notices,  et,  dans  son  étude  des 
tranchées  d'un  nouveau  chemin  de  fer  dans  la  Russie  centrale,  il 
a  donné  quelques  renseignements  sur  le  terrain  quaternaire.  Dans 
la  région  du  cours  inférieur  du  Pripète  et  le  cours  supérieur  du 
Dnieper,  on  trouve  des  marnes  glaciaires  brun-rougeâtre  strati- 
fiées sur  des  sables  à  blocs  erratiques.  Ces  blocs  erratique  sont 
répandus  sur  tout  le  centre  de  la  Russie,  sans  dépasser  la  limite 
orientale  du  gouvernement  de  Tchernikoff.  Aussitôt  que  les  blocs 
erratiques  disparaissent,  on  rencontre  le  lœss  typique  ;  ce  lœss  se 
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rencontre  encore  parfois  à  l'état  d'îlots,  un  peu  plus  au  Nord,  sur 
les  masses  glaciaires  supérieures. 

Russie  du  Sud.  —  Notre  ami,  M.  Ortlieb,  nous  communique 
comme  renseignement  inédit,  sa  découverte  de  Corbiculaflumi- 
nalis  dans  les  sables  diluviens  du  Donetz.  On  sait  <jue  cette 
espèce,  reconnue  en  France  et  en  Belgique  dans  le  Diluvium  infé- 
rieur des  vallées,  était  connue  en  Allemagne  et  en  Sibérie;  aucune 
localité  intermédiaire  comme  la  Russie  d^Europe  n'avait  été  encore 
citée  et  il  est  fort  intéressant  de  l'enregistrer  en  ce  nouveau  point. 

Nous  extrayons  d'un  travail  de  M.  Léon  D  ru  (ggSj^sur  la  Géologie 
des  pays  situés  entre  le  Don  et  le  Volga,  ce  qui  est  relatif  au  Qua- 
ternaire. L'immense  plateau  qui  sépare  ces  deux  grands  fleuves 
dans  le  tiers  méridional  de  leur  cours  est  en  plan  incliné  vers  le 
Volga  et  en  falaise  à  pic  du  côté  du  Don  ;  le  lœss  y  est  général. 
Le  Diluvium  graveleux  des  vallées  est  relativement  médiocre  et 
développé  un  peu  plus  largement  du  côté  du  Volga  ;  à  26  mètres 
au-dessus  du  cours  de  ce  fleuve  règne  une  terrasse  formée  de  débris 
gréseux  et  calcaires  en  fragments  roulés  empâtés  dans  un  sable 
terreux  grisâtre.  Ailleurs  ce  sont  exclusivement  des  sables  fins  de 
couleurs  variées  ;  tous  ces  éléments  sont  en  somme  encore  peu 
arrondis,  peu  triturés  ou  remués  et  par  des  eaux  douées  de  peu  de 
vitesse;  ils  n'ont  rencontré  aucune  roche  bien  résistante.  Les 
alluvions  contemporaines  sont  analogues,  les  sables  et  les  vases 
dominent.  La  puissance  du  Quaternaire  n'excède  pas  1 5  mètres  et 
se  limite  aux  rives  du  fleuve  ;  des  ossements  de  mammouth  déjà 
signalés  par  Gmelin,  accompagnés  de  Rhinocéros  tichorhinus  ûzenx 
très  suflBsamment  l'âge  de  ce  Quaternaire. 

Autriche.  —  Moravie,  —  M.  A.  Rzehak  nous  envoie  une  note 
importante  sur  les  coquilles  pleistocènesde  la  Moravie  et  il  examine 
tour  à  tour  les  espèces  trouvées  :  i^dans  le  Lœss,  2*  dans  le  Lehm, 
3»  dans  des  tufs  quaternaires. 

Le  vieux  Lœss  n'a  donné  que  8  espèces  dont  une,  le  Buliminus 
[Chondruîa]  tridenSy  est  la  forme  la  plus  commune  ;  cette  fau- 
nule  est  la  même  que  celle  du  Lœss  de  la  vallée  du  Danube.  Le 
Lehm  d'après  l'examen  de  6  localités,  Brunn,  Sobotwitz,  Bedi- 
hoscht,  Wischau,  Dirwak,  Gr.  Pawlowitz,  afourni  84  espèces  parmi 
lesquelles,  Pupa  (Pupilla)  muscorum^  Succinea  {Lucena)  oblonga^ 
Limnea  [Limneophysa]  truncatula  var.  oblonga^  Limnea  [Gulnaria] 
ovata,  sont  les  formes  les  plus  communes;  M.  Rzehak  signale 
comme  nouvelles  Limn.  truncatula  variété  scalaris;  L.palustris 
var/fusca. 

Les  tufs  sont  les  plus  curieux,  ils  proviennent  des  localités  de 
Rossrein,  Hochwala  près  Freiberg,  et  W^alka;  leur  faune  est  un 
peu  différente  et  indique  un  âge  généralement  plus  récent.  On  y 
voit  les  genres  Zonites^  Vitrina,  Clausilia,  Pupa^  qui  ne  se  rencon- 
trent pas  dans  les  dépôts  limoneux  ;  les  faunes  du  Nord  ou  alpines 
actuelles  dominent  spécialement  :  Bithinella  Clessini  est  décrite 
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comme  nouvelle,  c'est  une  jolie  petite  espèce  nématurolde,  voisine 
de  B.  austriaca  qui  habite  aussi  la  France.  En  tout,  les  tufs  ont  donné 
55  espèces  dont  25  o/o  ne  se  rencontrent  plus  actuellement  en 
Moravie. 

Autriche.  —  Le  D'  A 1  b.  Pe  n  ck,  dont  nous  avons  déjà  eu  l'oc- 
casion de  signaler  les  nombreux  travaux,  s'est  occupé  de  l'homme 
à  l'époque  glaciaire  en  général  et  en  Allemagne  en  particulier  ;  il 
avait  publié  un  premier  essai  en  1884  avant  de  nous  donner  le  tra- 
vail étendu  de  1887.  Il  pose  cette  question  controversée:  l'homme 
a-t-il  vécu  et  habité  l'Europe  pendant  la  période  glaciaire?  Il  répond 
par  l'affirmative  appuyée  sur  des  preuves  nombreuses.  Preuves  un 
peu  indirectes,  en  ce  sens  qu'aucun  débris  humain  n'a  encore  été 
rencontré  jusqu'ici  dans  les  moraines  et  les  bancs  glaciaires,  ni 
même  dans  les  alluvions  préglaciaires.  Cette  absence  est  compré- 
hensible, car  rhomme  n'a  pas  habité  la  région  glaciaire  même,  mais 
les  plaines  à  distance  des  hauts  massifs  montagneux  glacés.  Les 
preuves  sont  cependant  suffisantes,  car  des  débris  d'animaux  de  la 
période  glaciaire  accompagnent  les  débris  de  l'homme  et  de  son 
industrie  dans  les  régions  extra-glaciaires.  Les  ossements  de  renne, 
de  bœuf  musqué,  de  glouton,  sont  communément  répandus  dans 
les  stations  préhistoriques.  Les  stations  préhistoriques  sont  rares 
dans  l'Allemagne  du  Nord,  rares  en  Ecosse,  dans  la  Bohême,  le 
Hartz,  le  pays  de  Galles;  elles  sont  au  contraire  largement  multi- 
pliées en  France  où  le  terrain  était  libre  de  glaces. 

M.  Penck  remarque  encore  que  ses  études  glaciaires  l'ont  con- 
duit à  voir  dans  cette  grande  extension  non  pas  un  phénomène  assez 
brusque,  presque  cataclysmique,  mais  au  contraire  une  longue 
période  de  refroidissement,  suivie  d'une  lente  époque  de  réchauffe- 
ment, avec  oscillations  intercalées,  donnant  des  périodes  plus  ou 
moins  locales  dites  interglaciaires  et  dont  une  étude  plus  soigneuse 
dans  les  régions  glaciaires  fera  connaître  un  plus  grand  nombre. 
A  ces  périodes  glaciaires  correspondent  des  mouvements  des  eaux 
et  des  alluvionnements  avec  formation  de  terrasses  plus  ou  moins 
locales  en  corrélation  avec  les  mouvements  de  fusion  et  de  débâcle. 
Or  la  faune  des  terrasses  est  bien  connue  et  c'est  la  faune  qu'on 
doit  nommer  glaciaire. 

Dans  le  Lœss,  M.  Penck  distingue  le  Lœss  des  plateaux  de  celui 
des  vallées,  ce  dernier  est  un  dépôt  qui  n'a  jamais  été  trouvé  sur  des 
moraines,il  est  toujours  hors  du  territoire  glaciaire,dans  des  régions 
continentales,et  sa  position  est  vraisemblablement  interglaciaire;des 
débris  humains  ont  été  trouvés  dans  le  Lœss.  Ainsi,  par  divers  côtés, 
on  peut  prouver  que  l'homme  a  été  contemporain  cie  modifications 
profondes  survenues  dans  le  climat  européen,  modifications  qui 
ont  provoc}ué  certainement  des  migrations  animales  et  humaines. 
On  voit  ainsi  que  l'auteur  aborde  franchement  les  problèmes  les 
plus  ardus  de  la  géologie  et  de  l'anthropologie,  et  qu'il  cherche, 
non  sans  mérite,  à  concilier  les  faits  admis  par  ces  deux  sciences. 

Suisse.  —  Notre  examen  des  travaux  sur  le  terrain  quaternaire 
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suisse  a  été  très  écourté  Tan  passé,  n'ayant  pu  prendre  connaissance 
de  tous  les  périodiques.  Mais  nous  nous  rattraperons  cette  année, 
aidés  par  la  bonne  Revue  géologique  suisse  de  MM.  Ernest  Favre 
et  Hans  Schardt  extraite  des  «  Archives  des  sciences  »  de  la  Biblio- 
thèque universelle  de  Genève  et  Revue  suisse,  qui  donne  un 
compte  rendu  de  tous  les  travaux  intéressant  le  pays. 

M.  Baltzer  est  parmi  les  auteurs  les  plus  experts  et  les  plus 
féconds  ;  il  a  donné  la  classification  suivante  des  terrains  qui  nous 
occupent  aux  environs  de  Berne  (1286-1287).  (Terrasses  de  l'Aar). 
T?«^^„«    «i«^:«--.«      A      .    (  5.  Moraine  remaniée  et  stratifiée. 
Epoque    glaciaire    récente  |        foraines  des  vallées. 

/  3.  Argile  avec  coquilles  terrestres. 
Epoque  glaciaire  ancienne  ]  2.  Moraines  des  montagnes. 

(  ! .  Poudingue  diluvien. 

1.  Ce  poudingue  de  fond  plus  ou  moins  agglutiné  avec  galets 
striés  est  de  nature  glaciaire,  mais  il  en  a  bien  moins  l'aspect  que 
les  autres  dépôts. 

2.  Les  moraines  de  montagnes,  comme  les  dépôts  de  Belpberg 
et  de  Langenberg  à  i  ,000  mètres  d'altitude,  ont  fort  étendues  et 
puissantes;  il  n'en  existe  pas  sur  le  versant  du  bassin  du  Rhône. 

3.  Cette  argile  renferme  des  lits  de  graviers  glaciaires  et  prend 
souvent  l'aspect  du  Lœss,  dont  elle  renferme  la  faune  malacologique 
alpestre,  Succinea,  Pupa,  Heîixjplebeia. 

4.  Les  moraines  des  vallées  présentent  autour  de  Berne  des  aspects 
caractéristiques,  moraines  frontales,  latérales,  médianes;  elles  ont 
été  ravinées  et  remaniées  par  les  eaux  des  torrents  modernes. 

Un  lœss  récent  n*  5,  se  superpose  à  ce  dépôt,  il  renferme  des 
débris  morainiques  stratifiés,  c'est-à-dire  remaniés  ;  les  coquilles 
appartiennent  à  la  faune  actuelle  locale. 

Les  ossements  de  grands  mammifères  sont  peu  abondants  dans 
les  régions  glaciaires,  aussi  c'est  avec  raison  que  M.  Baltzer  a  donné 
son  attention  à  la  découverte  d'une  défense  de  mammouth  au  Ra- 
misbergdans  l'Emmenthal  (1288);  elle  gisait  dans  des  graviers  gla- 
ciaires remaniés  et  stratifiés  à  70  mètres  au-dessus  du  fond  de  la 
vallée  actuelle,  et  au-dessus  de  la  mollasse  marine  en  bancs  hori- 
zontaux. 

La  question  du  lœss  continue  à  préoccuper  le  même  auteur; 
cette  formation  existe  aussi  au  voisinage  des  Alpes  avec  ses  carac- 
tères ordinaires  et  y  occupe,  par  rapport  aux  dépôts  glaciaires  et  des 
terrasses,  plusieurs  niveaux.  Il  est  glaciaire  et  recouvert  de  débris 
morainiques  à  Wyl  par  exemple.  Il  repose  sur  l'erratique  à  Wartau^ 
il  règne  sur  les  graviers  des  terrasses  à  Aarau  ;  on  ne  peut  donc  lui 
attribuer  une  époque  précise.  Dans  les  Alpes  on  ne  peut  croire  à 
une  origine  aérienne  par  suite  de  sa  liaison  avec  les  dépôts  gla- 
ciaires; les  coquilles  terrestres  qu'on  y  trouve  donnent  à  penser  que 
ce  sont  des  bancs  d'inondations  dans  les  régions  olanes,  et  des  pla- 
cages de  ruissellement  dans  les  parties  déclives.  Les  dépôts  de  tufs 
sont  souvent  associés  au  lehm  dans  les  bassins  isolés  fiuviatiles 
ou  lacustres  supérieurs.  Les  débris  qu'on  trouve  à  sa  base  provien- 
nent des  moraines  du  voisinage. 
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M.  A.  Heim  (III,  1659- 1660)  dont  on  connaît  la  compétence  en 
matière  de  phénomènes  glaciaires,  a  exploré  en  'compagnie  de 
M.  Penck,  les  bassins  de  1  Isar  et  de  la  Linth  dans  la  région  de  la 
frontière  de  la  Suisse  et  de  la  Haute-Bavière,  et  si  les  deux  explo- 
rateurs n'ont  pas  réussi  à  se  mettre  d'accord  sur  les  propriétés 
d'affouillement  à  attribuer  aux  glaciers,  ils  sont  arrivés  à  une 
entente  sur  la  série  stratigraphique  de  leurs  dépôts  et  sur  les 
différences  que  présentaient  les  régions  alpines  lacustres  et  sans 
lacs. 

On  trouve  à  la  base,  reposant  sur  le  Miocène,  un  poudingue 
(Nagelfluh)  de  20  à  3o  mètres  d'épaisseur,  à  ciment  calcaire,  à 
cailloux  principalement  calcaires,  impressionnés  et  altérés.  Au- 
dessus,  on  trouve  des  graviers  non  cimentés,  avec  profusion  de 
cailloux  quartzeux  et  de  roches  cristallines  avec  des  fragments  du 
poudingue  calcaire  inférieur  ;  c'est  la  nappe  glaciaire  la  plus  éten- 
due qui  repose  dans  la  région  des  lacs  directement  sur  le  Miocène, 
par  suite  de  l'absence  du  poudingue  de  base.  Enfin  au-dessus  règne 
un  terrain  glaciaire  irrégulîer  avec  peu  de  gros  blocs  et  cailloux 
anguleux,  roulés  et  striés,  mêlés.  Dans  la  région  de  Durnten  et 
Utznach,  des  dépôts  ligniteux  s'intercalent  entre  le  poudingue 
nagelfluh  et  le  gravier  à  roches  cristallines.  Dans  la  région  du 
lac  de  Zurich,  le  dépôt  morainique  supérieur  est  également 
rempli  de  gros  blocs. 

Dans  une  autre  note  qu'il  a  publiée  seul,  M.  Penck  a  donné  une 
longue  étude  sur  l'ancienne  extension  du  glacier  du  Rhin,  au  pied 
des  Alpes.  Au  débouché  du  massif  montagneux,  il  atteignait  l'alti- 
tude de  1200  mètres  avec  une  épaisseur  minimum  de  5oo  mètres. 

Une  bonne  partie  des  Alpes  du  canton  d'Appenzell  et  la  forêt  de 
Bregentz  étaient  couvertes  par  les  glaces  ;  à  partir  du  lac  de  Cons- 
tance le  glacier  du  Rhin  s'avançait  de  75  kilomètres  au  Nord 
et  de  80  kilomètres  le  long  du  lac  et  de  la  vallée  actuelle  du  Rhin, 
vers  l'Ouest.  On  doit  croire  même  que  le  grand  glacier  du  Rhône 
a  envoyé  Quelques  rameaux  dans  le  bassin  du  Rhin,  et  que  le  glacier 
du  Rhin  lui-même  s'avançait  jusqu'au  Danube.  Ennn,  le  glacier 
du  Rhin  s'étendait  jusqu'aux  contreforts  du  Jura  à  Neuhaus  sans 
dépasser  l'altitude  de  63o  mètres,  bien  moins  haut  que  le  glacier 
du  Rhône.  Les  moraines  profondes,  riches  en  roches  granitiques  du 
centre  des  Alpes  et  de  la  haute  vallée  des  Grisons,  sont  partout 
aisément  reconnaissables;  les  moraines  terminales  et  frontales  sont 
parfois  comme  stratifiées  par  le  triage  des  matériaux  suivant  leur 
volume;  c'est  seulement  vers  les  conhns  de  l'extension  des  glaciers, 
entre  les  trois  principales  digitations,  qu'on  a  trouvé  des  dépôts 
fluvio-glaciaires  réellement  stratifiés. 

Nous  aurons,  du  reste,  bientôt  une  description  générale  des 
glaciers  anciens  de  la  Suisse,  car  M.  Alph.  Favre  prépare  un  texte 
poiir  sa  grande  et  belle  carte  des  phénomènes  erratiques  et  glaciers 
anciens  en  Suisse  publiée  en  1884,  et  nous  sommes  assurés  d'y  trou- 
ver des  détails  aussi  précis  et  aussi  fidèles  qu'on  pourra  le  souhaiter. 
C'est  peut-être  l'approche  de  cette  publication  qui  a  rendu 
MM.  Ernest  Favre  et  Hans  Schardt  (1274)  assezbrefs  sur  les 
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glaciers  dans  leur  magnifique  explication  des  Préalpes  du  canton  de 
Vaud  et  du  Chablais,  dans  les  Matériaux  pour  la  carte  géologique 
de  la  Suisse.  Les  blocs  erratiques  s'élèvent  au  débouché  de  la  vallée 
du  Rhône  à  l'altitude  de  1475  ou  i5oo  métrés,  c'est-à-dire  à  plus 
de  1 100  mètres  au-dessus  du  niveau  du  lac  Léman  actuel. 

Italie.  —  M.  F.  Sacco,  par  le  nombre  et  l'importance  de  ses 

[mblications,  s'est  placé  parmi  les  géologues  italiens  les  plus 
aborieux  et  les  plus  méritants.  Il  nous  a  adressé  une  analyse  de 
ses  notes.  Dans  son  étude  des  terrains  quaternaires  de  la  colline 
de  Turin  (161 5),  il  a  examiné  les  divers  aépôts  qui  surmontent  les 
terrains  tertiaires;  on  y  trouve  spécialement  important  le  Lœss 
dont  l'auteur  décrit  minutieusement  la  couleur,  la  composition, 
la  position,  etc.,  dans  toutes  les  parties  de  la  colline  ;  il  passe  à 
l'examen  de  la  faune  qui  lui  a  fourni  des  restes  de  Cervus  mega- 
ceros  et  d'une  soixantaine  d'espèces  de  mollusques,  presque  tous 
terrestres,  et  dont  l'affinité  est  tout  entière  avec  la  faune  actuelle- 
ment vivante  dans  les  Basses-Alpes.  Ce  lœss  a  pu  se  former  de 
différentes  manières,  mais  surtout  par  le  transport  par  les  eaux. 
Pour  quelques  cas  seulement,  l'origine  éolienne  du  lœss  peut  être 
admise.  Quant  à  l'âge  de  son  dépôt,  il  a  dû  se  former  surtout  vers  le 
milieu  de  l'époque  quaternaire,  c'est-à-dire  sur  la  fin  du  Saharien, 
mais  il  s'en  est  formé  encore  par  la  suite ,  comme  il  s'en  forme 
encore  de  nos  jours  ;  l'auteur  divise  ce  dépôt  en  :  lœss  de  la  plaine, 
lœss  de  la  colline  et  lœss  de  la  montagne  ;  leur  position,  leur  ori- 
gine, leur  structure  sont  assez  différentes,  quoique  tous  ces  dépôts 
soient  reliés  par  le  même  phénomène,  la  précipitation  abondante 
dans  les  eaux. 

Dans  une  autre  note,  M.  Sacco,  après  avoir  passé  en  revue  les 
divers  étages  du  Pliocène  des  environs  de  Fossano,  examine  le 
terrain  quaternaire  et  le  divise  en  deux  étages,  le  Saharien  oui 
comprend  le  diluvium,  les  cônes  de  déjection,  etc.,  c'est-à-dire  les 
dépôts  qui  se  sont  formés  pendant  la  première  partie  de  la  période 
quaternaire  et  le  Terrassien.  nouveau  nom  appliqué  aux  dépôts  de 
la  deuxième  période  quaternaire  alors  que  le  phénomène  des  ter- 
rasses s'est  produit  dans  de  si  grandes  proportions.  L'Alluvium  ou 
terrain  récent  a  peu  d'importance. 

Dans  une  autre  note  publiée  à  Edimbourg,  M.  Sacco,  exa- 
minant l'origine  des  grands  lacs  alpins,  l'attribue  à  un  grand  mou- 
vement sismique  ;  il  croit  que  la  première  époque  glaciaire  des 
géologues  suisses  et  allemands  correspond  àl'Astien,  c'est-à-dire 
au  Pliocène  supérieur^  thèse  au'il  a  déjà  soutenue  dans  un  mé- 
moire sur  le  terrain  villafrancnien  au  pied  des  Alpes.  Dans  cet 
étage  astien  il  y  aurait  à  attribuer  trois  noms  à  trois  faciès  dis- 
tincts :  faciès  continental  ou  Cromerin  (Mayer),  syn.  Villafran- 
chien;  faciès  saumâtre,  Fossanien  (nouveau  nom  donné  par 
M.  Sacco);  faciès  marin,  Astien  vrai.  Les  noms  d'étapes  pour  certai- 
nes séries  de  couches  sont  devenus  aujourd'hui  terriblement  nom- 
breux, Sicilien,  Arnusien,  Durntenien,Chamberyen,  etc., paraissent 
synonymes  d'Astien  (de  Rouville  i856)  et  se  confondre  avec  lui. 


GÉOLOGIE.  —  GROUPE  QUATERNAIRE.  46 1 

Mais  M.  Sacco  ne  pense-t-il  pas  qu'une  partie  de  ces  systèmes 
ne  seraient  pas  mieux  inscrits  dans  le  Quaternaire?  Le  mot  de 
Saharien  est  pour  notre  Diluvium  du  Nord ,  l'équivalent  de 
Acheuléen,  Chelle'en,  etc.  Mais  nous  ne  comprenons  pas  la  valeur 
de  son  Terrassien,  mot  qui  n'est  pas  très  heureux,  car  la  plupart 
des  terrasses  sont  acheuléennes  dans  le  Nord,  et  le  Terrassien  ne 
pourrait  y  désigner  que  des  dépôts  limoneux,  postérieurs  à  la  pé- 
riode glaciaire,  qui  n'ont  justement  pas  le  caractère  de  terrasses. 

Sans  vouloir  contredire  davantage  M.  Sacco,  nous  dirons  que 
son  étude  de  l'amphithéâtre  morainique  de  Rivoli  (1614)  nous  pré- 
sente un  des  types  les  plus  parfaits  d'amphithéâtres  glaciaires.  Il 
est  situé  dans  la  vallée  du  Pô,  au  débouché  de  la  Dora  Riparia  de 
la  vallée  de  Suze.  On  y  distingue  :  le  Diluvium,  le  terrain  morai- 
nique, des  dépôts  supérieurs  (Terrassien),  des  tourbières  et  de 
rAJluvium.  Une  grande  carte  géologique  aide  à  suivre  les  descrip- 
tions du  texte. 

Dans  un  autre  ordre  d'idées,  M,  Sacco  a  fait  une  révision  de  la 
faune  malacologique  terrestre  du  Piémont,  une  partie  se  rap- 
porte au  Quaternaire.  257  espèces  sont  citées,  cent  formes  nou- 
velles sont  signalées,  presque  toutes  sont  de  Fossano,  du  sommet 
de  l'étage  villafranchien,  sommet  lui-même  du  Tertiaire,  et  dont 
M.  Sacco  a  fait  le  type  du  Fossanien. 

Les  coquilles  du  Quaternaire  propre  sont  peu  nombreuses,  et 

f>lacées  dans  3  subdivisions.  1**  le  Lenm,  2*  les  dépôts  sableux  de 
a  fin  de  l'époque  glaciaire,  3**  les  tourbières.  Une  partie  d'entre 
elles  ont  été  signalées  déjà  et  décrites  en  1886.  par  M.  PoUonera, 
dans  un  mémoire  sur  les  alluvions  post-pliocènes  des  environs  de 
Turin  et  sont  remarquables  comme  :  Unio  Portisi,  Valvata,  Hé- 
lix^ etc.  Dans  le  Lehm,  on  trouve,  avec  les  coquilles  habituelles 
du  reste  de  l'Europe,  Hélix,  Succinea^  une  singulière  abondance 
de  clausilies  et  parmi  elles  le  sous-genre  curieux  qui  a  reçu  le 
nom  de  PoUoneria. 

M.  G.  Issel  a  étudié  les  débris  fournis  par  la  caverne  de 
la  Giacheira  près  Pigua,  dans  la  Ligurie;  plusieurs  salles 
médiocres  sont  ouvertes  dans  un  calcaire  éocène  à  un  niveau 
très  élevé.  Parmi  des  ossements  assez  nombreux  qu'on  y  a  décou- 
verts, les  restes  humains  sont  les  plus  intéressants  :  deux  maxil- 
laires inférieurs  assez  bien  conservés  montrent  une  race  bien 
distincte  des  ligures  actuels,  la  forme  est  plus  grande,  plus  robuste, 
le  menton  proéminent,  etc.  Les  dents  sont  fortes  et  toutes  les 
proportions  rappellent  celles  de  la  mâchoire  trouvée  par  M.  Du- 
pont dans  le  trou  du  Frontal  en  Belgique.  Les  ossements  d'ani- 
maux comprennent  ÏUrsus  ligusticus,  forme  décrite  par  M.  Issel 
en  1878  et  qui  se  distingue  de  VUrsus  spelœus  comme  ayant  la  tête 
plus  longue  et  plus  étroite.  Le  loup  paraît  avoir  été  aussi  très 
abondant.  Des  concrétions  stalagmiticjues  ont  souvent  empâté  tous 
les  ossements  et  gênent  la  détermination. 

M.  Em.  Rivière  (III,  2016-2019)  a  continué  ses  communica- 
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lions  sur  d'autres  grottes  du  même  littoral  ;  il  a  donné  la  liste  des 
oiseaux,  reptiles  et  poissons  dont  les  débris  ont  été  recueillis  dans 
les  célèbres  grottes  de  Menton,  et  il  a  fait  connaître  de  nouvelles 
grottes  à  Gerbaî  près  Grimaldi  (161 2-1 61 3),  sur  la  frontière  fran- 
çaise, à  7  mètres  au-dessus  de  la  voie  ferrée,  mais  dans  ces  der- 
nières fouilles  on  n'a  découvert  aucun  débris  humain,  peu  de 
coquilles,  mais  en  abondance  VUrsus  spelœus. 

M.  G.  Ristori  (III,  201 5)  s'occupe  du  terrain  quaternaire  en 
Toscane  ;  il  avait  rapporté  à  ce  terrain  des  sables  et  argiles  oui 
occupaient  le  fond  de  la  vallée  de  Casentino,  en  se  basant  sur  des 
ossements  identiques  à  ceux  des  environs  d'Arezzo  et  sur  des 
plantes  fossiles  trouvées  aux  environs  de  Pratovecchio.  Cette  clas- 
sification est  confirmée  aujourd'hui  par  la  trouvaille  d'une  dent 
d'Elephas  antiquus.  Le  même  auteur  a  examiné  des  tufs  à  feuilles 
(III,  2014.)  de  divers  travertins  toscans,  déjà  examinés  par 
Gaudin,  et  leur  a  trouvé  une  florule  assez  uniforme,  contenant  en 
grande  quantité  le  Laurus  nobilis^  L.,  espèce  vivante  encore  aux 
mêmes  lieux;  les  autres  espèces  sont  distinctes  de  toutes  celles 
habitant  aux  mêmes  points  et  émigrées.  Passant  postérieurement 
à  l'étude  des  tufs  de  Sugherella  dans  l'ile  d'Elbe  (161 1), 
M.  Ristori  a  démontré  que  la  flore  qu'ils  contenaient  était  tout  à 
fait  la  même  que  celle  des  tufs  toscans,  et  quaternaire  comme  eux. 

La  question  de  Texistence  d'anciens  glaciers  dans  l'Apennin 
reste  en  suspens.  Tandis  que  MM.  de  Stefani  (1617),  Stoppani 
Cocchi,  soutiennent  énergiquement  leur  existence  en  Apulie, 
M.  D.  Pantanelli  (1609)  soutient  non  moins  hardiment  leur 
non-existence;  il  s'efforce  de  démontrer  par  exemple  que  les  lacs  de 
l'Apennin  ne  doivent  leur  présence  ni  à  des  moraines  ni  à  des 
ravmements. 

M.  de  Stefani  cite  des  dépôts  de  graviers  à  faciès  morainiques, 
des  accumulations  grandioses,  détritiques  et  irrégulières  au  dé- 
bouché des  hautes  vallées;  dépôts  qui  avaient  déjà  frappé  les  anciens 
auteurs  et  ne  peut  croire  que  le  travail  seul  des  eaux  ait  tout  pro- 
duit. Il  avoue  que  les  stries  glaciaires  sont  très  rares.  Nous  au- 
rons l'occasion  certainement  de  revenir  un  jour  sur  ces  questions. 

M.  A.  Negri  (1608)  a  attiré  l'attention  sur  les  dépôts  cjuaier- 
naires  et  glaciaires  de  la  vallée  de  l'Astico  dans  le  Vicentin.  Il  a 
trouvé  d'irrécusables  traces  du  passage  direct  des  glaciers  alpins 
par-dessus  les  montagnes  préalpestres,  du  bassin  de  la  Brenta  dans 
celui  de  l'Astico,  au  nord  de  la  région  des  Sette  Comuni,  carac- 
térisées par  des  matériaux  morainiques,  des  terrains  glaciaires  avec 
roches  gneissiques  étrangères  au  bassin  actuel  de  1  Astico.  Cette 
vallée,  surtout  près  de  Gogollo  et  de  Meda,  présente  une  longue 
suite  de  moraines  en  amphithéâtre,  moraines  latérales,  revête- 
ments, etc.  On  remarque  aussi  à  CogoUo  un  poudingue  qui  a  tous 
les  caractères  du  nagelfluh  des  régions  sous-alpines  au  Nord 
des  Alpes,  tels  que  M.  Penck  Ta  décrit;   les  éléments  très  divers 
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dont  il  est  formé  conduisent  à  cette  conclusion  que  ce  poudingue 
quaternaire  était  déjà  consolidé,  lors  de  la  plus  grande  extension 
glaciaire.  Dans  la  vallée  de  l'Astico  on  observe  aussi  diverses 
grottes  qui  ont  été  fouillées  par  M.  Negri,  qui  les  a  trouvées 
remplies  de  cailloux  diluviens  et  de  débris  glaciaires.  En  résumé 
on  peut  établir  dans  cette  région  du  Haut-Vicentin  trois  subdi- 
visions stratigraphiques  dans  le  Quaternaire  :  i<)  à  la  base,  dépôt 
poudinguiforme  soutenant  la  moraine  principale,  mais  constituant 
un  dépôt  essentiellement  distinct.  2*  à  la  partie  moyenne  une 
alluvion  marneuse,  mal  stratifiée,  en  relation  directe  avec  la  partie 
morainique.  3'  enfin,  tout  au-dessus,  la  masse  chaotique  morainîque 
glaciaire  propre,  dans  l'épaisseur  de  laquelle  on  trouve  parfois  une 
zone  horizontale  d^argile  sableuse. 

Ces  conclusions  s'accordent  avec  beaucoup  d'autres  aue  nous 
avons  citées,  d'après  lesquelles  le  creusement  des  vallées  est 
toujours  nettement  antérieur  à  la  période  glaciaire. 

Portugal.  —  Nous  trouvons,  dans  la  dernière  partie  du  premier 
volume  des  communications  de  la  Commission  des  travaux  géolo- 

fiques  du  Portugal,  un  travail  posthume  de  M.  Vasconcellos 
^ereira  Cabrai  (i65i)  sur  des  traces  d'action  glaciaire  dans  la 
Sierra  d'Estrella.  M.  Vasconcellos  avait  publié,  il  y  a  peu  d'années, 
un  mémoire  dans  lequel  il  cherchait  à  démontrer  l'existence  d^an- 
ciens  glaciers  aux  environs  de  Porto  (Portugal),  mais  cette  démons- 
tration n'avait  obtenu  aucun  succès  ;  l'action  des  eaux  torrentielles 
quaternaires  suffisant  amplement  â  expliquer  les  phénomènes 
minuscules  qui  nous  étaient  présentés,  et  un  examen  personnel  de 
l'embouchure  du  Douro  nous  ayant  parfaitement  édifiés  à  cet  égard. 
Mais  aujourd'hui  nous  nous  trouvons  en  face  de  preuves  plus 
sérieuses,  c'est  vers  les  sommets  du  massif  montagneux  le  plus  élevé 
du  pays  (iggi*)  ,vers  la  frontière  d'Espagne,  que  M.  Vasconcellos 
a  trouvé  des  moraines,  des  roches  vraiment  striées,  des  blocs  erra- 
tiques. L'action  glaciaire  se  serait  fait  sentir  dans  les  vallées  de  la 
Zezèreet  de  l'Alva  jusqu'à  l'altitude  de  1000  mètres.  La  longueur 
des  glaciers  ne  parait  pas  avoir  dépassé  3  kilomètres  et  leur  épaisseur 
200  mètres.  Ces  résultats  modestes,  mais  positifs,  n'ont  plus  lieu  de 
nous  surprendre,  ils  sont  en  relation  avec  les  détails  que  nous 
avons  donnés  Tan  passé,  d'après  M.  Penck,  pour  les  glaciers  du 
versant  Sud  des  Pyrénées. 

Asie  —  Archipel.  —  M.  Forsyth  Major  (1428)  a  eu  la  bonne 
fortune,  dans  une  excursion  rapide  à  l'île  de  Cos  (Asie-Mineure),  de 
recueillir  de  nombreux  ossements  dans  des  couches  récentes.  Cette 
faune  lui  a  révélé  une  population  mammalogique  tout  à  fait  sem- 
blable à  celle  connue  au  Val  d'Arno  en  Toscane  :  Elephas  meri^ 
dionaliSy  Hippopotamus  major,  Mastodon  arvernensis,  etc.  C'est  la 

f)remière  fois  au'on  découvre  du  côté  de  l'Orient,  sur  le  chemin  de 
'Inde,  cette  belle  faune  pliocène  supérieure  ou  quaternaire.  Comme 
rilc  de  Cos  est  très  rapprochée  relativement  de  l'Asie-Mineure, 
nous  avons  la  preuve  d'une  ancienne  communication  de  c-ette  île 
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avec  le  continent  et  avec  ritalîe.  Comme  dans  Tile  de  Samos, 
les  débris  de  mammifères  trouvés  sont  un  peu  plus  anciens 
et  semblables  à  ceux  de  Pikermi  en  Grèce,  nous  avons  la  démons- 
tration que  pendant  une  longue  période,  pas  très  ancienne,  TAsie- 
Mineure  et  la  Grèce  faisaient  partie  d'un  même  continent,  et  que  les 
îles  de  l'Archipel  paraissent  le  sommet  de  montagnes  submergées 
d'une  ancienne  terre  mio-pliocène. 

Asie  Centrale.  —  Dans  une  note  surTinfluence  des  milieux  sur 
les  peuples  de  l'Asie  centrale (*),  M.  De  Ujfalvj  nous  donne  des 
renseignements  géologiques  sur  les  régions  qu'il  a  parcourues.  11  a 
observé  dans  le  Turkestan  un  lœss  aussi  puissant  qu'en  Chine,  et  il 
vient  appuyer  les  divisions  de  M.  de  Richthofen  en  subdivisant  le 
Haut-Puiteau  en  troiszones:zo;ies centrale,  de  transition,  périphéri- 
que. Dans  la  zone  centrale,  les  roches  subissent  sur  place  une 
destruction  chimique  et  mécanique  par  l'action  des  agents  atmosphé- 
riques, avec  tendance  au  nivellement  du  sol;  cette  zone  centrale  est 
saline,  c'est  un  steppe  aride  où  l'action  du  vent  est  prépondérante, 
les  eaux  courantes  sont  rares  et  incapables  d'entraîner  les  pous- 
sières qui  forment  à  elles  seules  des  couches  puissantes  et  l'au- 
teur en  a  vu  se  former  sous  ses  yeux.  Le  lœss  de  tous  ces  pays 
renferme,  dans  les  régions  même  les  plus  élevées,  des  débris  histori- 
ques de  l'industrie  humaine  de  plus  en  plus  récents.  La  zone  de 
transition  est  montagneuse,  bien  qu'encore  un  peu  saumâtre;  il  s'y 
développe  des  torrents  et  le  lœss  diminue  d'épaisseur.  Quant  a  la 
zone  périphérique  ou  extérieure,  c'est  à  gran-ie  distance  une  région 
fertile  à  plaines  d'alluvions,  irrigations  régulières  et  qui  rappelle 
les  régions  de  l'Europe  occidentale.  Cependant  toutes  ces  régions 
de  l'Asie  centrale  apparaissent  dans  une  grande  période  de  dessè- 
chement général  bien  caractérisé. 

Afrique.  —  Congo, —  C'est  certainement  au  Quaternaire  qu'ap- 
partiennent les  dépôts  de  coquilles  marines  signalées  en  terrasse 
par  le  commandant  Zbolnski  (1712)  à  l'embouchure  du  Congo, 
à  200  mètres  d'altitude.  M.  Ph.  Dautzenberg  qui  en  a  étudie  la 
faunule,  y  a  trouvé  exclusivement  des  espèces  encore  vivantes  dans 
les  mers  de  l'Afrique  occidentale  et  du  Sénégal.  Il  faut  relever  l'in- 
térêt spécial  de  la  trouvaille  du  Strombus  bubonicus  qui  caractérise 
également  sur  le  pourtour  de  la  Méditerranée,  Iles  Baléares,  Algé- 
rie, un  niveau  de  Quaternaire  ancien,  élevé  bien  au-dessus  de  la  mer 
actuelle  et  sur  lequel  MM.  Fischer  et  Tournouër  ont  appelé  autre- 
fois l'attention  de  la  Société  géologique.  Les  terrains  de  la  région 
des  chutes  au  Bas-Congo  sont  recouverts  d'amas  détritiques,  puis- 
sants, rougcâtres,  nommés  LaffiriVe  et  qui  proviennent  de  la  décom- 
position sur  place  des  roches  sous-jacentes,  c'est,  provisoirement 
du  moins,  dans  le  Quaternaire  qu'il  convient  de  classer  ces  amas. 
Il  est  probable  que  M.  Dupont,  heureusement  revenu  de  son  voyage 
dans  la  même  région,  nous  donnera  bientôt  de  plus  amples  détails. 


(*)  Bull.  Soc.  Anthrop.,  t.  X,  p.  436. 


GEOLOGIE.   —   SUESS    :    ANTLITZ   DER   ERDE.  46$ 


«  DaS  AnTLITZ  DER   ErDE,   »    PAR   M.    SuESS   (*). 

Analyse  par  M.  Ehm.  de  Margerie. 

Dans  le  cours  du  xix*  siècle,  trois  ouvrages  apparaissent  comme 
incarnant  en  quelque  sorte  les  résultats  et  les  tendances  de  la 
géologie  philosophique  à  leur  époque  :  c^est  d^abord  le  livre  de 
Playfair,  paru  en  1802,  qui,  sous  son  titre  modeste  de  Commen- 
taires à  la  Théorie  de  Hutton,  renferme  un  magnifique  exposé  des 
vérités  fondamentales  de  la  science  ;  puis  les  Principles  qq  Lyell, 
datant  de  i83o;  enfin  VAntlit:{  der  Erde^  encore  inachevé,  de 
M.  Sues  s.  Avec  le  premier,  la  géologie  sort  définitivement  de  la 
période  des  systèmes  voulant  tout  expliquer  par  l'action  d'une 
cause  unique,  et  reconnaît  enfin  la  variété  et  la  complexité  des 
phénomènes  oui  ont  présidé  aux  transformations  de  la  surface 
terrestre.  Lyell,  dont  les  exagérations  ne  sauraient  faire  oublier 
les  services,  établit  ensuite  la  continuité  qui  relie  le  présent  au 
passé,  et  met  en  pleine  lumière  la  nature  essentiellement  perma- 
nente des  causes  de  modification  que  nous  voyons  à  l'œuvre  au- 
jourd'hui. Fort  de  l'érudition  que  lui  prête  un  demi-siècle  de 
labeur  incessant,  poursuivi  dans  les  deux  hémisphères  par  une 
légion  d'observateurs,  M.  Suess  quitte  enfin  le  domaine  des  spé- 
culations générales  pour  dépeindre  les  grands  traits  de  la  surface 
terrestre,  en  retracer  l'histoire  et  tenter  d'en  expliquer  Torigine. 
Pour  comprendre  toute  la  portée  de  ce  remarquable  essai  de  syn- 
thèse, il  est  nécessaire  de  remonter  un  peu  en  arrière,  et  d'examiner 
rapidement  la  marche  des  idées  orogéniques  dans  le  cours  des 
vingt  dernières  années. 

Depuis  que  la  géologie  s'est  définitivement  constituée  à  Pétat 
de  science  positive,  le  problème  de  la  formation  des  chaînes  de 
montagnes  n'a  pas  cessé  de  tenir  le  premier  rang  dans  les  préoc- 
cupations des  théoriciens.  Elle  de  Beaumont,  en  1820,  ou- 
vrit la  voie  par  sa  brillante  application  du  principe  des  discor- 
dances à  la  fixation  de  Vàge  relatif  des  reliefs  terrestres  ; 
malheureusement,  trop  tôt  détourné  cfe  l'étude  directe  des  faits 

f)ar  des  conceptions  théoriques  oui  ne  tardèrent  pas  à  le  jeter  dans 
e  domaine  de  la  pure  fantaisie,  le  savant  français  ne  parvint  pas  à 
doter  la  science  de  l'édifice  qu'il  avait  semblé  un  moment  devoir 
construire  mieux  que  tout  autre  sur  des  bases  inébranlables  ;  et, 
de  bienfaisante  qu'elle  avait  été  au  début,  son  influence  sur  les 


(*)  Bieo  que  la  seconde  partie  du  grand  ouvrage  de  M.  Suess  ait  paru  seulement  en 
1889,  nous  n'avons  pas  voulu,  à  cause  de  son  importance  capitale,  attendre  un  an  pour  en 
parler  dans  l'itiinMâtre.  Les  principaux  chapitres  de  VAntltt\  der  Erde  seront  d  ailleurs 
repris  avec  plus  de  détails  dans  notre  procnal a  volume  par  les  dilTérents  collaborateurs 
auxquels  est  confié  le  compte  rendu  des  travaux  siratigraphiques 
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travaux  de  ses  contemporains  devint  funeste,  en  les  entraînant 
presque  tous  dans  une  voie  d'où  il  devait  être  bien  difficile  ensuite 
de  les  faire  sortir.  Les  faits  cependant  s'accumulaient,  et  le  jour 
vint  enfin  où,  à  l'exception  de  quelques  partisans  arriérés,  endur- 
cis dans  des  doctrines  désormais  surannées,  Ton  dut  se  rendre  à 
l'évidence.  En  1875,  dans  son  ouvrage  sur  la/ormation  des  AlpeSy 
M.  Suess  réunissait  une  foule  d'observations  recueillies  dans  tous 
les  points  du  globe,  et  établissait  péremptoirement  que  la  sortie 
des  roches  éruptives  n'était  pour  rien  dans  la  surrection  des  bour- 
relets montagneux,  dont  l'allure  se  montrait  subordonnée  au  con- 
traire à  l'action  de  causes  beaucoup  plus  générales  ;  il  faisait  voir 
en  même  temps,  par  une  série  d'exemples  décisifs,  que  la  nature 
n'obéissait  jpas  aux  lois  simples  de  symétrie  et  de  direction  recti- 
ligne  qu'Elie  de  Beaumont  avait  cru  pouvoir  reconnaître  sur 
l'écorce  terrestre,  où  les  grandes  chaînes  de  plissement  paraissaient 
affecter  un  tracé  des  plus  sinueux,  auand  on  se  donnait  la  peine 
d'en  suivre  pas  à  pas  sur  le  globe  les  accidents  constitutifs.  Ce 
n'était  point  là,  à  vrai  dire,  des  vérités  absolument  nouvelles-: 

i>lusieurs  hommes  éminents,  en  Angleterre,  en  Amérique,  en  Al- 
emagne,  les  avaient  pressenties  depuis  longtemps,  sans  parvenir 
cependant  à  les  faire  accepter  par  la  majorité  des  géologues.  En 
France  même,  Ebray,  Magnan,  M.  Lory  et  M.  Bleicner  insistaient 
sur  le  caractère  purement  passif  des  masses  éruptives,  faisaient 
ressortir  le  grand  rôle  des  failles  et  montraient,  à  l'encontre  des 
doctrines  soutenues  par  l'auteur  de  la  Notice  sur  les  systèmes  de 
Montagnes,  l'inanité  du  principe  de  direction.  Il  serait  d'ailleurs 
injuste  de  l'oublier,  si  Elie  de  Beaumont  a  complètement  échoué 
dans  sa  tentative  de  poser  les  lois  du  phénomène  orogénique,  il  a 
eu  du  moins  le  mérite  d'en  concevoir  les  causes  profondes  avec 
une  grande  netteté  :  nul  avant  lui  n'avait  exposé  aussi  clairement 
l'idée  que  nos  grandes  chaînes  de  montagnes  résultent  indirecte- 
ment cfe  la  contraction  de  l'intérieur  du  globe,  elle-même  consé- 
quence de  son  lent  refroidissement,  et  cette  idée  est  restée  comme 
la  pierre  angulaire  des  théories  plus  récentes. 

En  1878,  les  principales  conclusions  de  l'ouvrage  de  M.  Suess 
recevaient  une  confirmation  éclatante  par  la  publication  du  Mecha- 
nismus  der  Gebirgsbildung  de  M.  Heim,  où  se  trouvaient  exposés 
pour  la  première  fois  tous  les  détails^e  structure  de  la  partie  la 
plus  bouleversée  des  Alpes  ;  l'auteur  y  décrivait  ces  extraordi- 
naires phénomènes  de  compression  devant  lesquels  des  couches 
de  marbre  ou  de  quartziie,  ramenées  plusieurs  fois  horizontale- 
ment sur  elles-mêmes  et  prodigieusement  étirées,  se  sont  compor- 
tées avec  la  plasticité  d'une  pâte  molle;  M.  Heim  montrait  les 
porphyres,  subissant  de  même  ce  traitement  brutal,  et  il  faisait 
voir  que  les  schistes  cristallins  et  les  granités,  bien  loin  d'être  la 
cause  du  plissement  des  terrains  scdimentaires  plus  récents,  sou- 
vent détruits  par  l'érosion  à  la  surface  des  massifs,  avaient  dû  sup- 
porter comme  eux,  sans  réagir,  toutes  les  déformations  mécaniques 
imaginables;  il  cherchait  de  plus,  en  mesurant  la  longueur  déve- 
loppée des  couches  plissées,  à  évaluer  l'intensité  des  déplacements 
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latéraux  effectués,  et  k  déterminer  ainsi  la  diminution  subie  par 
le  rayon  terrestre.  Bientôt  après,  M.  Heim  trouvait  des  imitateurs 
dans  cette  étude  des  plis  couchés  et  des  déformations  des  roches  : 
M.  Baltzer  dans  TOberland,  M.  Lapworth  en  Ecosse,  M.  Brôgger 
en  Scandinavie,  M.   Kôhler  en  Allemagne,  M.  Bertrand  en  Pro- 
vence, MM.  Lotti  et  Zaccagna  à  Carrare,  M.  Schmidt  à  la  Wind- 
gelle,  MM.  Renevier  et  Schardtdans  les  Alpes  Vaudoises,M.  Dana 
dans  les  Montagnes- Vertes,  M.    Middlemiss   dans  l'Himalaya  — 
tous  ces  savants  arrivaient  chacun  «de  leur  côté,  et  souvent  sans 
avoir  eu  connaissance  des  découvertes  faites  par  M.  Heim,  à  des 
conclusions  identiques.    MM.     Barrois,  Cornet   et  Briart,  Gos- 
selet,  Liebe,   Credner,  Penck  suivaient  de  la  Bretagne  à  la  Silésie 
les  traces  d*une  ancienne  chaîne  puissante,  dont  les  dimensions, 
telles  qu'on  peut  les  reconstituer  par  la  pensée  en  étudiant  avec 
soin  l'allure  des  couches,  ne  devaient  le  céder  en  rien  à  celles  de 
nos  grandes  chaînes  actuelles.  L'Ecosse  et  la  Pennsylvanie  suggé- 
raient à  leurs  eéologues    des    résultats    semblables.    En    même 
temps,  l'étude  des  régions  de  fractures  et  des  réseaux  de  failles  qui 
les  découpent  réalisait  des  progrès  non  moins  marqués  :  la  marche 
régulière  des  levés  détaillés  amenait  les  membres  des  différentes 
commissions  géologiques  à  l'examen  des  massifs   anciens  restés 
rigides  de    l'Europe    centrale  et    occidentale  :   MM.    Bûcking, 
Frantzen,  Prœscholdt,  etc.,  faisaient  connaître  les  failles  qui  bor- 
dent le  Thtiringer   Wald,  MM.   Lepsius,   Eck,   Grèbe,   Kliver, 
Meyer,  etc.,  poursuivaient,  sur  les  deux  rives  du  Rhin,  les  recherches 
si  bien  commencées,  avant  1870,  par  notre  compatriote  M.  Blci- 
cher;  MM.  Lossen  et  Kayser  fixaient  le  tracé  des  accidents  qui 
hachent  pour  ainsi  dire  le  Harz,  et  M.  Penck  groupait  toutes  ces 
observations  dans  un  tableau  d'ensemble.  En  France,  le  Morvan 
fournissait  à  MM.  Michel  Lévy  et  Vélain  la  matière  d'études  ana- 
logues, étendues  à  l'Ecosse  par  M.  Judd,  aux  environs  de  Kristiania 
par  M.   Brôgger,  à  la  Scanie  par  M.  Nathorst.  Dans  l'Archipel 
grec,  M.  N^mayr  étudiait  un  réseau  de  fractures  remarquables, 
de  même  que  M.  Diener  dans  le  Liban,  M.  de  Richthofen  dans  le 
Nord  de  la  Chine,  et  les  membres  du  Geological  Survey  of  India 
dans  la  presqu'île  du  Dekhan.  Enfin  le  Far- West  venait  révéler 
l'incomparable  faisceau  de  lignes  de  failles  que  M.  Dutton  s'atta- 
chait à  observer  dans  les  hauts  plateaux  de  l'Utah  et  de  l'Arizona, 
et  M.  Clarence  King,  suivi  bientôt  après  par  M.  Russell,  décrivait 
les  profondes  brisures  qui  morcèlenten  fragments  distincts  le  vaste 
bassin  fermé  du  Nevada  et    de    l'Orégon.  Ainsi  devenait  de  plus 
en  plus  apparente  la  nécessité  de  distinguer  deux  régimes  orogé-» 
niques  provenant  du  jeu  de  phénomènes  bien  différents  :  les  zones 
de  plissement,  dues  à  une  compression  latérale  énergique,  et  les 
champs  de  fractures,   déterminées    par   des    mouvements     ver- 
ticaux. 

Le  moment  semblait  donc  venu  pour  entreprendre  de  mettre  de 
Tordre  dans  cette  masse  énorme  de  matériaux,  et  pour  essayer  d'en 
dégager  un  ensemble  de  conceptions  rationelles  sur  l'histoire  de 
Pécorce  terrestre.  La  lourdeur  de  la  tâche  n'a  pas  effrayé  M.  Suess 
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et  voici,  très  écourté,   le  sommaire  des  conclusions  auxquelles 
l'ont  conduit  ses  recherches. 

Poursuivant  d^abord  les  prolongements  des  Alpes  dans  TEurope 
méridionale,  M.  Suess  ajoute  au  Jura,  aux  Carpathes  et  aux  Apen- 
nins (dont  il  avait  déjà  montré  en  1875  l'appartenance  à  la  zone.de 
plissement  tertiaire)  la  Sicile,  l'Atlas  et  les  chaînes  du  Sud  de  l'Es- 
pagne, dont  l'ensemble  dessine  avec  Tltalie  une  courbe  extrême- 
ment sinueuse  et  presque  fermée  au  Nord,  sunout  si  l'on  y  fait 
entrer,  conformément  aux  récentes  observations  de  M.  Bertrand, 
les  Pyrénées  et  la  Provence.  Toutes  ces  chaînes  entourent  complè- 
tement le  bassin  occidental  de  la  Méditerranée;  elles  sont  caracté- 
risées par  des  traits  de  structure  analogues  :  volcans  ou  roches 
éruptives  à  l'intérieur,  plis  allant  en  s'atténuant  vers  l'extérieur,  où 
ils  viennent  buter  contre  la  région  saharienne  et  contre  le  massif 
central  espagnol  resté  rigide,  tout  comme  le  font  le  Jura  près  de 
Dôle,  les  Alpes  contre  la  Bohême,  et  les  Carpathes  au-devant  des 
Sudètes  et  du  plateau  méridional  de  la  Russie.  A  Topposé,  la 
chaîne  des  Carpathes  subit  à  la  percée  inférieure  du  Danube  une 
déviation  des  plus  marquées,  rappelant  le  tournant  de  l'Atlas  et  de 
la  Cordillère  Bétique  au  détroit  de  Gibraltar,  et  fait  place  au  Bal- 
khan,  dont  les  roches  reparaissent  au-delà  de  la  mer  Noire  dans 
l'arête  montagneuse  de  la  Crimée,  elle-même  prolongée  par  le 
Caucase,  qu'une  suite  ininterrompue  de  dislocations  et  de  reliefs 
vient  enfin  rattacher  à  travers  la  Caspienne  et  les  plaines  du  Tou- 
ran  à' la  saillie  puissante  de  l'Hindou-Kouch.  Le  front  Sud  de  la 
zone  plissée,  partant  également  des  grandes  Alpes,  nous  est  repré- 
senté par  le  faisceau  de  plis  du  littoral  dalmate,  puis  par  une 
chaîne  dont  les  îles  de  Crète  et  de  Chypre  figurent  des  fragments 
à  demi  submergés.  Le  Taurus,  les  chaînes  du  Kourdiitan  et  de  la 
Perse  viennent  ensuite  et,  aux  bouches  de  Tlndus,  se  Vecourbent 
vers  le  Nord,  pour  aller  rencontrer  dans  le  Pendjab  les  avant-monts 
de  l'Hindou-Kouch  ;  au  delà  vient  le  gigantesque  arc  montagneux 
de  l'Himalaya  et,  après  le  Brahmapoutre,  la  longue  ^urbe,  égale- 
ment convexe  vers  le  Sud,  des  chaînes  birmanes  et  des  îles  de  la 
Sonde.   C*est  ainsi  que,  des  rives  de  l'Atlantique  au  Delta  du 


buter  directement  contre  une  partie  de  l'écorce  terrestre,  restée  au 
contraire  exempte  de  plissements  depuis  une  période  géologique 
extrêmement  reculée,  i Indo-Afrique  de  M.  Suess,  dont  les  divers 
fragments  :  la  presqu'île  du  Delchan,  l'Afrique  australe  et  moyenne 
sont  caractérisés  par  une  foule  de  traits  communs,  tels  que  l'exis- 
tence d'une  série  de  dépôts  continentaux  extrêmement  puissants, 
à  faune  et  à  flore  spéciales,  remontant  à  la  fin  des  temps  primaires 
et  au  commencement  de  l'ère  secondaire;  c'est  à  bon  droit,  par 
conséquent,  que  M.  Suess  y  voit  les  restes  d'un  ancien  continent, 
qu'un  affaissement  postérieur  est  venu  submerger  en  partie  sous 
les  eaux  de  l'Océan  Indien,  affaissement  dont  la  date  se  trouve  en- 
registrée par  les  premiers  dépôts  marins  que  l'on  voit  venir  s'ap- 
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puyer  aux  rivages.  Le  Sahara  et  l'Arabie,  constitués  surtout  par 
des  sédiments  crétacés  et  éocènes  restés  horizontaux,  sont  venus 
s'y  adjoindre  plus  tard. 


donc 

gique  tait  reconnaître  dans  recorce  terrestre;  parmi 
actuels,  celui  dont  l'antiquité,  avec  des  contours  généraux  peu  dif- 
férents de  ses  limites  présentes,  paraît  remonter  le  plus  haut,  est 
l'Amériaue  du  Nord,  où  nous  voyons  la  mer  abandonner  définiti- 
vement l'intérieur  à  la  fin  de  la  période  crétacée.  L'Amériaue  du 
Sud  n'apparaît  à  l'état  compact  que  bien  plus  tard,  tandis  que 
l'Europe  et  l'Asie  se  montrent  formées  par  la  réunion  d'éléments 
fort  hétérogènes.  La  distribution  des  plissements  se  trouve  d'ail- 
leurs être  limitée,  dans  les  deux  Amériques  comme  dans  l'Ancien 
Monde,  à  des  zones  relativement  étroites,  dont  la  plus  récente  lon^e 
les  bords  du  Pacifique,  tandis  que  le  Brésil,  l'Est  des  États-Unis 
et  le  Canada  correspondent  à  des  massifs  depuis  longtemps  rigides; 
la  chaîne  tertiaire  submergée  et  sinueuse  des  Antilles,  se  détache 
vers  l'Est  des  Cordillères  Colombiennes,  pour  venir  se  perdre 
dans  le  Guatemala,  après  avoir  entouré  la  mer  des  Caraïbes,  servant 
au  delà  de  l'Atlantique  de  pendant  à  la  Méditerranée  occidentale. 

Il  est  remarquable  que  la  continuité  établie  au  point  de  vue  géo- 
logique par  M.  Suess  entre  les  divers  bourrelets  montagneux  dont 
il  vient  a'étre  question,  est  parfaitement  manifeste,  pour  la  plupart 
d'entre  eux,  au  seul  examen  de  cartes  géographiques  bien  faites  ;  et 
l'on  se  demande  aujourd'hui,  à  la  vue  des  feuilles  de  V Atlas  de 
Stieler  par  exemple,  comment  il  a  jamais  pu  venir  à  la  pensée  de 
quelc^u'un  que  le  trait  dominant  des  reliefs  du  globe  fût  leur  allure 
rectiligne.  Si  l'orographie  des  continents  avait  pu  être  figurée 
en  i852  comme  elle  l'est  actuellement,  peut-être  la  conception  des 
systèmes  de  soulèvement —  et  le  fragile  édifice  du  réseau  pentagonal 
qui  en  a  été  le  couronnement  —  ne  se  fût-elle  jamais  présentée  à 
l'esprit  d'Elie  de  Beaumont.  Dans  tous  les  cas,  il  est  et  demeure 
désormais  établi  que  les  dislocations  du  globe  sont  coordonnées 
dans  leur  tracé  à  des  courbes  dont  les  éléments  synchroniques 
affectent parfoissuccessivementtoutes les  directions  possibles,cour- 
besse  rattachant  entre  elles  suivant  les  dispositions  les  plus  variées. 

Si  maintenant,  passant  à  l'examen  des  petits  massifs  anciens 
qui  parsèment  le  sol  de  l'Europe  au  Nord  du  système  Alpin,  l'on 
a  soin  de  faire  abstraction  du  manteau  de  terrains  secondaires  et 
tertiaires  qui  les  séparent  et  des  failles  récentes  marquant  leur  pour- 
tour, il  est  aisé  de  se  convaincre  avec  M.  Suess  de  la  continuité 
géographique  des  plissements  dont  les  couches  schisteuses  affleu- 
rant à  l'intérieur  de  ces  massifs  ont  conservé  les  traces  indélébiles. 
Une  vieille  Europe,  l'Europe  de  la  fin  des  temps  primaires,  appa- 
raît ainsi  à  demi-masquée  sous  les  sédiments  plus  modernes,  et  ses 
débris  morcelés  par  des  actions  postérieures  se  ,  présentent  à  nous 
dans  les  Monts  Scandinaves,  les  Highlands  d'Ecosse,  le  Pays  de 
Galles,  la  Bretagne,  la  Galice,  le  Plateau  Central,  les  Ardennes,  la 
Bohême  et  tous  ces  petits  massifs  isolés  qui  contribuent  dans  une 
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si  large  mesure  à  donner  à  Torographie  actuelle  de  notre  continent 
l'aspect  coupé  qui  lui  est  propre.  Les  plissements  observables  dans 
ces  différentes  régions  se  ramènent  à  deux  zones,  distinctes  par  leur 
âge  relatif  et  parleur  position,  et  qui  ont  dû  jouer  successivement 
jadis  un  rôle  exactement  comparable  à  celui   qui   est  dévolu  aux 
Alpes  dans  l'économie  actuelle  de  TEurope:  c'est  d'abord,  au  Nord, 
de  la  Laponie  à  l'estuaire  de  la  Severn,  la    chaîne  calédonienne^ 
antérieure  au  dépôt  du  vieux  grès  rousse  dévonien,  et  dont  la  bor- 
dure septentrionale  présente  des  couches  siluriennes  renversées  sur 
une  grande  largeur  par-dessous  les    schistes   cristallins;   puis  la 
chaîne  hercjrnienne(\yS^ciendsinx  du  Sud-Ouest  de  l'Irlande  jusqu'en 
Silésie,  et  dont  la  lisière  Nord  est  caractérisée  également   par    des 
renversements  prodigieux,  qui  rendent  si  compliquée  la  disposition 
du  terrain  houiller  à  Bristol  et  dans  le  bassin  franco-belge;  c'est  à 
la    chaîne    hercynienne,    formée   après    le  dépôt    d'une    partie 
des  couches  carbonifères,  qu'appartiennent  le  (Jornwall,  l'Armo- 
rique,  le  massif  ardennais  et  rhénan,  le  noyau  de  terrains  primaires 
du   Harz,  les  amorces  analogues  visibles  dans  les  Vosges  et  le 
Schwarzwald,  en  Bohême,  dans  l'Erzgebirge  et  les  Sudètes.  En 
reportant  la  direction  de  tous  ces  tronçons  de  plis  sur  une  carte,  on 
constate  que  cette  grande  chaîne,   dont  la  continuité  réelle  est 
aujourd'hui  détruite,  était  constituée  par  deux  ailes  à  tracé  convexe 
vers  le  Nord,  oui  venaient  se  rencontrer  sous  un  angle  ai^u  dans  le 
plateau  central  de  la  France,  parallèlement  au  couoe  décrit  vers  le 
Sud,  entre  Calais  et  Namur,  par  la  longue  bande  houillère  septen* 
trionale.  Dans  l'aile  de  l'Ouest,  l'orientation  dominante  des    plis 
était  vers  le  Nord-Ouest  ;  dans  l'aile  de  l'Est,  au  contraire,  vers  le 
Nord-Est.  Ainsi,  dès  cette  époque  reculée,    les  deux  directions 
propres  actuellement  à  la  chaîne  des  Pyrénées  et  à  une  grande 
partie  des  Alpes  se  trouvaient  réalisées,  plus  au  Nord  il  est  vrai, 
mais  suivant  un  mode  de  répartition  presque  identique,   dans  le 
relief  du  sol  européen.    D'autres  analogies  de  détail  viendraient 
môme  encore,  d'après  M.  Suess,  rapprocher  l'orographie paléozoî- 
que  et  l'orographie  tertiaire. 

Toute  l'histoire  orogénique  de  l'Europe  peut  donc  se  résumer 
dans  la  formule  suivante  :  trois  zones  de  plissement,  où  les  ren- 
versements ont  lieu  de  préférence  vers  le  Nord,  viennent  successi- 
vement se  former  du  Nord  au  Sud,  à  l'époque  silurienne,  à  l'époque 
carbonifère  et  pendant  les  âges  tertiaires  ;  les  fragments  failles  des 
plus  anciennes  restant  rigides  et  imposant  une  limite  infranchis- 
sable aux  poussées  latérales  qui  font  surgir  les  plus  récentes  — 
abstraction  faite  de  quelques  rides  posthumes  comme  le  bombement 
duWeald,  qui  viennent  trahir  par  leur  direction  la  présence  des 
anciens  plis.  Tel  est  le  résultat,  véritablement  grandiose  dans  sa 
simplicité,  des  investigations  prolongées  dont  M.  Suess  s'est  fait 
l'ordonnateur.  Le  grand  géologue  viennois  a  d'ailleurs  trouvé  en 
France  même  un  habile  interprète  dans  la  personne  de  M.  Bertrand, 


(*)  Ce  nom  a  été  proposé  par  M.  Bertrand  pour  désigner  l'ensemble  des  deux  chaînes 
appelée  «  Variscische  »  ci  ■  Armoricanische  Gebirgc*  par  M.  Suess. 
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auquel  nous  avons  emprunté  plus  d*un  trait  relevé  dans  l'exposé 
qui  précède. 

Nous  sommes  bien  loin,  on  le  voit,  des  qiuitre-vingt'quin:{e  sys- 
tèmes de  montagnes,  échelonnés  à  travers  toute  la  durée  des  âges 
Géologiques,  qu'Elie  de  Beaumont  croyait  pouvoir  distinguer  sur 
le  globe  en  i852;  il  avait  d'ailleurs  fait  concourir  à  leur  définition 
les  éléments  les  plus  hétérogènes  :  non  seulement  les  plis  (dont 
Tallure  n'avait  encore  été  décrite  nulle  part  en  Europe  avec  préci- 
sion, si  ce  n'est  dans  le  Jura  Suisse  par  Thurmann  et  en  Angleterre 
par  Delà  Bêche  et  Ramsayj,  mais  les  failles  bordières  des  tronçons 
découpés  dans  les  anciennes  chaînes  plissées,  les  crêtes  marquées 
dans  le  relief  extérieur,  et  jusqu'aux  simples  lignes  de  partage 
entre  les  bassins  fluviaux,  dont  la  production,  comme  on  le  sait 
maintenant,  peut  être  due  aux  phénomènes  les  plus  divers  —  avaient 
été  pris  en  considération.  Si  l'on  y  joint  cet  autre  fait,  que  l'absence 
actuelle  d'une  couche  donnée  sur  tel  ou  tel  relief  montagneux  était 
mise  alors  sans  hésiter  sur  le  compte  d'une  émersion  origmelle,  l'im- 
portance des  dénudations  n'ayant  pas  encore  été  reconnueen  France 
au  degré  où  elle  le  méritait  —  ce  oui  conduisait  à  des  conclusions 
tout  à  fait  erronées  sur  l'âge  des  dislocations  correspondantes  — on 
aura  une  idée  dç  la  profonde  différence  qui  sépare  les  conceptions 
orogéniques  d'Elie  de  Beaumont  de  celles  de  M.Suess. 

M.  Bertrand,  dans  le  remarquable  travail  auquel  nous  faisions 
allusion  tout  à  l'heure,  a  même  été  plus  loin  cjue  ce  dernier,  et  il 
a  cru  pouvoir  reconnaître  sur  le  sol  de  l'Amérique  du  Nord,  dans 
les  Montagnes- Vertes  du  New  England  et  dans  la  chaîne  des 
Appalaches,  les  prolongements  respectifs  de  la  chaîne  calédonienne 
et  de  la  chaîne  hercynienne (*).  La  Cordillère  des  Antilles  étant 
d'ailleurs  l'homologue  des  Alpes,  par  sa  situation  géographique  et 
par  son  âge,  une  même  formule  embrasserait  donc  l'histoire  géolo- 
gicjue  des  deux  continents  :  leur  développement  aurait  eu  pour 
origine  une  masse  émergée  d'une  grande  étendue,  dont  les  schistes 


apparemment  exempte  de  plissements  depuis  l'antiquité  géologique 
la  plus  reculée. 

Ce  mode  particulier  de  formation  du  bassin  septentrional  de 
TAtlantique,  aux  dépens  d'un  continent  antérieur,  se  traduit  nette- 
ment, comme  l'a  montré  M.  Suess,  dans  la  complète  indépendance 
manifestée  à  l'égard  de  l'allure  des  chaînes  plissées  par  le  tracé  de 
ses  rivages  actuels  :  sous  ce  rapport,  la  courbe  des  Antilles  et  le 
tronçon  peu  étendu  du  système  alpin  qui  vient  rencontrer  l'océan 
au  détroit  de  Gibraltar  font  seuls  exception  ;  de  là,  la  forme  extrê- 


(*)  La  ditfércnciation  des  Montagne»- Vertes  et  des  Âppalaches  nous  semble  cependant 
insuffisamment  établie  pour  que  ces  deux  chaînes  puissent  être  considérées  comme  repré- 
sentant deus  systèmes  distincts.  De  plus,  la  déviation  de  la  seconde  vers  le  N.-E.,  telle  que 
M.  Bertrand  la  indiquée  dans  son  schéma  (Bull.  Soc.  Géol.  de  Fr.,  t.  XV,  1887,  P-  442) 
u'est  pas  réelle,  à  en  juger  du  moins  par  les  cartes  géologiques  américaines. 
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mement  découpée  du  littoral  dans  les  Iles-Britannîques,la  Bretagne 
française,  Tîle  de  Terre-Neuve  et  TAcadie,  tracé  plus  ou  moins 
obliquement  à  la  direction  des  plis.  Les  côtes  de  1  Océan  Indien 
jusqu'aux  bouches  du  Gange,  et  abstraction  faite  du  golfe  Persi que, 
en  relation  avec  les  chaînes  tertiaires  asiatiques,  présentent  la 
même  indépendance  de  contour  vis-à-vis  de  la  disposition  souter- 
raine des  masses  minérales  ;  tandis  que  l'Océan  Pacifique  se 
montre  limité  de  toutes  parts  d'une  manière  immédiate,  sauf  dans 
le  Guatemala,  à  Tamorce  de  la  Cordillère  des  Antilles,  par  des 
chaînes  insulaires  ou  continentales  courant  parallèlement  aux 
rivages.  Toutes  ces  chaînes  sont  plissées  et  ordinairement  ren- 
versées vers  la  mer;  à  mesure  qu'on  se  rapproche  de  l'Océan,  on 
y  voit  la  série  des  couches  secondaires  marines  devenir  plus  puis- 
sante et  surtout  plus  complète;  ces  chaînes  ne  se  rattachent 
directement  les  unes  aux  autres  comme  des  guirlandes  qu'à  l'Est 
et  au  Nord  du  Pacifique,  du  Cap  Hornau  Kamtchatka;  celles  de 
l'Asie  orientale,  au  contraire,  représentent  les  branches    diver- 

f pentes  du  faisceau  de  plis  beaucoup  plus  étroitement  resserré  dans 
e  centre  de   l'Eurasie  —  ces  branches  diverses,  telles    que   la 
chaîne  malaise  et  celle  du  Sud  du  Japon,  naissant  à  l'intérieur  du 
continent  et  venant  successivement  se  remplacer  du  Sud  au  Nord, 
en  manifestant  une  tendance  à  se  recourber  dans  cette  direction,  à 
mesure  Qu'elles  se  rapprochent  de  l'Océan.  Par  delà  ces  chaînes, 
dans  le  Nord-Est  de  l'Asie,  la  mer  Jaune  recouvre  en  partie  un 
massif  resté  stable  depuis  le  dépôt  des  assises  renfermant  la  faune 
primordiale,  et  les  longues  crêtes  montagneuses  courant  du  Shan- 
oi  à  la  Sibérie  orientale  ne  sont  point  de  vraies  chaînes  de  plisse- 
ment, mais  le  rebord  de  plateaux  limités  par  des  failles  d'une  grande 
amplitude  venicale,  qui  séparent  des  gradins  étalés  à  une  hauteur 
décroissante  vers  le  Pacifique.  La  même  opposition,  entre  massifs 
failles  anciens   et  chaînes  plissées  récentes,  se  retrouve  donc  en 
Chine  et  au  Japon,  comme  entre  la  Bohême  et  les  Alpes,  le  Plateau 
Central  et  les  Pyrénées,  l'Himalava  et  l'Inde  péninsulaire.  —  Au 
delà  de  rEquateur,les  montagnes  ae  la  côte  orientale  de  l'Australie 
et  les  fragments  de  chaînes  alignés  dans  la  Nouvelle-Zélande,  la 
Nouvelle-Calédonie  et  les  îles  situées  plus  au  Nord,  servent  de 
limites  au  bassin  du  Pacifique  :  comme  en  Amérique  et  sur  le 
continent  d'Asie,  les  terrains   secondaires    marins  sont    mieux 
développés  à  l'intérieur  de  ces  courbes,  c'est-à-dire  dans  le  groupe 
néo-zélandais,  qu'à  l'extérieur,  en  Victoria  ou  dans  la  Nouvelle- 
Galles  du  Sud.  La  disposition  générale  des  bords  de  l'Océan  Paci- 
fique se  montre  donc  très  uniforme,  partout  où  on  a  pu  l'observer 
jusqu*à  présent,  et  l'on  voit  ainsi  que  deux  types  de  structure  se 
partagent  les  rives  des  océans  actuels  :  dans  l'Atlantique  et  la  mer 
des  Indes,  dont  la  portion  la  plus  étendue  de  nos  continents  est 
aujourd'hui  tributaire,  le    tracé  du  littoral  est  indépendant  de 
l'allure  profonde  des  couches  et  des  plissements  Qu'elles  ont  eu  à 
subir  à  une  époque  très  reculée  ;   tandis  que  dans  le  Pacifique,  les 
chaînes,  relativement  récentes,   sont  parallèles  aux  rivages,  et  en 
même  temps  apparaissent  les   volcans  actifs  alignés  en  séries  que 


GÉOLOGIE.    —   SUESS    :    ANTLITZ   DER   ERDE.  473 

l'on  chercherait  vainement  dans'  Tautre  moitié  des  surfaces  océa- 
niques. Cette  différence  est  évidemment  le  reflet  d'une  histoire 
géologique  également  distincte,  dont  nous  allons  essayer  de 
reconstituer  les  traits  principaux,  à  la  suite  de  M.  Suess. 

Le  premier  fait  digne  d'attirer  notre  attention  est  que  les 
contours  des  grands  océans  actuels  remontent  à  une  antiquité 
inégalement  lointaine  dans  leurs  différentes  parties.  Considérons 
en  effet  la  distribution  des  terrains  secondaires  sur  le  elobe  :  le 
Trias  marin  n'apparaît,  au  voisinage  de  la  mer,  aue  sur  Tes  bords 
du  Pacifique,  où  on  le  connaît  aujourd'hui,  grâce  surtout  aux 
persévérants  efforts  de  M.  de  Mojsisovics,  de  la  Nouvelle- 
Zélande  au  Japon,  et  des  Iles  de  la  Reine-Charlotte  au  Pérou. 
Dans  l'Océan  Indien,  les  premières  couches  marines  remontent 
seulement  au  milieu  des  temps  jurassiques;  et  dans  l'Atlantique 
•—  si  nous  exceptons  les  Antilles  et  le  voisinage  de  Gibraltar,  bâtis 
comme  nous  l'avons  vu  suivant  le  type  pacifique  —  une  lisière  à 
peu  près  continue  de  sédiments  n^apparait  qu'avec  le  Crétacé 
supérieur.  N'est-il  pas  légitime,  en  conséquence,  de  voir  avec 
M.  Suess,  dans  la  cuvette  du  Pacifique,  le  plus  anciennement 
constitué  des  bassins  océaniques  actuels,  et  d'aamettre  que  TOcéan 
Indien  et  les  portions  boréales  et  australes  de  l'Atlantique  n'ont 
été  formés  que  plus  tard,  grâce  à  l'affaissement  de  masses  conti- 
nentales parmi  lesquelles  l^^tlantide  vient  naturellement  trouver 
place  ? 

Si  nous  suivons  maintenant  à  l'intérieur  des  continents  les 


dépôts  d'eau  douce  qui  caractérisent  l'intérieur  de  l'Inde  et  le  Sud 
de  l'Afrique  sont  le  témoignage  des  conditions  analogues  qui 
régnaient,  vers  le  début  des  temps  secondaires,  du  Cap  de  Bonne- 
Espérance  aux  rives  du  Brahmapoutre.  Les  dépôts  triasiques  de 
haute  mer,  des  îles  asiatic^ues  où  nous  les  avons  quittés,  se  suivent 
en  écharpe  à  travers  l'Himalaya,  l'Iran,  le  Sud-Est  de  l'Europe, 
les  Alpes  orientales  et  l'Ouest  de  la  Méditerranée.  Au  delà  de 
l'Atlantique,  les  faunes  marines  ensevelies  dans  les  sédiments 
jurassiques  et  crétacés  des  Andes  nous  montrent  que  cette  mer 
n'occupait  qu'une  bande  étroite  dans  l'emplacement  de  la  cavité 
qui  sépare  aujourd'hui  les  deux  mondes  ;  en  même  temps,  les 
coquilles  sublittorales  tertiaires  des  Antilles,  tout  européennes 
d'aspect,  témoignent  de  la  continuité  des  rivages  qui  limitaient  au 
Nord  cette  ancienne  Méditerranée  centrale^  comme  l'a  appelée 
M.  Neumayr  dans  sa  belle  étude  sur  l'extension  des  terrains  juras- 
siques dans  les  diverses   parties  du  globe.  —  De  tous  ces  faits, 

bassins 

les 

'intérieur 

de  nos  continents,  des'  surfaces  considérables,  servant  de  lit  aux 
mers  secondaires,  sont  devenues  le  théâtre  de  plissements  énergi- 
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3ues  qui  ont  porté  à  une  grande  hauteur  les  sédiments  alon 
époses.  Nous  verrons  bientôt  l'importance  capitale  i^ue  présente 
ce  double  phénomène  pour  l'interprétation  de  l'histoire  des  mers 
anciennes. 

Tels  sont  les  principaux  résultats  que  l'étude  des  dislocations  de 
lécorce  terrestre  permet,  sinon  toujours  de  constater  d'une  ma- 
nitre  définitive,  tout  au  moins  d'entrevoir.  Nous  devons  passer 
maintenant  à  l'eiamen  d'une  autre  catégorie  de  phénomènes,  à 
peine  pressentis  il  y  a  dix  ans  et  que  M.  Suess  a  eu  encore  le  mérite 
démettre  en  pleine  lumière:  les  transgressions  ou  mouvements 
Généraux  de  la  mer,  en  relation  avec  les  changements  de  forme, 
brusques  ou  lents,  du  vase  océanique  et  de  la  surface  liquide. 

Depuis  les  travaux  de  Lyell,  presque  tous  les  géologues  ont 
admis  que  l'écorce  terrestre,  panout  où  l'on  pouvait  disposer  d'un 
point  de  repère  fixe,  se  montrait  dans  un  état  d'instabifité  perpé- 
tuelle, et  que  les  continents  taniôt  s'élevaient  et  tantôt  s'abaissaient 
lentement  sous  nos  yeux,  suivant  les  points  du  rivage  marin  que 
1  on  considérait.  Mais  une  erreur  fondamentale  entachait  malheu- 
reusement cette  conclusion  :  l'effet  des  causes  muhiples,  toutes 
superficielles,  susceptibles  de  déterminer  Je  recul  ou  l'avancement 
du  littoral  —  comme  par  exemple  la  démolition  des  falaises  par 
les  vagues,  l'accroissement  des  deltas,  le  tassement  des  alluvions  — 
n  avait  pas  été  suffisamment  éliminé.  M,  Suess  a  repris,  après 
beaucoup  d'autres  écrivains,  l'étude  critique  de  cette  question; 
après  avoir  interrogé  tous  les  témoignages  oue  la  nature  et  les  mo- 
numents mettent  à  notre  disposition,  il  conclut  que,  là  mfme  où  les 
documents  remontent  le  plus  haut  dans  le  passé,  c'est-à-dire  sur 
les  rives  de  la  Méditerranée,  i7  nya  aucune  preuve  réelle  de  dépla- 
cements relatifs  de  l'écorce  terrestre  pendant  toute  la  durée  des 
temps  historiques,  en  dehors  de  quelques  localités  isolées,  comme 
le  célèbre  temple  de  Pouzzoles,  où  le  phénomène  se  montre  en 
rapport  avec  les  oscillations  d'un  cratère  volcanique  et  n'a  rien  de 
commun  par  consécjuent  avec  un  mouvement  d'ensemble  de  la 
croûte  solide  du  globe.  L'examen  sommaire  des  bords  des  océans 
et  des  autres  mers  latérales  leur  servant  d'annexés  confirme  M.  Suess 
dans  cette  conclusion.  —  Une  seconde  source  d'erreur  est  venue  en 
outre  superposer  ses  effets  aux  précédents  :  l'on  sait  aujourd'hui  que 
le  niveau  de  la  mer  est  sujet  à  des  changements  de  forme  locaux 
assez  notables,  sous  l'influence  des  modifications  de  salure  par 
exemple;  ce  serait  précisément  à  des  phénomènes  de  ce  genre, 
c  est-à-dire  à  des  circonstances  dépendant  des  transformations 
séculaires  du  climat,  que  l'on  devrait  le  recul  des  eaux  de  la  Baltique 
sur  la  rive  suédoise,  exemple  célèbre  invoqué  dans  tous  les  manuels 
comme  fournissant  la  preuve  la  plus  patente  de  la  mobilité  du  sol. 
Cependant,  ne  manqueront  pas  d'objecter  les  partisans  des 
oscillations  coniitientales,  et  les  terrasses  marines  quaternaires 
des  mers  du  Nord,  et,  en  remontant  plus  loin  dans  le  passé, 
les  terrains  sédimentaires  que  l'on  observe  à  l'intérieur  des  conti- 
nents, en  dehors  des  régions  plissées,  comment  en  expliquer 
1  allure  sans  recourir  de  toute  nécessité  à  de  lents   mouvements 
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de  l'écorce  terrestre,  inégalements  répartis  dans  l'espace  et  dans  le 
temps  ?  La  réponse  est  facile  :  c'est  que,  contrairement  au  dogme 
implicitement  admis  par  tout  le  monde,  le  niveau  de  la  mer  n'est 


depuis  Tappantion  de  la  vie  organi< 
sur  le  globe,  par  suite  des  phénomènes  de  plissement  ciui  en  ont  fait 
émerger  périodiquement  des  portions  plus  ou  moins  vastes,  des 
affaissements  qui  ont  annexé  au  domaine  marin  de  nouvelles  sur- 
faces, et  enfin  de  la  sédimentation  qui  a  dû  tendre  constamment  à 
combler  les  dépressions  et  par  conséquent  à  relever  la  surface  des 
eaux.  On  doit  donc  s'attendre,  lorsqu'on  examine  les  traces  laissées 
par  les  mers  anciennes  dans  l'intérieur  des  continents,  à  trouver  la 
preuve  de  mouvements  généraux  du  niveau  marin,  se  traduisant 
par  des  lacunes  ou  au  contraire  par  des  transgressions  produites 
d'une  manière  synchronique  dans  presque  toutes  les  parties  du 
globe. 

Or  tel  est  précisément  le  résultat  auquel  la  comparaison  des 
échelles  stratigraphiques  propres  aux  diverses  subdivisions  du  sol 
actuellement  émergé  vient  de  conduire  M.  Suess  :  les  coïncidences 
que  présente  Tordre  de  succession  des  couches  marines  dans  des 
contrées  aussi  éloignées  que  le  sont  par  exemple  le  Texas  et  le  nord 
de  la  Chine  sont  assurément  très  remarquables,  et  l'hypothèse  qui 
s'obstinerait  à  expliquer  ces  émersions  ou  ces  submersions  contem- 
poraines par  des  déformations  de  la  croûte  solide  étendues  à  un 


où  se  forment  alors  les  dépôts,  d'origine  essentiellement  continen- 
tale, du  vieux  grèsrouçe.  La  transgression  du  Dévonien  moyen  s'ob- 
serve ensuite,  des  provinces  Baltiques  au  Mackenzie;  puis,  après  un 
nouvel  assèchement,  vient  la  grande  transgression  du  calcaire  car- 
bonifère, constatée  jusqu'en  Californie,  au  Spitzberg  et  autour  de 
Pékinç,  et  à  laquelle  succède,  après  une  série  de  phases  alternatives 
d'empiétement  et  de  recul,  la  submersion,  au  contraire  fon  res- 
treinte en  Europe,  sous  les  eaux  permiennes.  A  partir  de  ce 
moment,  et  sauf  des  interruptions  de  courte  durée,  les  mers  de 
l'ère  secondaire  manifestent  une  tendance  à  monter  toujours  plus 
haut,  au  détriment  des  continents  d'alors  :  la  transgression  du 
Jurassique  moyen  affecte  toute  l'Europe,  jusqu'à  l'Ecosse  et  aux 
rives  de  la  Petchora,  atteint  l'Abyssînîe,  les  bouches  de  l'Indus  et 
même  la  côte  occidentale  de  TAustralie;  une  phase  négative,  pen- 
dant laquelle  l'océan  se  rétrécit,  correspond  à  la  lacune  du  Crétacé 
inférieur,  remplacé  dans  le  Nord-Ouest  de  l'Europe  par  les  sédi- 
ments lacustres  du  Weald;  mais  les  eaux  ne  tardent  pas  à  reprendre 
le  dessus,  et  bientôt  se  réalise  cette  transgression  presaue  univer- 
selle du  Crétacé  supérieur,  qui  attira  la  première,  en  107  5,  l'atten- 
tion de  M.  Suess  :  de  la  Patagonie  au  cercle  polaire  arctique,  du 
Sahara  au  Tian-Chan,  sur  les  côtes  de  l'Atlantique  et  sur  celles  du 
golfe  du  Bengale,  on  voit  la  craie  venir  reposer  directement  sur  les 
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terrains  antérieurs  les  plus  divers.  Un  mouvement  en  sens  inverse, 
dont  la  grande  extension  est  également  remarquable,  signale  la  fin 
des  temps  secondaires  ;  puis  se  succèdent  les  événements  compli- 
qués del'ère  tertiaire,  où  nous  ne  voulons  relever  que  la  dispari- 


quent  une  submersion  prolongée  dans  les  régions  correspondantes. 

Ainsi  se  trouve  établie  la  remarquable  uniformité  générale  de  la 
marche  suivie  par  les  déplacements  de  la  mer  à  la  surface  de  nos 
continents,  et  du  même  coup  s'explique  l'étonnant  parallélisme  qui 
permet  souvent,  en  dépit  des  distances,  de  reconnaître  dans  les  séries 
stratigraphiûues  des  diverses  parties  du  globe  les  subdivisions  pour 
lesquelles  a  été  créée  la  nomenclature  adoptée  en  Europe:  les  lacunes 
et  les  submersions  ont  affecté  simultanément  des  aires  extrêmement 
vastes,  du  moins  dans  les  portions  marginales  relativement  peu 
profondes  des  surfaces  submergées,  que  les  fluctuations  du  niveau 
marin  venaient  périodiquement  exonder  ou  replonger  sous  les  eaux  : 
il  n'en  est  pas  de  même,  naturellement,  pour  les  régions  pélagiques 
correspondant  aux  parties  vraiment  océaniques  des  anciennes  mers, 
où  la  sédimentation  a  dû  être  sensiblement  continue  et  où,  par 
suite,  les  limites  praticables  dans  les  séries  littorales  cessent  d'avoir 
une  raison  d'être  :  là  se  développaient  les  faunes  successives 
que  l'étude  stratigraphique  a  fait  peu  à  peu  découvrir  dans  les 
terrains  primaires  et  secondaires  de  l'Asie  et  du  Midi  de  l'Europe, 
celles  de  l'aHercynien  »,du  Carbonifère  supérieur,  de  l'étage  d'Âr- 
tinsk;  puis  les  faunes  du  Trias  a  juvavique  »  et  méditerranéen, 
la  faune  «  tithonique  »  et  celle  qui  caractérise  le  Néocomien  alj^in 
—  toutes  étrangères  à  la  série  classique  anglaise ,  qui  servit  de  point 
de  départ  à  la  stratigraphie  du  monde  entier. 

Les  mouvements  généraux  de  la  surface  de  la  mer,  ou  mouve- 
ments eiiStatiqueSy  comme  les  appelle  M.  Suess,  suffiront-ils  pour 
expliquer  les  alternatives  d'immersion  et  d'exondation  dont  nous 
avons  indiqué  les  principales  ?  Il  est  évident  que  l'affaissement 
brusque  de  l'espace  occupé  par  l'Océan  Indien,  par  exemple,  n'a 
pu  manquer  d'amener  une  baisse  générale  des  eaux  sur  tout  le 
pourtour  du  globe;  et  qu'inversement,  l'empilement  des  dé- 
tritus arrachés  aux  continents  pour  constituer  ces  assises  dont 
l'épaisseur  se  chiffre  par  des  kilomètres,  a  dû  provoquer  un  enva- 
hissement graduel  et  progressif  des  parties  basses  des  terres 
émergées  —  ce  qui  s'harmoniserait  à  merveille  avec  le  caractère 
épisodique  des  phases  d'émersion,  opposé  à  la  marche  beaucoup 
plus  lente  du  phénomène  contraire.  C'est  là  une  question  de 
rapports  numériques  qu'il  n'est  guère  possible  de  résoudre  avec  les 
données  actuelles.  Toutefois,  il  semble  que  des  oscillations  de  la 
masse  liquide,  due  à  une  cause  encore  inconnue,  devront  entrer 
en  ligne  de  compte  :  si  les  terrasses  marines  qui  bordent  les  mers 
polaires  indiquent  nettement,  par  l'horizontalité  qu'elles  con- 
servent en  dépit  des  différences  ae  structure  des  contrées  corres- 
pondantes,   que    leur    origine   n'a    rien    de  commun    avec    les 
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dislocations  de  Técorce  terrestre,  toujours  localisées  et  d'amplitude 
variable,par  contre  Tabsence  de  traces  analogues  sous  les  tropiques 
tend  à  faire  admettre  que  les  déformations  subies  après  l'époque 
glaciaire  dans  les  hautes  latitudes  par  le  niveau  marin  ne  se  sont 
pas  étendues  à  la  zone  équatoriale ,  où  il  y  aurait  eu  au  contraire 
appel  général  des  eaux  et  submersion  panielle  des  rivages.  Cela 
revient  à  dire  que  la  surface  des  mers  ne  se  serait  pas  déplacée 
partout,  dans  le  plan  vertical ,  parallèlement  à  elle-même.  Et 
divers  indices  paraissent  conduire  à  la  même  conclusion,  en  ce 
qui  concerne  plusieurs  des  transgressions  anciennes.  L'attraction 
exercée  par  les  glaces  polaires,  ou  les  relèvements  du  même 
ordre,  déterminés  par  les  changements  de  distribution  des  maté- 
riaux solides  à  la  surface  du  globe,  devront-ils  intervenir  dans  le 
problème?  C'est  là  une  question  que  nous  n'essaierons  point  de 
résoudre,  en  nous  contentant  de  faire  observer  que  les  irrégula- 
rités de  forme  du  géoïde  —  c'est-à-dire  de  la  surface  des  mers  et 
de  son  prolongement  idéal  sous  les  continents  —  semblent  devoir 
être  considérés,  d'après  les  derniers  travaux  des  géodésiens  alle- 
mands, comme  beaucoup  plus  importantes  qu'on  ne  l'avait  admis 
jusqu'à  présent. 

Les  travaux  de  M.  Suess  n'eussent-ils  eu  d'autre  résultat  que  de 
nous  sortir  de  cette  géologie  terre-à-terre  et  totalement  dénuée 
d'intérêt  intellectuel  —  qui  trop  souvent  est  prise  comme  le  but, 
tandis  qu'elle  ne  représente  que  le  moyen  — ,  les  esprits  préoccupés 
de  la  recherche  des  causes  et  des  lois  dans  l'étude  despnénomènes 
naturels  devraient  à  l'éminent  professeur  de  Vienne  la  plus  vive 
reconnaissance.  Mais  il  y  a  certainement  plus  qu'une  tentative  dans 
son  oeuvre,  et  bien  des  résultats  énoncés  pour  la  première  fois 
dans  rAntlit:{  der  Erde  doivent  être  considérés  comme  entrés 
d'ores  et  déjà  dans  le  domaine  permanent  de  la  science.  Je  n'es- 
saierai point  de  discuter  ici  certains  côtés  vulnérables  de  l'oeuvre 
—  comme  la  question  du  sens  absolu  des  mouvements  réels  de 
Pécorce  terrestre,  qui  a  déjà  été  l'objet  d'une  polémique  assez 
nourrie  ;  et  je  laisserai  également  de  côté  la  question  encore  fort 
obscure  de  la  contraction  de  l'intérieur  du  globe,  qui  reste  toujours, 
aux  yeux  de  la  majorité  des  géologues,  la  cause  profonae  des 
phénomènes  orogéniques.  D'ailleurs,  personne  ne  saurait  douter 
que  l'avenir,  s'il  doit  respecter  les  grands  traits  de  cette  synthèse 


organiques,  n'en  restera  pas  moins  la  plus  remarquable  des  tenta- 
tives qui  aient  été  faites  jusqu'à  présent  pour  pénétrer  le  secret  des 
transformations  de  la  surface  terrestre. 
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PARTIE    RÉGIONALE 


PAR   M.    L.    Carez. 

Le  résumé  que  nous  avons  à  faire  pour  la  France,  sera  beaucoup 
plus  court  que  celui  de  Tannée  dernière  ;  en  effet,  la  partie  strati- 
graphique  de  la  Revue  étant  maintenant  complète,  nous  nous  bor- 
nerons à  parler  ici  des  travaux  d^un  caractère  régional  ou  de  ceux 
qui  n^ont  pas  été  analysés  ci-dessus. 

Nous  adopterons  d^ailleurs  le  même  ordre  que  dans  le  volume 
précédent,  et  nous  appellerons  d'abord  Tattention  sur  les  feuilles 

Îarues  en  1887,  de  la  Carte  géologiq^ue  de  MM.  G.Vasseur  et 
..  Carez  (333);  ce  sont  celles  d'Aurillac,  de  Montpellier  et  les 
trois  feuilles  comprenant  la  chaîne  pyrénéenne;  elles  sont  toutes 
Tœuvre  de  M.  L.  Ôarez.  Malgré  l'incertitude  qui  règne  encore  sur 
la  plupart  des  questions  qui  touchent  à  la  séolosie  de  cette  dernière 
région,  ces  cartes  diffèrent  entièrement  de  celle  d'Elie  de  Beau- 
mont  ou  des  autres  essais  qui  ont  été  faits  par  différents  géolo- 
gues. 

Bassin  de  Paris.  —  M.  deGrossouvre  (463)  a  continué  ses 
études  sur  le  terrain  jurassique  du  bassin  de  Paris  et  s'est  occupé 
cette  année  de  la  boraure  occidentale.  Renvoyant  au  résumé  strati- 
graphique  ci-dessus  (p.  214  et  226)  pour  la  majeure  panie  des  faits 
contenus  dans  cette  note,  nous  nous  oornerons  à  insister  sur  les  deux 
discordances  signalées  par  M.  de  Grossouvre,  Tune  entre  le  Batho- 
nien  et  le  Callovien^  l'autre  entre  le  Callovien  et  l'Oxfordien. 

Nous  aurons  éjgalement  bien  peu  de  chose  à  ajouter  pour  le 
Crétacé;  nous  dirons  pourtant  quelques  mots  du  gisement  des 
phosphates  de  la  Somme  qui  a  continué  à  occuper  plusieurs  géo- 
logues. M.  de  Mercey  (5o2  à  504)  a  déterminé  plus  exactement 
la  position  de  ces  dépôts,  qui  se  trouvent,  d'après  lui,  à  la  base  de 
la  zone  à  Belemnites  quadratuSy  immédiatement  au-dessus  des 
couches  à  Micraster  coranguinum;  ils  sont  donc,  dans  la  Somme, 
à  un  niveau  moins  élevé  qu'à  Ciply^  où  le  phosphate  occupe  la 
partie  tout  à  fait  supérieure  du  Sénonien  au  contact  du  Danien. 

Pour  M.  de  Mercey,  les  accumulations  de  phosphate  ne  sont  pas 
dues  à  l'altération  subaérienne  de  la  craie  phosphatée,  comme  le 
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pensent  beaucoup  de  géologues  (voir  III,  p.  433k  il  remarque  en 
effet  que,  dans  certains  points  (Hardivillers,  Hallencourt),  il  existe 
des  couches  de  phosphate  riche,  intercalé  dans  toute  la  masse  de  la 
craie  phosphatée  ordinaire,  et  il  croit  que  cette  disposition  est 
celle  que  peuvent  produire  des  sources  minérales  sous-marines 
jaillissant  près  du  rivage. 

Il  nous  semble  que  cette  opinion  ne  sera  guère  partagée  par  les 
géologues  ^ui  préféreront  s^en  tenir  à  Thypothèse  si  simple  de  la 
décalcification  des  couches  phosphatées;  comment  croire  en  effet  à 
«  ces  eaux  ascendantes,  ayant  circulé  d'abord  à  travers  les  fis- 
«  sures  profondes  de  la  craie  phosphatée  cohérente,  puis  tourbil- 
«  lonné  en  s'élevant  et  en  ouvrant  ces  entonnoirs  souvent  réguliè- 
<f  rement  coniques  ou  cylindro-coniques,  et  non  seulement  dissous 
«  la  craie  grise  cohérente,  mais  apporté  la  plus  grande  partie  de 
«  ces  matières  arénacées  si  riches  en  phosphate^  dans  la  dernière 
«  période  d'activité  des  sources  sous-marines  littorales  »  ? 

Il  est  vrai  que  M.  de  Mercey  figure  une  coupe  qu'il  serait  bien 
difficile  d' expliquer  au  moyen ae  1  hypothèse  de  la  décalcification; 
mais  cette  coupe  n'est-elle  pasun[)eu  théorique,  lorsqu'elle  montre 
le  phosphate  se  prolongeant  au  loin  sous  la  craie  en  couches  régu- 
lières ? 

M.  Breton  (485)  qui  a  traité  le  même  sujet,  admet  au  contraire 
la  production  des  amas  de  phosphate  par  la  dissolution  du  calcaire 
au  moyen  des  eaux  pluviales. 

Nous  passerons  maintenant  à  la  partie  orientale  du  bassin  que 
M.  Peron  (5o8)  a  étudiée  avec  un  soin  tout  particulier.  Les  faits 
principaux  contenus  dans  cet  important  travail  ont  été  rappelés 
dans  la  partie  stratigraphique  (voir  ci-dessus,  p.  32o),  mais  il  nous 
reste  à  parler  du  chapitre  vu,  où  l'auteur  cherche  à  expliquer  l'al- 
lure toute  spéciale  des  rivières  de  la  Champagne  septentrionale. 
Les  cours  d'eau  de  cette  région,  au  lieu  de  prendre  naissance  dans 
les  collines  de  l'Argonne,  comme  cela  semblerait  naturel,  ont  leurs 
sources  sur  les  plateaux  crayeux;  en  outre,  ils  viennent  au  jour 
avec  une  abondance  remarquable,  au  lieu  de  se  former  par  la  réu- 
nion d'un  grand  nombre  de  petits  ruisseaux,  suivant  le  mode  ha- 
bituel. 

M.  Peron  pense  que  la  meilleure  explication  que  l'on  puisse 
donner  de  ces  faits,  consiste  à  considérer  les  sources  de  la  (Cham- 
pagne comme  des  puits  artésiens  naturels  auxquels  la  zone  sableuse 
a  Pecten  asper^  comprise  entre  l'argile  de  la  Gaize  et  les  marnes  de 
la  craie  chloritée,  servirait  de  réservoir;  les  eaux  pénétreraient  sous 
le  plateau  crayeux  par  suite  de  l'inclinaison  générale  à  l'Ouest  et 
ressortiraient  par  des  failles.  Cette  théorie  semble  bien  démontrée 


niveau 
étant 


par  l'altitude  des  sources,  qui  varie  de  i5o  à  160  mètres,  le  ni 
des  étangs  qui  marquent  l'affleurement  de  l'argile  de  la  Gaize  ( 
en  moyenne  de  160  mètres.  Chaque  source  serait  donc  un  puits 
artésien  naturel  occasionné  par  une  faille,  mais  l'extrême  homo- 
généité de  la  craie  rend  la  constatation  des  cassures  très  difficile. 
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Le  Tertiaire  du  bassin  de  Paris  a  été  fort  peu  traité  cette  an- 
née; nous  trouvons  seulement  deux  notes  sur  le  Nord  de  la  région. 
L'une  due  à  M.  Gronnier  (493)  indique  la  succession  dans  le 
Vermandois  :  couches  de  silex  noirs  ou  verdis,  —  sables  verdâires 
à  Cjrprina  ]^lanulata  (Landénien],  — sables  blancs  d'Ostricourt,  — 
argile  plastique  à  lignites  (Yprésien).  —  On  trouve  en  outre,  hors 
place,  des  silex  à  Nummulites  Icevigata,  Cardium^orulosum,  Car- 
dita planicosta^  Natica  patula,  représentant  le  Parisien. 


, tourbes)   ..    ._,         ._    -._.,   _    _, 

sables  d'Ostricourt,  So^sS  ; —  Targile  de  Louvil,  12"  1 1  ;  —  la  craie 
à  Inoceramus  convolutus,  23*24;  —  la  craie  à  Micraster  cortes- 
tudinarium^  21"  5o. 

Nous  ne  ferons  aue  citer  ici  le  Catalogue  illustré  des  coquilles 
fossiles  du  bassin  de  Paris  par  M.  Cossmann  (528);  le  deuxième 
fascicule  de  cet  important  travail  paiéontologique  est  paru  en  1 887. 

Quatre  feuilles  de  la  carte  géologique  détaillée,  relatives  au  bassin 
de  Paris,  ont  été  publiées  cette  année;  ce  sont  celles  de  Verdun, 
Commercy,  Clamecy,  et  Châtellerault  (328). 

Les  deux  premières  ne  présentent  que  peu  d'intérêt  ;  elles  appar- 
tiennent en  effet  à  la  ceinture  secondaire  de  la  partie  orientale  du 
bassin,  et  l'on  sait  que  les  différentes  assises  s'y  suivent  avec  une 
grande  régularité.  D'ailleurs  on  possédait  déjà  de  bonnes  cartes 
départementales  de  cette  région. 

La  feuille  de  Clamecy  est  plus  importante;  constituée  en  majeure 
partie  par  le  Jurassique,  elle  présente,  dans  sa  moitié  orientale,  une 
région  connue  sous  le  nom  de  la  Puisaye  et  différant  complètement, 
par  son  aspect  comme  par  sa  constitution  géologique,  des  grandes 
plaines  calcaires  du  Jurassique  moyen.  Traversée  par  la  Loire,  la 
Puisaye  forme  un  vaste  plateau  d^argile  à  silex,  dont  les  vallées  peu 
importantes  mettent  à  nu  les  assises  crétacées  inférieures;  cette 
réçion  est  limitée  à  l'Ouest  par  la  faille  de  Sancerre  qui  amène  les 
calcaires  à  astartes  au  niveau  de  l'argile  à  silex,  et  à  l'Est  par  la 
faille  de  Perreuse. 

Deux  autres  accidents  importants  qui  se  prolongent  au  Sud  et 
font  partie  du  réseau  des  failles  du  Morvan,  interrompent  la  régu- 
larité du  plongement  des  assises  vers  le  centre  du  bassin.  Le  plus 
oriental  met  en  contact  le  Corallien  et  le  Lias  inférieur  au  Sud  de  la 
feuille;  à  mesure  que  l'on  avance  vers  le  Nord,  l'amplitude  de  la 
dénivellation  diminue,  la  direction  qui  était  à  peu  près  S.-N.,  s'en- 
fléchit  à  l'Est  et  la  faille  disparait  un  peu  au  N.  d'Andryes,  après 
un  parcours  d'environ  25  kilomètres. 

L'autre  faille  moins  importante  et  parallèle  passe  près  du  Menou. 

Dans  ces  deux  accidents  la  lèvre  abaissée  est  la  lèvre  orientale; 
c'est  aussi  d'ailleurs  le  cas  pour  la  faille  de  Sancerre  ;  celle  de  Per- 
reuse seule  fait  exception. 

IV  31 
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Nous  rattacherons  encore  au  bassin  de  Paris,  la  feuille  de  Châ- 
tellerault  qui  «st  placée  à  la  limite  de  cette  région  à  l'entrée  du 
détroit  jurassiûue  du  Poitou.  Le  tiers  méridional  de  la  feuille  est 
constitué  par  les  couches  jurassiques  (du  Bajocien  à  l'Astartien) 
plongeant  vers  le  Nord,  et  tout  le  reste  est  formé  par  le  Crétacé 
supérieur  (Cénomanien  et  Turonien)  ;  enfin  les  plateaux  sont  cou- 
ronnés par  des  dépôts  rapportés  à  TEocène  (argiles  à  silex, 
sables  et  argiles  sidérolithiques,  marnes  et  meulières  d'eau 
douce). 

Une  lacune  importante  existe  dans  le  Jurassique  où  le  Callovien 
est  directement  recouvert  par  les  couches  les  plus  élevées  de  TOxfor- 
dien  supérieur;  nous  avons  vu  ci-dessus  que  M.  de  Grossouvre 
admet  aussi  une  discordance  à  ce  niveau.  Mais  le  fait  le  plus  remar- 
quable de  la  région  est  la  transgressivité  du  Crétacé  sur  le  Jurassi- 
aue  ;  on  voit  en  effet  les  sables  cénomaniens  de  Vierzon  reposer 
irectement  soit  sur  l'Astartien,  soit  sur  le  Corallien. 

Vosges  et  Ardennes.  —  Nous  signalerons  ici  l'excellent  Guide 
du  Géologue  en  Lorraine  que  M.  BÏei  cher  vient  de  publier  (335). 
Ce  petit  livre  résume  dans  une  première  partie  tout  ce  qui  est  connu 
sur  la  géologie  des  trois  départements  des  Vosges,  Meurthe-et- 
Moselle  et  Meuse,  en  prenant  successivement  toutes  les  formations 
depuis  les  roches  éruptives  et  le  Primitif  jusq^u'au  Quaternaire.  Puis 
dans  une  deuxième  partie^  M.  Bleicher  indique  une  série  d'excur- 
sions, en  traçant  avec  soin  l'itinéraire  à  suivre,  en  montrant  les 
points  importants  à  explorer  et  en  donnant  des  coupes  figurées  de 
toutes  les  localités  intéressantes.  Cet  ouvrage  n'est  pas  d'ailleurs 
une  simple  compilation;  il  renferme  beaucoup  de  vues  originales 
qui  ont  été  rappelées  dans  les  résumés  spéciaux  au  Trias  (p.  193) 
et  au  Quaternaire  (III,  p.  407). 

Jura.  —  Les  formations  coralligènes  du  Jura  qui  avaient  déjà  été 
étudiées  avec  tant  de  soin  en  1886,  à  l'occasion  de  la  réunion  de  la 
Société  Géologique  de  France,  ont  pourtant  donné  lieu  encore  cette 
année  à  des  travaux  importants. 

M.  Abel  Girardot  (458)  s'est  proposé  de  rechercher  si  les  bancs 
coralligènes  signalés  par  plusieurs  auteurs  au-dessus  du  Rauracien 
formaient  des  accidents  isolés  ou  des  îlots  d'une  certaine  étendue, 
et  il  a  conclu  de  Texamen  des  coupes  prises  en  différents  points  du 
Jura,  qu'il  existe  dans  le  Jura  du  Doubs  trois  stations  principales 
de  polypiers  supérieures  au  Rauracien.  La  première  est  au-dessus 
des  marnes  astartiennes  ;  la  deuxième  entre  les  marnes  à  ptérocères 
et  les  marnes  à  virgules  ;  et  la  troisième  au-dessus  de  cette  dernière 
assise.  Il  en  existe  encore  deux  autres,  mais  d'un  très  faible  déve- 
loppement. 

D'ailleurs  les  deux  premières  ont  seules  une  certaine  importance 
et  une  puissance  de  2  à  5  mètres;  elles  n'existent  pas  dans  toute 
l'étendue  de  la  région,  mais  paraissent  constituer  des  îlots  assez 
étendus,  séparés  les  uns  des  autres.  Ces  îlots  sont  bien  loin  d'égaler 
Toolithe  rauracienne  qui  forme,  dans  presque  tout  le  département 
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du   Doubs,  une  masse   épaisse  de  25  à  go  mètres ,  sans  aucune 
interruption. 

Dans  le  Jura  méridional,  M.  Tabbé  Bourgeat  (452)  a  repris 
également  Tétude  des  formations  coralligènes  et  a  consigné  ses 
observations  dans  un  volume  plein  d'intérêt.  Le  territoire  explore 
par  ce  géologue  est  compris  entre  les  plaines  tertiaires  de  la  Suisse 
et  de  la  Bresse,  de  l'Est  à  l'Ouest,  et  entre  la  cassure  de  Saint- 
Cergues  à  Salins  au  Nord  et  celle  qui  suit  la  vallée  de  la  Seminc 
de  Éellegarde  à  Nantua  au  Sud. 

M.  Bourgeat  indique  la  distribution  des  divers  terrains  qui,  du 
Trias  au  Crétacé,  sont  disposés  régulièrement  de  l'Ouest  à  l'Est; 
il  pense  que  les  parties  occidentales  où  l'on  ne  rencontre  que  le 
Trias  ou  le  Jurassique  inférieur,  n'ont  pas  été  recouvertes  par  les 
mers  du  Jurassique  supérieur  ou  du  Crétacé.  Cette  opinion,  qui 
refuse  toute  importance  aux  phénomènes  d'érosion,  a  déjà  été  com- 
battue par  M.  Bertrand  (III,  p.  45 1),  qui  a  rappelé  l'existence  de 
lambeaux  de  Jurassique  supérieur  sur  les  bords  de  la  plaine 
bressane. 

M.  Bourgeat  énumère  ensuite  les  différents  accidents  de  la  région 
et  les  classe  en  trois  catégories  :  les  plissements  en  voûte,  les 
failles  et  les  cassures  transversales.  Les  premiers  sont  spéciaux  à 
la  montagne,  les  failles  se  rencontrent  dans  la  plaine  et  les  cassures 
transversales  vont  de  la  plaine  à  la  montagne  ;  les  plissements  et 
les  failles  énumérés  avec  soin,  sont  à  peu  près  parallèles  à  la 
direction  générale  de  la  chaîne.  Les  failles  deviennent  plus  rap- 

[)rochées  en  avançant  vers  l'Ouest,  en  même  temps  que  les  dénivel- 
ations  qu'elles  occasionnent  sont  moins  importantes;  elles  ont 
presque  toujours  leur  lèvre  orientale  plus  élevée  que  la  lèvre 
occidentale.  Quant  aux  cassures  transversales,  dont  la  direction  est 
normale  à  la  précédente,  elles  ne  sont  pas  continues  et  n'occa- 
sionnent que  des  dénivellations  faibles  ou  même  nulles. 

Après  avoir  donné  un  historique  sommaire  des  publications 
relatives  à  cette  partie  du  Jura,  l'auteur  indique  les  niveaux  prin- 
cipaux des  formations  coralligènes;  ce  sont  :  10  le  Bajocien; 
3«  l'ensemble  du  Jurassique  supérieur;  3®  le  Néocomien. 

Bajocien,  —  Ce  niveau  est  marqué  par  la  présence  d'îlots  de 
polypiers  qui  se  montrent  principalement  au  sommet  de  l'étape, 
sans  pourtant  qu'ils,  soient  tous  cantonnés  à  ce  niveau;  leur  puis- 
sance ne  dépasse  jamais  4  à  5m.  La  faune  est  différente  suivant 
qu'on  l'examine  dans  les  îlots  de  polypiers,  auprès  d'eux  ou  dans 
les  parties  normales. 

Jurassique  supérieur.  —  M.  Bourgeat  donne  une  longue  série 
de  coupes  dans  lesquelles  il  prend  comme  point  de  départ  le 
Purbeckicn  ou  la  limite  du  Jurassique  et  du  Crétacé,  pour  en 
déduire  avec  certitude  la  place  des  niveaux  coralligènes.  il  étudie 
ensuite  successivement  chacun  des  étages  depuis  le  Rauracien  jus- 
qu'au Portlandien,  en  indiquant  leurs  faciès  normaux,  leurs  faciès 
coralligènes  et  la  faune  de  chacun  d'eux;  il  montre  ensuite  les 
variations  de    structure  qui  se  voient  aux  abords  des  massifs  de 
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polypiers  et  la  manière  dont  se  fait  le  passage  des  couches  nor- 
males aux  couches  coralligènes.  Il  conclut  enfin  de  toutes  ses 
observations  que  le  Jura  était  couvert  à  cette  époque  d'une  mer 
chaude  et  peu  profonde,  dont  les  rivages  se  déplaçaient  peu  à  peu 
vers  le  Sucl-Est,  comme  le  montre  la  marche  des  récifs  eux-mêmes 
dans  cette  direction. 

Nous  n'insisterons  pas  davantage  sur  cette  partie  du  travail  de 
M.  Bourgeat,la  question  des  formations  coralligènes  du  Jurassique 
ayant  déjà  été  longuement  traitée  dans  l'Annuaire  de  Tannée 
dernière,  et  nous  passerons  avec  l'auteur  à  Tétude  du  Néocomîen 
de  la  même  région.  Après  avoir  donné  quelques  coupes  relevées 
depuis  les  environs  de  Mièges  jusqu'à  la  Perte  du  Rhône,  il 
conclut  de  leur  examen  qu'il  y  a  presque  toujours  une  ligne  de 
séparation  nettement  accusée  entre  la  formation  valanginienne  à 
Pholadomya  elongata  et  la  formation  hauterivienne  à  Ostrea  Cou- 
loni.  Cette  ligne  est  constituée  soit  par  un  banc  percé  de  pholades, 
soit  par  un  dépôt  d'eaux  peu  profondes, riches  en  bryozoaires  et  en 
serpules  ;  c'est  la  séparation  du  Néocomien  inférieur  et  du  Néoco- 
mien  moyen.  Quant  à  la  limite  du  Néocomien  moyen  et  de 
l'Urgonien,  elle  est  indiquée  par  le  changement  de  couleur  des 
coucnes  qui,  de  jaunes  deviennent  blanches,  en  même  temps 
qu'une  faune  nouvelle  apparaît. 

Le  Valanginien  se  compose  de  calcaires  grossiers  et  de  marnes 
de  couleur  plus  ou  moins  limoniteuse  à  faune  de  gastéropodes  et 
de  lamellibranches. 

L'Hauterivien  comprend  des  marnes  très  développées  et  pétries 
de  bryozoaires,  près  de  Nozeroy,  mais  moins  puissantes  vers  le 
Sud-Est  où  les  calcaires  les  envahissent  ;  leur  faune  montre  égale- 
ment des  gastéropodes  et  des  lamellibranches  et  en  plus,  Toxaster 
complanatus,  Ennn  l'Urgonien  est  formé  de  calcaires  saccharoides 
blancs  ou  rosés  où  dominent  les  chamas. 

En  dehors  de  ce  faciès  normal,  le  Néocomien  présente,  principa- 
lement auprès  des  Combes  et  de  Lezat,  des  enclaves  coralligènes 
qui  semblent  former  une  lentille  analogue  à  celles  du  Jurassique 
supérieur;  la  faune  se  compose  alors  de  Valletia  et  de  térébra- 
tules  dans  le  récif,  tandis  qu'aux  abords  se  voient  des  calcaires  à 
entroques,  absolument  comme  dans  le  Bajocien. 

M.  Bourgeat  (488)  a  publié  également  ses  observations  sur  le 
Crétacé  supérieur  du  Jura  méridional  ;  après  avoir  rappelé  les  rares 
notices  qui  ont  traité  de  la  Craie  du  Jura,  il  signale  l'existence  du 
Crétacé  supérieur  à  Cinquéiral  [Janira  substriatO'Costata]^  à  Les- 
chères  (Inoceramus  cunei/ormis,  In,  Lamarckii),  à  Andelot-les- 
Saint-Amour,  aux  environs  de  Ponthoux  {Jamra  substriato-^cos- 
tata)j  à  la  Fontaine-Crépillon,  près  des  Rousses  [Terebratula 
Dutempleana  du  Gault.  —  Ostrea  larva^  Rhynch,  afif.  octoplicata, 
oursins). 

Deux  feuilles  de  la  Carte  géologique  détaillée  se  rapportant  au 
Jura  ont  paru  cette  année;  ce  sont  celles  de  Pontarlier  par 
M.  M.  Bertrand  et  de  Nantua  par  M.  Benoit  (328). 
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La  première, dont  une  petite  partie  seulement  est  sur  le  territoire 
français,  comprend  une  des  parties  du  Jura  où  les  plis  sont  le  plus 
étroitement  serrés  les  uns  contre  les  autres  ;  elle  se  trouve  au 
milieu  de  Tare  décrit  par  l'ensemble  de  la  chaîne,  et  la  partie 
orientale  montre  déjà  une  tendance  à  prendre  la  direction  Est- 
Ouest  qui  domine  dans  le  Jura  bâlois.  C*est  probablement  à  cette 
sorte  de  torsion  au'il  faut  attribuer  les  deux  particularités  mises 
en  évidence  par  la  carte,  à  savoir  :  l'irrégularité  d'allures  et  le 
manque  de  continuité  des  plis,  et  la  fréquence  relative  des  décro- 
chements transversaux. 

Il  résulte  de  là  une  terminaison  brusque  de  la  plupart  des  bassins 
crétacés  et  la  communication  des  divers  bassins  entre  eux,  lorsque 
les  axes  anticlinaux  qui  les  séparaient  viennent  à  s'abaisser,  comme 
auprès  de  Saint-Antoine.  Aucun  de  ces  plis  n'a  donné  lieu  à  des 
failles  longitudinales,  mais  il  y  a  plusieurs  failles  transversales, 
dont  la  plus  remarquable  est  celle  qui  va  de  Pontarlier  à  Vallorbe 
(Suisse)  par  les  Hôpitaux;  il  y  a  eu  sur  cette  ligne  non  pas  un 
déplacement  vertical ,  mais  un  glissement  horizontal  qui  a 
produit  tantôt  une  torsion  brusque,  tantôt  une  cassure,  la  partie 
orientale  étant  rejetée  vers  le  Nord. 

En  terminant  sa  notice,  M.  Bertrand  fait  remarquer  que  la  dis- 
svmétrie  des  plis,  dont  on  a  voulu  faire  une  règle  générale  pour  le 
Jura,  est  ici  très  peu  marquée;  les  renversements  sont  aussi 
fréquents  sur  les  bords  Ouest  que  sur  les  bords  Est  des  bassins,  et 
ne  se  poursuivent  d'ailleurs,  en  général,  que  sur  des  étendues 
restreintes. 

La  feuille  de  Nantua  montre  le  point  maximum  d'étranglement 
du  Jura  entre  les  deux  plaines  tertiaires  de  la  Suisse  et  de  la  Bresse; 
on  y  constate  une  série  de  plis  qui  ont  produit  de  nombreux 
chaînons  parallèles,  généralement  alignés  du  Nord  au  Sud,  mais 
s'inclinant  au  S.-E.  dans  la  partie  inférieure  de  la  chaîne,  pour 
aller  rejoindre  les  chaînes  subalpines;  ce  changement  de  direction 
commence  plus  tôt  dans  le  chaînon  qui  borde  la  plaine  suisse.  Il 
faut  noter  toutefois  la  déviation  locale  vers  rOuest,aui  a  permis  la 
formation  de  la  vallée  transversale  de  Nantua  à  Bellegarde,  suivie 
par  le  chemin  de  fer  des  Dombes. 

Contrairement  à  ce  que  nous  avons  vu  sur  la  feuille  de  Pontar- 
lier, il  existe  ici^sur  toute  la  largeur  de  la  chaîne^de  grandes  failles 
longitudinales  passant  à  leurs  extrémités  à  des  plis  étirés  et  à  des 
plis  normaux  ;  on  ne  retrouve  plus  dans  cette  partie  du  Jura,  la  dif- 
férence entre  la  région  élevée  simplement  plissée,  et  la  partie  basse 
faillée  dont  M.  Bourgeat  a  montré  l'existence  un  peu  plus  au  Nord. 

L'âge  des  mouvements  de  plissements  est  indiqué  par  le  relève- 
ment des  mollasses  marines  à  l'Est  et  des  lignites  de  Soblay  à 
rOuest. 

Alpes.  —  Nous  signalerons  ici  le  magnifique  travail  de 
MM.  E.Favreet  Hans  Schardt  (1274)  qui,  bien  que  se  rap- 
portant principalement  à  la  Suisse,   traite    aussi  accessoirement 


i 


486  GÉOLOGIE.   —   FRANCE. 

d'une  partie  du  territoire  français.  Nous  n^insisterons  pas  sur  les 
accidents  très  curieux  signalés  par  les  auteurs,  cette  partie  de  leur 
travail  devant  plutôt  être  traitée  dans  le  résumé  relatif  à  la  Suisse, 
mais  nous  indiauerons  le  résultat  auc^uel  ces  géologues  sont  arrivés 
relativement  à  la  brèche  du  Chablais,  considérée  tantôt  comme 
tertiaire,  tantôt  comme  liasique.  Cette  dernière  opinion  avait  été 
suggérée  par  ce  fait  qu'il  existe  au  milieu  de  cette  formation  des  affleu- 
rements certains  de  Lias,  mais  MM.  Favre  et  Schardt  montrent  qu'il 
y  a  aussi  des  émergences  de  Dogger,  de  Malm  et  même  de  Crétacé, 
et  ils  en  tirent  cette  conclusion  que  la  brèche  du  Chablais  est 
absolument  indépendante  des  terrains  secondaires.  Ils  la  rap- 
portent donc  au  Flysch  par  suite  de  sa  ressemblance  avec  le  Flysch 
du  Niesen,  et  considèrent  les  lambeaux  secondaires  comme  des 
îlots  qui  existaient  au  moment  du  dépôt  de  la  brèche. 

M.  Venance  Payot  a  fait  paraître  un  petit  livre  sur  les  roches 
de  la  région  du  Mont-Blanc  (^8q). 

On  trouvera  dans  cet  ouvrage  fénumération  de  toutes  les  roches 
cristallines  qui  se  rencontrent  dans  ce  massif,  avec  l'indication  de 
leur  composition,  de  leurs  variétés  et  de  leurs  principaux  gi- 
sements. 

Dans  une  deuxième  partie,  l'auteur  énumère  les  terrains  sédi- 
mentaires  et  les  roches  qui  constituent  les  massifs  de  montagnes 
situés  entre  les  bassins  du  Gififre  au  N.-O.,  de  la  Dranse  au  N.-E.,  de 
la  Doire  au  S.-E.,  du  Bonnant  au  S.-O.,  et  en  donne  une  descrip- 
tion complète. 

M.  Goret  (347)  a  cherché  à  expliquer  la  constitution  du  bassin 
de  l'Ubaye,  situé  en  entier  dans  le  département  des  Basses-Alpes 
et  nettement  limité  par  des  crêtes  qui  le  séparent  des  autres  parties 
des  Basses-Alpes,desAlpes-Maritimes,de  l'Italie  et  des  Hautes- Alpes. 
Sa  constitution  géologique  d'apparence  très  compliquée,  est  remar- 
quable par  l'existence  de  deux  grandes  failles  sensiblement  parallèles 
entre  elles  sur  une  partie  de  leur  parcours;  Tune  contourne  les  mon- 
tagnes de  Morgon,  longe  TUbaye,  passe  à  Méolans  et  vient  aboutir 
vers  Fours  ;  l'autre  contourne  complètement  un  bassin  de  forme 
elliptique  au  milieu  duquel  se  trouve  Barcelonnette.  Le  territoire 
compris  dans  l'intérieur  de  cette  deuxième  faille  est  entièrement 
composé  de  schistes  bajociens-bathoniens  sans  fossiles  et  de 
Callovo-Oxfordien  fossilifère. 

La  succession  des  terrains  du  bassin  de  l'Ubaye  est  assez  com- 

f)lète  ;  elle  comprend  :  1°  Les  gneiss  affleurant  à  la  frontière  ita- 
ienne  ;  a*  les  schistes  cristallins  ;  3»  le  Grès  bigarré  ;  4*  les 
Marnes  irisées;  5®  le  Jurassique  bien  développé  et  comportant  de 
nombreuses  subdivisions;  6*  le  Crétacé;  7*  le  Nummulitique; 
8^  le  Flysch,  et  enfin  9**  les  dépôts  glaciaires.  Le  tracé  des  failles 
tel  qu'il  est  indicjué  par  M.  Goret,  isolant  complètement  un  massif, 
semble  au  premier  abord  bien  étrange  ;  les  géologues  ne  sont  guère 
habitués  à  voir  les  grandes  cassures  affecter  des  formes  semblables, 
et  peut-être  faudrait-il  chercher  soit  dans  des  renversements,  soit 
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dans  l'existence  de  failles  multiples,  l'explication  de  la  structure 
du  bassin  de  TU  baye,  c^ue  la  faille  unique  proposée  par  M.  Goret 
semble  impuissante  à  faire  comprendre. 

Nous  trouvons,il  est  vrai,  des  accidents  analogues  sur  les  feuilles 
de  Toulon  et  de  la  Tour  de  Camarat  qui  viennent  d'être  publiées 
par  le  Service  de  la  Carte,  d'après  les  travaux  de  M.  Bertrand  (328j. 
Ces  feuilles  comprennent  deux  régions  bien  distinctes  :  i<>  le  massif 
des  Maures,  formé  de  terrains  cristallins,  gneiss,  micaschistes  et 
phyllades  à  l'Est,  et  2®  sa  bordure  sédimentaire,  constituée  par  des 
couches  secondaires  très  énergiquementet  irrégulièrement  plissées; 
entre  les  deux,  s'étend  la  grande  plaine  que  suit  le  chemin  de  fer 
de  Toulon  à  Fréjus  et  dans  laquelle  les  couches  permiennes  se 
montrent  en  collines  isolées  au  milieu  des  alluvions. 

Dans  la  région  occidentale,  les  plis  présentent  une  direction 
générale  del'E.  à  l'O.,  qui  se  continue  jusqu'à  Marseille,  mais  ils 
sont  très  irréguliers,  et  ne  se  montrent  ni  rectilignes  ni  parallèles  ; 
ils  se  rapprochent  ou  s'écartent  de  manière  à  donner  place  entre 
eux  à  un  épanouissement  des  synclinaux  et  par  suite  à  une  prédo- 
minance aes  panies  horizontales  qui  a  pu  faire  illusion  sur  la 
véritable  structure  de  la  région. 

Les  failles  se  montrent  en  général  sur  le  flanc  des  plis  et 
en  suivent  la  direction,  elles  présentent  les  sinuosités  les  plus 
étranges.  Nous  signalerons  particulièrement  la  faille  qui  contourne 
le  Cap  Gros  et  vient  aboutir  dans  la  vallée  de  Toulon,  auprès  de  la 
Vallette,  après  avoir  pris  successivement  toutes  les  directions  et 
suivi  un  parcours  rappelant  bien  plutôt  les  méandres  d'un  cours 
d'eau  que  le  tracé  d'une  cassure.  Nous  appellerons  également 
l'attention  sur  la  faille  complètement  fermée  du  FaronauN.de 
Toulon  ;  elle  présente  une  certaine  analogie  avec  la  faille  de  l'Ubaye. 

La  cause  de  tous  ces  phénomènes  doit  être  cherchée,  d'après 
M.  Bertrand,  dans  une  compression  d'ensemble  exercée  du  Sud  au 
Nord  et  l'irrégularité  des  plissements  doit  être  attribuée  à  l'iné- 
galité des  résistances,  qui  s'est  fait  sentir  surtout  aux  abords  du 
massif  des  Maures  anciennement  consolidé. 

Toutes  ces  actions  sont  antérieures  aux  calcaires  lacustres  de  la 
région,  c'est-à-dire  au  Miocène.  M.  Bertrand  croit  pouvoir  les 
rapprocher,  comme  direction  générale  et  comme  âge,  de  celles  qui 
ont  soulevé  les  Pyrénées. 

Le  même  géologue  (296-297)  en  continuant  vers  l'Ouest  ses 
études  pour  l'établissement  de  la  Carte  géologique,  a  été  amené  à 
étudier  le  bassin  du  Beausset  (Var)  dans  lequel  on  avait  signalé 
depuis  longtemps  une  singulière  anomalie;  l'existence  du  Trias  au 
sommet  des  collines  du  Vieux  Beausset  et  de  Castellet,  au  milieu 
d'un  bassin  crétacé  d'une  parfaite  régularité. 

M.  Toucas  et  tous  les  autres  géologues  cherchaient  à  expliquer 
ce  fait,  en  supposant  que  le  Trias  avait  formé  dans  la  mer  crétacée 
des  récifs  autour  desquels  les  dépôts  de  cette  période  étaient  venus 
s'effectuer;  M.  Bertrand  déclare  que  cette  explication  est  inad- 
missible, le  Trias  étant  superposé  au  Crétacé. 
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Après  avoir  donné  quelques  détails  sur  la  composition  du 
Crétacé  de  la  région,  il  montre  combien  la  présence  d'un  récif 
triasique,  au  milieu  de  couches  aussi  régulières  et  ne  présentant 
aucune  trace  de  dépôts  littoraux,  semble  a  priori  inadmissible  ;  la 
continuité  des  couches  est  telle,  non  seulement  pendant  le  Crétacé, 
mais  même  depuis  leTrias,  que  Thypothèse  d'une  émersion  plus  ou 
moins  prolongée  ne  peut  être  soutenue.   L'idée  d'une  trouée  faite 


plus  qu'une  seule  hypothèse  possibl , 
lambeau  de  recouvrement.  Des  faits  de  ce  genre' ont  été  signalés 
dans  le  bassin  houiller  bçlge,  dans  les  Alpes  de  Claris,  dans  les 
Grampians,  mais  cela  semble  plus  extraordinaire  en  Provence, 
pays  regardé  à  tort  comme  peu  tourmenté. 

il  est  impossible  en  aucun  point  de  voir  la  superposition  du 
Trias  au  Crétacé  ;  mais  on  peut  facilement  constater  le  renver- 
sement de  ce  dernier  en  plusieurs  endroits,  notamment  à  Fontvive 
où  l'on  voit  : 

I.  Calcaires  à  hippurites.  \ 

2  Marnes  et  grès  du  Sénonien  supérieur.         gérie  normale. 

3.  Banc  à  Ostrea  acutirostns.  i 

4.  Couches  à  turritelles.  ) 

5.  Banc  à  Ostrea  acutirostris.  >      e*  •  j 

6.  Calcaire  à  hippurites.  \      Série  renversée. 

Comme  toujours,  les  couches  renversées  sont  beaucoup  plus 
minces  que  les  couches  normales. 

Dans  une  autre  localité,  entre  la  Cadière  et  Poutier,  on  cons- 
tate la  succession  suivante  : 

1 .  Banc  à  Ostrea  acutirostris. 

2.  Marnes  à  turritelles. 

3.  Banc  à  Ostrea  acutirostris, 

4.  Calcaire  noduleux  (zone  à  Lima  ovata.) 

5.  Gros  bancs  de  grès  à  ostracés. 

6.  Marnes  bleues  à  Platycjrathus  Terquemi, 

7.  Calcaire  à  hippurites. 

Le  renversement  est  absolument  démontré  par  les  deux  bancs 
à  O.  acutirostris  qui  se  rejoignent  à  peu  de  distance,  encadrant  les 
marnes  à  turritelles. 

Il  est  donc  certain  que  le  Crétacé  forme  un  pli  couché  vers  le 
Nord  ;  mais  il  est  plus  difficile  de  prouver  que  le  Trias  le  recouvre. 
Pourtant,  il  existe  des  vallons  dans  la  masse  du  Trias,  et  au  fond 
de  l'un  d'eux,  le  Crétacé  apparaît,  montrant  de  bas  en  haut  les 
marnes  à  bivalves  blancs,  les  couches  à  turritelles,  le  banc  à 
Ostrea  acutirostris^  puis  le  calcaire  à  hippurites,  c'est-à-dire  la 
série  renversée.  Il  est  facile  de  constater  que  ce  Crétacé  est  en 
continuité  avec  celui  du  bord  de  l'îlot  et  ne  constitue  pas  un  lam- 
beau déposé  dans  les  anfractuosités  du  Trias.  Enfin,  entre  le 
Canadeau  et  Fontvive,  on  peut  voir  au-dessus  du  calcaire  à 
hippurites,  Tlnfralias  à  Avicula  contorta,  puis  les  Marnes  irisées 
et  enfin  le  Muschelkalk  couionnant  le  coteau. 
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L'étude  de  Tilot  du  Beausset  conduit  donc  a  ces  trois  con- 
clusions : 

1 .  Le  Trias  est  superposé  au  Crétacé. 

2.  Le  Crétacé  forme  un  pli  anticlinal  couché,  ouvert  vers  le 
Nord. 

3.  Le  Trias  forme  un  pli  anticlinal  également  couché,  dont  le 
sommet  est  au  Nord. 

A  Fontanieu,  le  Trias  recouvre  encore  manifestement  le  Crétacé, 
car  un  puits  creusé  dans  le  Muschelkalk  a  rencontré  les  couches 
à  Melanopsis  galloprovincialis^  et  les  galeries  d'exploitation  de 
lignite  ont  suivi  la  couche  sous  le  Trias. 

M.  Bertrand  montre  alors  comment  la  région  étudiée  se  raccorde 
au  massif  du  Grand  Cerveau;  le  pli  anticlmal  de  Trias  qui  suit  le 
pied  méridional  de  cette  montagne  s'est  renversé,  s'est  déversé 
sur  le  Crétacé  et  est  venu  le  recouvrir  sur  une  longueur  de  cincj 
kilomètres.  Il  fait  ensuite  remarquer  la  grande  importance  des  dé- 
nudations  ;  si  elles  avaient  été  un  peu  plus  considérables,  elles 
auraient  enlevé  complètement  le  Trias  et  fait  disparaître  toute 
trace  de  cette  superposition  anormale. 

L'auteur  donne  alors  une  coupe  générale  de  la  Provence 
du  S.-E.  au  N.-O.,  coupe  très  intéressante  en  ce  qu'elle  montre  la 
gradation  des  plis.  C'est  d'abord  le  pli  du  Beausset  déversé  hori- 
\ontalement  sur  le  Crétacé;  puis  le  pli  de  la  Sainte-Beaume,  seu- 
lement couché^  mais  sous  un  angle  de  près  de  3o°  ;  enfin  le  pli 
de  la  Nerthe  (Monts  Regaignas)  qui  domine  le  bassin  de  Fuveau, 
est  un  pli  presque  droit,  légèrement  renversé  sur  les  bords  du 
bassin.  La  Provence  est  donc  une  région  plissée  aussi  bien  que 
les  Alpes  et  les  Pyrénées  auxquelles  elle  sert  d'intermédiaire. 

En  terminant,  M.  Bertrand  passe  en  revue  les  difTérents  points 
où  des  faits  semblables  ont  été  observés,  et  montre  aue  l'existence 
d'un  pli  couché  en  Provence  est  aussi  bien  démontrée  que  pour  les 
Alpes  de  Claris,  la  Dent  de  Mordes,  les  Grampians,  le  bassin  houil- 
ler  franco-belge,  etc.  Quelle  que  soit  donc  la  difficulté  que  l'on 
éprouve  à  donner  une  explication  satisfaisante  de  ces  sortes  de 
coulées  de  terrains  sédimentaires,  il  faut  bien  admettre  leur  exis- 
tence démontrée  en  tant  de  points,  sans  qu'il  y  ait  de  métamor- 
phisme vers  les  surfaces  de  glissement. 

Les  faits  importants  avancés  par  M.  Bertrand  dans  cette  commu- 
nication, sont  figurés  sur  de  nombreuses  coupes  en  couleur  et  sur 
une  carte  qui  ne  laissent  aucun  doute  sur  l'exactitude  de  ses  obser- 
vations. 

Bassin  du  Rhône.  —  Signalons  d'abord  la  publication  des  feuilles 
d'Orange  et  d'Avienon  de  la  Carte  géologique  détaillée  ;  les  relevés 
ont  été  faits  par  M.  L.  Carez  pour  les  terrains  secondaires  et  par 
Fontan  nés  pour  le  Tertiaire  et  le  Quaternaire. 

La  feuille  d  Orange  comprend  ce  que  l'on  a  nommé  le  bassin 
i'UchauXy  vaste  dépression  entourée  à  peu  près  complètement  par 
le  Crétacé  inférieur  et  qui  a  été  comblée  parles  sédiments  du  Cré- 
tacé supérieur  (voir  ci-dessus,  p.  274)  et  du  Tertiaire  (Eocène  et 
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Miocène).  Quant  à  la  feuille  d'Avignon,  elle  est  constituée  essen- 
tiellement par  le  Crétacé  inférieur  formant  la  bordure  méridionale 
du  bassin;  mais  de  nombreuses  dépressions  sont  remplies  soit  par 
le  Tertiaire,  soit  par  les  alluvions  qui  occupent  une  vaste  sur- 
face. 

L'examen  de  ces  cartes  montre  la  transgression  de  PEocène 
lacustre  sur  le  Crétacé  (Barjac,  Laval-Saint-Roman)  ;  il  fait  res- 
sortir aussi  la  grande  différence  d'extension  des  dépôts  marins  du 
Miocène  et  du  Pliocène.  En  effet,  les  premiers  ont  laissé  des  té- 
moins sur  la  majeure  partie  de  l'étendue  des  feuilles,  sans  pénétrer 
toutefois  dans  la  région  N.-O.  (plateaux  de  Saint-Remeze,  Salazac, 
Lussan),  et  s'élèvent  dans  la  partie  orientale,  à  une  altitude  consi- 
dérable (793  ■*);  au  contraire  les  sédiments  marins  du  Pliocène  se 
rencontrent  uniquement  dans  les  vallées  ou  les  dépressions  actuel- 
les, pénétrant  môme  dans  la  région  que  le  Miocène  n'avait  pas 
atteint. 

Il  s'est  donc  produit  ici  vers  la  fin  de  l'époçiue  miocène,  un  chan- 
gement important,   conséquence  du  principal    soulèvement  des 


importantes  études  sur  la  vallée  du  Rhône.  Il  est  à  remarquer  tou- 
tefois que  le  Pliocène  marin  lui-même  a  subi  un  mouvement  d'ex- 
haussement assez  sensible  dans  la  partie  orientale  ;  on  le  trouve  en 
effet,  dans  la  vallée  du  Couriançon  auprès  de  Nyons,  à  l'altitude 
de  3oo  '^,  tandis  qu'il  ne  dépasse  jamais  120™  sur  la  rive  droite  du 
Rhône. 
Bien  que  cette  région  ne  soit  pas  très  disloquée  en  général,  elle 

[)résente  cependant  quelques  accidents  importants.  Les  failles  de 
a  partie  N.-O.  (Bourg-Saint-Andéol,  Vallon)  sont  dirigées  d'une 
façon  générale,  N.-E.  —  S.-O.;  mais  en  s*avançant  vers  le  Sud,  on 
trouve  une  direction  dominante  à  peu  près  E.-O.  (faille  de  Roque- 
maure,  failles  des  Alpines).  C'est  d  ailleurs  aussi  Torientation  des 
plissements  dans  toute  l'étendue  des  cartes;  les  plus  remarquables 
sont  le  pli  synclinal  de  Saint-Laurent- Lavernède  qui  se  résout  en 
faille  vers  l'Est  et  l'important  bombement  qui  constitue  la  chaîne 
des  Alpines. 

Enfin  nous  signalerons  dans  la  partie  orientale  le  curieux  massif 
de  Vaison-Malaucène,  sentinelle  avancée  des  Alpes,  différant  tota- 
lement du  reste  de  la  région  aussi  bien  par  sa  structure  que  par  le 
faciès  des  terrains  qui  le  constituent.  La  principale  direction  des 
plis  et  des  failles  dans  ce  massif  est  N.-E.  —  S.-O. 

M.  deSarran  d'Allard  (356)  a  fait  paraître  une  carte  géolo- 
gique au  I/40,ooo^  du  canton  du  Pont-saint-Esprit,  accompagnée 
d'une  explication;  il  donne  une  classification  du  Crétacé  différant 
sensiblement  de  celle  de  Dumas  et  qui  nous  paraît  sujette  à  critique 
sur  plusieurs  points  importants,  tels  que  la  succession  des  assises 
du  Cénomanien  qu'il  divise  en  :  i.  Vraconnien  (niveau  à  Am. 
inflatus);  2.  Rhotomagien  (niveau  à  Pecten  asper)\  3.  Tavien  (Grès 
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à  trîgonies),  et  Fattriburion  au  Turonien  des  lîgnites  de  Saint- 
Paulet. 

Nous  rappellerons  également  qu'il  re'sulte  de  nos  propres  études 
dans  le  département  de  TArdèche  que  le  calcaire  à  Dtscoidea  est 
inférieur  à  une  puissante  masse  de  sables  à  faune  aptienne  et  ne 
peut  par  suite  être  rapporté  au  Gault,  comme  le  fait  m.  de  Sarran 
d'Allard. 

Il  donne  aussi  la  classification  du  Tertiaire,  en  prenant  pour 
base  de  ses  divisions,  les  travaux  de  Fontannes;  puis  il  termine  par 
quelques  indications  relatives  aux  deux  failles  de  Carsan  et  de 
Toulair  et  aux  divers  plis  de  la  région.  Il  figure  les  coupes  de 
Toulair  à  la  citadelle  du  Pont-Saint-Esprit;  de  Saint-Roman  à 
Saint-Sauveur;  de  la  Cèze  à  Saint-Étienne-des-Sorts  et  enfin  de 
la  Cèze  à  TArdèche. 

M.Collot  (a86,  . 
bauxites  du  Sua-Est. 
roche  composée  en 
sesquioxyae  de  fer  anhydre  et  de  silice,  d'yne  couleur  variant  du 
rouge  au  blanc,  avec  tendance  à  la  structure  pisolithique,  puis  il 
énumère  les  opinions  très  diverses  émises  tant  sur  son  gisement 
que  sur  son  origine  éruptive  ou  sédimentaire. 

Il  passe  successivement  en  revue  le  gisement  de  Saint-Chinian 
où  la  bauxite  repose  sur  Tlnfralias  et  est  recouverte  par  le  Garum- 
nien,  PEocène  intérieur;  celui  de  Villeveyrac  où  la  roche  est  com- 
prise entre  le  Jurassique  et  des  couches  probablement  synchroni- 
ques  des  calcaires  à  Ljrchnus;  celui  des  Alpines,  situé  entre  le 
Néocomien  ou  TUrgonienetle  calcaire  de  Rognac;  celui  de  Puylou- 
bier,au  pied  de  la  Montagne  Sainte-Victoire,  ceux  de  Pourrières  et 
de  Pourcieux,  où  la  bauxite  repose  sur  le  Jurassique  et  est  recou- 
verte par  le  Garumnien  ;  celui  du  val  de  Brignoles  dont  la  situa- 
tion est  la  même  ;  celui  de  Trets  dans  le  Var,  entre  le  Jurassique  et 
le  calcaire  â  hippurites,  celui  d'Allauch  compris  entre  TUrgonien 
et  le  calcaire  à  hippurites,  contrairement  à  Topinion  de  Coquand 
et  de  M.  Roule;  ceux  de  Pons,  de  la  Montagne  de  la  Lare,  de 
Mazaugues,  et  enfin  celui  du  Revest  près  Toulon  où  la  bauxite 
repose  sur  TUrgonien  et  semble  plus  ancienne cjue  leCénomanien, 
bien  que  la  superposition  directe  ne  soit  pas  visible.  Il  fait  remar- 
quer qu'aux  Alpines,  il  n'y  a  qu'un  seul  niveau  de  bauxite,  malgré 
Tassertion  de  Coquand,  et  conclut  de  toutes  ses  observations  que 
la  bauxite  s'étend  transgressivement  sur  les  divers  étages  de  Vin" 
fralias  à  V  Urgonien^  et  qu^elle  est  recouverte  transgressivement  var 
ceux  qui  vont  du  Cénomanien  au  Danien  d'eau  douce.  Elle  semble, 
d'après  M.  Colloi,  s'être  répandue  pendant  l'étape  aptien,  mais  il 
est  à  remarquer  que  le  seul  point  où  la  superposition  du  Cénoma- 
nien à  la  bauxite  ait  été  indiquée,  reste  assez  douteux.  M.  Collot  ne 
se  prononce  pas  sur  l'origine  de  la  roche. 

M.  Roule  (5io)  a  combattu  les  idées  de  M.  Collot;  pour  lui, 
la  bauxite  se  présente  sous  deux  aspects,  ou  en  bancs  continus  d'une 
grande  extension  en  surface  et  d'une  épaisseur  à  peu  près  cons- 
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tante,  ou  en  rognons  isolés  d^une  faible  longueur.  Dans  le  premier 
aspect,  la  bauxite  peut  alterner  avec  des  couches  calcaires  ou  mar- 
neuses plongeant  en  concordance  et  sans  qu'il  existe  aucun  indice 
d'interruption  dans  la  sédimentation  des  terrains  (vallée  de  l'Arc  au 
Sud  de  Coudoux  [Bouches-du-Rhône])  ;  elle  est  alors  située  entre  les 
assises  à  lignites  dites  de  Fuveau  et  le  terrain  lacustre  à  Lychnus 
qui  les  surmonte,  ou  bien  elle  repose  sur  un  terrain  plus  ancien 
que  le  Sénonien,  mais  en  étant  toujours  recouverte  par  le  calcaire 
à  Lychnus,  Elle  serait  dans  les  collines  de  l'Etoile  (Bouches-du- 
Rhône)  entre  l'Infralias  et  TAptien. 

Pour  M.  Roule  d'ailleurs,  lorsqu'il  y  a  ainsi  lacune  apparente, 
c'est  par  faille  et  non  par  interruption  de  sédimentation,  et  la 
bauxite  se  trouve  enfermée  dans  les  cassures.  La  bauxite  en  rognons 
a  tout  à  fait  le  même  aspect  lithologique  que  la  bauxite  en  bancs. 

En  résumé,  il  n'existe,  pour  M.  Roule,  qu'un  seul  niveau  de 
bauxite  dans  le  S. -E.  de  la  France;  ce  niveau  appartient  à  la  série 
lacustre  oui  termine  le  Crétacé  de  cette  région,  il  est  placé  entre  les 
assises  à  lignites  et  le  terrain  à  Lychnus^  et  sans  rien  préjuger  sur 
l'origine  première  de  la  roche,  on  peut  admettre  qu'elle  s'est 
déposée  au  fond  d'un  lac  qui  s'étendait  alors  de  la  Provence  au 
Languedoc. 

Pour  nous  qui  avons  eu  l'occasion  d'étudier  la  bauxite  dans  les 
Bouches-du- Rhône,  les  idées  émises  par  M.  Roule  sont  inadmis- 
sibles et  en  opposition  formelle  avec  nos  observations.  Nous  croyons 
avec  M.  Collot  que  la  bauxite  n'alterne  pas  avec  les  couches  garum- 
niennes,  qu'elle  est  comprise  entre  l'Urgonien  et  le  Crétacé  supé- 
rieur (en  faisant  toutefois  des  réserves  sur  la  superposition  du 
Cénomanien  au  Revest)  et  que  ce  n'est  pas  par  suite  de  failles  qu'elle 
se  trouve  en  contact  avec  le  Crétacé  inférieur  ou  le  Jurassique; 
elle  s'est  déposée  sur  ces  terrains. 

Languedoc. —  M.Bergeron  (Sôg)  a  fait  connaître  la  constitution 
géologique  de  la  Montagne-Noire,  qui  est  constituée  par  un  plianti- 
clinal  de  gneiss  dirigé  N.  6o<>  E.,  et  sur  les  deux  versants  duquel 
reposent  les  terrains  sédimentaires  paléozoîques.  Les  gneiss  appar- 
tiennent à  la  série  des  gneiss  granulitic]ues  et  sont  anectés  de  plis 
synclinaux,  dans  lesquels  se  trouvent  pinces  des  lambeaux  descnis- 
tês  et  de  calcaire  cambrien  plus  ou  moins  métamorphisés  par  les 
roches  éruptives  qui  traversent  tout  le  massif  de  la  Montagne-Noire 
(granité  à  microcline,  granulite,  pegmatite,  microgranulite).  Ces 
roches,  alignées  suivant  la  direction  de  la  chaîne,  appartiennent 
au  Carbonifère,  de  sorte  qu'il  faut  faire  remonter  à  cette  époque, 
la  formation  de  cette  chaîne  de  montagnes. 

M.  Caraven-Cachin  (299)  est  d'un  avis  tout  différent;  pour 
lui,  le  soulèvement  de  la  Montagne-Noire  ne  s'est  produit  qu'au 
commencement  de  l'Eocène  supérieur;  il  croit  en  trouver  la  preuve 
dans  ce  fait  que  les  couches  bartonniennes  et  lutétiennes  sont  dis- 
loquées et  inclinées,  tandis  que  les  assises  liguriennes  sont  horizon- 
tales et  non  fracturées. 

M.  Bergeron  (869)  déclare  en  outre  que  les  terrains  sédimen- 
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taires  sont  peu  développés  sur  le  versant  N.-O.,  où  ils  se  compo- 
sent :  I*  de  calcaires  saccharoîdes  et  schistes  à  minéraux;  2"  de 
schistes  sans  fossiles  pouvant  se  rapporter  au  Silurien  inférieur; 
3*  de  schistes  argileux  avec  Barrandta  ti  Asaphus (Silurien  moyen); 
4*  de  calcaires  noirs  à  orthocères  (Silurien  supérieur)  et  5*>  de  dolo- 
mies  non  fossilifères  qui  appartiennent  au  Dévonien  inférieur.  Ces 
différents  terrains  sont  en  contact  par  faille  avec  le  gneiss.  Sur  le 
versant  S.-E.,  la  série  est  bien  plus  complète  et  les  accidents  de 
toutes  sortes  sont  plus  nombreux.  Le  Carbonifère  repose  indiffé- 
remment sur  tous  les  étages  du  Silurien  ou  du  Dévonien  et  s'étend 
de  Cabrières  jusqu'à  l'O.  de  Fabrèges. 

La  feuille  XI  S.-E.  de  la  Carte  géologique  de  M.  L.  Carez  (333), 
ayant  été  dessinée  d'après  les  renseignements  communiqués  par 
M.  Bergeron,  les  différents  faits  que  nous  venons  de  signaler  s'y 
trouvent  représentés. 


Le  même  géologue  (368)  a  encore  signalé  auprès  d'Arvîeu  (Avey- 


Dans  l'important  travail  publié  par  M.  Viguier  (357)  sur  le 
département  de  TAude,  nous  trouvons  d'abord  un  chapitre  relatif 
aux  systèmes  de  fractures. 

Le  département  est  formé  par  trois  grandes  rides  parallèles, 
Pyrénées,  Corbières,  Montagne-Noire,  dans  chacune  desquelles  la 
direction  des  alignements  est  différente.  Dans  les  Pyrénées,  l'orien- 
tation dominante  est  de  90*  à  120";  dans  les  Corbièrcs,  elle  est 
beaucoup  plus  variable,  les  principales  directions  sont  3o^,  5o*,  90"; 
dans  la  Montagne-Noire,  elles  varient  de  55»  à  120®. 

L'auteur  étudie  ensuite  les  schistes  cristallins  oui  se  montrent 
soit  à  la  pointe  Sud  du  département,  soit  dans  la  Montagne-Noire; 
il  admet  la  succession  suivante  en  partant  du  granité  massif  : 
i^  Granité  gneissique  à  mica  noir  et  gneiss  granitoide  du  bassin 
de  Lampy,  3ooo  mètres;  2"  Gneiss  glanduleux  avec  nombreux 
filons  de  pegmatite  tourmalinifère  et  passant  à  des  gneiss  granuli- 
tiques,  5ooo  mètres;  3*  Micaschistes,  5oo  mètres;  4*  Schistes  séri- 
citeux,  5oo  mètres;  S»  Phyllades  argileux  primaires. 

Il  semble  d'après  cela  que  M. Viguier  considère  les  granités  et  les 
gneiss  comme  appartenant  à  la  même  série  de  roches;  il  s*en  expli- 

aue  d'ailleurs  dans  le  résumé  final  :  dans  la  Montagne-Noire,  dit- 
,  il  semble  que  «  le  granité  passe  tout  de  suite  à  des  roches  gneis- 
(i  sîques  granulitisées  et  à  des  micaschistes  formés  peut-être  dans 
«  certains  cas  aux  dépens  des  roches  sédimentaires  de  l'Archéen  ou 
«  de  la  faune  primordiale.  » 


par  M.  de  Lacvivier  au  Lias  et  au  Corallien,  par  MM.  Mussy  et 
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Vène  à  diflférents  étages  du  Jurassique,  tandis  que  Dufrénoy  et 
d'Archiacy  voient  de  l'Urgonien  et  du  Gault  métamorphisés. 

Le  calcaire  primitif  présente  trois  sortes  déroches  :  i"  un  calcaire 
massif,  blanc,  cristallin,  saccharoîde,  s'étendant  d'Estagel  à  Saint- 
Béat;  3*  un  calcaire  cristallin  gris- bleuâtre;  3"  les  calcaires  noirs 
de  Rodome  et  de  Gincla. 

M.  Viguier  avait  d^abord  songé  à  le  rattacher  au  Jurassique  ou  au 
Crétacé,  mais  il  s'est  ensuite  décidé  à  l'introduire  dans  la  série  pri- 
maire et  en  fait  de  TArchéen.  Il  repousse  en  efiFet  Thypothèse  de 
phénomènes  moléculaires  résultant  d'actions  dynamiaues  puis- 
santes, ainsi  que  celle  de  l'influence  des  ophites  ou  des  Iherzolites 
et  ne  croit  pas  qu'il  soit  possible,  dans  l'état  actuel  de  nos  connais- 
sances, d'attribuer  le  métamorphisme  de  ces  couches  à  d'autres 
causes  qu'au  voisinage  des  roches  granitoldes  acides,  et  ces  der- 
nières, malgré  quelques  caractères  [particuliers,  appartiennent  à  la 
série  ancienne.  Dans  tous  les  cas,  il  croit  être  arrivé  à  prouver 
l'unité  d'origine  du  calcaire  primitif  depuis  Casas  de  Peflas  et 
Estagel  dans  le  Roussillon  jusqu'à  Saint-Béat  dans  la  Haute- 
Garonne.  Ce  serait  une  sorte  de  grand  Klippen  primaire  introduit 
par  poussée  entre  les  terrains  paléozolques  et  secondaires,  ou 
comme  un  récif  dû  à  de  grandes  fractures  présiluriennes,  récif 
contre  lequel  seraient  venus  se  déposer  transgressivement  presaue 
tous  les  terrains  de  la  série.  Si  l'on  admet  cette  opinion,  la  plus 
grande  partie  du  Jurassique  signalé  par  M.  de  Lacvivier  dans 
rAriège,  disparaitrait,  et  l'Archéen  formerait  une  bande  d'Estagelà 
Saint-Béat,  par  Sournia,  Gincla,  Rodome,  Prades  et  Vicdessos. 

Sans  pouvoir  nous  prononcer  sur  la  valeur  de  cette  classifica- 
tion, nous  nous  bornerons  à  faire  remarquer  que  le  calcaire 
d*Estagel  est  absolument  séparé  du  reste  de  la  bande  qui  se  dirige 
beaucoup  plus  au  Sud  et  se  termine  au  milieu  des  schistes  cristal- 
lins, à  peu  de  distance  au  Nord  de  Millas,  et  que  Prades  est  égale- 
ment en  dehors  de  la  bande. 

L*auteur  donne  ensuite  la  succession  des  différentes  assises  sédi- 
mentaires  du  département  ;  cette  partie  du  travail  ayant  déjà  été 
analysée  ci-dessus  (p.  i32,  142,  i5i,  202,  208,  216,  290),  nous  n'y 
insisterons  pas,  mais  nous  signalerons  les  nombreuses  roches 
éruptives  étudiées  par  M.  Viguier.  Ce  sont  d'abord  des  granités  qui 
se  rencontrent  dans  la  Montagne-Noire  et  les  Pyrénées  et  présen- 
tent dans  cette  dernière  région  de  nombreuses  variétés  :  granité 
à  crains  moyens  riche  en  mica,  granité  à  hornblende  et  mica 
noir,  granulite  à  mica  blanc,  passant  à  des  pe^matites. 

Il  s'occupe  ensuite  des  autres  roches  çranitoldes,  du  quartz  en 
filons,  de  la  pegmatite,  de  la  microgranulite  traversant  les  schistes 
paléozoïques,  du  porphyre  à  quartz  globulaire  en  rapport  avec  le 
Mouiller,  de  la  diorite  du  vallon  de  Fitou  en  rapport  avec  le  Juras- 
sique, des  diabases  labradoriques  à  structure  opnitique  se  montrant 
dans  les  calcaires  blancs  cristallins  du  système  primitif,  entre 
Belcaire  et  Camurac.  M.  Viguier  examine  ensuite  les  roches 
éruptives  trachytoldes,  et  fait  ITiistorique  de  Yophite,  nom  sous  le- 
quel on  a  confondu  les   roches  les  plus  diverses  ;  l'ophite  propre- 
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tiques 


Ce  travail  est  accompagné  d'une  carte  géologique  au  i/320,ooo', 
réduction  légèrement  modifiée  de  celle  au  i/8o,ooo'  publiée  quel- 
ques mois  auparavant  sous  les  noms  de  Leymerie,  de  Rouville 
et  Viguier  (33o). 

Pyrénées  et  Corse.  —  M.  Schrader  (400)  qui  s'occupe  depuis 
de  longues  années  d'étudier  l'orographie  des  Pyrénées,est  arrivé  à 
cette  conclusion  que  ces  montagnes  ne  constituent  pas  une  chaîne 
unique,  mais  une  série  de  chaînons  obliques  et  successifs.  Il  a 
cherché  alors  si  les  divers  terrains  offraient  de  même  cette  dispo- 
sition en  crémaillère,  et.  s'attachant  aux  affleurements  du  terrain 
primitif,  il  montre,  avec  une  carte  à  l'appui,  qu'il  existe  en  réalité, 
au  point  de  vue  géologique  comme  au  point  de  vue  topographique, 
plusieurs  chaînons  obliques  ;  le  premier  allant  d'Hasparren  aux 
montagnes  de  Panticosa;  le  deuxième  commençant  vers  Cauterets 
pour  se  poursuivre  jusqu'aux  Posets  ;  le  troisième  débutant  vers 
Néouvielle  et  se  terminant  au  chaînon  des  Encantados.  Là  existe 
un  nouveau  rejet,  puis  les  affleurements  deviennent  beaucoup  plus 
larges  en  conservant  l'orientation  E.  3o®  S., qui  est  celle  des  grands 
chaînons  obliques. 

Nous  ajouterons  que  les  feuilles  des  Pyrénées  de  la  Carte  géo- 
logique de  M.  L.  Carez  (333), bien  que  dressées  en  partie  d'après 
les  relevés  de  M.  Schrader  lui-même,  ne  semblent  pas  confirmer 
l'hypothèse  de  cet  auteur. 

M.  Emm.  de  Margerie  (353)  a  donné  quelques  indications 
sur  les  plissements  des  Pyrénées  centrales  ;  il  remarque  qu'à 
Gavarnie  par  exemple,  la  haute  chaîne  résulte  de  l'empilement  de 
plusieurs  plis  couchés  les  uns  par-dessus  les  autres  et  tous  déjetés 
dans  le  même  sens,  vers  le  Sud.  Au  Sud  de  la  zone  plissée,  vient 
une  région  de  plateaux  et  de  montagnes  au  relief  peu  accentué,  où 
Tallure  des  couches  est  tranquille  et  où  l'on  trouve  de  magnifiques 
et  grandioses  vallées  d'érosion  (vallées  de  la  Niscle  et  d'Arrasas)  ; 
puis  vient  une  nouvelle  bande  à  fortes  inclinaisons  et  à  renverse- 
ments aux  environs  de^Fanlo.  Il  semble  que  le  versant  espagnol 
des  Pyrénées  présente  une  succession  de  bandes  plissées  parallèles, 
séparées  les  unes  des  autres  par  des  zones  où  les  couches  sont  peu 
dérangées  ;  ces  bandes  sont  légèrement  obliques  à  la  chaîne  et  les 

f)lis  s'y  montrent  déjetés  et  renversés  vers  le  Sud,  c'est-à-dire  vers 
a  plaine  de  TEbre,  tandis  que  sur  le  versant   français  les  plis  sont 
renversés  vers  le  Nord. 

Cette  structure  est  tout  à  fait  comparable  à  celle  des  Alpes 
orientales  et  en  désaccord  avec  la  théorie  de  M.  Suess  qui  veut 
voir,  dans  toutes  les  chaînes  de  montagnes  de  l'Europe,  un  pli 
monoclinal  renversé  vers  le  Nord. 
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Le  travail  de  M.  Caralp  (SjS)  ayant  déjà  été  analysé  ci-dessus 
(p.  i33et  142),  nous  nous  bornerons  à  rappeler  la  structure  que  pré- 
sente, d'après  lui,  le  val  d'Aran.Ce  pays  est  divisé  en  deux  régions 
distinctes  par  une  faille  à  trajet  sinueux,  dirigée  parallèlement  à  la 
chaîne;  dans  la  région  septentrionale,  limitée  au  Nord  par  la 
faille  de  Seix,  les  terrains  (Primitif  et  Primaire)  forment  des  demi- 
circuits  dont  la  convexité  est  tournée  vers  l'Est,  tandis  que  leur 
base  commune  correspond  à  peu  près  à  la  ligne  méridienne  sépa- 
rant la  vallée  d'Aran  de  celle  de  la  Pique,  les  terrains  les  plus 
anciens  occupant  la  partie  centrale.  La  région  méridionale  est 
située  entre  la  faille  déjà  indiquée  ci-dessus  ou  faille  d'Artias  et  la 
faille  de  la  Maladetta,  entrevue  par  Magnan  et  en  relation  cons- 
tante vers  le  Sud  avec  le  granité  de  la  Maladetta  et  de  la  montagne 
de  Viella;  cette  région  est  très  bouleversée,  percée  de  rocnes 
éruptives  et  renferme  les  mêmes  terrains  que  la  bande  septentrio- 
nale, plus  le  Houiller. 

Il  y  a  donc  dans  le  val  d'Aran  trois  grandes  failles  qui  sont,  en 
allant  du  Nord  au  Sud  :  la  faille  de  Seix,  la  faille  d'Artias  et  la 
faille  de  la  Maladetta. 

Nous  espérons  que  M.  Caralp  ne  tardera  pas  à  faire  paraître  son 
travail  complet  sur  cette  intéressante  région  et  l'accompagnera 
d'une  carte,  indispensable  pour  expliquer  l'allure  si  mouvementée 
que  semblent  avoir  les  couches  dans  le  val  d'Aran. 

M.  Thos  y  Codina  (1626)  a  publié  une  courte  note  sur  l'An- 
dorre, et  il  l'accompagne  d'une  carte  où  les  terrains  de  cette  région 
sont  divisés  en  i®  Roches  hypogéniques,  20  Roches  sédimentaires 
(série  primaire).  Il  donne  la  coupe  de  Soldeu  à  la  Collada  dels 
Meners,  par  la  Coma  de  Ransol.  La  succession  des  couchés 
rencontrées  est  la  suivante  :  i*>  Granité,  2*  Gneiss,  3»  Micaschistes, 
4*  Talcschistes,  5®  Schistes  siliceux,  noirs  ou  rouges,  6*  Quart- 
zites  alternant  avec  les  schistes  5  et  7,  7**  Schistes  foncés  avec 
quartz. 

Il  termine  par  quelques  considérations  sur  l'affaissement  d'El 
Fené  et  sur  les  mouvements  lents  du  sol  des  Pyrénées;  ces  mou- 
vements seraient  démontrés  par  l'avancement  de  la  mer  sur  la  côte 
orientale. 

M.  Depéret  (375)  a  comparé  les  roches  éruptives  de  la  Corse  à 
celles  des  Pyrénées. 

I®  Roches  éruptives  anciennes.  —  Auprès  d'Ajaccio  se  trouve  un 
granité  à  mica  noir  porphyroïde,  passant  d'une  manière  insensible 
à  une  çranulite  à  mica  noir  et  empâtant  des  fragments  anguleux 
de  schistes  bruns  semblables  aux  pnvllades  cambriens.  La  pointe 
de  Parata  est  formée  de  diorite  alternant  avec  la  granulite  et 
semblant  de  même  âge.  Enfin,  sur  le  versant  oriental  de  la  chaîne 
centrale  de  l'île,  on  voit  à  la  limite  du  massif  granitique  une 
véritable  protogine. 

Ces  roches  se  trouvent  de  même  dans  les  Pyrénées-Orientales 
où  le  massif  granitoîde  s'étendant  entre  les  vallées  de  l'Aude,  de 
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la  Pique  et  de  la  Boulsane  est  formé  au  centre  d'un  granité  franc 
çorphyroide,  passant  sur  les  bords  au  granité  granulitiaue  avec 
tilonsde  granulite  à  mica  blanc  et  de  pegmatite.  Peut-ôtre  l'auréole 
de  granité  granulitique  qui  entoure  ou  borde  les  massifs  de  gra- 
nité porphyroîde,  est-elle  due  à  une  action  secondaire  exercée  sur 
le  granité  par  Tapparition  de  la  granulite. 

M.  Kûhn  (383)  a  publié,  il  y  a  quelques  années,  sur  les  opbites 
des  Pyrénées,  une  étude  qui  vient  d'être  traduite  en  français  par 
M.  Brœmer. 

L'auteur  admet  comme  éléments  constituants  des  ophîtes  : 

a)  Eléments  essentiels  :  Augite,  Augite  diallagitique,  Diallage, 
Ouralite,  Viridite,  Feldspath,  Epidote,  Fer  titane. 

b)  Éléments  accessoires  :  Magnétite,  Pyrite  martiale,  Oligiste, 
Apatite,  Hornblende,  Quartz,  Spath  calcaire,  Mica  magnésien. 

Puis  il  décrit  les  principaux  types  qui  sont  : 

1 .  Les  ophites  à  hornblende  primaire  (Bel- Air,  Basses-Pyrénées)  ; 

2.  Les  ophites  à  augite  diallagique  ; 

3.  Les  ophites  à  ouralite; 

4.  Les  ophites  à  viridite  ; 

5.  La  Iherzolite; 

6.  Les  mélaphyres  ophitoïdes. 

Il  discute  ensuite  la  place  pétrographique  et  géologique  des 
ophites,  n'admet  pas  que  leur  origine  éruptive  puisse  être  mise  en 
doute  et  déclare  que  ce  ne  sont  pas  des  diorites,  mais  bien  des  dia- 
bases  ou  des  porphyrites  ouralitisées.  Il  n'a  pas  fait  d'observations 
personnelles  sur  le  gisement  de  ces  roches. 

M.  Stuart-Menteath  (391)  aborde  aussi  la  question  des  ophi- 
tes, que  M.  Jacquot  considère  comme  étant  toutes  d'âge  triasique 
sur  le  versant  français;  pour  l'auteur,  l'absence  de  débris  de  cette 
roche  dans  les  conglomérats  qui  forment  la  base  du  Nummulitique 
supérieur  suffit  pour  prouver  que  l'ophite  a  vu  le  jour  après  cette 
époque.  Quant  aux  glaises  bigarrées,  elles  sont  venues  au  jour  en 
même  temps  et  n'indiquent  en  aucune  façon  la  présence  du  Trias. 

D'ailleurs,  M.  Stuart-Menteath  admet  des  ophites  de  plusieurs 
âges,  car  après  avoir  dit  (p.  34)  que  le  véritable  âge  des  éruptions 
ophitiques  «  est  certainement  postérieur  au  Nummulitique  et  an- 
térieur au  Diluvium  »,  il  déclare  (p.  39)  que  les  masses  principales 
de  granité  et  (ïophite  ont  été  formées  après  le  Crétacé  inférieur  et 
avant  le  Crétacé  supérieur.  Ces  deux  propositions  sont  difficile- 
ment conciliables. 

Atin  de  ne  pas  scinder  l'analyse  de  l'ouvrage  de  M.  Viguier 
(357),  nous  avons  déjà  parlé  ci-dessus  (p.  493)  du  calcaire  pri- 
mitif que  ce  géologue  rattache  à  l'Archéen.  Nous  avons  rap- 
pelé à  ce  propos  les  principales  opinions  émises  sur  l'âge  de  ce 
calcaire,  mais  il  nous  reste  à  signaler  l'avis  de  plusieurs  géologues 
qui  se  sont  occupés  récemment  du  calcaire  de  Saint-Béat,  prolon- 
gement des  couches  de  l'Aude. 

IV  32 
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M.  Jacquot(III,  762)  le  place  dans  le  Muschelkalk,  tandis  que 
M.  Stuart-Menteath  (Bgi)  en  fait  du  Cénomanien  et  M.  Ca- 
ralp  (373)  du  Jurassique  ! 

On  voit  que  tous  les  âges  possibles  ont  été  successivement  attri- 
bués à  ces  calcaires  ;  nous  ajouterons  qu'aucun  argument  sérieux 
n'a  été  donné  par  les  divers  auteurs  en  laveur  de  la  solution  qu'ils 
proposent,  de  sorte  que  la  question  du  calcaire  primitif  est  encore 
entière. 

M.  Roussel  (5 II)  a  recherché  l'âge  de  la  bauxite  de  l'Ariège 
qui  se  trouve  à  la  base  du  calcaire  à  réquiénies  ;  en  certains  points, 
les  couches  rouges  alternent  avec  des  calcaires  noduleux,  et  le  tout 
passe  par  places  à  un  conglomérat  grossier  dont  le  ciment  est  fer- 
rugineux et  les  fragments  dolomi tiques.  Les  couches  rouges  ren- 
ferment de  petits  fossiles  indéterminables,  à  l'exception  de  Orbito- 
lina  conoïdea  et  discoïdea;  mais  dans  le  calcaire  noduleux,  il  y  a  de 
plus  gros  fossiles  :  Nerinea  Renauxiana^  N.  Coquandiana,  Natica 
Cornuelianay  Terehratula  tamarindus.  Ter.  Delbosi.  La  bauxite  fait 
donc  panie  de  TUrgonien  et  serait  ainsi  un  peu  plus  ancienne  que 
celle  delà  Provence  et  du  Languedoc  (voir  ci-dessus,  p.  491). 

M.  Seunes  (481)  divise  le  Jurassique  de  Cambo  (Basses-Pyré- 
nées) en  : 

Liasien  (80»)  avec  Waldheitnia  numismalis,  Rhynchonella  rimosaj 
Rh.  liasica,  Rh.  œquivalvis. 

Toarcien  (loo**)  contenant  ilmm.  bifrons,  Lemsoni^  serpentinas, 
Belemtnites  tripartitus, 

Oolithe  (20**).  —  Amm.  Murchisonœ,  Pecten  personatus^  posido- 
nies. 

Callovien  (200"")  avec  Belemnites  hastatus,  Amm.  lunula^  Amm. 
anceps,  Pectenfibrosus. 

Puis  viennent  3o"  de  calcaires  dolomitiques  sans  fossiles. 

M.  Vidal  (1627)  a  publié  une  courte  description  de  la  province 
de  Gerona;  bien  qu'elle  se  rapporte  uniquement  à  l'Espagne,  nous 
en  dirons  quelques  mots  ici,  ahn  que  tous  l^s  travaux  relatifs  à  la 
chaîne  pyrénéenne  soient  réunis  dans  le  même  chapitre. 

L'auteur,  dans  la  première  partie,  fait  la  description  géologique 
de  la  province,  où  l'on  trouve  la  formation  granitique,  les  terrains 
archaïque,  silurien  et  dévonien,  carbonifère,  triasique,  jurassique 
(Lias  moyen),  crétacé,  tertiaire  (Nummulitique,  Miocène,  Pliocène) 
et  quaternaire. 

Le  granité  ne  présente  rien  de  spécial  à  noter;  la  formation  archaï- 
que comprend  deux  groupes,  le  Laurentien  ou  gneiss  primitif  et 
le  Huronien  ou  schistes  cristallins. 

Le  Silurien  se  divise  en  inférieur  (calcaire)  et  en  supérieur 
(schistes  carbures  noirâtres).  L'existence  du  Dévonien  n'est  pas 
certaine,  mais  des  schistes  satinés  de  couleurs  plus  ou  moins  vives 
en  occupent  la  place. 

Le  Carbonifère  se  présente  au  N.-O.  de  la  province;  il  est  prin- 
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cipalement  composé  de  grès  jaunes  et  de  poudingues  quartzeux;  au 
milieu,  on  remarque  des  schistes  avec  bancs  de  houille  et  à  la 
base,  des  phyllades  calcaires  d'une  grande  épaisseur,  équivalent 
du  calcaire  griotte;  les  empreintes  déplantes  sont  très  abondantes 
dans  les  schistes  ;  Calamités  Suckojpii^  Sphenopteris  Schlotheimi, 
Pecopteris  arborescens^  etc.,  etc. 

Le  Trias  est  formé  de  poudingues  rouges  et  de  grès  et  marnes 
rouges. 

Le  Jurassique,  très  peu  développé,  ne  contient  que  du  Lias 
moyen  ;  quant  au  Crétacé,  qui  a  déjà  été  étudié  dans  les  travaux 
précédents  du  même  auteur,  il  se  compose  d'Urgaptien,  de  Turo- 
nien,  de  Sénonien  et  de  Garumnien. 

Le  Tertiaire  se  divise  en  Nummulitîque,  Miocène  marin  (peu 
développé),  Miocène  lacustre  (bassin  de  la  Cerdagne),  Pliocène 
marin  (bas  Ampurdan)  et  Pliocène  lacustre  (dépôts  peu  étendus 
auprès  de  Gerona). 

Les  roches  éruptives  sont  représentées  par  les  volcans  d'Olot, 
dont  la  période  de  plus  grande  activité  est  postérieure  au  Quater- 
naire, les  éruptions  ayant  probablement  commencé  pendant  cette 
ère  ;  on  peut  en  eflfet  voir  sur  les  rives  du  Rio  Amer,  une  coulée  de 
lave  recouvrant  les  alluvions  quaternaires,  comme  M.  L.  Carez 
l'avait  déjà  dit  en  1881  (*).  Nous  signalerons  l'étrangeté  de  la  coupe 
du  Montolivet,  dans  laquelle  M.  Vidal  figure  les  poudingues  éocènes 
reposant  sur  les  roches  de  ce  volcan. 

L'auteur  examine  ensuite  rapidement  les  autres  roches  éruptives  ; 
porphyre  granitique  talqueux,  porphyre  quartzifère,  porphyre 
syénitique,  ophite,  granatite,  amphibolite,  granulite,  muskovite, 
diabase,  microgranite,  pegmatite,  leptinite. 

Une  description  de  quelques  échinides  nummulitiques  par 
M.  Cotteau  termine  le  cnapitre. 

La  deuxième  partie  traite  des  eaux  (potables,  artésiennes  et  miné- 
rales) puis  des  minéraux  utiles,  très  nombreux  dans  la  province 
(amiante,  sulfure  d'antimoine,  chaux  hydraulique,  calcaires  divers, 
marbres,  ciments,  houilles,  etc.,  etc.). 

Ce  travail  est  accompagné  d'une  carte  géologique  au  1/400,0000 
(portant  la  date  de  1886,  bien  que  parue  seulement  en  1887). 

Cette  carte  diffère  peu  dans  l'ensemble  des  cartes  antérieures  ; 
nous  remarquerons  seulement  la  récurrence  du  Silurien  dans  la 
partie  N.-O.  au  contact  du  Nummulitique;  on  trouve  en  effet  en 
partant  de  la  frontière  française  au  N.  de  Camprodon,  et  en  se 
dirigeant  au  S.-E.  :  Archéen,  Silurien,  Dévonien,  Carbonifère, 
Trias,  Silurien,  puis  Nummulitique;  cette  série  demanderait  à  être 
expliquée,  d'autant  plus  que  vers  l'Est,  la  deuxième  bande  silu- 
rienne se  trouve  brusquement  remplacée  par  le  Crétacé.  Par  suite 
de  ce  travail,  la  bande  crétacée  figurée  sur  la  feuille  XIV  N.-E.  de 
la  Cane  géologique  de  MM.  L.  Carez  et  G,  Vasseur.  serait  à  sup- 


(*)  TcrraîDt  crétacée  et  tertiairet  du  Nord  de  TEapagnc. 
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primer  en  grande  panie,  le  Nummulitique  se  trouvant  directement 
en  contact  soit  avec  le  Jurassique,  soit  avec  les  terrains  plus  anciens. 
Signalons  aussi  Taffleurement  de  la  Escala  sur  le  bord  de  la  mer, 
qui  serait  crétacé,  tandis  qu'il  avait  été  jusqu^à  présent  rapporté  au 
Nummulitique. 

Plateau  central.  —  M.  Fabre  (376)  dit  que  la  plupart  des  cir- 
ques volcaniques  ont  une  forme  tout  à  fait  comparable  à  celle  des 
cirques  d'effondrement  sur  les  plateaux  calcaires  des  Causses.  Ces 
cirques  volcaniques  n'offrent  sur  leurs  bords  aucun  vestige  des  dé- 
bris pulvérisés  qui  auraient  dû  être  rejetés  s'ils  avaient  été  formés 
par  suite  d'explosions  gazeuses  ;  comme,  d'autre  part,  ils  ne  peu- 
vent être  dus  à  un  simple  effet  de  dénudation,  on  est  obligé  d'en 
rechercher  la  cause  dans  les  effondrements,  Tels  sont  les  cratères- 
lacs  de  Pavin  (Puy-de-Dôme),  d'Issarlès,  de  Ferrand,  de  Beaurc- 
gard  (Ardèche)  ;  les  cirques  ou  demi-cirques  qui  entourent  le  puy 
Mary  et  le  puy  Griou  (CÎantal)  semblent  dus  à  la  même  cause. 

Par  contre,  d'autres  cirques  volcaniques  plus  rares  sont  évidem- 
ment le  produit  de  violentes  éruptions  gazeuses  ;  tel  est  celui  de 
la  Vestide  du  Pa^  (Ardèche)  qui  constitue,  avec  le  Suc  de  Bauzon,  le 
plus  important  témoin  de  l'activité  volcanique  moderne  dans  le 
Haut-Vivarais.  On  trouve  en  effet  à  la  Vestide  une  enceinte  parfai- 
tement circulaire  de  1,700  mètres  de  diamètre  sur  i5o  mètres  de 
profondeur;  sur  la  paroi  méridionale,  on  constate  au-dessus  du 
granité  un  bourrelet  de  matériaux  meubles  (sable  granitique  entre- 
mêlé de  blocs  énormes  de  granité  et  de  quelques  bombes  volca- 
niques) ;  c'est  le  résultat  évident  d'une  formidable  explosion. 

M.  Termier  (392)  a  tenté  de  classer  les  éruptions  de  la  région 
du  Mézenc  ;  il  sépare  les  trachytes  phonolitiques  du  Velay  en 
deux  catégories,  d'après  leur  degré  d'acidité. 

Dans  la  première  catégorie,  le  fer  oxydulé  et  le  pyroxène  sont 
rares,  Tamphibole  est  presque  absente  ;  dans  la  deuxième  catégorie, 
la  magnétite  est  fréquente,  le  pyroxène  très  abondant. 

Les  roches  désignées  par  Tournaire  sous  le  symbole  b.  P. 
sont  nettement  distmctes  du  basalte  avec  lequel  elles  n'alternent  ja* 
mais;  elles  se  divisent  en  trois  catégories  :  trachytes  phonolithiques, 
trachytes  vitreux  et  andésites.  Toutes  les  laves  noires  du  Mézenc 
ne  sont  pas  des  basaltes  ;  il  y  a  aussi  une  labradorite  augitique  à 
pyroxène  et  amphibole  se  distinguant  nettement  du  basalte  par  la 
rareté  de  l'olivine. 

Au-dessus  de  toutes  les  éruptions  précédentes,  s'étendent  les 
coulées  de  basalte  des  plateaux  toujours  labradoriques  et  à  olivine 
abondante. 

Voici  l'ordre  de  succession  admis  par  M.  Termier  : 

1.  Labradorite  augitique  à  pyroxène  et  amphibole  précédée  de 
tufs  et  cinérites  pliocènes. 

2.  Andésite  à  labrador  et  amphibole  et  andésite  à  mica  noir  et 
pyroxène, 

3.  Trachyte  inférieur  à  phonolithe  et  trachyte  vitreux. 
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4.  Basalte  des  plateaux. 

Bretagne  et  Cotentin.  —  Les  principaux  faits  relatifs  à  la  géo- 
logie de  la  Bretagne  et  constatés  par  la  Société  Géologique  dans 
les  excursions  que  M.  Barrois  a  si  habilement  dirigées,  ayant  déjà 
été  exposés  (III,  p.  Soi  et  ci-dessus,  p.  i3i,  140,  149  et  173),  nous 
n'avons  plus  à  nous  occuper  ici  que  aes  éruptions  et  de  leur  action 
métamorphisante. 

Le  massif  du  Huelgoat  a  été  Tobjet  d'une  étude  spéciale  (365). 
Il  constitue  une  petite  cheminée  elliptique  de  16  kil.  surgkil.; 
il  est  complètement  isolé  des  autres  massifs  granitiques  de  la 
région  et  entouré  de  toutes  parts  par  les  formations  siluriennes 
et  dévoniennes,  présentant  au  contact  des  auréoles  métamor- 
phisées;  il  correspond  à  une  ligne  anticlinale  crevée  suivant  la 
clef  de  voûte. 

Le  granité  pinitifère  du  Huelgoat  est  d'une  couleur  blanc-ver- 
dâtre,  parfois  foncée  et  passant  au  gris-noirâtre  ;  de  gros  cristaux 
d'orthose  maclés,  blancs,  gris  ou  jaunâtres,  sont  disséminés  dans 
une  pâte  grisâtre  foncée  ou  verdâtre  pâle.  Les  éléments  de  pre- 
mière consolidation  sont  :  Zircon,  apatite,  sphène,  fer  oxyclulé, 
grenat,  mica  noir,  cordiérite,  plagioclase  ;  et  ceux  de  deuxième 
consolidation  :  Orthose,  microcline,  quartz,  pinite,  mica  blanc, 
pyrite. 

On  connaît  actuellement  en  Bretagne  quatre  granités  : 

Le  granité  de  Vire  postérieur  aux  phyllades  de  Saint-Lô,  mais 
antérieur  au  Silurien. 

Le  granité  syénitique  de  Lanmeur^  postérieur  au  précédent. 

Le  granité  porphyroïde  de  Rostrenen  apparu  au  début  du 
Carbonifère. 

La  granulite  de  Pontivy^  dont  l'éruption  a  eu  lieu  à  l'époque 
carbonifère  et  avant  la  période  houillère. 

C'est  au  granité  de  Rostrenen  que  celui  du  Huelgoat  doit 
être   rapporté,   bien   qu'il  présente  quelques  caractères  spéciaux. 

M.  Barrois  passe  ensuite  en  revue  les  divers  terrains  sédimen- 
taires  qui  se  trouvent  au  contact  du  granité  et  montre  les  altérations 
qu'ils  ont  subies.  Le  grès  armoricain  est  peu  modifié  et  présente 
seulement  un  certain  développement  de  mica  blanc.  Les  schistes 
ardoisiers  d'Angers,  au  contraire,  sont  en  certains  points  complè- 
tement métamorphisés  ;  la  chiastolite  en  forme  l'élément  essentiel, 
ils  renferment  aussi  du  mica  en  grandes  lamelles  brun  verdâtre,  de 
nombreux  zircons,  du  mica  blanc,  etc.  Il  est  à  remarquer  que  ce 
métamorphisme  s'est  produit  malgré  la  présence  d*un  écran  de  grès 
armoricain  entre  le  granité  et  les  schistes. 

Dans  les  schistes  et  quartzites  de  Plougastel,  l'effet  a  été  très 
variable  :  les  modifications  sont  nulles  à  l'Ouest  et  très  faibles 
au  Nord  ;  par  contre,  à  l'Est,  elles  se  font  sentir  jusqu'à  deux 
kilomètres  du  granité;  les  schistes  sont  ridés,  noueux  et  contien- 
nent (bien  qu'en  petite  quantité  et  en  cenains  points  seulement)  des 
cristaux  d'andalousite;  quant  aux  quartzites,  ils  ne  présentent  que 
des  modifications  très  faibles.  Les  schistes  de  Plougastel  ont    subi 
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Taction  du  granité  à  travers  Tépaisseur  des  grès  et  des  schistes 
siluriens;  toutefois  la  transformation  est  plus  complète  lorsqu'il  y 
a  contact  immédiat,  comme  à  Ligolennec,  Guerdoval,  etc.  ;  les 
schistes  sont  alors  transformés  en  leptynolithes  et  les  quartzites  en 
quartzites  micacés. 

Les  schistes  de  Néhou  et  de  Porsguen,  qui  ne  peuvent  être 
séparés  dans  cette  région,  deviennent  maclifères  aux  abords  du 
massif  granitique  ;  les  quartzites  intercalés  ne  présentent  pas  de 
modifications. 

En  résumé,  l'irrégularité  apparente  des  auréoles  métamorphisées 
s'explique  par  la  structure  stratigraphique  de  la  région,  et  les 
modifications  sont  constantes  pour  une  roche  donnée  ;  elles  se 
propagent  au  loin,  jusqu'à  trois  kilomètres,  suivant  la  direction 
des  fissures  des  schistes  et  sont  au  contraire  à  peine  sensibles 
normalement  à  la  stratification.  M.  Barrois  explique  la  cristal- 
lisation des  divers  éléments  au  contact  par  l'apparition  d'eaux 
chlorurées,  surchauffées,  arrivées  avec  le  granité;  il  remarque  que 
les  grès,  très  réfractaires  à  l'action  du  granité,  ont  laissé  passer, 
sans  être  beaucoup  modifiées,  les  eaux  granitiques  qui  ont  agi 
au  delà  sur  les  schistes.  Il  n'est  pas  possible  d'admettre,  d'après 
l'ensemble  des  faits  constatés,  que  la  masse  granitique  du 
Huelgoat,  avec  son  auréole  granitique,  soit  venue  au  jour  solidifiée 
et  découpée  par  des  failles  ;  les  phénomènes  de  contact  et  les 
injections  s'y  opposent. 

Cette  opinion  est  appuyée  par  M.  deLapparent. 

Dans  l'excursion  de  Carhaix  à  Glomel  et  à  Rostrenen  (362),  on  a 
constaté  de  même  qu'à  rapproche  du  granité  (granitite  à  grands 
éléments)  les  schistes  de  Chateaulin  se  chargent  de  cristaux  d'an- 
dalousite;  les  schistes  et  quartzites  de  Plougastel  renferment  aussi 
des  cristaux  d'andalousite  dans  les  parties  schisteuses,  tandis  que 
les  bancs  de  grès  sont  fossilifères;  les  schistes  d'Angers  ont  perdu 
leur  fissilité  et  sont  remplis  de  mica  noir  et  d'andalousite  noire 
dichroique;  ils  sont  métamorphisés  jusqu'à  quatre  kilomètres  du 
contact.  Quant  au  grès  amoricain,  il  est  peu  modifié,  quoique  pré- 
sentant pourtant  des  lamelles  de  mica  noir. 

Après  avoir  ainsi  exploré  la  bordure  occidentale  du  massif  de 
Rostrenen,  la  Société  a  visité  sa  bordure  orientale  (363)  et  y  a  cons- 
taté des  faits  très  analogues,  puis  elle  s'est  ensuite  transportée  au 
gisement  classique  des  Salies,  qui  montre  des  schistes  à  la  fois  ma- 
clifères et  fossilifères  (Calymene  pulchra,  Trinucleus  omatus, 
DalmanitessocialiSyOrthisBerthoisi^tx  autres  fossiles  de  l'étage 
ardoisier  de  Riadan).  Les  cristaux  sont  composés  de  çiuartz  à  grains 
values,  cimentés  par  des  paillettes  de  mica  blanc  séricitique,  de  la 
chiastolite,  etc. 

Il  est  à  remarauer  que  le  gisement  de  Salles  est  éloigné  du  granité 
de  plus  de  trois  kilomètres;  c'est  un  exemple  frappant  delà  manière 
irrégulière  et  capricieuse  dont  s'est  propagée  l'action  du  granité. 

M.  M  acpherson  (385)  s'est  proposé  d'établir  l'âge  de  la  grani- 
tite de  Rostrenen.  Il  pense  qu'elle  existait  avant  l'époquesilurienne; 
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toutefois,  pour  expliquer  Pauréole  métamorphique  qui  l'entoure, 
on  peut  supposer  que  Pancienne  masse  de  granitite  a  été  soumise, 
lors  du  grand  ridement  de  la  Bretagne  à  l'époque  carbonifère,  à 
toute  la  force  du  phénomène  granulitique,  principalement  dans  le 
voisinage  du  grand  anticlinal.  L'ancienne  granitite  aurait  subi  une 
recristallisation  sur  place,  sans  apport  de  substances  nouvelles. 

M.  Barrois  n'admet  pas  cette  explication  et  pense  que  s'il  y  a 
eu  deux  temps  de  consolidation  dans  la  granitite  de  Rostrenen, 
comme  c'est  un  cas  général,  ces  deux  temps  ont  dû  être  très  rap- 
prochés et  dépendre  du  môme  phénomène. 

Aux  environs  de  Morlaix,  M.  Barrois  (366)  montre  que  les 
schistes  dévoniens  ont  été  transformés  en  leptynolithes  et  les  quart- 
zites  en  quartzites  micacés  par  des  filons  de  granité  ou  de  granulite; 
il  cite  en  outre  auprès  de  Pont- Paul  des  aainoles  au'il  considère 
comme  la  modification  d'un  étage  sédimentaire  aiCférent,  étage 
encore  indéterminé. 

La  rade  de  Brest  présente  de  nombreux  filons  qui  ont  traversé 
les  couches  siluriennes  ou  dévoniennes  (36i).  Ils  se  divisent  en 
trois  catégories  :  porphyres  quartzifères,  diabases  et  kersantons. 

Les  porphyres  quartzifères  (microgranulites)  forment  un  grand 
nombre  de  filons  minces  rectilignes  de  5  à  20""  d'épaisseur,  et  dont 
la  direction  dominante  est  5o  <>;  dans  les  gros  filons,  ils  deviennent 
compacts  et  euritiques  au  contact  des  roches  encaissantes;  ils  sem- 
blent se  rattacher  souterrainement  à  une  masse  granulitique  dont 
iJs  ne  constitueraient  qu'une  apophyse  à  faciès  porphyrique.  Ils 
sont  postérieurs  au  Dévonien  qu'ils  traversent  et  antérieurs  aux 
schistes  carbonifères  de  Châteaulin,  à  la  base  desquels  ils  se  trou- 
vent à  l'état  remanié. 

Les  diabases  constituent  des  filons  de  i  à  2  mètres  dans  les  schistes 
dévoniens,  elles  appartiennent  à  la  catégorie  des  diabases  ophiti- 
ques.  Les  diabases  du  Menez-Hom  sont  plus  anciennes,  car  elles 
n'ont  pas  attaqué  le  Dévonien. 

Les  kersantons  se  divisent  en  kersantite  à  structure  grenue  et  en 
porphyrite  micacée  à  structure  porphyritique  ;  ils  se  trouvent  prin- 
cipalement dans  la  partie  orientale  de  la  rade,  dans  les  schistes  et 
?uartzites  dévoniens;  leur  éruption  est  d'ailleurs  postérieure  au 
Carbonifère  inférieur,  comme  cela  peut  se  constater  entre  Poul- 
laouen  et  Carhaix. 

M.  Œhlert  (3i3)  afait  connaître  la  succession  des  phénomènes 
qui,  d'après  lui,  se  sont  passés  dans  le  bassin  de  Laval  pendant  la 
période  primaire.  La  sédimentation  s'est  continuée  sans  inter- 
ruption et  sans  oscillations  appréciables  depuis  la  base  du  Silurien 
jusqu'aux  premiers  dépôts  du  Dévonien  intérieur.  Alors  vient  un 
premier  ridement  orienté  N.-O.  —  S.-E.,  permettant  aux  couches  à 
Athyris  undata  et  aux  schistes  à  calcéoles  de  se  déposer  dans  les 
dépressions;  puis  il  se  produit  unémergement  correspondant  à  la 
base  du  Dévonien  moyen  et  supérieur  et  une  accentuation  des  plis. 
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Un  afifaissement  permet  alors  à  la  mer  carbonifère  de  pénétrer  dans 
la  région  dévonienne  de  Laval  par  des  fractures  dans  les  bancs  de 
grès;  puis  le  sol  commence  de  nouveau  à  s'exhausser,  et  les  couches 
suivantes  du  Carbonifère  ne  se  montrent  plus  que  dans  le  centre 
du  bassin  (cale,  noirs  à  Productus  giganteuSy  schistes  et  phtanites). 

Dans  TArdenne,  les  mouvements  ont  eu  lieu  entre  le  Silurien  et 
le  Dévonien  ;  ici,  au  contraire,  la  sédimentation  est  continue  entre 
ces  deux  terrains  et  les  oscillations  du  sol  se  sont  produites  entre 
le  Dévonien  inférieur  et  le  Carbonifère  inférieur. 

Les  diabases  paraissent  être  venues  au  jour  pendant  cet  intervalle, 
puis  une  éruption  porphyrique  a  eu  lieu  au  début  de  la  période 
carbonifère,  et  ennn  les  orthophyres  ont  apparu  entre  le  Houiller 
inférieur  et  le  Houiller  supérieur. 
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Par  mm.  A  Rutot  et  E.  Van  den  Broeck. 

Le  mouvement  géologique  en  Belgique,  pendant  l'année  1887, 
peut  se  résumer  comme  suit  : 

GROUPE   PRIMAIRE 

Gambrien.  —  Aucun  travail  nouveau  n'a  été  publié  au  sujet  du 
Cambrien  belge. 

Silurien.  —  A  la  suite  de  la  découvene  de  schistes  à  graptolites 
aux  environs  de  Huy,  par  M.  A.  Lecrenier,  une  discussion  s'est 
entamée  à  la  Société  géologique  de  Belgique  entre  Pauteur  prémen- 
tionné (614)  et  M.  le  prof.  Malaise  (618)  au  sujet  de  questions  de 
priorité,  de  déterminations  et  de  synchronismes. 

D'autre  part,  M.  A.  Rutot  (002-60 3)  a  fait  connaître,  dans 
deux  publications  à  la  Société  belge  de  géologie,  l'allure  du  sous- 
sol  cambrien  et  silurien  entre  Ostende  et  Bruxelles  et  entre  Menin 
et  Droogenbosch,  grâce  aux  données  fournies  par  des  puits 
artésiens. 

Enfin  M.  delà  Vallée  Poussin  (609)  a  décrit  une  eurite 
quartzeuse  du  Silurien  des  environs  de  Nivelles. 

Dévonien  inférieur.  —  M.  Béclard(6io)a  décrit  et  figuré  la 
faune  des  fossiles  coblenziens  de  Saint-Michel,  près  de  Saint- 
Hubert  (Luxembourg)  ;  cette  faune  comprend  deux  espèces  nou- 
velles :  Spirifer  Beaujani  et  S.  Gosselett. 

Dévonien  moyen. —  M.  Malaise  (616)  a  publié  quelques 
coupes  locales  relatives  à  divers  niveaux  de  ce  terrain. 

Calcaire  carbonifère. —  Pas  de  nouveaux  travaux.  M.  Ed. 
Dupont  (612)  a  résumé  ses  idées  sur  la  formation  des  calcaires 
stratifiés  et  des  calcaires  construits,  dans  une  conférence  qu'il  a 
donnée  devant  la  Société  belge  des  Ingénieurs  et  des  Indus- 
triels. 

Houiller.  —  M.  F  al  y  (6 1 3)  a  continué  ses  études  sur  l'extension 
du  poudingue  houiller  formant  le  sommet  du  Houiller  inférieur 
non  productif. 


GROUPE   SECONDAIRE 

Trias.  —  M.  Purves  (629)  a  fait  connaître  la  présence,  dans  le 
Rhéiien  belge,  d'Avicula  conforta  et  de  Pecten  Valoniensis, 
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Jurassique.  —  Aucun  travail  n'a  été  publié  sur  le  Jurassique  de 
Belgique. 

Crétacé.  —  Tous  les  travaux  publiés  sur  le  Crétacé  se  sont 
reportés  sur  le  Crétacé  supérieur,  c'est-à-dire  sur  le  Sénonien  et  le 
Maestrichtien. 

Au  point  de  vue  paléontologique,  M.  Forîr  (624)  a  décrit  quel- 
ques poissons  ou  crustacés  nouveaux  ou  peu  connus. 

Au  point  de  vue  stratigraphique,  M.  Rutot  (632)  a  fourni  quel- 
ques nouveaux  détails  concernant  l'assise  hervienne  à  Lonzée 
(près  Gembloux). 

MM.  A.  Rutot  et  E.  Van  den  Broeck  (635  à  639)  ont  décrit 
très  en  détail  le  Crétacé  de  la  Hesbaye  et  particulièrement  celui  de 
la  vallée  de  la  Mehaigne  et  de  la  vallée  de  la  Petite-Geete  et  de  ses 
affluents.  Ils  ont  montré  que  vers  le  Sud  de  la  région  étudiée,  la 
craie  blanche,  fine,  traçante,  passe  à  un  faciès  d'abord  friable,  puis 
sableux,  puis  graveleux,  qui  n'est  autre  que  le  véritable  rivage, 
avec  cordon  littoral,  de  la  mer  sénonien  ne. 

Dans  l'ensemble  du  Crétacé  de  la  Hesbaye,  MM.  A.  Rutot  et 
E.  Van  den  Broeck  ont  clairement  distingué  en  partant  du  haut  : 
i*  le  Maestrichtien  avec  sa  faune  {Thecidium  papillatum^  etc.)  et 
son  gravier  de  base  ;  20  le  Sénonien  comprenant  la  craie  de 
Spiennes  avec  nodules,  la  craie  blanche  sans  silex,  la  craie  blanche 
avec  silex  noirs  et  Magas  pumilus  ;  la  craie  glauconifère  et  la  craie 
marneuse,  sableuse  et  glauconifère  hervienne,  avec  sa  faune  bien 
caractérisée  et  son  gravier  de  base. 

Enfin,  sous  le  gravier  de  base  du  Hervien,  existent  encore  des 
vestiges  d'un  autre  dépôt  glauconifère  et  très  fossilifère,  avec  faune 
analogue  à  celle  du  Hervien  et  qui  est  peut-être  un  représentant 
marin  de  l'Aachenien. 

D'autre  part,  M.  C.  Ubaghs  (610)  de  Maestricht,  en  comparant 
les  faunes  de  la  craie  brune  phospnatée  de  Ciply  et  du  calcaire  de 
Kunraed,  les  a  reconnues  comme  étant  à  peu  près  identiques  ;  aussi 
a-t-il  synchronisé  les  deux  dépôts. 

Toutefois,  comme  M.  Ubaghs  plaçait  son  calcaire  de  Kunraed  à 
la  base  de  son  étage  maestrichtien  et  que  les  géologues  belges 
faisaient  de  la  craie  brune  phosphatée  le  niveau  supérieur  du  Séno- 
nien, MM.  A.  Rutot  et  E.  Van  den  Broeck,  qui  admettent  le 
synchronisme  proposé,  ont  profité  de  l'excursion  annuelle  de  la 
Société  belge  de  géologie  à  Maestricht,  pour  se  mettre  d'accord 
avec  M.  Ubaghs.  Il  est  résulté  de  cette  entente  (634-641)  que 
M.  Ubaghs  a  consenti  à  détacher  le  Calcaire  de  Kunraed  du  Maes- 
trichtien et  à  le  placer  au  sommet  du  Sénonien. 

Le  nouvel  étage  maestrichtien  ne  contient  donc  plus  que  deux 
assises  et  sa  base  est  marquée  par  le  «  lit  à  coproiithes  »,  quand  il 
existe.  Dans  la  vallée  du  Geer,  où  ce  lit  n'existe  pas,  il  y  a  passage 
du  Sénonien  au  Maestrichtien  et  celui-ci  commence  avec  l'appari- 
tion des  Thecidium  papillatum, 

MM.  A.  Renard  et  C.  Klement  (63 1)  ont  également  publié 
une  étude  sur  l'analyse  et  le  mode  de  formation  des  silex  noirs  de 
la  craie  de  Nouvelles  à  Magas  pumilus. 
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GROUPE  TERTUIRE 

Montien.  —  MM.  Briart  et  Cornet  (643)  ont  fait  paraître, 
dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de  Belgique,  le  quatrième  fasci- 
cule de  leur  travail  relatif  à  la  description  de  la  faune  du  Cal- 
caire de  Mons. 

Heersien. —  MM.  Gardner  et  Harris  (649)  ont  publié,  dans  le 
Geological  Magazine,  une  petite  note  sur  les  couches  contenant  la 
flore  de  Gelinden. 

Landenien. —  M.  Rutot(657}  a  fourni,  dans  une  étude  sur 
les  puits  artésiens  des  environs  de  Tirlemont^  des  données  inté- 
ressantes sur  les  couches  landeniennes  et  heersiennes  traversées. 

D'autre  part,  dans  le  compte  rendu  d'une  excursion  de  la  Société 
belge  de  géoloeie  à  Esemael,  Gossoncourt,  Autgarden,  Hougaerde 
et  Tirlemont,  le  même  auteur  a  fait  connaître  en  détail  les  divers 
faciès  du  Landenien  inférieur  marin  et  du  Landenien  supérieur 
tantôt  marin,  tantôt  lagunaire,  tantôt  fluvial,  rencontrés  pendant  la 
course. 

Ypresien. —  M.  A.  Rutot  [662^  a  présenté  à  la  Société  belge  de 

féologie  un  travail  sur  la  limite  Nord-Est  du  bassin  ypresien  en 
Belgique,  d'où  il  résulte  que  le  rivage  passait  un  peu  à  TEst  de 
Tir^mont;  le  même  auteur  a  également  donné  quelques  détails 
relatifs  à  TYpresien  sous  Bruxelles. 

MM.  E.  Delvaux  et  J.  Ortlieb  (647)  ont  décrit,  à  la  Société 
géologique  du  Nord,  un  beau  poisson  de  TYpresien  des  environs 
d'Ath. 

M.E.  Delvaux  (645)  a  aussi  publié  à  la  Société  géologique  de 
Belgique  quelques  documents  stratigraphiques  concernant  le 
même  étage. 

Paniselien.  —  M.  E.  Delvaux  (646  bis)  a  décrit  à  la  Société 
malacologique  de  Belgique,  des  gîtes  ou  ameurements  paniseliens 
situés  sur  le  littoral,  à  Aeltre  et  à  Gand. 

M.  A.  Rutota  résumé  ses  observations  faites  à  la  suite  du  levé 

Î;éologiaue  des  territoires  de  Roulers,  Thourout  et  Wacken,  dans 
a  Flanclre  occidentale  ;  il  donne  des  listes  très  complètes  four- 
nies par  M.  G.  Vincent,  de  la  faune  paniselienne  de  cette  région, 
ainsi  que  la  description  des  couches  paniseliennes  et  ypresiennes. 

Dans  des  comptes  rendus  d'excursions  de  la  Société  belge  de 
géologie,  M.  Rutot  (66oj  décrit  également  des  coupes  du  Pani- 
selien et  de  l'Ypresien  des  environs  de  Bruxelles. 

Bmxellien.  —  Après  une  étude  du  grès  de  Fayat,  considéré  par 
les  géologues  belges  comme  landenien  supérieur,  M.  A.  Rutot(658) 
montre,  par  les  tossiles  qu'il  renferme  et  surtout  par  la  présence  de 
nombreuses  Nummulites  losvigata,  que  ce  grès  et  les  sables  qui 
l'accompagnent  doivent  être  rangés  dans  l'étage  bruxellien. 

Le  même  auteur  (660)  donne  aussi,  dans  les  comptes  rendus 
d'excursion  de  la  Société  belge  de  géologie,  des  notions  détaillées 
sur  le  Bruxellien  des  environs  de  Bruxelles. 
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Laekenien.  —  Il  n'a  été  qu'incidemment  question  du  Laekenien 
dans  quelques  notes  et  principalement  dans  des  comptes  rendus 
d*excursions  par  M.  A  Rutot. 

Ledien-Wemmelien.  —  Jusqu'en  1887,  il  avait  été  généra- 
lement admis  gue  Tétage  wemmelien  recouvrait  le  Laekenien  et 
que  sa  base  était  nettement  indiquée  par  un  gravier  fin  pétri  de 
Nummulites  variolaria, 

MM.  Vincent  (667)  et  Mourlon  (653,  53q),  qui  ont  continuée 
s'occuper  de  cette  partie  de  la  géologie  de  Bruxelles,  propo- 
sent cle  séparer  les  couches  à  Nummulites  variolaria  des  sables 
de  Wemmel,  dont  elles  se  distingueraient  par  des  différences  fauni- 
ques  et  par  une  ligne  de  ravinement.  Le  Wemmelien  serait  de  cette 
manière  divisé  en  deux  parties,  Tune  inférieure,  formée  de 
couches  à  N.  variolaria  et  pour  laquelle  le  nom  d'étage  ledien  est 
proposé  ;  l'autre  supérieure,  comprenant  les  sables  de  Wemmel  à 
ri.  Wemmelensis  et  à  laquelle  le  nom  d'étage  wemmelien  serait 
réservé. 

L'étage  ledien  rentrerait,  dans  ce  cas,  avec  le  Laekenien  dans 
l'Eocène  moyen,  et  le  Wemmelien  continuerait  à  constituer  la  base 
de  l'Eocène  supérieur. 

Asschien.  *—  Il  n'a  rien  été  publié  de  nouveau  sur  cet 
étage. 

Tongrien. —  Il  s'est  élevé  à  Liège  une  discussion  à  laquelle  ont 

5 ris  part  MM.  G.  Dewalque  (648),  E.  Delvaux  (646)  et 
i.  Lohest,  relativement  à  l'âge  de  fragments  de  grès  et  de  pou- 
dingue recueillis  aux  environs  de  Liège  et  sur  la  partie  la  plus 
élevée  de  l'Ardenne,  vers  la  baraque  Michel. 

Ces  grès  et  poudingues  étaient  généralement  considérés  comme 
tertiaires;  les  uns,  comme  M.  Delvaux,  soutenant  qu'ils  sont  lan- 
deniens,  les  autres  qu'ils  peuvent  être  oligocènes,  boldériens  par 
exemple. 

A  Liège,  la  question  n'a  pas  été  résolue. 

MM.  Ë.  Van  den%roeck  et  A.  Rutot  ayant  été  chargés  par 
le  gouvernement  des  reconnaissances  géologiques  et  hydrologiques 
Il  effectuer  à  l'emplacement  des  forts  de  la  Meuse,  à  Liège  et  à 
Namur,  ont  non  seulement  remarqué  des  extensions  considérables 
du  sable  tongrien  marin  vers  l'Est,  c'est-à-dire  vers  l'Ardenne, 
mais  ont  encore  découvert  aux  cf  Grosses-Pierres  »  hameau  de 
HoIlogne-aux-Pierres,  d'immenses  blocs  de  grès  blanc  d'âge 
incontestablement  tongrien. 

Ces  géologues  ont  relaté  le  fait  dans  une  première  note  relative 
aux  résultats  de  leurs  travaux  autour  de  Liège  f6o5),  et  la  présence  de 
ces  sables  marins  tongriens  sur  les  plateaux  de  Hervé  et  autour  de 
Boncelles,  ainsi  que  celle  de  blocs  colossaux  de  ^rès  blanc  tongrien 
à  HoUogne,  sont  un  indice  certain  que  la  question  agitée  à  Liège 
ne  tardera  pas  à  recevoir  sa  solution. 

D'autre  part,  M.  M.  Lohest  (65ij  a  fait  faire  un  pas  décisif  re- 
lativement à  l'âge  des  argiles  plastiques  d'Andenne.  D'après  la 
flore  qu'elles  renferment,  MM.  Lohest  et  Gilkinet  déduisent  que 
leur  âge  est  tongrien. 
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M.  Lohest  croit,  de  plus,  que  les  sables  sous*jacents  à  l'argile 
plastique  sontlandeniens. 

Rupelien.  —  Dans  une  causerie  faite  devant  les  membres  de  la 
Société  belge  des  Ingénieurs  et  des  Industriels,  M.  E.  Van  den 
Broeck  (666  fcw)  a  résumé  tout  ce  que  l'on  sait  de  l'argile  de  Boom, 
de  sa  faune  et  de  sa  flore.  Il  a  parlé  des  nouvelles  découvertes  pa- 
léontologiques  qui  ont  été  faites  dans  cette  argile,  et  notamment 
d'énormes  tortues  analogues  aux  Sphargis  actuels,  de  sauales 
gigantesques  [Carcharodon]  avec  mâchoire  et  colonne  vertébrale, 
de  poissons,  d'oiseaux  et  de  débris  de  végétaux. 

Bolderien.  —  M.  E.  Van  den  Broeck  [666]  a  publié  à  la 
Société  belge  de  géologie  une  étude  sommaire  sur  la  faune 
d-Elsloo,  au  Nord  de  Maestricht. 

Dlestien.  —  M.  E.  Van  den  Broeck  f665)  au  sujet  d'un  nou- 
veau gisement  de  la  Terebratula  granais^  résume  ce  que  l'on 
connaît  du  Diestien  en  Belgique  et  en  Angleterre,  et  accompagne 
son  travail  d'une  carte  de  la  répartition  des  sédiments  diestiens, 
carte  donnant  également  la  distribution,  en  Belgique,  du  Pliocène, 
du  Miocène  et  de  l'Oligocène,  d'après  les  derniers  levés  de  la 
Carte  géologique. 


GROUPE      QUATERNAIRE 

La  découverte  qui  prime  toutes  les  autres  est  celle  faîte  par 
MM.  Lohest  et  De  Puydt  {6j%bis)  de  deux  squelettes  presque 
complets  et  absolument  authentiques  de  l'homme  quaternaire,  con- 
temporain du  Mammouth  et  du  Rhinocéros  tichorinus  dans  la  ca- 
verne de  Spy  (Vallée  de  TOrneau,  affluent  delà  Sambre.) 

Ces  deux  squelettes,  dont  les  crânes  accusent  nettement  tous  les 
caractères  de  la  race  de  Neanderthal,  étaient  accompagnés  d'osse- 
ments de  la  faune  quaternaire  (mammouth,  rhinocéros,  lion, 
ours,  hyène,  cheval,  etc.)  et  de  débris  de  l'industrie  humaine 
(os  et  ivoire  sculptés  ou  travaillés,  silex  et  phtanites  taillés  en  coup 
de  poing  acheuléen,  en  pointe  moustiérienne,  en  lames,  grattoirs, 
poinçons,  etc.). 

Cette  découverte  est  la  plus  importante  et  la  plus  remarquable 
depuis  celle  faite  par  M.  Dupont  dans  les  nombreuses  cavernes  de 
la  Lesse  et  dont  la  mâchoire  de  la  Naulette  formait  le  joyau. 

M.  Rucquoy  (680),  qui  avait  fouillé  d'abord  la  caverne  propre- 
ment dite,  y  avait  déjà  fait  une  magnifique  moisson. 

C'est  en  fouillant  la  terrasse  oui  se  trouvait  devant  l'entrée  de 
la  caverne,  que  MM.  Lohest  et  De  Puydt  ont  rencontré  les  deux 
squelettes  humains  dont  l'étude  a  été  entreprise  par  M.  J. 
Fraipont. 

En  dehors  de  ces  découvertes  paléontologiques,  un  assez  bon 
nombre  de  travaux  ont  paru  sur  le  Quaternaire. 

M.  Lorié  (675)a  donné  de  bonnes  descriptions  et  de  bonnes 
classifications  du   Quaternaire  des   Pays-Bas;  M.    E.  Delvaux 
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(671  bis)  a  décrit  des  coupes  locales  des  alluvions  de  la  Meuse  avec 
blocs  colossaux  de  grès  considérés  par  l'auteur  comme  landeniens, 
mais  MM.  Vanden  Broeck  et  Rutot  les  considèrent  comme  ton- 
griens. 

M.  Van  den  Broeck  (684)  a  exposé  sa  manière  de  'voir,  d'ac- 
cord avec  M.  A.  Rutot,  au  sujet  de  l'origine  éolienne  du  limon 
hesbajren^  homogène,  non  stratifié,  contrastant  avec  les  limons 
fluviaux  fossilifères  (Hélix,  Succinea,  Pupa)  stratifiés  et  caillou- 
teux à  la  base. 

Le  même  auteur  (686)  a  également  décrit  les  environs  de  Lierre 
et  classé  dans  les  alluvions  modernes  des  dépôts  admis  jusqu'ici 
comme  quaternaires. 

Enfin,  M.  Rutot  (683)  a  résumé  ses  observations  sur  le  Qua- 
ternaire de  la  Flandre  occidentale,  où  il  a  distingué  deux  termes  : 
i^  le  limon  {^ris  ancien,  stratifié,  fossilifère,  fluvial  (rentrant  dans  la 
nouvelle  division  que  MM.  A.  Rutot  et  E.  Van  den  Broeck  appel- 
lent assise  campinienne)  ;  2*^  le  sable  meuble,  caillouteux  à  la  base, 
stratifié,  d'origme  fluviale,  superposé  au  limon  précédent  et  qui 
forme  le  type  de  Passise flandrienne. 

Au  point  de  vue  des  terrains  modernes,  signalons  une  inté- 
ressante étude  des  dunesdulittoralbelge,  publiée  par  M.  A.  Briart 
à  la  Société  malacologîque  de  Belgique. 
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Par  m.  L.  Carez. 

Les  géologues  anglais  s'occupent  fort  peu  des  questions  de  tec- 
tonique, de  sorte  que  le  résumé  régional  est  forcément  très  réduit; 
c^està  peine  si  nous  aurons  à  rendre  compte  de  quelques  ouvrages 
généraux,  et  de  quelques  travaux  omis  dans  la  partie  straiigra* 
pbique. 

Nous  citerons  en  premier  lieu  la  nouvelle  édition  de  la  Géologie 
de  l'Angleterre  et  du  Pays  de  Galles,  par  M.  H.  B.  Woodward 
(720),  ouvrage  dont  la  première  publication  remonte  à  plus  de  dix 
ans.  Les  modifications  apportées  dans  cette  édition  sont  telles  que 
c'est  en  réalité  un  nouvel  ouvrage,  bien  plus  considérable  que  le 
premier  et  tenu  au  courant  des  progrès  récents  de  la  science. 

Après  avoir  rappelé  les  origines  de  la  géologie  anglaise,  l'auteur 
expose  les  principes  de  la  géologie,  puis  il  donne  la  classification 
des  roches  qui  composent  la  croûte  terrestre  et  qui  sont  :  i"  aqueu- 
ses ou  sédimentaires;  2^  subaériennes  ou  terrestres;  3*  ignées  ou 
éruptives;  4?  métamorphiques  (modifiées  par  contact  avec  les  roches 
éruptives  ou  par  pression,  comme  les  quartzites,  les  micaschistes, 
les  gneiss,  quelques  marbres  et  ardoises). 

Il  indique  ensuite  les  principales  divisions  des  roches  sédimen- 
taires et  les  classe  d'après  leur  origine,  en  roches  mécaniques,  chi- 
miques et  organiques  ;  il  précise  ensuite  le  rôle  des  fossiles  et  fait 
connaître  les  principes  généraux  de  la  stratification,  des  failles  et  des 
plis.  Il  termine  alors  l'introduction  par  un  aperçu  de  la  structure 
géologique  de  l'Angleterre  et  du  pays  de  Galles;  le  Nord  et  l'Ouest 
sont  formés  par  les  roches  primaires  ou  paléozolques,  puis  les  cou- 
ches secondaires  reposent  sur  elles  en  discordance,  dans  la  direc- 
tion S.-E.,  et  enfin  le  Tertiaire  remplit  les  bassins  de  Londres  et 
du  Hampshire.  Un  tableau  général  des  formations  géologiques  de 
l'Angleterre  vient  ensuite;  il  nous  semble  regrettable  que  l'auteur 
n'ait  pas  cru  devoir  y  admettre  des  dénominations  plus  conformes 
aux  tendances  actuelles  ;  des  termes  comme  ceux  de  Millstone  grit, 
Oxford  clajr,  New  Red  Sandstone,  Rliœtic  beds  ne  devraient  pas 
figurer  dans  une  classification  générale  publiée  après  les  congrès  de 
Paris,  de  Bologne  et  de  Berlin. 

M.  Woodward  commence  alors  la  panie  descriptive  de  son  tra- 
vail et  traite  dans  un  premier  chapitre  du  Paléozolque  qu'il  divise 
en  Archéen,  Cambrien,  Silurien^  Old  Red  Sandstone  et  Dévonien^ 
Carbonifère.  Le  terme  d'Archéen  est  appliqué  ici  aux  roches  plus 
anciennes  que  le  Cambrien  (gneiss,  schistes,  roches  quartzeuses  et 
granitoldes)  ;  quant  aux  termes  de  Dimétien,  Arvonien  et  Pébidien, 
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créés  par  M.  Hicks,  l'auteur  ne  les  a  pas  adoptés,  car  les  géologues 
ne  sont  pas  d'accord  sur  leur  valeur,  et  M.  Geikie  pense  même  que 
les  roches  ainsi  désignées  dans  le  pays  de  Galles  sont  en  grande 
partie  éruptives.  m.  Woodward  prend  ensuite  successivement 
chaque  terrain,  en  indiquant  son  extension,  ses  subdivisions  avec 
leurs  caractères,  et  enfin  les  matériaux  utiles  qu'il  renferme. 

Nous  ne  suivrons  pas  l'auteur  dans  tous  ces  développements; 
nous  nous  bornerons  à  faire  remarquer  que  la  classification  pro- 
posée nous  semble  bien  étrange  en  ce  qui  concerne  les  rapports  du 
Dévonien  et  du  Carbonifère;  un  tableau  de  concordance  indique 
la  contemporanéité  du  Dévonien  supérieur  de  Cornouailles  et  De- 
vonshire  avec  le  Carbonifère  inférieur  et  POld  Red  du  Pays  de 
Galles,  et  pourtant  M.  Woodward  regarde  le  premier  comme 
appartenant  à  l'étage  dévonien,  les  seconds  à  l'étage  carbonifère  ; 
cette  solution  n'est  pas  philosophique, et  du  moment  que  le  synchro- 
nisme des  couches  du  Devonshire  et  du  Pays  de  Galles  est  admis, 
il  faut  évidemment  les  classer  toutes  dans  le  môme  étage. 

L'étude  du  terrain  houiller  (Coal-measures)  est  très  développée; 
chaque  bassin  fait  l'objet  d'une  description  spéciale  et  détaillée. 

Le  deuxième  chapitre  se  rapporte  au  Secondaire  ou  Mésozoique, 
divisé  en  New  Red  Sandstone  ou  Poikilitique^  Jurassique  et  Crétacé, 
Le  Permien  forme  la  base  de  ce  groupe;  il  est,  en  effet,  séparé  du 
Houiller  par  une  discordance  très  importante,  et  se  rattache  au 
contraire  au  Trias  par  son  aspect  général  et  sa  coloration  rouge;  il 
y  a  pourtant  aussi  une  discordance  entre  le  Permien  et  le  Trias. 

Nous  remarquons  spécialement  dans  ce  chapitre,  l'emploi  des 
termes  surannés,  que  nous  signalions  déjà  plus  haut;  le  Jurassique 
comprend  en  effet  les  PurbecK  beds^  le  Kimmeridge  clay^  les  Kella- 
way  Rocks,  etc.  De  même  la  partie  supérieure  du  Crétacé  ou  Chalk 
est  subdivisée  en  Supérieur,  Moyen  et  Inférieur;  l'auteur  déclare 
que  ces  divisions  se  rapportent  respectivement  au  Sénomen,au  Tu- 
ronien  et  au  Cénomanien,  mais  il  ne  veut  pas  employer  ces  déno- 
minations pourtant  si  généralement  adoptées  aujourdhui. 

Le  troisième  chapitre  traite  du  Cénozoïque  [Tertiaire  ex  Quater^ 
n^i/re);  le  Tertiaire  à  son  tour,  se  divise  en  Eocène,  Miocène  et 
Pliocène,  la  partie  moyenne  manquant  en  Angleterre,  et  le  Qua- 
ternaire en  PKistocène  et  Récent. 

M.  Woodward  s'occupe  alors  des  phénomènes  volcaniques;  il 
parle  d'abord  des  anciens  volcans  qui  ont  laissé  peu  de  traces  en 


phiqu^s  de  tout  âge,  étude  qui  a  été  faite  par  M.  Rutley.  Les 
roches  métamorphiques  sont  les  chloriroschisies,  les  micaschistes, 
les  schistes  chloriteux,  les  gneiss,  etc.;  les  roches  éruptives  sont 
divisées  en  roches  acides  et  roches  basiques;  enfin  les  roches  schis* 
teuses  forment  l'objet  d'un  paragraphe  spécial. 

Le  chapitre  suivant  traite  de  la  dénudation  et  de  l'aspect  du  pays; 
on  y  trouve  l'indication  des  rapports  des  traits  principaux  du  pay- 
sage avec  la  structure  géologique,  du  rôle  de  Térosion  sous  ses 
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diverses  formes,  de  l'importance  des  mouvements  orogéni- 
ques, etc. 

Plusieurs  appendices  terminent  cet  important  travail^  le  premier 
donne  la  coupe  des  principaux  sondages  exécutés  en  Angleterre;  le 
deuxième  est  un  synopsis  du  règne  animal,  s'occupant  spécialement 
des  formes  fossiles.  Nous  signalerons  enfin  Pinciex  très  détaillé  et 
contenant  tous  les  noms  d'auteurs,  de  terrains,  de  zones,  de  loca- 
lités cités  dans  Touvrage;  c'est  un  complément  fort  utile  pour  en 
faciliter  la  lecture. 

Une  carte  géologique  est  jointe  au  volume;  mais  là  encore  il  est 
regrettable  que  l'auteur  s'inquiète  si  peu  des  conventions  générale- 
ment adoptées  ;  la  lecture  de  la  carte  est  rendue  difficile  par  l'emploi 
peu  judicieux  des  couleurs;  le  Jurassique,  par  exemple,  est  figuré 
en  jaune  et  l'Eocène  en  brun. 

Plusieurs  descriptions  régionales  ont  paru  dernièrement  ;  nous 
signalerons  d'abord  le  Guide  de  la  géologie  de  l'île  de  Wight,  par 
M.  Norman  (736).  Bien  qu'il  y  eût  déjà  plusieurs  livres  traitant 
de  la  géologie  de  l'île  de  Wight,  les  nombreuses  observations  nou- 
velles faites  dans  ces  dernières  années  rendaient  une  révision  des 
ouvrages  anciens  très  nécessaire.  Toutes  les  formations  géologiques 
de  l'île  sont  passées  en  revue  l'une  après  l'autre,  et  les  principaux 
fossiles  qu'elles  renferment  sont  indiqués  et  figurés;  l'auteur  com- 
mence par  le  Wealdien  oui  se  montre  aux  deux  extrémités  E.  et  O. 
de  l'axe  anticlinal,  dans  la  baie  de  Sandown  et  à  Brook  Point  ;  cet 
étage  se  compose,  à  la  base,  de  grès  et  de  marnes  bigarrés  avec  bois 
fossiles  abondants,  et  à  la  partie  supérieure  d'argile  schisteuse 
foncée  ;  on  a  trouvé  dans  le  Wealdien  de  nombreux  reptiles  parmi 
lesauels  un  gigantesque  Iguanodon, 

Vient  ensuite  le  Lower  Greensand,  qui  occupe  une  grande  sur- 
face dans  la  partie  méridionale  de  l'île;  son  épaisseur  est  d'environ 
800  pieds,  il  débute  par  les  couches  à  Perna  Muleti  (Perna  beds), 
puis  on  trouve  une  succession  d'argiles  et  de  sables  avec  beaucoup 
de  subdivisions  ;  la  faune  très  riche  renferme  de  gros  cépha- 
lopodes. 

Le  Gault  qui  le  recouvre  est  formé  par  une  argile  bleue  plus  ou 
moins  sableuse,  avec  paillettes  de  mica  ;  l'épaisseur  est  d'environ 
100  pieds. 

L'Upper  Greensand,  reposant  toujours  sur  le  Gault,  est  surtout 
visible  au  Sud  de  l'île;  il  se  divise  en  quatre  parties  :  i® Sables  mi- 
cacés jaunâtres  [Amm,  inflatus);  20  Alternance  de  grès  et  deraçs; 
30  Alternance  de  grès  et  de  silex  ;  4*  Sables  et  marnes  (Chloritic 
Mari)  avec  Amm,  varians^  Amm.  Mantelliy  Pecten  asper. 

Le  Chalk  se  montre  encore  un  peu  au  Sud  de  l'île  et  forme  une 
bande  au  Nord  de  l'étage  précédent,  traversant  l'île  en  son  milieu, 
de  TEst  à  l'Ouest;  c'est  d'abord  le  Chalk  Mari  avec  plusieurs  ni- 
veaux fossilifères  lAmm.  varians,  Amm.  Rhotomagensis^  etc.,  puis 
le  White  Chalk  (craie  blanche  à  silex). 

Le  Tertiaire  occupe  la  moitié  N.  de  l'île;  il  est  d'abord  à  peu 
près  horizontal,  puis  il  se  redresse  presque  jusqu'à  la  verticale  au 
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voisinage  de  la  Craie  ;  l'auteur  en  donne  la  série  bien  connue  et  en 
examine  successivement  chac^ue  terme. 

Dans  le  chapitre  suivant,  il  étudie  /e  Red  Beach^  amas  de  cail- 
loux rougeâtres  qui  se  montre  sur  les  côtes  méridionales  de  l'île; 
puis  il  s'occupe  des  dénudations  et  des  éboulements  sur  les  côtes. 
Après  un  chapitre  consacré  à  la  période  humaine,  il  traite  des 
rapports  entre  la  géologie  de  l'île  de  Wight  et  celle  de  Tîle  de 
Purbeck. 

On  trouve  ensuite  des  appendices  sur  le  Wealdien,  sur  le  musée 
de  Newport,  sur  la  collection  de  Ventnor,  et  le  volume  se  termine 
par  un  chapitre  indiquant  les  substances  utiles  :  sables  pour  verre- 
ries, minerai  de  fer,  pierre  à  chaux,  pierre  de  construction,  terre 
de  pipe,  terre  à  poteries,  terre  à  "briques,  etc. 

une  carte  géologique  est  jointe  à  l'ouvrage. 

Une  région  voisine  a  été  étudiée  par  M.  Damon  (725),  c'est  la 
côte  du  Dorsetshire,  de  Swanageà  Bridport-ond-the-Sea.  Bien  que 
ce  travail  ne  soit  aussi  qu'une  deuxième  édition,  nous  en  rendrons 


des  couches  existant  en  Angleterre.  Dans  le  district  considéré,  il 
nV  a  guère  que  du  Jurassiaue,  divisé  en  FuUer's  Eanh,  Forest- 
Marble,  Cornbrash,  Oxford-Clay,  Coral-Rag,  Kimmeridge-Clay, 
Portland  Sand,  Portland  stone,  Purbeck  formation;  M.  Damon 
décrit  successivement  chacun  de  ces  étages.  Il  étudie  ensuite  les 
sables  d'Hastings  et  l'argile  du  Weald,  l'Upper  Greensand  et  le 
Chalk  ;  passant  alors  au  Tertiaire,  il  s'occupe  des  séries  de  Wool- 
wich  et  Reading,  de  la  série  de  Bagshot  et  il  termine  par  le  Post- 
Tertiaire  (Pléistocène)  et  par  les  cavernes  à  ossements. 

Après  cette  revue  générale  des  terrains,  M.  Damon  consacre  un 
chapitre  aux  plages  soulevées,  aux  éboulements,  à  l'influence  de  la 
mer  et  de  l'atmosphère.  Puis  il  indique  les  failles  de  la  région  ;  il 
en  existe  deux  principales  et  à  peu  près  parallèles  se  dirigeant  O.-E.; 
la  première  ou  faille  de  Ridgway,  va  d'Abbotsbury  à  Winfrith;  la 
seconde  ou  faille  d'Osmington,  s'étend  avec  quelques  rejets  et 
(quelques  interruptions  par  la  mer,  depuis  le  Sud  d'Abbotsbury 
jusqu'au  Nord  de  la  baie  de  Swanage.  Un  pli  anticlinal  important 
passe  par  Weymouth. 

L'auteur  donne  ensuite  en  appendice  une  description  spéciale 
des  environs  de  Swanage,  de  l'île  de  Purbeck  et  des  environs  de 
Bridport  ;  puis  il  termine  par  des  listes  des  animaux  et  des  plantes 
vivant  actuellement  aux  environs  de  Weymouth,  ainsi  que  des 
restes  de  l'industrie  humaine  découverts  à  Verne-Hill  (Portlandj. 

Ce  livre  est  accompagné  d'une  carte  géologique,  de  coupes  et  de 

[>lanches  de  fossiles;  il  sera  fort  utile  aux  géologues,  qui  visiteront 
es  côtes  du  Dorset. 

M.  Lloyd  Morgan  (jSS)  a  continué  ses  études  locales  sur  le 
bassin  de  ï'Avon,  et  s'est  occupé  dans  une  première  note   du  dis- 
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trict  de  Portbury  et  de  Clapton.  Après  une  longue  description 
physique  de  la  région,  il  indique  l'existence  à  Conygar  Hill  d'un 
conglomérat  dolomitique  à  éléments  de  grosseur  variable,  à  peine 
arrondis,  et  f)rovenant  du  Mountain  Limestone  ou  de  TOld  Ked  ; 
ce  dépôt  serait  dû  à  l'action  de  la  glace. 

Au  Sud  de  Conygar  Hill,  se  voient  des  lits  sableux  tendres  de 
l'Old  Red,  puis  les  marnes  du  Calcaire  inférieur  formant  une 
longue  dépression  et  présentant,  à  environ  90  pieds  de  leur  base, 
un  jzrès  calcaire  rougeâtre  à  bryozoaires  très  constant.  Encore  plus 
au  oud,  on  trouve  une  crête  formée  par  le  Mountain  Limestone, 


qui  est  en  contact  d'abord  avec  les  marnes  du  Calcaire  inférieur, 
puis  avec  le  Mountain  Limestone. 

M.  Morgan  fait  remarquer  la  grande  importance  des  érosions 
soit  anciennes,  soit  plutôt  récentes,  qui  ont,  presque  seules,  contri- 
bué à  donner  au  pays  son  aspect  actuel,  les  roches  résistantes 
ayant  formé  les  crêtes  et  les  rocnes  tendres,  les  dépressions.  Quant 
aux  failles,  elles  n'ont  eu  que  peu  d'action  sur  le  relief,  bien  qu'il 
en  existe  certainement  plusieurs;  la  grande  faille  de  Clayton  no- 
tamment permet  seule  d'expliquer  l'introduction  du  Houiller  dans 
ce  district;  elle  sépare  cet  étage  successivement  de  l'Old  Red,  des 
marnes  calcaires  et  du  Mountain  Limestone.  L'amplitude  de  la 
dénivellation  est  d'au  moins  4,000  pieds,  mais  elle  diminue  rapi- 
dement à  l'Ouest,  où  la  faille  ne  tarde  pas  à  disparaître. 

C'est  par  une  autre,  faille  moins  importante  que  des  lambeaux 
de  Mountain  Limestone  apparaissent  au  milieu  du  Houiller  (Coal 
measures). 

La  deuxième  note  du  même  auteur  se  rapporte  à  la  géologie  de 
Portishead,  dont  les  environs  sont  fort  peu  connus  bien  que  très 
intéressants. 

Portishead  est  situé  à  l'extrémité  N.-E.  d'une  crête  oui  s'étend 
au  S.-O.  vers  Clevedon;  cette  crête  est  divisée  longitudinalement 
en  deux  par  une  dépression  marneuse,  les  deux  crêtes  secondaires 
étant  constituées  par  l'Old  Red  et  le  Mountain  Limestone. 

L'auteur  indique  la  situation  de  chacun  des  terrains  qui  compo- 
sent cette  région,  et  insiste  sur  le  lit  à  bryozoaires  qui  est  un  excel- 
lent repère  dans  les  marnes  du  Calcaire  inférieur;  son  épaisseur  est 
de  5  à  8  pieds. 

Il  s'occupe  ensuite  des  plissements  et  des  failles  et  essaye  d'ex- 
pliquer par  des  failles  obliques  l'allure  fort  étrange  des  couches 
représentées  sur  la  Carte.  Ces  failles  seraient  toutes  antérieures  au 
Trias,  qui  a  recouvert  en  discordance  tous  les  terrains  plus  anciens, 
et  qui  est  composé  d'un  conglomérat  dolomitique  et  du  Trias  pro- 

f^rement  dit.  Les  dépôts  subséquents  ont  existé,  mais  ils  ont  été  en- 
evéspar  l'érosion. 

M.  Postlethwaite  (708)  a  étudié  les  sources  minérales  des 
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environs  de  Keswick  ;  elles  contiennent  du  chlorure  de  sodium  et 
de  calcium  en  fortes  quantités  et  en  outre  du  chlorure  de  magné- 
sium et  du  sulfate  de  magnésie.  Le  débit  de  ces  sources  étant  très 
considérable,  la  matière  solide  qu'elles  entraînent  est  estimée  par 
Fauteur  à  8, 197  tonnes  par  année  ;  il  se  demande  d'où  peut  prove- 
nir cette  énorme  quantité  de  sel,  car  les  sources  prennent  naissance 
dans  les  ardoises  de  Skiddaw  (Silurien)  (III,  1257  et  1275)  et  ce 
terrain  n'a  jamais  montré  de  dépôts  de  cette  nature.  Toutefois,  on 
ne  peut  supposer  que  ces  matières  proviennent  du  Trias  qui 
n'existe  pas  clans  la  région^  ni  d'un  foyer  éruptif,  car  il  n'y  a  au- 
cune manifestation  d'activité  volcanique  aux  environs. 

Les  géologues  anglais  se  préoccupent  beaucoup  de  rechercher  les 
causes  de  la  schistosité  dans  les  roches  cristallines.  En  dehors  des 
travaux  déjà  analysés  ci-dessus  (p.  i3o),  nous  signalerons  une  note 
de  M.  Callaway  sur  les  schistes  des  Malvern  Hills  [yjS].  Pour 
l'auteur,  la  schistosité  provient  d'une  forte  pression  subie  par  des 
roches  éruptives  (diorite,  granité  et  felsite),  et  le  fait  est  en  ce  point 
encore  plus  net  qu'à  Galwajr  (750).  L'existence  de  fortes  pressions 
serait  démontrée  par  une  veine  de  granité  très  contournée  oui  tra- 
verse le  gneiss  à  Key's  End  Hill,  mais  M.  Callav\ray  néglige  de 
nous  faire  savoir  pourquoi  cette  veine  de  granité  n'a  pas  été  ren- 
due schisteuse. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  produits  du  métamorphisme  sont  classés 
dans  ce  travail  de  la  manière  suivante  : 

A.  Schistes  simples  ou  produits  par  une  seule  catégorie  de 
roches  : 

Gneiss  à  hornblende  produit  par  la  diorite. 

Gneiss  micacé  produit  par  le  granité. 

Micaschiste  formé  par  le  felsite. 

Cette  dernière  transformation  sunout  semble  à  l'auteur  très 
nettement  établie  par  une  coupe  où  l'on  voit  le  felsite  franc  se 
changer  en  felsite  schisteux,  puis  en  micaschiste;  il  y  aurait  passage 
graduel  de  l'un  à  l'autre. 

B.  Schistes  d'injection^  dans  lesquels  la  structure  zonée  est  due 
au  oarallélisme  des  veines  d'intrusion  : 

Gneiss  dioritique  produit  par  des  veines  de  diorite  dans  la 
diorite. 

Gneiss  granitique  et  dioritique  provenant  de  veines  de  granité 
dans  la  diorite. 

M.  Callaway  promet  de  donner  des  preuves  plus  évidentes  de 
ce  qu'il  avance  dans  une  note  postérieure,  mais  il  fait  encore  remar- 
quer à  Tappui  de  sa  thèse  que  les  roches  gneissicjues  sont  toujours 
associées  à  des  roches  ignées  de  même  composition;  le  gneiss  aiori- 
tique  à  côté  des  diorites^  le  gneiss  granitique  à  côté  du  granité,  le 
gneiss  dioritique  et  granitique  auprès  des  mélanges  de  granité  et  de 
diorite. 

Les  pressions  qui  ont  causé  ce  métamorphisme  se  sont  fait  sentir 
antérieurement  au  Cambrien  qui  n'a  pas  été  affecté  par  elles. 

M.  Mac-Mahon  (757),  s'occupant  des  gabbros  du  Cap  Li^ard, 
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n'admet  pas  que  leur  schistosité  provienne  de  pressions  sur  la  roche 
solidifiée,  comme  le  voudrait  M.  Teall;  pour  lui,  la  schistosité  est 
antérieure  à  la  consolidation  complète  et  provient  de  la  pression 
subie  par  la  roche  imparfaitement  consolidée  ou  semi-plastique. 

M.  Mellard  Reade  (759)  a  combattu  la  classification  proposée 

f)arM.  Hicks  pour  les  roches  de  la  vallée  de  Saint-Davids.  Pour 
ui,  ce  que  ce  géologue  appelle  Dimétien,  n'est  autre  chose  qu'un 
granité  éruptiiet  post-cambrien ;  pour  placer  cette  roche  à  la  base 
de  l'Archéen,  il  faut  admettre  des  failles  ayant  occasionné  des 
rejets  de  plusieurs  centaines  de  pieds;  or,  leur  existence  est  loin 
d'être  démontrée. 

M.  Mellard  Reade  ajoute  flu'ily  a  des  fragments  de  schistes 
cambriens  pinces  dans  le  granité,  ce  qui  indique  pour  ce  dernier 
un  âge  post-cambrien.  Les  différentes  roches  en  contact  avec  le 
granité  présentent  les  altérations  que  l'on  est  habitué  à  rencontrer 
au  voisinage  des  roches  éruptives. 
Cette  opinion  serait  aussi  celle  de  M.  Geikie. 

Une  nouvelle  étude  du  bassin  houiller  du  Warwickshire  a  con- 
duit M.  Strahan  (762)  à  modifier  l'opinion  que  l'on  se  faisait 
jusqu'à  présent  de  la  géologie  de  cette  région.  Les  schistes  qui  sup- 
portent le  Houiller  ont  fourni  récemment  à  M.  Lapworth  des  fos- 
siles qui  obligent  à  considérer  ces  couches  comme  appartenant  au 
Silurien  inférieur  (Cambrien)  et  non  pas  au  Houiller  inférieur;  par 
conséquent  la  concordance  du  Houiller  avec  les  schistes  qui  les 
supportent  n'est  qu'apparente  et  non  réelle.  La  base  du  Houiller 
est  formée  par  un  grès  avec  galets  reposant  sur  la  surface  dénudée 
des  roches  du  Silurien  inférieur. 

Il  déclare  ensuite  que  l'intrusion  de  certaines  roches  (diorites,  etc.) 
dans  la  sérié  ancienne  est  entièrement  précarbonifère. 

M.  Reid  (904)  a  étudié  la  flore  du  Forest  Bed  de  Cromer,  et  il 
la  rapporte  au  Pliocène  le  plus  récent,  tout  en  constatant  son 
extrême  ressemblance  avec  la  flore  actuelle. 

On  ne  trouve  guère  que  des  fruits  et  des  graines,  et  principale- 
ment dans  les  couches  d'eau  douce  inférieures  et  supérieures;  au 
contraire  les  couches  d'estuaires  situées  entre  les  deux  assises 
précédentes,  et  composées  d'argile  et  de  lignite,  ne  contiennent 
guère  que  des  bois  flottés. 

Il  donne  des  indications  spéciales  sur  chaque  gisement  :Beeston, 
Runton,  Cromer,  Sidestrand,  Trimingham,  Mundesley,  Bacton, 
Happisburgh,  Pakefield,  et  il  termine  par  la  liste  des  espèces  ren- 
contrées (40  dicotylédones,  24  monocotylédones  et  3  cryptogames). 

M.  Hull  (886)  indique  l'existence  de  quelques  blocs  erratiques 
situés  le  long  de  la  partie  Est  des  Wicklow  Mountains  (Irlande)  et 
composés  de  granité  et  de  gneiss  granitoïdes. 

Ces  blocs,  dont  quelques-uns  atteignent  de  grandes  dimensions, 
ne  peuvent  provenir  d'aucun  des  glaciers  locaux  qui  ont  autrefois 
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rempli  les  vallées  vers  la  fin  de  Tépoque  glaciaire  et  qui  ont  laisse 
de  nombreuses  moraines  bien  formées  dans  presque  toutes  les 
vallées  importantes  descendant  de  la  chaîne  de  Wicklow.  Ils  ont 
été  apportés,  selon  toute  probabilité,  par  le  vaste  manteau  de  neiges 
perpétuelles  et  de  glace  qui  couvrait  tout  ce  district  au  moment 
le  plus  intense  de  la  période  glaciaire,  et  qui  se  dirigeait  à  PEst 
dans  la  dépression  occupée  maintenant  par  les  eaux  de  la  mer 
d'Irlande. 

M .  M  o  n  c  k  ^897)  discute  les  conclusions  du  D'^  Croll  sur  l'époque 
des  périodes  glaciaires  ;  il  croit  que  les  dates  indiquées  par  M.  Croll 
(800,000  ans  pour  le  maximum,  210,000  ans  pour  la  dernière 
recrudescence]  sont  des  dates  beaucoup  trop  éloignées. 
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Par  m.  a.  Pavloff. 

Ouvrages  généraux,  Géologie  dynamique. 

M.  A.  Karpinsky  (1002- 1002  bis)  a  développé  d'importantes 
considérations  sur  Thistoire  géologique  de  la  Russie  d'Europe  à 
travers  les  âges  géologiques.  En  exposant  les  données  scientifiques 
les  plus  importantes,  il  trace  la  distribution  des  terres  et  des  mers 
de  la  Russie  d'Europe  dans  les  différentes  époques  géologiques. 
Douze  cartes  accompagnant  l'ouvrage,  nous  aonnent  le  résumé  de 
son  contenu. 

Le  grand  ouvrage  de  M.  Dokoutchajeff  ayant  pour  but  les 
recherches  géologiques  et  l'étude  des  sols  du  gouvernement  de 
Nijni-Nov^orod  est  achevé  par  deux  grands  volumes  xiii  et 
XIV  (995  bis  et  996)  présentant  le  résumé  des  recherches  ;  ces 
volumes,  quoique  ne  se  rapportant  qu'à  un  seul  gouvernement  de 
la  Russie,  touchent  beaucoup  de  questions  générales.  Dans  le 
volume  XIII,  nous  trouvons  la  description  détaillée  des  caractères 
physiques  du  gouvernement  et  l'exposé  des  phénomènes  géologi- 
ques actuels,  comme  la  formation  des  vallées,  des  ravins  et  des 
cavernes  ;  nous  y  trouvons  aussi  Ja  description  des  dépôts  iluvia- 
tiles,  lacustres  et  autres,  accompagnée  d'une  quantité  d'observations 
et  de  notes  intéressantes  au  point  de  vue  géologique  et  géographi- 
ûue.  Dans  le  volume  xiv,  M.  Dokoutchajeff  donne  la  classification 
des  sols  du  gouvernement  de  Nijni-Novgorod,  démontre  la  distri- 
bution géographique  des  différents  groupes  de  sols  et  décrit  les 
caractères  et  l'origine  de  chaque  groupe.  La  classification  des 
sols,  proposée  par  M.  Dokoutchajeff,  peut  être  résumée  de  la 
manière  suivante  : 

I.  Sols  normaux^  représentant  les  horizons  superficiels  des 
roches  plus  ou  moins  modifiées  par  l'action  de  l'eau,  de  l'air  et  de 
la  vie  organique. 

Classe  A.  Sols  végétaux-terrestres  :  i  Tchernozème  des 
plateaux  ;  2  Tchernozème  des  vallées  ou  des  pentes  douces  ;  3  Sols 
passant  au  tchernozème  ;  4  Sols  passant  aux  argiles  sableuses  du 
Nord;  5  Argiles  sableuses  du  Nord;  6  Sables  argileux  du  Nord; 
7  Sables  faiblement  argileux  ;  8  Sables  des  forêts. 

Classe  B.  Sols  marécageux  terrestres. 

Classe  C.  Sols  marécageux  typiques. 

II.  Sols  intermédiaires  entre  les  sols  normaux  et  anormaux. 
Classe  D.  Sols  remaniés  par  l'eau  (éluviales). 
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Classe  E.  Sols  terrestres  accrus  par  l'alluvion  (recouvrant  les 
parties  basses  des  pentes). 

m.  Sols  anormaux  présentant  des  masses  minérales  remaniées 
et  transportées. 

Classe  F.  Sols  alluviaux  (limon  fiuviatile). 

Pour  les  gouvernements  baltiques  de  la  Russie,  nous  avons 
une  revue  générale  des  minéraux  et  des  roches  publiée  par 
M.  C.  Grewingk  (1014,  1014  bis). 

Les  mouvements  lents  des  lignes  de  rivage  ont  attiré  l'attention 
de  deux  géologues  russes.  M.  Rugewitsch  (1026)  a  indiqué  les 
traces  de  soulèvement  récent  des  bords  de  la  mer  Noire,  entre 
Noworossiisk  et  la  rivière  Agoura  (à  7  kil.  du  village  Sotchi).  Ces 
traces  se  manifestent  par  la  présence  des  calcaires  percés  de 
pholades  à  une  distance  assez  considérable  de  la  ligne  du  rivage, 
et  par  des  galets  trouvés  à  la  hauteur  de  i5  mètres. 

M.  P.  WenukofF  (1007)  a  fait  savoir  que  les  levés  topographi- 
ques, récemment  entrepris  et  exécutés  en  Finlande,  prouvent  que 
les  côtes  de  la  mer  Baltique  sont  soumises  à  un  soulèvement 
continu.  Depuis  181 5,  plusieurs  îles  se  sont  transformées  en  pres- 
qu^îles.  Les  habitants  montrent  plusieurs  endroits  servant  de 
pâturages  et  même  de  champs  qui  étaient,  il  y  a  quelques  années, 
couverts  d'eau. 

M.  A.  Pavloff  (i023)  a  décrit  une  grande  faille  à  laquelle  les 
montagnes  des  Gégoulis  et  la  presqu'île  de  Samara  doivent  leur 
existence.  La  faille  remonte  à  la  période  tertiaire  et  se  dirige 
vers  TE.-N.-E.  La  carte  et  la  coupe  jointes  à  l'ouvrage  démontrent 
les  rapports  mutuels  des  couches  disloquées. 


Groupe  Paléozoique. 

Système  silurien, —  Une  des  plus  intéressantes  découvertes  a 
été  faite  par  MM.  F.  Schmidt  et  A.  Mikwitz  dans  la  région  silu- 
rienne de  l'Esthonie  ;  c'est  la  découverte  d^Obolusmonili/er,  Linars. 
et  de  Paradoxides  [Olenellus)  Kjerulji  dans  les  grès  s'intercalant 
dans  les  horizons  supérieurs  de  l'argile  bleue  qui  forme  la  base  du 
Silurien  de  TEsthonie  (1028,  1046).  Cette  découverte  a  permis  de 
démontrer  que  la  partie  inférieure  de  l'argile  cambrienne  de  l'Es- 
thonie (argile  bleue)  correspond  au  grès  à  fucoïdes  de  la  Suède  ; 
les  horizons  supérieurs  de  cette  argile,  contenant  les  couches  sableu- 
sesavec  Obolusmonoli/er  et  Paradoxides  Kjerul/i,correspondent  àla 
base  de  Tétage  paradoxidien  de  la  Suède  et  aux  couches  de  Harlech 
de  l'Angleterre;  les  sables  sans  fossiles  recouvrant  cette  zone  en 
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Esthonie,  peuvent  correspondre  au  reste  de  Tétage  paradoxidien 
de  la  Suède  et  au  Menevian  group  de  PAngleterre.  Les  grès  à 
Ungulites  delà  Russie,  servant  de  base  aux  schistes  k Dictyonema, 
correspondront  alors  à  Fétage  olénidien  de  la  Suède  et  aux  Lm^/a 
flags  ae  l'Angleterre. 

Une  autre  découverte  intéressante  a  été  faite  par  M.  A.  Kar- 
pinsky  (1037),  quia  démontré  la  présence  des  couches  siluriennes 
inférieures  dans  le  gouvernement  de  PskofF,  considéré  jusqu'alors 
comme  formé  par  des  assises  dévoniennes  et  des  dépôts  post-ter- 
tiaires. Les  couches  siluriennes  viennent  au  jour  au  bordduLowate 
en  aval  du  village  de  Kounitzi.  On  y  voit  une  couche  peu  épaisse  de 
calcaire  glauconieux  à  Orthis  obtnsa,  Pand.  recouvrant  le  grès 

f^lauconieux  ;  au-dessous  du  grès,  viennent  les  schistes  alunifères 
4  mètres  d'épaisseur)  recouvrant  à  leur  tour  le  grès  à  Ungulites 
avec  Obolus^  Keyserlingia  et  une  quantité  de  Schmidtia  celata^ 
Volb.  Le  grès  à  Ungulites  repose  directement  sur  l'argile  bleuâtre 
dépourvue  de  fossiles,  sans  intervention  de  la  série  mixte  des 
sables  et  des  argiles  qu'on  observe  dans  le  Silurien  baltique. 
Les  couches  n'ont  pas  conservé  leur  position  horizontale  et  pré- 
sentent des  plis  à  pentes  douces.  En  aval  de  cet  affleurement,  on 
voit  les  couches  horizontales  du  Dévonien  supérieur  au-dessous 
desquelles  se  montrent  par  places  les  couches  siluriennes  faible- 
ment inclinées.  Cette  découverte  montre  que  les  couches  cam- 
briennes  et  siluriennes  du  gouvernement  de  Pskofif  ont  été  dislo- 
quées et  ont  subi  l'érosion  avant  le  dépôt  des  couches  dévoniennes 
qui  forment  la  bande  S.-E.  du  Dévonien  russe.  Cette  conclusion 
est  en  parfait  accord  avec  l'existence  d'un  autre  affleurement  des 
couches  siluriennes  qui  est  connu  déjà  depuis  longtemps  dans  le 
gouvernement  de  Twer  près  de  Wichnivolotchek  au  milieu  du  ter- 
rain carbonifère. 

Quelques  fossiles  provenant  du  Silurien  russe  sont  décrits  par 
M.  Cl.  Schlûter  oui  les  a  trouvés  dans  des  blocs  erratiques  à 
Sadewitz  près  d'Oels  en  Silésie  (1044);  ce  sont  Domosj^ongia  silu- 
rica  et  Cœloçyathus  socialis.  Le  même  auteur  a  décrit  {1043)  les 
restes  â'Archeocyathus  trouvés  dans  la  môme  localité  et  provenant 
de  la  couche  de  Lyckholm  qui,  en  Esthonie,  forme  le  sommet  du 
Silurien  moyen  ou  du  Silurien  inférieur,  si  on  considère  les  cou- 
ches cambriennes  comme  formant  un  système  indépendant. 

Les  couches  paléozoîques  de  la  Pologne  ont  été  étudiées  par 
M.  A.  Mikhalsky  (1020)  et  par  M.  J.  Siemiradzki.  Le  premier  de 
ces  géologues  a  conclu  de  ses  recherches  gue,  parmi  les  grès 
paléozoîques  de  la  chaîne  de  Kielcé,  il  faut  distinguer  deux  hori- 
zons :  I,  les  grès  siluriens  de  Bokouvka  à  Orthis  moneta  {Orthis 
kielcensis)  ciOrthisinaplana  ety  2^  les  grès  dévoniens  à  Spirifer 
medialis  et  Chonetes  sarcinulata  formant  la  base  des  calcaires  du 
Dévonien  moyen.  M.  J.  Siemiradzki  (1048)  fait  quelques  remar- 
ques à  propos  des  opinions  de  M.  Mikhalsky  et  (1048   bis)  décrit 
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plusieurs  affleurements  des  schistes  et  des  grauwackes  siluriens  au 
N.  et  au  S.  de  Kielcé.  Il  indique  aussi  les  relations  des  couches 
siluriennes  et  dévoniennes,  en  se  basant  sur  ses  propres  recherches 
et  sur  les  travaux  de  M.  Mikhalsky. 

Système  dévonien,  —  M.  Grewinçk  (ioi4fer]  a  fait  une  commu- 
nication sur  la  structure  géologique  de  la  contrée  traversée  par  les 
chemins  de  fer  Riga-Walk-Pskoff  et  Walk-Dorpat.  Ces  voies  ont 
traversé  dans  la  puis  grande  partie  de  leur  parcours  la  région  des 
sables  inférieurs  du  Dévonien  russe;  ce  n'est  qu'entre  Riga  et 
Wenden  et  entre  Isborsk  et  Pskoff  que  viennent  au  jour  les  dolo- 
mies  dévoniennes.  M.  Grewingk  indique  les  traits  du  relief  du  ter* 
rain  dévonien  et  les  rapports  de  ce  terrain  avec  les  dépôts  post-ter- 
tiaires qui  le  recouvrent. 

M.  Th.  Tschernyschefr(io5i)  a  démontré  le  changement  de  la 
position  de  la  limite  pétrographique  entre  la  section  argilo-sableuse 
et  la  section  calcaire  de  la  série  dévonienne  de  la  Russie.  Près  de 
Kholm  et  de  Welikia  Louki,  la  série  calcaire  se  termine  par  les 
couches  à  Svirifer  Anossofi  —  forme  caractéristique  de  la  zone 
supérieure  du  Dévonien  moyen.  Ces  couches  sont  recouvertes  par 
les  argiles  et  les  grès  avec  Oljrptolepis ;  la  limite  pétrographique 
coïncide  donc  avec  la  limite  supérieure  du  Dévonien  moyen.  Dans 
les  autres  localités  (par  ex.  aux  bords  du  Chelonek  cette  limite 
s'élève  plus  haut  dans  le  Dévonien  supérieur  ;  dans  la  bande  Sud- 
Est  du  Dévonien  russe,  cette  limite  pétrographique  s*élèye  jusqu'au 
Carbonifère;  au  contraire  dans  le  gouvernement  de  Saint-Péters- 
bourg et  peut-être  le  long  de  laDwina,  cette  limite  s'abaisse  dans  le 
Dévonien  moyen,  dans  lequel  les  deux  séries  argilo-sableuses  du 
Dévonien  russe  se  confondent  dans  la  (bande  Nord-Est  du  terrain 
dévonien  de  la  Russie. 

Le  même  auteur  a  publié  un  important  ouvrage  sur  les  couches 
dévoniennes  du  versant  occidental  de  rOural  (io5o).  Cet  ouvrage 


comparaison  des  zones  développéi 
zones  correspondantes  de  la  Russie  centrale,  de  l'Europe  occiden- 
tale et  de  l'Amérique. 

Les  couches  dévoniennes  de  TOural  ont  été  étudiées  aussi  par 
M.  P.  Nasarofr(i040  bis)  oui  a  décrit  les  affleurements  des  envi- 
rons du  lac  Koltouban  dans  l'Oural  du  Sud,  et  par  M.  A.  Krasno- 
polsky  (io38j  quia  étudié  les  assises  dévoniennes  dans  le  domaine 
de  Kynowskala  à  l'Ouest  de  la  rivière  Tchoussovala.  Le  système 
dévonien  y  est  représenté  par  des  schistes  argileux,  des  grès  et  des 
calcaires  contenant  dans  les  horizons  inférieurs  :  Atrypa  reticularis^ 
A.  aspera,  Spiri/er pachyrinchus,  S.  Murchisonianus^  et  dans  les 
horizons  supérieurs  :  Goniatites  retrorsus,  G,  Ammon,  Cardiola 
retrostriata,Rhynch.   cuboides.  Les  horizons  les  plus  élevés  de  ces 
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calcaires  pauvres  en  fossiles  appartiennent  peut-être  au  Carboni- 
fère. 

Systèmes  carbonifère  et permien,  —  M.  S.  Khitroffo  (1016)  a 
fait  des  excursions  dans  la  région  où  se  développe  le  calcaire  car- 
bonifère supérieur,  dans  la  partie  S.-E.  du  district  de  Podolsk. 
(gouvern.  de  Moscou).  Il  donne  la  description  des  affleurements 
qu'il  a  observés  et  les  listes  des  fossiles  qu'il  a  trouvés. 

M.  AlexandrofT  (1009  bis)  a  démontré  l'existence  du  calcaire 
carbonifère  supérieur  sur  la  rive  droite  du  Don  en  aval  de  Kre- 
menskala.  Le  calcaire  est  riche  en  fossiles  et  surtout  en  fusulines. 
Plus  en  aval  vers  Tllowla  le  calcaire  carbonifère  se  cache  sous  les 
couches  crétacées  supérieures. 

Le  système  carbonifère  du  versant  occidental  de  l'Oural  a  été  étu- 
dié par  M.  A.  Krasnopolsky(io38)  qui  a  fait  ses  recherches  sur 
la  rive  gauche  du  Tchoussovaîa  (domaine  de  Kynowskala).  Le  sys- 
tème carbonifère  y  est  représenté  par  les  horizons  suivants:  i,  grès 
quartzeux  contenant  de  la  houille  et  argiles  schisteuses  à  Productus 
giganteus,  Strept.  crenistria^  Allorisma  regularis,  —  2,  Calcaire 
carbonifère  inférieur  avec  Productus  giçantetis  dans  les  horizons 
inférieurs,  et  Spirifer  mosquensis  et  Proa.  semireticulatus  dans  les 
supérieurs.  —  3,  Calcaire  carbonifère  supérieur  svecFusuUna  Ver* 
neuiliy  Rhynchonella  pleurodon^  Camaroph,  plicata,  Spiriferina 
Saranœ^  Spirifer  striatus,  Prod,  cora^  P.  semireticulatus  y  etc. 

Le  système  carbonifère  est  recouvert  vers  l'Ouest  par  les  grès  cal- 
carifères  et  les  conglomérats  d'Artinsk,  pauvres  en  fossiles  {Gonia" 
fîtes  Artiensis,  Orthoceras  sp.,  Prod.  ïongispinus,  Stenopora  co- 
lumnariSy  restes  de  plantes  mal  conservés). 

Le  système  permien  a  attiré  l'attention  de  plusieurs  géologues. 
M.  A.  Stouckenberg  (1049)  a  étudié  ce  système  dans  les  districts 
de  Perm  et  d'Ossa  et  sur  les  bords  de  la  Kama  entre  Perm  et  Sara- 
poul.  Le  système  permien  y  est  représenté  par  des  grès,  des  con- 
glomérats, des  marnes  et  des  argiles  rouges  avec  du  calcaire  appa- 
raissant sporadiquement  dans  les  horizons  supérieurs.  Ces  dépôts 
sont  pauvres  en  lossiles,  ce  sont  les  restes  de  plantes  qu*on  y  trouve 
le  plus  souvent.  Dans  les  sables  des  horizons  inférieurs  de  la  série, 
on  trouve  Nœggerathia  expansa,  Br.,  Calamités  Cutorgœ^  Gein.  et 
Ortopteris  Fischeri,  Br.  Les  fragments  de  troncs  de  Peuce  subtilis 
Merkl.  ne  sont  pas  rares  dans  les  grès  et  les  conglomérats  de  tous 
les  horizons.  Aux  environs  d'Oknansk,  M.  Stouckenberg  a  trouvé 
en  outre  des  parties  du  squelette  d'un  reptile  et  des  empreintes 
(ÏAnthracosia  sp.  Les  restes  de  plantes  recueillis  par  M.  Stouc- 
kenberg dans  les  couches  permiennes  et  les  couches  d'Artinsk  ont 
été  étudiés  par  M.  J.  Schmalhausen  (1045) ,  qui  a  conclu  de  ses 
recherches  que  l'étage  d'Artinsk,  par  la  flore  qu'il  contient,  est  plus 
intimement  lié  au  système  permien  qu'au  système  carbonifère. 
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-  Au  Nord  de  la  région  permienne  étudiée  par  M.  Stouckenberg, 
entre  la  Kama  et  son  affluent  l'Inva,  la  même  série  permienne  a  été 
étudiée  par  M.  A.  Krasnopolsky  (loSg);  elle  y  est  représentée 
par  des'  couches  horizontales  d'argiles  et  de  marnes  roUges  et 
de  grès  gris.  Ces  couches  recouvrent  les  grès  contenant  du  cuivre 
et  sont  très  pauvres  en  fossiles  ;  on  n'y  rencontre  que  très  rarement 
Unio  castor  et  Unio  umbonatus. 

Les  marnes  bigarrées  avec  couches  de  gypse,  de  calcaire  et  de 
grès  ont  été  observées  par  M.  Nowakowsky  (io2i)  sur  la  rive 
gauche  de  TOural,  en  amont  du  village  de  Guenw^artzewskaia  et 
aux  environs  du  lac  d'Indersk. 

M.  A.  Netchaeff  (1020  bis)  a  publié  les  résultats  des  analyses 
chimiques  des  marnes  bigarrées  de  Tchistopolet  de  quelques  loca- 
lités des  bords  du  Volga.  Ces  analyses  démontrent  que  toutes  les 
marnes  étudiées  doivent  être  considérées  comme  des  marnes 
dolomitiques. 

M.  V.  Amalitzky  (io35)  a  publié  la  description  des  dépôts 
permiens  du  gouvernement  de  Nijni-Novgorod.  Il  subdivise  ces  dé- 

£ôts  en  deux  groupes  :  groupe  des  grès  marneux  et  groupe  calcaire, 
.e  groupe  des  grès  marneux  (marnes  bigarrées)  est  caractérisé  par 
la  faune  décrite  par  le  même  auteur  eni  806  (v.  Annuaire  III,  p.  532). 
Sans  indiquer  précisément  la  position  de  ce  groupe  dans  le 
système  permien,  l'auteur  le  considère  comme  un  faciès  sableux 
de  la  mer  permienne  dont  le  faciès  pélagique  est  représenté  par  le 
groupe  calcaire.  Ce  groupe  est  subciivisé  en  3  sections  :  la  section 
supérieure  avec  Turbonilla  Altenburgensis  et  Aucella  hausmannij 
se  distingue  par  la  prédominance  des  lamellibranches  et  des  bryo- 
zoaires et  correspond  au  Zechstein  moyen  de  l'Allemagne;  la  sec- 
tion moyenne  correspond  au  Zechstein  inférieur  de  l'Allemagne, 
elle  est  caractérisée  par  Prod.  Cancriniy  Strofhalosia  horrescens, 
Spirifer  rugulatus,  Solenuja  biarmica,  Allortsma  elegans^  Pano^ 
pea  lunulata  ;  la  section  inférieure  est  caractérisée  par  la  prédo- 
minance des  formes  d'eau  profonde,  des  bracbiopoaes  et  des  fu- 
sulines.  Quelques  formes  carbonifères  sont  associées  a  la  faune 
permienne  de  cette  section. 

Le  même  auteur  (io35  bis\  a  fait  quelques  remarques  sur  l'analyse 
de  son  ouvrage  publié  par  M.  S.  Nikitin. 

M.  A.  Pavloff  (i023j  a  signalé  la  présence  dans  la  partie  N.  E. 
du  gouvernement  de  Simoirsk,  des  calcaires  marneux  et  oolithiques 
à  Strophalosia  horrescens  et  Athyrispectinifera^  qui  recouvrent  les 
marnes  bigarrées  sans  fossiles. 

Dans  la  partie  sud  du  gouvernement  de  Simbirsk,  les  calcaires 
permiens  et  carbonifères  ont  été  étudiés  par  le  même  auteur  (1024) 
au  point  de  vue  stratigraphique.  Ces  calcaires  sont  venus  au  jour, 
grâce  à  une  grande  faille  oui  a  provoqué  la  formation  des  mon- 
tagnes des  Gégoulis  et  de  la  presqu'île  de  Samara.  Le  calcaire  à 
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fusulines  cjuï  forme  les  Gé^oulis,  se  termine  par  une  couche  de 
calcaire  sHicieuJ.  ii  Schiyagerina  princeps.  Ce  calcaire  s'abaisse  vers 
le  Sud  et  est  recouven  par  les  calcaires  bréchiformes.  dolomitîques 
et  oolithiques  du  Permien  qui  forment  le  bord  Sud  ae  la  presqu'île 
de  Samara. 

M.  S.  Nikitin  (iq4i)et  M.  Th.  Tschernyscbeff  [ioS3)  ont 
publié  les  résultats  principaux  de  leurs  recherches  dans  la  région 
du  développement  des  marnes  bigarrées.  M.  Nikitin  a  étudié  ces 
marnes  dans  le  gouvernement  de  Samara  et  dans  la  partie  Sud  du 
gouvernement  d  Oufa,  et  M.  Tschernyscheff  dans  la  panie  Nord 
du  gouvernement  d'Oufa,  le  long  des  rivières  Kama  et  Bélala. 

Des  renseignements  fournis  par  ces  géologues,  il  résulte  que  sous 
le  nom  d'étage  des  marnes  bigarrées,  on  comprenait  jusqu'à  pré- 
sent une  série  compliquée  de  dépôts  géologiques,  reposant  sur  le 
Sroupe  calcaire-dolomitique  qui  correspond  aux  horizons  inférieurs 
u  Zechstein  russe.  La  section  inférieure  de  cette  série  marno- 
sableuse  (marnes,  grès,  argiles  et  calcaires  pénétrés  de  gvpse) 
contenant  la  faune  du  Zechstein,  est  parallèle  aux  horizons 
supérieurs  du  Zechstein  moyen  de  la  Russie;  les  grès  de  cet  horizon 
contiennent  par  places  des  minerais  de  cuivre  et  des  restes  de  rep- 
tiles ;  cette  section  inférieure  se  terminepar  des  couches  grises  cal- 
caréo-marneuses  renfermant  encore  la  faune  du  Zechstein,  L'âge 


Sermien  de  cette  section  de  la  série  marno-sableuse  de  l'Est  de  li 
Lussie  est  incontestable.  La  ressemblance  des  caractères  p et rogra- 
phiques  des  couches  de  cette  série  avec  celles  de  la  section  supé- 
rieure de  la  série  marno-sableuse,  a  fait  naître  une  discussion  sur  le 
point  de  savoir  si  les  marnes  bigarrées  de  la  Russie  appartenaient 
au  Permien  ou  au  Trias.  La  section  supérieure  de  la  série  marno- 
sableuse  a  un  grand  développement  à  l'Ouest  de  la  rivière  Oufa  dans 
les  gouvernements  de  Kazan  et  de  Samara;  les  couches  de  cette 
section  sont  pauvres  en  fossiles  et  leur  âge  géologique  ne  peut  être 
déterminé  avec  précision  pour  le  moment.  Ce  fait  et  la  nécessité  de 
distinguer  ces  marnes  bigarrées  supérieures  des  marnes  inférieures 
incontestablementpermiennes,  ont  forcé  M.  S.  Nikitinà  créer  pour 
eux  le  nom  nouveau  d*  «  étage  tariarien  n  qui  est  subdivisé  en  deux 
groupes  :  groupe  inférieur  rose  et  groupe  supérieur  rouge. 


Groupe  Mésozoiqie 

Système  îriasique.  —  M.  A.  Mikhalsky  [1020)  a  démontré  que 
les  dépôts  keupénens  du  versant  méridional  de  la  chaîne  de  Kielcu 
se  distinguent  nettement  des  dépôts  correspondants  du  versant 
Nord  par  l'absence  des  couches  lacustres  riches  en  plantes  fossiles; 
ils  sont  représentés  par  des  couches  marines  et  ressemblent  aux 
dépôts  correspondants  de  la  Hauie-Siiésie. 
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Système  jurassique.  —  M.  S.Nikitîn  (1061  bis)  en  étudiant 
une  série  de  fossiles  jurassiques  de  France  et  d*Angleterre,  est 
arrivé  à  la  conclusion  que  les  formes  du  groupe  de  Perisphinctes 
mosquensis  ne  peuvent  être  considérées  comme  des  formes  carac- 
téristiques pour  la  province  boréale.  Ce  groupe,  provenant  du 
groupe  de  A  aurigerus^curvicosta^  est  bien  répandu  dans  le  Juras- 
sique de  l'Europe  occidentale,  comme  le  démontrent  les  collections 
et  les  dessins  connus  dans  la  littérature.   Les  représentants  des 

f genres  Cardioceras,  Quenstedticeras  et  Cadoceras  sont,  d'après 
'auteur,  les  formes  des  plus  communes  dans  le  Jurassique  de 
l'Ouest  de  l'Europe  et  par  conséquent  leur  prédominance  dans  le 
Jurassique  russen'estpas  un  fait  bien  établi.  M.Nikitin  croitqu'aucun 
type  de  céphalopodes  du  Callovien  et  de  TOxfordien  russe  ne  peut 
aonner  des  renseignements  positifs  pour  la  séparation  de  la  zone 
boréale  de  celle  de  l'Europe  centrale. 

Le  Jurassique  de  la  Pologne  a  été  l'objet  des  recherches  de 
M.  A.   Mikhalsky  (1020)   et  de  M.  G.  Bukowsky  (io55).  Le 

f>remier  de  ces  géologues  a  étudié  le  Jurassique  du  versant  Sud  de 
a  chaîne  de  Kielcé  ;  il  a  démontré  que  la  série  jurassique  y  com- 
mence par  les  argiles  grises  contenantdesconcrétions  calcaire»  et  les 
fossiles  de  la  zone  à  Park.  Parkinsoni;  au-dessus,  viennent  les 
grès  siliceux  recouverts  à  leur  tour  par  les  calcaires  blancs  de  la 
zone  à  Peltoceras  transversariutn.  Cette  série  se  rapproche  par  son 
développement,  du  Jurassiouede  la  partie  N.dela  bande  jurassique 
de  Cracovie-Vielune,  dont  les  horizons  inférieurs  ont  plus  de  res- 
semblance avec  le  Jurassique  de  l'AUemag^ne  du  N.  qu'avec  le 
faciès  de  l'Allemagne  du  S.  développé  non  loin  de  Cracovie. 

M.  G.  Bukow^sky  (io55)  a  étudié  les  couches  bathoniennes  su- 
périeures, calloviennes  et  oxfordiennes  aux  environs  de  Tchens- 
tochoff.  Ses  observations  sur  les  couches  bathoniennes  et  callo- 
viennes ont  donné  les  mêmes  résultats  que  ceux  qui  sont  publiés 
par  M.  Mikhalsky  dans  ses  comptes  rendus  préliminaires.  Les 
couches  oxfordiennes  étaient  l'objet  principal  des  études  de 
M.  Bukow^sky.  La  partie  paléontolo^ique  de  son  ouvrage  contient 
la  description  d'une  Quantité  de  fossiles  qu'il  a  recueillis.  Après 
avoir  décrit  la  faune»  l'auteur  fait  la  comparaison  de  la  série  juras- 
sique de  TchenstochofF  avec  celle  des  environs  de  Cracovie  et 
démontre  les  relations  des  dépôts  jurassiques  de  la  Pologne  avec 
ceux  de  l'Allemagne  du  Sud,  de  l'Allemagne  du  Nord  et  de  la 
Russie. 

M.  Sibirtzeff  (1062)  a  publié  les  résultats  de  ses  observations  sur 
le  Jurassique  du  gouvernement  de  Nijni-Novgorod  faites  par  lui- 
même  et  par  les  autres  géologues  qui  étudiaient  la  géologie 
de  ce  gouvernement  sous  la  direction  de  M.  B.  Dokoutchajefif.  Le 
système  jurassique  du  pays  commence  par  le  Callovien  infé- 
rieur; il  est  représente  par  des  sables  sans  fossiles  et  par 
des    argiles  avec    concrétions  calcaires   contenant  des    fossiles 
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Le  Callovien  moyen  est  représenté  par  des  marnes  avec 
grains  d'oolithe  ferrugineuse,  très  riches  en  fossiles.  Le  Callovien 
supérieur  manque  et  les  marnes  à  Stephanoceras  coronatum  sont 
recouvertes  directement  par  les  argiles  grises  marneuses  à  Cardio^ 
ceras  cordatum  et  Perisphinctes  Martelîi;  ces  argiles  sont  recou- 
vertes par  des  couches  à  Cardioceras  aîternans  et  Olcosteph.  stepha- 
ttoides  suivies  par  la  zone  à  Oppelia  sp.  et  à  Hoplites  eudoxus.  Les 
horizons  supérieurs  du  Jurassiaue  (étage  volgien)  sont  mal  con- 
servés, on  ne  les  voit  que  dans  aeux  localités. 

M.  A.  Pavlofr(io23)  a  constaté  la  présence  des  couches  callo- 
viennes  avec  Cardioceras  funiferus  et  Cosmoc,  cf.  Galilaei  dans 
la  partie  Nord  du  gouvernement  de  Simbirsk  à  TOuest  de 
la  Swiaga. 

Le  même  auteur  (1024)  a  décrit  les  affleurements  du  Jurassique 
dans  la  presqu'île  de  âamara  et  près  de  Sysran  aux  bords  du 
Krymza.  Le  Jurassique  des  bords  du  Krymza  présente  une  ressem- 
blance frappante  avec  celui  du  gouvernement  de  Nijni-Novgorod 
et  de  la  partie  N.  du  gouvernement  de  Simbirsk:  à  la  base  delà 
série  jurassique,  on  observe  le  grès  micacé  sans  fossiles,  ce  grès 
est  recouvert  d'une  mince  couche  d'oolithe  ferrugineuse  à  Stepha- 
noceras coronatum  ;  au-dessus  de  cette  oolithe,  on  observe  une  puis- 
sante assise  d'argile  marneuse,  représentant  l'étage  oxfordien  et 
kimmeridgien  (la  zone  à  Hoplites  eudoxus  est  bien  développée  et 
riche  en  fossiles.)  L*étage  volgien  est  formé  à  la  base  par  les 
schistes  bitumineux  et  les  grès  glauconieux  à  Perisph.  vir^atus  et, 
au  sommet,  par  le  grès  marneux  à  aucelles  (zone  à  Olcosteph. 
subditus,) 

Au  Sud  de  Sysran,  dans  le  gouvernement  de  SaratofT,  le  Jurassiaue 
a  été  étudié  par  M.  J.  Sinzoff  (1064]  qui  a  observé  le  long  des 
petites  rivières,  les  affleurements  des  argiles  grises  contenant  : 
Cardioceras  cordatum^  Cosm,  ornatum,  Quenstedtic.  Lamberti, 
Peltoc.  arduennense^  Bel,  Panderi^  Bel.  Zitteli,  Gryphaea  dila- 
tata,  etc. 

M.  M.  Nowakowsky  (102 1)  a  étudié  les  couches  jurassiques  de  la 
région  d'Ouralsk.  Dans  la  partie  Nord  de  la  région  et  dans  les  mon- 
tagnes d'Indersk,  les  schistes  et  les  argiles  kPeriph.  virgatus  attei- 
gnent un  grand  développement  ;  sur  la  rive  gauche  de  TOural 
en  amont  d'Ouralsk,  viennent  au  jour  les  grès  contenant  les  fos- 
siles caractéristiques  du  Callovien  et  de  l'Oxfordien  inférieur 
[Cardioc.  Chamousseti,  Quenstedticeras  Lamberti^  Quenst.  Leachi, 
Aspidoc.  perarmatum^  Gryphaea  dilatata^  etc.)  Ce  dépôt  est  re- 
couvert par  le  grès  à  auceïles. 

M.  A.  Karitzky  (loSj)  a  fourni  de  nouveaux  documents  sur  le 
Jurassique  du  gouvernement  de  KiefT.  L'étude  comparative  des 
couches  à  Macrocephalites  de  Grigorowka  et  de  Traktomirov\r  a 
forcé  l'auteur  à  y  distinguer  deux  zones  successives  :  a)  zone  à  Ca- 
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doceras  Elaimœ^  et  b)  zone  à  Perisphinctes  Koenigi.  La  première 
contient  en  outre  Macrocephalites  macrocephalus  et  Cardtoc.  Cha" 
mousseti^  et  la  seconde  Perisphinctes  cf.  spirorbis  et  Cosmoceras 
Galilaei.  —  Cosmoceras  Gowerianum  est  commun  à  toutes  les 
deux. 

M.  W.  Sokoloff  (io65)  a  décrit  la  faune  des  marnes  de  Théo- 
dosie  en  Crimée.  Les  formes  les  plus  intéressantes  de  cette  faune 
sont  :  Olcostephanus.  Theodosiœ,  Desh.,  Hoplites  CalistOy  d'Orb., 
Aptychusvunctatus,\oL^Avt, Beyrichi^  0pp., Phyllocptychoicum^ 
Quenst.,^^.  sérum.  Opp,,  Haploceras  carachthets,  Leus.,  H.  elima- 
tum,  0pp.  Cette  faune  indique  l'âge  tithonique  des  marnes  de 
Théodosie.  D'après  quelques  observations  et  quelques  découvertes 
paléontologiques,  l'auteur  croit  possible  de  démontrer  Texistence 
des  couches  correspondantes  dans  quelques  autres  localités  de  la 
Crimée. 

Nous  trouvons  dans  l'ouvrage  paléontolo^ique  de  M"»  Solo  m  ko 
(io66j  quelques  remarques  sur  1  âge  géologique  des  couches  coral- 
ligènes  de  la  Crimée  et  sur  les  coraux  jurassiques  et  néocomiens 
de  cette  région. 

Système  crétacé',  —  Aux  environs  de  Briansk  (çouvern. 
d'Orel)  la  section  supérieure  du  Crétacé  a  été  étuaiée  par 
M.  S.  Nikitin  (io6ij,  qui  a  décrit  les  argiles  et  les  sables  à 
phosphorltes,  couverts  par  les  marnes  blanches  avec  riche  faune 
cénomanienne  {Exoçyra  haliotoidea,  Sow.,  Exogyra  conica 
Sow.,  Ostrea  aff.  vestcularis,  Reuss,  Ostrea  canaliculata,  Sow^., 
Vola  quinquecostata,  Sow.,  Belemnitella  plena,  Blainv.,  Pecten 
laminosusy  Mant.,  Pecten  membranaceus,  Nils.,  Pect,  hispidus, 
Goldf.,  Rhynch,  nuciformis,  Sow.,  etc.^.  Les  marnes  cénoma- 
niennes  sont  recouvertes  par  une  craie,  aont  l'âge  géologique  cor- 
respond au  Cénomanien  supérieur  et  au  Turonien  inférieur. 

M.  A.  Mikhalsky  (io2o)  a  montré  que  les  couches  sableuses 
du  Crétacé  inférieur  et  les  couches  marneuses  du  Crétacé  supé- 
rieur concourent  à  la  constitution  des  plis  méridionaux  de  la 
chaîne  de  Kielcé. 

M.  A.  Pavloff  a  signalé  l'existence  d'une  bande  étroite  de 
couches  crétacées  supérieures  le  long  de  la  rive  droite  du  Sysran 
(partie  Sud  du  gouv.  de  Simbirsk)  ;  ces  couches  sont  redressées  et 
ont  pris  part  à  la  formation  de  la  flexure,  qui  sert  de  prolongement 
à  la  grande  faille  des  Gégoulis(io24). 

Le  même  auteur  a  étudié  le  système  crétacé  entre  les  rivières 
Swiagaet  Soura  (io23).  Les  argiles  néocomiennes  y  sont  recou- 
vertes par  le  groupe  argilo-sableux  contenant  de  la  phosphorite  et 
correspondant  à  l'étage  albien  et  en  partie  au  Cénomanien.  Au  som- 
met de  la  série  crétacée,  on  voit  se  développer  deux  horizons  de  la 
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craie  séparés  par  les  marnes  siliceuses  à  Avicula  tenuicostata  ; 
rhorizon  inférieur  de  la  craie  contient  une  quantité  de  fragments 
d^Inoceramus  Brongniarti^  cordiformis^  etc.  (Craie  à  inocérames)  ; 
l'horizon  supérieur  de  la  craie  (Sénonien)  n'est  développé  gue  par 
places.  L'auteur  a  indiqué  en  outre  les  rapports stratigraphiques  de 
ces  couches  avec  les  couches  crétacées  des  gouvernements  de 
SaratofF  et  de  Koursk. 

Le  Crétacé  de  la  partie  N.  du  gouvernement  de  Saratoflf  a  été 
étudié  par  M.  J.  Sinzoff  (1064).  ^^^  marnes  grises  et  blanches 
de  la  section  supérieure  du  système  et  les  sables  et  les  argiles  qui 
lui  servent  de  base,  ne  s'y  montrent  au  jour  que  dans  les  vallées 
des  rivières  qui  traversent  les  couches  tertiaires. 

M.  AlexandrofF  (1009  bis]  a  observé  les  couches  crétacées  avec 
Bel.  mucronata  et  Terebr.  carnea  sur  la  rive  droite  du  Don  près 
de  l'embouchure  de  l'Ilowla. 

Dans  la  description  géologique  du  pays  entre  le  Don  et  le  Volga 
publiée  par  M.  L.  Dru  (loio),  nous  trouvons  des  indications  inté- 
ressantes sur  le  système  crétacé  du  pays.  Le  Crétacé  supérieur  * 
forme  la  base  des  escarpements  de  la  rive  droite  du  Don,  dont  les 
sommets  sont  constitués  par  le  Tertiaire  inférieur.  En  aval  de 
Mostovsky,  on  voit  la  craie  blanche  contenant  quelques  fossiles 
des  zones  supérieures  du  Sénonien  et  du  Danien,  entre  autres 
beaucoup  de  fragments  àî'Inoceramus.  La  craie  passe  insensible- 
ment à  une  gaize  calcaréo-siliceuse  et  micacée,  puis  à  des  marnes 
gris-bleuâtre,  renfermant  à  quelques  mètres  de  distance  des 
couchés  tertiaires,  un  banc  de  calcaire  marneux  avec  une  grande 
quantité  d'Ostrea  vesicularis^  Lamk.  En  amont  de  Mostovsky,  on 
voit  affleurer  un  horizon  supérieur  du  Crétacé,  c'est  le  calcaire 
crayeux  avec  des  espèces  fossiles  qui  appartiennent  aux  horizons 
de  la  craie  de  Maestricht  (quelques  spongiaires,  Lima  semisulcata,  . 
Desh.,  Rhynchonella  sp.,  Fleurotomaria  danica,  Leym.,  etc.) 

M.  Nowakowski  (102 1)  a  montré  que  les  couches  crétacées 
supérieures  (craie  blanche  et  marnes  crétacées)  atteignent  un  grand 
développement  dans  la  région  d'Ouralsk.  Les  argiles  du  Crétacé 
inférieur  avec  Am.  bicurvatus^  Leym.  ne  se  laissent  voir  que  très 
rarement  dans  les  parties  basses  d  Obstchii  Syrt.  Le  Crétacé  supé- 
rieur forme  des  collines  sur  les  rives  de  l'Oural,  en  aval  et  en  amont 
de  rOuralsket  aux  bords  de  l'Outva.  A  l'Est  de  l'Oural,  entre  cette 
rivière  et  les  montagnes  de  Mougodjars,  le  Crétacé  supérieur  forme 
plusieurs  montagnes  et  même  des  petites  chaînes  de  montagnes. 
Les  fossiles  ne  sont  pas  nombreux  dans  ces  couches,  mais  quelques 
formes  caractéristiques  pour  le  Sénonien  comme  Bel.  mucronata^ 
Ostrea  vesicularis^  Mtcraster  coranguinum  ne  laissent  aucun 
doute  sur  l'âge  géologique  du  dépôt. 
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Groupe  Cénozoîque 


Système  tertiaire,  — M.  A.  Mikhalsky  (1020)  a  étudié  la  série 
miocène  dans  la  partie  Sud  de  la  Pologne.  La  série  commence  par  le 
second  étage  méditerranéen,  dont  les  couches  pélagiques  (argiles 
marneuses)  contiennent  beaucoup  de  pectens  :  A  cristattis,  P.  Co- 
heni,  P.  denudatus),  et  les  couches  littorales  sont  représentées  par 
les  argiles  à  pleurotomes  et  les  sables  à  Ostrea  crassissima  recou- 
verts par  le  calcaire  à  Lithothamnium  ramosissimum.  Au-dessus  du 
second  étaçe  méditerranéen  vient  la  série  gypsifère  avec  les  grès  à 
Pecten  Lilïi  et  Modiola  Hôrnesi  à  la  base  et  les  argiles  gypsifères 
au  sommet.  La  série  gypsifère  est  recouverte  par  les  séaiments 
sarmatiques  qui  n'ont  qu  une  très  faible  étendue. 

La  série  tertiaire  du  gouvernement  de  Simbirsk  se  compose, 
d'après  M.  A.  Pavloff ,  de  tripolis  à  diatomées  marines  et  de  grès 
quartzeux  et  glauconieux  contenant  par  places  des  moules,  des 
mollusques  et  des  fragments  de  bois  siliciné  (102  3). 

Dans  la  partie  N.  du  gouvernement  de  Saratoff,  les  couches  ter- 
tiaires (éocènes)  sont  représentées, d'après  M.  J.  Sinzoff  (1064),  P^r 
les  argiles  glauconieuses  qui  passent  aux  grès  argileux  et  sont  re- 
couvertes par  les  sables  schisteux  correspondant  à  l'horizon  des 
concrétions  sableuses  de  Kamichine  (Karavaij  ;  les  sables  sont  re- 
couverts à  leur  tour  par  des  grès. 

Le  terrain  tertiaire  du  pays  étudié  par  M.  L.  Dru  (10 10)  est  com- 
posé de  grès  et  de  sables  verdâtres  micacés,  presque  dépourvus  de 
tossiles.  Dans  la  coupe  de  la  rive  droite  de  la  karpovka,  il  a  trouvé 
un  horizon  fossilifère  qui  contient  des  moules  intérieurs  de  gasté- 
ropodes et  des  dents  de  squales  appartenant  aux  genres  Otodus^ 
Lamna  ei  Miliobates  et  permettant  ae  rattacher  le  dépôt  à  TEocène. 
La  série  tertiaire  du  pays  se  termine  par  des  sables  et  des  grès 
correspondant  peut-être  aux  grès  des  Monts  Ouchi  (les  oreilles) 
près  de  Kamichine. 

L*auteur  a  recueilli  dans  ces  grès  une  très  belle  empreinte  de 
feuille  de  chêne,  ressemblant  à  une  forme  du  gisement  de  Gelin- 
den,  que  l'on  rapporte  à  la  base  de  l'Eocène. 

M.N.  Nowakowski  (102 1)  a  observé  des  calcaires  avec  fossiles 
miocènes  sur  la  rive  gauche  de  l'Oural  près  du  lac  d'Indersk  et  un 
grès  sans  fossiles  recouvrant  la  craie  olanche  sur  le  versant  Sud 
d'Obstchii  Syrt. 

M,  Kontkevitsch  (1016  bis)  a  étudié  la  région  du  cours  moyen 
de  la  rivière  Ingouletz  et  de  ses  affluents  gauches  (les  environs  de 
Krivoî  Rog).  La  série  tertiaire  de  ce  pays  est  représentée  par  les 
couches  paléogènes,  par  l'étage  sarmatique  et  par  l'étage  pontique. 
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Les  couches  paléoçènes  sont  développées  soit  sous  forme  d'argile 
dure  et  de  sable  gris  avec  des  restes  d'épon^es  [Spiculœ  Spongia- 
rum)  comme  dans  Tétage  de  Kharkoff,  sou  sous  forme  d'argile 
foncée,  de  lignite  et  de  grès  avec  restes  de  plantes  fossiles.  Ces 
couches  sont  recouvertes  par  les  calcaires,  les  grès  et  les  argiles 
sarmatiques  avec  Mactra  podolica^  Eich.  et  Tapes  gregaria^ 
Partsch. 

Au-dessus  vient  l'étage  pontique  (Pliocène),  qui  est  composé  de 
calcaire  jaune  poreux  avec  moules  de  Congeria  simplex^  Barb.  et 
des  mammifères  :  M^^^oiort  Borsonitx  Rhinocéros  Schleiermacheri; 
ce  sable  n'est  qu'un  faciès  d'eau  douce  de  Tétage  pontique.  Dans 
un  endroit  près  de  Krivoî  Rog,  M.  Kontkevitsch  a  trouvé  une  ar- 
gile grise  avec  des  coquilles  d'eau  douce  et  des  diatomacées;  cette 
argile  correspondrait  peut-être  aux  couches  à  paludines  du  bassin 
de  Vienne.  La  série  pliocène  se  termine  par  une  argile  brune  avec 
des  concrétions  de  marne,  du  calcaire  et  du  gypse,  mais  sans  fos- 
siles. 

M.  J.  van  Beneden  (1068  et  1069)  a  décrit  quelques  fragments 
du  squelette  d'un  Cétacé  [Cetotherium  Rathket)  trouvés  dans  les 
coucnes  tertiaires  au  pied  du  Caucase  à  TOuest  de  Wladikavkase 
et  dans  le  lit  de  la  rivière  Koubane.  Les  couches  à  cétacés  du 
Caucase  peuvent  être  rapportées  à  la  fin  de  l'époque  où  la  Mer 
Noire  se  continuait  vers  le  N.  jusqu'à  la  Bavière  et  la  Suisse  et 
vers  le  Sud  jusqu'à  la  Perse.  A  la  même  époque,  d'autres  cétacés 
remplissaient  l'estuaire  du  bassin  d'Anvers.  Les  cétacés  de  cette 
époque  étaient  très  différents  de  ceux  qui  habitent  à  présent  la  Mer 
Noire  et  qui  y  sont  venus  de  l'Océan  Atlantique  bien  après  la  dis- 
parition des  espèces  autochtones. 

M.  N.  SokolofF  (1070)  a  étudié  les  couches  tertiaires  et  post- 
tertiaires sur  les  bords  du  Siwache  et  à  l'Ouest  de  la  rivière  Molo- 
tchnaîa.  Les  bords  septentrionaux  du  Siwache  sont  formés  par  des 
argiles  post-tertiaires  brun-rouge  et  grises  contenanidu  gypseet  du 
sel  et  presque  dépourvues  de  fossiles.  Tout  le  steppe  entre  Siwache 
et  Melitopol  est  couvert  par  ces  argiles  au-dessous  desquelles,  au 
N.  de  cette  ville,  dans  les  ravins  de  la  rive  droite  du  Moloichnaîa, 
se  montre  au  jour  le  calcaire  de  l'étage  pontique  avec  Cardium 
semisulcatunij  Cardium  subdentatum^  Dreissena  rostri/ormis, 
Drm.  novorow/ca;  ce  calcaire  est  faiblement  incliné  vers  le  Sud. 
—  Plus  à  l'Ouest,  aux  bords  de  Dnieper,  M.  SokoloflF  a  étudié  les 
dépôts  intermédiaires  entre  l'étage  sarmatique  et  l'étage  pontique. 
Ce  sont  des  dépôts  saumâtres  et  des  couches  d'eau  douce  avec  Dosi- 
nia  exoleta,  Scrobicularia  tellinoïdes,  Cerithium  disjunctum,  C, 
rubiginosum y  Dreissena  novorossica  Cl  des  petits  gastéropodes  des 
genres  :  Neritina^  Planorbis,  Hélix,  Pupa, 

Le  calcaire  pontique  se  voit  aussi  au  S.  de  Perekop  et  de 
Siwache,  où  il  est  incliné  vers  le  Nord  ;  cela  montre  quece  Calcaire 
forme  un  bassin  à  pentes  douces  au  milieu  duquel  se  trou- 
vent Perekop,  Siwache  et  Genitchesk. 
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M.  K.  Rugewitsch  (1026)  a  étudié  la  coupe  géologique  que 
présente  le  bord  de  la  Mer  Noire  entre  Noworossiisk  et  Agoura. 
Ce  rivage  est  composé  de  calcaires  argileux,  de  marnes  et  de  grès 
marneux  ne  renfermant  que  des  traces  d'algues  caractéristiques  du 
Flysch  (Caulerpa  filiformis,  Chondrites  affinis^  etc).  Ces  dépôts, 
par  leurs  caractères  pétrographiques  et  paféontologiques,  corres- 
pondent, d'après  l'auteur,  au  Flysch  alpin. 

M.  D.  Ivanoff  (ioi5)  démontre  la  grande  ressemblance  des 
dépôts  du  gouvernement  de  Stavropol  avec  les  dépôts  miocènes 
de  la  presqu'île  de  Kertch.  La  flore  et  la  faune  trouvées  dans  les 
dépôts  situés  près  de  la  rivière  Kalaous  et  celles  du  calcaire  de  Tcho- 
krak,  décrites  par  M.  Andrussoff,  sont  les  mêmes.  Les  caractères 
pétrographiques  et  paléontologiques  permettent  à  l'auteur  de  divi- 
ser le  deuxième  étage  méditerranéen  du  Caucase  en  deux  parties. 


sons.  Cet  étage  s'étend  au  moins  jusqu'au  Manytchet  est  recouvert 
plus  au  N.  par  l'étage  sarmatique.  Ce  dernier  peut  être  aussi  sub- 
divisé en  deux  parties  :  la  supérieure  composée  de  calcaires  ou  de 
sables  et  de  grès,  l'inférieure  composée  d'argiles  schisteuses  avec 
une  couche  très  constante  de  marnes  siliceuses  et  de  gypse.  La 
faune  est  différente  dans  ces  deux  subdivisions.  La  partie  supérieure 
du  deuxième  étage  méditerranéen  et  de  Tétage  sarmatique  sont 
caractérisées  par  la  grande  quantité  d'animaux  d'eau  douce  qu'elles 
contiennent  ;  les  parties  inférieures  des  deux  étages  sont  caracté- 
risées par  leurs  couches  imperméables  et  par  une  quantité  considé- 
rable ae  sels  solubles,  ce  qui  donne  à  leurs  eaux  un  goût  minéral 
amer. 

M.  Andrussoff  (1067)  a  décrit  une  nouvelle  espèce  d*algue 
fossile  Acetabulariamiocenica,  prenant  une  part  importante  dans  la 
constitution  du  calcaire  de  Tchokrak  sur  la  presqu'île  de  Kertch  et 
du' calcaire  à  Ostrea  digitalina^  Pecten  gloria  maris ^  etc.,  dans  un 
ravin  près  du  couvent  de  Saint-George,  au  Sud  de  Sébastopol.  Ce 
calcaire  est  recouvert  par  le  calcaire  à  Hélix  qui  est  surmonté  par 
le  calcaire  sarmatique.  Les  schistes  jurassiques  traversés  par  des 
veines  d'une  roche  massive,  forment  le  soubassement  du  calcaire  à 
Acetabularia ;  plus  au  N.,  vers  le  sommet  du  ravin,  ce  calcaire  est 
en  contact  avec  le^  falaises  abruptes  du  calcaire  jurassique. 

Système  quaternaire,  —  M.  S.  Nikitîn  (ioo5  bis^  a  publié  la 
traauction  allemande  de  son  ouvrage  sur  les  limites  des  traces 
de  glaciers  en  Russie.  Dans  cet  ouvrage,  il  a  résumé  les  données 
de  la  littérature  qui  ont  rapport  à  la  limite  de  la  distribution  des 
blocs  erratiques;  la  carte  jointe  à  ce  travail  montre  que  cette 
limite  est  bien  différente  de  celle  qui  a  été  tracée  autrefois  par 
M.  Murchison  sur  sa  carte  géologique  de  la  Russie. 

Le  même  auteur  a  étudié  les  dépôts  post-tertiaires  entre  lesvilles 
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de  Briansk  et  Gomel  et  dans  la  région  du  Bas-Pripiate  (1061).  Il 
nie  l'existence  dans  cette  région  des  traces  de  deux  glaciations 
séparées,  comme  le  pense  M.  Gedroitz.  Les  dépôts  post-tertiaires 
y  sont  représentés  par  des  sables  stratifiés  à  blocs  erratiques, 
recouverts  par  des  marnes  glaciaires  brun-rougeâtre.  Les  dépôts 
à  blocs  erratiques  ne  dépassent  par  les  limites  orientales  de  la 
partie  N.  du  gouvernement  de  Tchernigoff;  le  long  du  cours 
supérieur  du  Desna,  on  ne  les  connaît  qu  à  50-70  kilom.  au  N.  de 
la  ville  de  Briansk.  Le  lœss  typique  recouvre  par  places  les  marnes 
glaciaires  et  atteint  un  grand  développement  au  delà  de  la  limite 
Ouest  de  ce  dépôt.  Dans  ses  horizons  inférieurs,  le  lœss  devient 
plus  sableux  et  plus  stratifié. 

M.  F.  Schmidt  (1028,  1046),  seul  en  i886,et  en  compagnie  de 
M.  Wahnschaffe  en  1887,  a  fait  une  excursion  en  Esthonie  et 
en  Livonie.  Il  a  observé  1  argile  morainique,  ayant  une  couleur 

fjris-jaunâtre,  lorsqu'elle  recouvre  le  terrain  silurien,  et  une  cou- 
eur  rougeâtre  lorsqu'elle  recouvre  le  grès  dévonien.  Les  deux 
géologues  ont  étudié  en  Esthonie  l'argile  stratifiée  post-glaciaire 
recouvrant  l'argile  morainique,  et  servant  de  substratum  à  des 
couches  épaisses  de  sable  et  de  gravier.  Ce  sable,  en  partant  de 
«  Glint  »  de  Baltique,  s'étend  à  quelques  kilomètres  dans  l'intérieur 
du  pays,  en  y  recouvrant  le  calcaire  silurien.  Selon  M. Wahnschaffe, 
ce  sont  les  sables  post-glaciaires  marins  correspondant  au  Mosand 
des  géologues  suédois.  Dans  la  partie  O.  de  l'Esthonie  et  sur  l'île 
d'Oesel,  une  formation  littorale  avec  Ancylus  et  Limnaeus  a  attiré 
l'attention  des  géologues  ;  cette  formation  se  trouve  quelquefois  en 
relation  avec  les  vallées  des  rivières  ;  dans  d'autres  localités,  elle 
peut  être  mise  en  relation  avec  les  lacs  littoraux,  qui  y  occupaient 
autrefois  un  grand  espace. 
En  Esthonie  et  dans  la  partie  N.  de  la  Livonie,  prédominent  les 

E laines  avec  asars  se  dirigeant  de  N.-E.  vers  S.-O.  Au  N.  de 
lorpat,  on  voit  les  grand  asars  droits,  dont  l'origine  ne  peut  être 
attribuée  aux  rivières  glaciaires,  comme  on  le  fait,  suivant  M.  Holst, 
pour  les  asars  étroits  et  sinueux.  La  partie  S.-E.  de  la  Livonie 
présente  le  paysage  morainique  typique,  la  partie  S.-O.  (Suisse 
de  Livonie)  le  paysage  d'érosion. 

M.  S.  Khitroffo  (1016)  a  décrit  les  dépôts  post-pliocènes  de  la 
partie  Sud  du  gouvernement  de  Moscou  ;  ce  sont  une  argile  grise 
stratifiée  et  une  argile  à  blocs  erratiques,  parmi  lesquels  il  y  a  beau- 
coup de  silex  avec  des  fossiles  carbonifères. 

M.  Dokoutchaieff  (995  &2f]  a  publié  un  grand  ouvrage  sur 
les  dépôts  post-tertiaires  du  gouvernement  de  Nijni-Novgorod. 
Ces  dépôts  sont  développés  différemment  dans  les  diverses 
parties  du  gouvernement  ;  d'après  cela,  l'auteur  subdivise  le  gou- 
vernement en  six  régions  :  i,  la  région  du  développement  du  sable 
inférieur  à  blocs  erratiques,  de  l'argile  diluvienne  et  du  sable 
supérieur  à  blocs  erratiques;   2,  la  région   où  manque  le  sable 
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supérieur;  3,  la  région  du  sable  inférieur  à  blocs  erratiques  ;  4,  la 
région  du  développement  de  Fargile  diluvienne  ressemblant  en 
partie  au  lœss  et  remplacée  par  places  par  les  produits  éluviaux  ; 
5,  la  région  du  lœss  ;  6,  la  région  des  saoles  avec  blocs  erratiques 
à  la  surface  (sables  problématiques).  L'auteur  donne  la  description 
détaillée  de  chaque  région.  La  modification  la  plus  intéressante  de 
ces  dépôts  est  sans  doute  Targile  diluvienne  ressemblant  au  lœss  ; 
selon  M.  Dokoutchaieflfelle  a  dû  son  existence  aux  procédés  secon- 
daires, au  travail  des  eaux  météoriques  qui  ont  agi  sur  le  dépôt 
morainique  normal,  en  le  décalcifiant  et  en  transportant  la  chaux 
carbonatée  dans  les  horizons  inférieurs  du  dépôt.  Outre  cette  for- 
mation, on  observe  dans  la  même  région  des  masses  semblables  au 
lœss,  qui  ne  sont  que  le  produit  d'altération  sur  place  des  marnes 
sous-jacentes.Lelœss  proprement  dit  est  considéré  par  M.  Dokout- 
chaieff  comme  le  produit  du  ruissellement  d'eaux  pluviales. 

M.A.PavloflF  (io2  3)  a  étudié  les  dépôts  post-tertiaires  près  delà 
limite  S.-E.  de  la  distribution  de  l'argile  morainique  de  la  Russie, 
dans  la  partie  N.  du  gouvernement  de  Simbirsk.  Il  a  décrit  la 
limite  et  les  caractères  d'une  large  bande  sableuse  qui  se  dirige  de 
rOuest  à  l'Est,  en  longeant  la  vallée  d'Alatyr  et  les  petites  rivières 
Besdna  et  Karla  et  atteint  les  bords  de  la  Swiaga  près  de  Bouinsk. 
Ces  sables  sont  déposés,  selon  l'auteur,  par  les  rivières  de  l'époque 
glaciaire,  arrêtées  par  les  glaces  continentales  et  forcées  de  changer 
de  direction  en  les  contournant.  Dans  les  vallées  des  petites  rivières 
qui  traversent  la  contrée  au  Sud  de  ces  sables,  on  observe  du  gravier 
et  des  limons  riches  en  ossements  d'Elephas  primigenius  et 
d^Equus, 

Le  même  auteur  (1024)  décrit  le  lœss  des  environs  de  Sysran,  en 
le  considérant  comme  le  produit  éluvial  du  limon  fluviatile  et  fait 

Quelques  remarques  sur  l'origine  des  différentes  argiles  superficielles 
u  pays. 

M.  J.  Sinzoff  (1064)  a  étudié  la  limite  E.  du  dépôt  morainique 
dans  les  gouvernements  de  SaratofFet  de  Penza.  La  limite  des  blocs 
erratiques  commence  non  loin  de  la  ville  de  Penza  et  se  dirige  vers  le 
Sud  dans  la  région  de  la  Medweditza.  Les  blocs  erratiques  près  de 
la  limite  E.  de  leur  distribution  apparaissent  sous  forme  de  petits 
galets  dispersés  dans  les  champs.  Presque  tout  le  pays  est  recou- 
vert par  le  lœss  renfermant  par  place  des  débris  de  mammouth  et  de 
rhinocéros. 

Les  alluvions  post-tertiaires  de  la  région  du  Don  et  du  Volga 
près  de  Tsaritsine  sont  décrites  par  M.  Dru  (10 10). 

Les  argiles  post-tertiaires,  formant  les  bords  septentrionaux  de  la 
mer  Noire  et  le  steppe  entre  Siwache  et  Mélitopol,  sont  décrits 
par  M.  SokolofF  (1070). 
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Quelques  documents  nouveaux  ont  été  publiés  sur  les  dépôts 
post-tertiaires  de  la  Russie  de  TEst,  dont  une  partie  considérable  était 
occupée  autrefois  par  le  bassin  Aralo-Caspien  ;  cette  région  est 
caractérisée  par  Texistence  de  terrasses  bien  développées  dans  les 
vallées  des  rivières.  Les  terrasses  des  vallées  de  la  Kama  et  de  ses 
affluents  ont  été  étudiées  par  MM.  NetcharefF,  TschernyschefF,  Stouc- 
kenberget  Krasnopolsky.  M.Netchaeff  a  étudié  les  terrasses  aux 
environs  de  Tchistopol  (1020  bis)  ;  elles  sont  formées  par  des  argiles 
sableuses  brun-jaunâtre  avec  des  couches  intercalées  de  sable  et  de 
gravier  ;  les  fossiles  suivants  ont  été  trouvés  dans  ces  couches  : 
Dreissena  polymorpha^  Pisidium  vontinalCy  Paludina  achatinay 
P.  impura,  Hydrobia  caspia^  Limnœus  fuscus,  Hélix  pul- 
chella, 

M.  »Th.  TschernyschefiF  (io53)  a  étudié  les  terrasses  de  la 
partie  moyenne  du  cours  de  la  Kama  et  le  long  de  la  Belaïa.  Elles 
y  sont  formées  par  des  argiles  stratifiées  et  des  sables  avec  Paludina^ 
PlanorbiSy  Limnœus,  etc.,  recouverts  par  places  par  des  dépôts  non 
stratifiés  avec  Helix^  Pup<^i  «Si/ccmea.  L'auteur  a  constaté  en  outre 
la  présence,  dans  la  région  de  la  Belala,  d'argiles  marines  avec 
Dreissena,  Corbicula^  Cardium,  Hydrobia,  Il  a  observé  ces  argiles 
entre  la  ville  de  Menselinsk  et  Tchelny  près  d'Atassewo.  Ces  cou- 
ches marines  sont  la  continuation  des  dépôts  développés  dans  le 
gouvernement  de  Samara  et  prouvent  que  le  bassin  Caspien  rem- 

I^lissait  les  larges  vallées  et  les  grandes  dépressions  produites  par 
es  dénudations  antérieures,  et  se  continuait  vers  le  Nord  jusqu  au 
parallèle  de  l'embouchure  de  la  Belaïa. 

M.A.Stouckenberg  (1049)  ^  étudié  les  terrasses  de  la  vallée  de 
la  Kama  entre  Perm  et  Sarapoul.  La  terrasse  supérieure  consiste 
en  sables  et  argiles  avec  ossements  de  mammouth  et  d'autres 
mammifères  post-tertiaires.  La  terrasse  s'élève  jusqu'à  la  hauteur  de 
32  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  rivière  ;  on  y  observe  encore 
une  seconde  terrasse  s'élevant  jusqu'à  6  mètres,  et  une  plaine 
alluviale  moderne. 

M.  Krasnopolsky  (1039)  a  fait  connaître  les  dépôts  post- ter- 
tiaires de  la  contrée  se  trouvant  au  Sud  de  la  rivière  Inva  (gouver- 
nement de  Perm).  Il  y  a  observé  des  argiles  morainiques  à  blocs  de 
grès  quartzeuXy  de  quartz,  de  calcaire  blanc  siliceux  contenantPro- 
ductus  semireticulatus^  Spirifer  striatus^  Fusulina  Verneuili, 
Schwagerina  princeps^  etc.  Ces  argiles  morainiques  sont 
puissamment  ciénudées,  et  ne  se  sont  conservées  que  sur  les  hau- 
teurs. Dans  les  vallées,  on  voit  les  terrasses  composées  de  l'argile 
brun-jaunâtre  ressemblant  au  loess  ;  cette  argile  contient  des  osse- 
ments de  Mammouth,  deBos  et  autres.  Les  sables  et  les  graviers 
lui  servent  de  base. 
• 

M.  A.  Saytzeff  (1026  H^)  a  décrit  les  sables  aurifères  de  l'Oural 
moyen;  ils  se  rencontrent  aans  la  régiondes  schistes  cristallins  et 
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des  roches  schisto-granitiques.  L'auteur  y  distingue  deux  horizons  : 
le  supérieur  argileux  et  rmférieur  sableux  contenant  de  Por.  Les 
ossements  d*Elephasprimigeniusex  d'autres  mammifères  se  rencon- 
trant dans  les  horizons  supérieurs,  indiquent  qu'ils  appartiennent 
au  Post-pliocène.  L'auteur  considère  ces  sables  aurifères  comme 
une  formation  locale,  en  rapport  avec  les  veines  de  quartz  aurifère 
et  avec  les  roches  qui  sont  développées  dans  cette  région. 


SCHISTES   CRISTALLINS 

> 

M.  A.  Karpinsky  (io36)  a  publié  les  résultats  très  intéres- 
sants de  ses  recherches  sur  les  roches  métamorphiques  du  versant 
oriental  de  l'Oural,  près  du  village  de  Baievskae.  Le  long  de  la  ri- 
vière la  Bagrianka,  s'étendent  les  affleurements  des  dépôts  normaux 
et  métamorphisés  du  système  carbonifère,  interrompus  par  places 
par  des  rocnes  d'âge  et  d'origine  problématique. 

Les  schistes  argileux  calcarifères  de  la  section  supérieure  de  la 
série  carbonifère  sont  métamorphisés  en  calcaire  schisteux  et  en 
marbre,  leur  substance  charbonneuse  s'est  transformée  alors  en 
graphite.  La  roche  métamorphisée  contient  par  places,  beaucoup 
de  grenat,  dû  mica  noir  et  du  quartz  (schiste  calcaréo-micacé),  et 
en  même  temps  des  restes  de  crinoldes  fossiles.  Près  du  village  de 
Brioukhanowo,  le  grès  de  la  section  inférieure  de  la  série  carboni- 
fère peu  métamorphisée  contient  des  individus  épars  et  des  groupes 
stellaires d'amphibole;  la  même  roche  plus  métamorphisée  contient 
beaucoup  d'amphibole  et  prend  l'apparence  de  la  diorite;  elle  ren- 
ferme en  outre  du  plagioclase,  de  l'orthoclase  et  un  minéral  mi- 
cacé, surtout  dans  les  roches  qui  ont  été  argileuses.  L'argile 
schisteuse  et  charbonneuse  de  la  même  section  est  métamorphisée 
en  schiste  graphitique;  cette  roche  ne  contient  plus  de  substance 
charbonneuse  amorphe,  mais  elle  est  riche  en  empreintes  de  plantes  : 
StigmariaJîcoïdeSy  Lcpidodendron  glincanum,  Sphœnopteris  rutœ- 
foltUy  Ancimites  sp. 

M.  E.  FedorofF  (io3i)  a  étudié  les  schistes  cristallins  de  l'Oural 
du  Nord.  Il  distingue  parmi  les  schistes:  i)  les  vrais  schistes  mé- 
tamorphiques, et  2)  les  schistes  verts  (grunschiefer)  en  partie  am- 
phiboliques,  qu'il  considère  comme  des  produits  dynamo-méta- 
morphiques des  roches  massives  :  syenites,  diorites,  etc.,  dont  les 
éléments  minéralogiques  sont  plus  ou  moins  transformés  en 
matière  microclastique.  L'auteur  désigne  ce  mode  de  transformation 
par  le  terme  «  pulvérisation  »  (Zerstaubung)  et  distingue  3  types 
de  roches  selon  le  degré  de  cette  pulvérisation.  Ce  sont:  i"  les 
pseudo-schistes;  2°  les  pscudo-porphyroïdes;  et  3°  tes  schistes 
pseudo-felsitiques. 
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M.  A.  Saytzeff  (1026  é/,y)  a  étudié  les  schistes  cristallins  et  les 
roches  massives  dans  TOural  moyen,  dans  la  région  du  cours 
supérieur  des  Tchoussowaïa,  Issete  et  Taguile  ;  il  en  a  montré  la 
distribution  et  décrit  les  groupes  suivants  de  roches:  i)  roches 
granito-gneissiques;  2)  schistes  cristallins;  3)  diorîtes,  diorite 
augitique  et  amphibolite  ;  4)  gabbros,  gabbros  à  ouralite;  5)  roches 
diallagiques ,  actinolito-diallagiques,  enstatiques  et  actinoliti- 
ques;  6)  péridotites  et  gabbros  à  olivine;  7)  norites;  8)  porphy- 
rites  à  ouralite;  9)  porphyres  quartzifères. 

M.  Mîkluka-Maclay  (1004)  a  décrit  les  gneiss  de  Volhynie, 
dans  lesquels  il  a  observé  le  remplacement  de  la  biotite  par  le 
feldspath  et  le  quartz. 

M.  MakerofF(ioi9)a  fait  une  communication  sur  la  structure 
des  calcaires  métamorphiques  de  l'île  de  Joensun. 


ROCHES   ÉRUPTIVES 

M.  A.  Lagorio  (1017  bis]  donne  la  description  des  roches 
éruptives  de  la  Crimée  et  fait  quelques  remarques  sur  la  classifi- 
cation de  ces  roches  en  général.  Il  clistîngue  3  groupes  de  roches 
éruptives:  i)  Batholithites  (correspondant  aux  a  Tiefengesteine  » 
de  M.  Rosenbuch)  ;  2)  Laccolithites  (roches  de  profondeur  moyenne, 
mésozoîques  pour  la  plupart)  et  deikites  (Gangçesteine)  ;  et  3) 
Laves  (Èrgussgesteine).  Les  laccolithites  constituent,  d'après 
M.  Lagorio,  un  groupe  indépendant  comme  les  deikites;  ce 
sont  des  roches  facilement  altérables,  provenant  d'un  magma 
acide  difficilement  fusible  et  épais.  Les  roches  étudiées  par 
M.  Lagorio  sont  groupées  en  4  types,  i)  Les  roches  des  environs 
de  Balaklava  :  granité  à  mica  noir,  se  montrant  dans  un  petit 
affleurement  sur  la  route  de  Sébastopol  à  Tchetal-Kaia;  l'appari- 
tion de  cette  roche  a  eu  lieu  à  la  fin  de  la  période  jurassique  ou  au 
commencement  du  Crétacé.  Avec  le  granité  à  mica  noir,  on  voit 
affleurer  le  granité  à  amphibole,  la  granitite,  le  porphyre  grani- 
toide  et  la  diorite  quartzifère  ;  (ce  sont  les  meso-nevadites,  meso- 
liparites  et  meso-dacites  selon  la  nomenclature  de  M.  Lagorio); 
2)  les  roches  des  environs  de  Soudak  appartenant  aux  limbourgites 
trouvées  en  blocs  détachés  ;  3)  les  roches  du  Caradag  près  de 
Théodosie  ;  on  y  voit  une  roche  andésitique,  traversant  le  calcaire 
du  Jurassique  supérieur  ;  4)  les  roches  de  Castel,  d'Ouraga,  de 
Tchalmy-Bouroune,  d'Aîou-dag  ressemblant  extérieurement  aux 
diorites  et  aux  diabases  quartzifères.  Quant  au  rôle  géologique 
des  roches  éruptives  de  la  Crimée  (à  l'exception  de  la  roche  du 
Caradag),  M.  Lagorio  les  considère  comme  des  laccolithes  qui 
se  sont   introduits   dans   les   schistes  mésozoîques  ;  cette  injec- 
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tion  a  eu  lieu  après  l'époque  de  la  formation  du  calcaire  coralligène 
jurassique  de  Jalla. 

M.  T.  G.  Bonney  (io3o)  décrit  des  spécimens  de  roches  prove- 
nant de  quelques  sommets  du  Caucase,  savoir  Tautenuld,  Guluku, 
Elbruz.  Les  roches  de  Tautenuld  et  de  Guluku  ont  été  apportées  par 
M.  Donkin  de  son  expédition  de  1886;  ce  sont  des  micaschistes  à 
grenat,  des  roches  à  plagioclase  et  épidote,  une  roche  micacée 
granitolde,  une  roche  granitique  à  plagioclase  et  grenat.  La  struc- 
ture des  roches  démontre  que  celles-ci,  après  qu'elles  sont  devenues 
cristallines,  ont  subi  une  grande  pression,  dont  l'action  était  plutôt 
régionale  que  locale;  cette  pression  provoqua  Técrasement  des 
parties  constitutives  et  la  formation  de  quelques  altérations  miné- 
rales. La  roche  du  sommet  de  TElbruz  a  été  rapportée  par  M.  Wal- 
ker  qui  a  fait  l'ascension  de  ce  cône  volcanique  en  1874.  Cette 
roche  doit  être  considérée  comme  une  andésite  à  amphibole. 

M.  Loewinson-Lessîng  (io32J  a  décrit  la  diabase-vitrophy- 
rite  ou  diabase-porphyrite  microlitnique  (sordawalite),  oui  forme 
un  .filon  dans  l'ampnibolite  de  Sordawala  en  Finlande.  L'au- 
teur distingue  plusieurs  variétés  de  la  roche  bien  caractérisées  par 
des  différences  de  structure  dépendant  du  degré  de  cristallisation 
de  la  masse  ;  la  partie  intérieure  du  filon  consiste  en  diabase-vi- 
trophyrite  microlithique  ;  la  partie  extérieure  est  formée  par  les 
variétés  hyalines  de  la  roche,  les  parties  intermédiaires  sont  com- 
posées par  différentes  variétés  sphérolithiques. 

M.  C.  Vogdt  (io33J  a  décrit  les  porphyrites  à  diabase  des 
environs  de  Petrosawodsk  et  a  fait  l'étude  de  l'altération  des  mi- 
néraux qu'on  y  observe. 
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Par  M.   Em.   Haug. 

GÉNÉRALITÉS. 

Division  de  F  Allemagne  en  régions  géologiques. 

M.  A.  Penck  (logS)  vient  de  terminer  la  publication  de  son 
grand  ouvrage  ge'ographique  sur  Tempire  d'Allemagne.  Ce  travail, 
tait  par  un  éminent  géographe  doublé  d'un  géologue,  forme  la  pre- 
mière partie  du  2*  volume  d'une  grande  publication  qui  paraît  sous 
la  direction  du  professeur  Kirchhoff  et  sous  le  titre  de  «  Unser 
Wissen  von  der  Erde  »  (Nos  connaissances  sur  le  globe).  C'est  un 
ouvrage  analogue  à  la  Géographie  d'Elisée  Reclus,  qui  comprendra, 
comme  celle-ci,  la  description  de  toute  la  terre.  Il  est  accompagné 
de  nombreuses  figures  et  de  gravures  hors  texte. 

La  partie  relative  à  l'empire  d'Allemagne  est  précédée  d'une 
esquisse  de  TEurope  centrale,  due  également  à  la  plume  de 
M.  Penck.  Dans  cette  esquisse,  Tauteur  rappelle,  dans  ses  grandes 
lignes,  l'histoire  géologique  de  la  région.  Plusieurs  cartes  de  l'ex- 
tension des  mers  aux  époques  géologiques  accompagnent  le  texte  ; 
on  pourrait  leur  adresser  quelques  critiques  de  détail,  mais  elles 
sont  plus  conformes  aux  nouvelles  données  de  la  science  que  toutes 
celles  que  l'on  trouvait  dans  de  précédents  ouvrages  de  vulgarisa- 
tion. Sur  chaque  carte,  des  hachures  spéciales  indiquent  l'étendue 
des  principales  transgressions.  En  outre,  nous  trouvons  dans  l'es- 
quisse de  M .  Penck  une  carte  de  l'extension  des  dépôts  houillers 
et  une  carte  de  l'extension  des  glaciers  à  l'époc^ue  glaciaire. 

M.  Penck  étudie  l'empire  d'Allemagne  région  par  région,  les 
limites  de  chacune  sont  strictement  basées  sur  la  constitution 
géologique;  c'est,  à  notre  connaissance,  la  première  fois  qu'un 
pareil  essai  est  tenté  pour  la  description  géographique  d'un  grand 
pays.  Nous  n'avons  à  nous  occuper  ici  çiue  des  chapitres  relatifs 
au  mode  de  formation  géologique  des  diverses  régions.  Nous  ne 
pouvons  donner  que  le  canevas  de  ces  chapitres,  une  analyse 
plus  détaillée  serait  sans  intérêt,  en  l'absence  ae  figures. 

Première  région  :  «  Vorland  »  alpin.  Par  suite  des  limites  politi- 
ques de  l'Empire,  cette  région  se  trouve  être  plus  ou  moins  artifi- 
cielle, car  elle  englobe,  outre  la  plaine  du  Danube,  qui  borne  au 
Nord  les  Alpes,  une  partie  des  Alpes  calcaires  elles-mêmes  (Alpes 
algoviennes,  Alpes  bavaroises,  Alpes  de  Kitzbûchl  et  Alpes  de 
Berchtesgaden).  En  outre  M.  Penck  range  dans  le  «  Vorland  »  le 
Bôhmerwrald.  Voir  la  carte  schématique  de  la  région  à  la  page  i35. 

Deuxième  région  :  Région  du  Sud-Ouest.  («  sUdwestdeutsches 
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Becken  »j.  Cette  région  comprend  la  valle'e  du  Rhin  («  oberrhei- 
nische  Tiefebene  »)  avec  les  chaînes  jumelles  qui  la  limitent  ;  le  pla- 
teau souabe  et  franconien,  composé  d'une  terrasse  jurassique, 
—  le  Jura  souabe  et  franconien,  —  d'une  terrasse  keupérienne  et 
d'une  terrasse  de  Muschelkalk  adossée  à  TOdenwald  et  à  la  Forêt- 
Noire;  le  plateau  lorrain  et  les  collines  du  Palatinat  avec  le  bassin 
tertiaire  cie  Mayence.  Voir  la  carte  schématique  à  la  page  209. 
Troisième  région  :  Chaînes  de  V Allemagne  centrale  («  Mittel- 
deutsche  Gebirgsschwelle  »).  Cette  région,  la  plus  importante  et  la 
plus  intéressante  au  point  de  vue  géologique^  peut  être  divisée 
en  plusieurs  sous-régions  dont  les  limites  se  voient  fort  bien  sur  la 
carte  schématique  delà  page  285.  Le  chapitre  relatif  à  Torigine  de 
cette  région  est  un  des  plus  remarquables  du  volume. M.  Penck 
esquisse  dans  ses  grandes  lignes  les  caractères  d'un  ancien  sys- 
tème de  chaînes  paleozoiques,  qui  occupaient  presque  toute  l'éten- 
due de  l'Allemagne  actuelle,  et  qui  présentaient  un  caractère  ana- 
logue à  celui  de  la  chaîne  des  Alpes,  c'est  pourauoi  l'auteur  leur 
donne  le  nom  d'Alpes  de  l'Allemagne  centrale  fa  mitteldeutsche 
Alpen  »);  elles  étaient  dirigées  du  S.-O.  au  N.-E.  Leur  plissement 
est  antérieur  au  dépôt  du  Rothlieeendes,  car  ce  terrain  est  partout, 
sauf  dans  le  bassin  de  Saarbruck  (*),  en  transgression  sur  le  Car- 
bonifère; la  mer  qui  le  déposait  a  raviné  et  nivelé  le  relief  préexis- 
tant, et  les  dépôts  se  sont  formés  aux  dépens  des  roches  primitives 
et  paléozoîques  qui  constituaient  les  chaînes.  Les  terrains  secon- 
daires sont  venus  se  déposer  uniformément  et  en  concordance  par- 
faite sur  ce  fond  paléozoîque.  Si  par  la  pensée  on  enlève  ce  recou- 
vrement secondaire,  on  peut  reconstruire  la  carte  géologique  de 
l'Allemagne  centrale  à  la  nn  de  l'époque  houillère,  comme  l'a  fait 
M.  Penck  à  la  page  3 11  de  son  volume. 

Ce  n'est  qu'à  l'époque  tertiaire  c^ue  la  couverture  secondaire  de 
l'Allemagne  centrale  a  subi  les  dislocations  qui  ont  ébauché  les 
grands  traits  de  son  relief  actuel.  Les  massifs  anciens  du  Harz  et 
du  Thuringerwald  ne  doivent  leur  caractère  de  chaîne  qu'à  l'effon- 
drement des  couches  secondaires  tout  à  l'entour,  effondrement 
3ui  a  eu  pour  conséquence  de  faire  réapparaître  ces  massifs  précé- 
emment  recouverts  de  sédiments.  M.  Penck  se  base  sur  les  dis- 
locations post-secondaires  pour  établir  ces  sous-régions  ;  la  carte 
des  fractures  qui  ont  affecté  l'Allemagne  centrale,  qu'il  donne  à  la 

[>age  3 1 3,  est  donc  du  plus  haut  intérêt.  La  carte  schématique  de 
a  page  285  donne  l'extension  des  sous-régions. 

Dans  les  chaînes  schisteuses  rhénanes  (Hundsrtick  —  Taunus, 
Eifel  — Westerwald  —  Hautes-Faignes — Sauerland) , les  plissements 
anciens  et  les  dislocations  tertiaires  sont  disposées  du  S.-E.  au 
N.-O.  La  région  est  limitée  par  des  failles  sur  presque  tout  son  pour- 
tour, les  bassins  de  Trêves,  de  Neuwied  et  du  Bas-Rhin  sont  des  aires 
d'effondrement,  coupées  comme  à  l'emporte-pièce  dans  le  massif 
ancien.  Les  fractures  ont  été  accompagnées  dans  l'Eifel  d'émissions 
volcaniques,  dont  l'extension  est  hgurée  sur  une  carte  hors  texte. 


(*)  Et,  d'après  M.  Eck,  également  dans  la  Forét-Noirc. 
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Vers  l'Est,  les  chaînes  schisteuses  rhénanes  sont  sépare'es  des 
montagnes  de  la  Hesse  par  une  faille  dirigée  du  Nord  au  Sud. 
Cest  ce  système  de  dislocations  qui  prédomine  dans  cette  nouvelle 
région;  on  doit  le  considérer  comme  le  prolongement  des  fractures 

Ïui  ont  donné  naissance  à  la  vallée  du  Khin.  Les  montagnes  de  la 
lesse  comprennent,  pour  M.  Penck,  l'Odenwald,  le  Spessart,  la 
Forêt  de  Hesse  («  Hessisches  Waldgebirge  »),  chaîne  limitée  à 
rOuest  par  la  dépression  hessoise  et  à  TÉst  par  la  dépression  de 
Gœttingue.  La  région  se  compose  donc  d'une  bande  surélevée, 
limitée  par  deux  zones  affaissées,  le  tout  constituant  une  zone  effon- 
drée linéaire,  située  entre  deux  massifs  restés  en  place,  les  chaînes 
schisteuses  rhénanes  et  les  montagnes  de  la  Thuringe.  Des  érup- 
tions volcanic^ues  ont  accompagné  les  fractures  donnant  naissance 
aux  massifs  isolés  du  Vogelsgebir^e,  de  la  Rhôn,  du  Knyll,  du 
Meissner  et  du  Habichtswald,  surajoutés  à  la  plaine  tertiaire. 

La  Thuringe  constitue  la  3*  sous-région,  elle  se  compose  de 
deux  bandes  surélevées  ou  «  Horsts  »,  le  Harz  avec  le  Mansfcld  et 
le  Thuringerwald  avec  le  Frankenwald  et  leur  <r  Vorland  »,  et 
d'un  bassin  affaissé  situé  entre  les  deux  chaînes.  Dans  cette  sous- 
région,  les  plissements  anciens  ont  la  môme  direction  que  dans  les 
chaînes  schisteuses  rhénanes,  tandis  que  les  fractures  tertiaires  ont 
la  direction  hercynienne,  c'est-à-dire  du  N.-O.  au  S.-E.  Le  Harz 
est  un  môle  plus  ou  moins  isolé,  le  Thuringerwald  par  contre,  est 
un  appendice  du  massif  de  Bohême,  il  sépare  comme  un  coin  la 
Franconie  de  la  Thuringe.  Le  bassin  de  la  Thuringe  lui-même  a  été 
affecté  par  de  nombreuses  failles  hercyniennes,  accompagnées  de  la 
formation  d'anticlinaux  et  de  synclinaux  résultant  de  la  compres- 
sion produite  lors  de  l'affaissement  des  compartiments  de   couches. 

M.  Penck  appelle  collines  sub-hercj^niennes  les  chaînes  parallèles 
au  Harz  et  au  Thuringerwald  qui  limitent  au  Sud  la  plaine  de  l'Al- 
lemagne septentrionale.  Elles  présentent  des  dislocations  orientées 
comme  précédemment  et  de  même  origine. 

Postérieurement  à  la  formation  des  bandes  surélevées  dans  la 
région  de  l'Allemagne  centrale,  la  mer  oligocène  a  fait  son  irruption 
dans  les  bassins  affaissés  et  y  a  laissé  de  puissants  dépôts,  dislo- 
qués eux-mêmes  par  des  accidents  postérieurs.  Seul  le  bassin  de 
Mtinster  en  Westphalie  est  de  formation  plus  récente,  car  il  n'a 
probablement  jamais  été  envahi  par  les  eaux  tertiaires.  Il  sépare  les 
collines  subhercyniennes  des  chaînes  schisteuses  rhénanes. 

4«  région  :  Bordure  septentrionale  du  massif  de  la  Bohême.  Le 
massif  ancien  de  la  Bohême  est  limité  par  des  fractures  périphé- 
riques (v.  la  carte  schématiaue  à  la  page  423);  notamment  dans  le 
Nordy  des  dislocations  parallèles  à  celles-ci,  ont  donné  lieu  à  une 
dénivellation  entre  les  parties  centrales  de  la  Bohême  et  la  bor- 
dure du  massif,  les  chaînes  de  l'Erzgebirge,  de  la  Lusace  et  des 
Sudètes  acquérant  ainsi  leur  individualité. 

VEr^geoirge,  avec  ses  deux  annexes,  le  Vogtland  et  le  Mittelge- 
birge  saxon,  est  constitué  essentiellement  par  des  couches  du  ter- 
rain primitif  orientées  du  S.-O.  au  N.-E.,  les  cassures  postérieures 
présentent  la  même  orientation. 
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Entre  l'Erzgebîrge  et  le  plateau  de  Lusace ,  sont  interposées 
des  couches  crétacées  non  plissées,  à  travers  lesquelles  l'Elbe  s'est 
frayé  un  passage;  c'est  la  Suisse  Saxonne. 

Dans  le  Plateau  de  Lusace  la  direction  des  couches  est  O.-N.-O. — 
E.-S.-E.,  la  dépression  de  la  Neisse  sépare  cette  région  des  Sudètes^ 
où  la  direction  tend  à  devenir  N.-O. — S.-E.,  les  cassures  posté- 
rieures présentent  la  même  orientation.  M.  Penck  distingue  les 
parties  suivantes  dans  les  Sudètes  :  le  Riesengebirge,  les  Sudèics 
moyennes,  le  Gesenke  et  les  contre-forts. 

Quelques  coupes  très  claires  accompagnent  la  description  de  ces 
chaînes,  comme  pour  toutes  les  régions  dont  il  a  été  Question, 
mais  nous  aurions  aimé  avoir  des  détails  plus  précis  sur  la  struc- 
ture orographique  et  géologique  si  compliquée  des  Sudètes 
moyennes. 

Le  Plateau  de  la  Haute-Silésie  fait  face  aux  Sudètes,  dont 
il  est  séparé  par  le  bassin  silésien.  Il  doit  être  considéré  comme 
faisant  partie  de  la  grande  aire  tabulaire  russe,  dans  laquelle  les 
couches  paléozoïques  n'ont  pas  subi  de  plissements  et  ont  conservé, 
plus  ou  moins,  leur  position  horizontale.  Le  Bathonien  est  ici  en 
transgression  sur  le  Trias,  et  le  Cénomanien  en  transgression  sur 
le  Jurassique  supérieur. 

5e  région  :  Plaine  de  V Allemagne  du  Nord.  La  plaine  de  l'Alle- 
magne septentrionale  touche  au  Sud,  dans  sa  partie  occidentale,  à 
la  3«  région,  dans  sa  partie  orientale,  à  la  4».  Géographiquement  la 
Hollande  en  fait  partie  et  les  limites  orientales,  vers  la  plaine  sar- 
matique,  n'existent  pas. 

M.  Penck  admet  plusieurs  sous-régions  (v.  la  carte  à  la  page  473): 

Région  des  grandes  tourbières,  limitée  à  l'Est  par  le  cours  du 
Weser  et  de  l'Aller,  au  Sud  par  les  chaînes  de  l'Allemagne  centrale  ; 

Région  des  chaînes  limitantes  («  Grenzrûcken  »),  comprenant  une 
série  de  collines  orientées  en  général  du  N.-O  au  S.-E  :  Lûnebur- 
ger  Heide,  Flàming,  collines  de  la  Basse-Lusace,  Katzenberge, 
Trebnitzer  Berge  ; 

Région  des  grandes  vallées^  comprenant  le  bassin  du  Havel  et 
de  la  Sprée,  la  partie  moyenne  des  bassins  de  l'Oder,  de  la  Warthe 
et  de  la  Vistule,  ou  bien  les  régions  politiques  du  Brandebourg,  de 
Posen  et  de  la  Pologne  ; 

Plateau  des  /acj:  plateau  peu  élevé  couvert  de  petits  lacs,  s'éten- 
dant  dans  le  Schleswig-Holstein,  le  Mecklembourg,  la  Poméranie, 
la  province  de  Prusse  ; 

Finalement  la  :^one  des  tles  de  la  Baltique  occidentale  et  la  ter- 
rasse baltique  orientale. 

Dans  une  carte  idéale,  l'auteur  cherche  à  reconstituer  le  sous-sol 
de  l'Allemagne  du  Nord  avant  son  recouvrement  par  les  dépôts 
tertiaires  et  quaternaires.  Il  admet  l'existence  d'une  série  de  dislo- 
cations ^parallèles  à  celles  qui  ont  donné  naissance  aux  collines 
sub-hercyniennes  et  aux  Sudètes.  Cette  reconstitution  est  forcément 
purement  hypothétique,  car  les  affleurements  de  terrains  primaires 
et  secondaires  sont  très  restreints  dans  la  plaine  de  l'Allemagne 
septentrionale  et  tout  à  fait  isolés  les  uns  des  autres. 
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Résumé  des  discussions  relatives  à  l'origine  des  Vosges  et  de  la 

Forét-Noire. 

La  question  de  l'origine  des  Vosges,  qui,  depuis  les  travaux  de 
MM.  Bleicher  et  Benecke,  semblait  tranchée  et  n'avait  plus  été 
touchée,  est  devenue  depuis  peu  une  des  questions  brûlantes  de  la 
géologie  de  l'Europe,  grâce  aux  théories  cle  M.  Suess,  émises  dans 
son  ouvrage  «  das  Antlitz  der  Erde  »  et  aux  vives  critiques  dont 
elles  ont  été  l'objet  l'année  dernière  de  la  part  de  M.  de  Lapparent. 
Nous  allons  essayer  de  résumer  l'état  actuel  de  la  question,  nous 
basant  sur  les  articles  de  MM.  Suess,  de  Lapparent  (134),  Ber- 
trand (98),  Steinmann  (iioi),  van  Werveke  (iii3,  1149), 
Andréas  (lOjS,  1076). 

Voyons  d'abord  l'ancienne  interprétation  de  l'origine  des  Vosges 
et  de  la  Forêt-Noire,  due  à  Elie  de  Beaumont.  Pour  cet  illustre 
géologue,  le  dépôt  du  grès  des  Vosges  fut  suivi,  à  l'endroit  où  se 
trouve  actuellement  la  vallée  du  Rhin,  d'un  bombement  qui  donna 
naissance  à  une  voûte  extrêmement  surbaissée,  dont  Taxe  était 
dirigé  du  Nord  au  Sud.  Ce  bombement  fut  aussitôt  suivi  de 
l'écroulement  de  la  clef  de  la  voûte,  qui  donna  naissance  à  la  plaine 
du  Rhin,  «  flanquée  départ  et  d'autre  par  ses  culées  restées  en  place, 
de  manière  à  former  sur  ses  flancs  deux  escarpements  ruineux  en 
regard  l'un  de  l'autre  ».  Le  soulèvement  de  la  voûte  et  son  écrou- 
lement auraient  donc  eu  lieu  entre  le  dépôt  du  Grès  vosgien  et 
celui  du  Grès  bigarré,  qui, d'après  Elie  de  Beaumont,se  trouveraient 
en  plusieurs  endroits  en  discordance.  Les  travaux  de  MM.  Blei- 
cher, Laspeyres,  Lepsius  et  surtout  ceux  de  M.  Benecke  ont 
prouvé  d'une  façon  tout  à  fait  péremptoire  (*)  que  la  formation  des 
Vosges  et  de  la  Forêt-Noire  est  postérieure  non  seulement  au  Trias, 
mais  encore  au  Jurassique,  ces  terrains  formant  avec  le  Grès  vos- 
gien une  série  concordante  ininterrompue,  dans  laquelle  il  n'y  a 
pas  de  place  pour  un  soulèvement  quelconque.  Nous  n'insisterions 
pas  sur  cette  question  de  l'âge  des  Vosges,  qui  paraissait  vidée 
depuis  longtemps,  si  M.  de  Lapparent,  dans  une  conférence  sur  le 
sens  des  mouvements  de  l'écorce  terrestre,  dirigée  contre  les  ten- 
dances de  M.  Suess,  tendances  sur  lesquelles  nous  aurons  à  revenir 
tout  à  l'heure,  ne  s'attaquait  pas  directement  à  la  manière  de  voir 
qui  consiste  à  considérer  la  formation  des  Vosges  comme  post-ju- 
rassique, a  On  s'explique  même  diflicilement,  dit-il,  comment 
cette  assertion,  que  toute  l'épaisseur  delà  formation  jurassique 
était  originalement  superposée  au  massif  vosgien,  a  pu  se  rencon- 
trer sous  la  plume  d'un  géologue  ».  M.  Neumayr  a  pourtant,  dans 
un  beau  mémoire  sur  la  distribution  géographique  du  système 
jurassique  (v.  Annuaire  1886,  p.  236),  qui  paraît  avoir  passé  com- 


(*}  Nous  ne  voyons  plus  guère  en  Allemagne  que  MM.VogelgesangAMannheim  et  Platz  à 
Carlsrohe  qui  soient  restés  fidèles  à  l'idée  d'Elie  de  Beaumont  que  les  Vosges  et  la  Forêi- 
Noirc  se  soient  i'urmées  entre  le  dépôt  du  Grès  voagien  et  celui  du  Grès  bigarré. 
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plètement  inaperçu  de  M.  de  Lapparent,  rendu  au  moins  très 
probable  le  recouvrement  non  seulement  des  Vosges  et  de  la  Forêt- 
Noire,  mais  encore  de  toutes  les  chaînes  de  l'Allemagne  centrale 
par  les  mers  jurassiques.  Pour  le  Trias,  M.  de  Lapparent  paraît 
concéder  le  recouvrement,  quoiqu'il  ne  soit  pas  très  explicite  à  ce 
sujet.  Et  pourtant  dans  une  nouvelle  note  (Bull.  Soc.  géof.  T.  XVI, 

f).  182),  il  parle  de  l'action  torrentielle  si  bien  mise  en  évidence  par 
es  allures  du  conglomérat  du  Grès  vosgîen.  Le  conglomérat  pro- 
viendrait donc  de  la  destruction  du  massif  vosgien,  et  les  Vosges 
auraient  été  émergées  lors  de  son  dépôt.  Or,  il  est  à  remarquer  que 
les  galets  qui  le  constituent  ne  contiennent  pas  une  roche  vos- 
gienne  et  que  ses  allures  sont  absolument  indépendantes  de  la 
direction  actuelle  des  Vosges,  son  épaisseur  allant  en  diminuant 
vers  le  Nord,  tandis  que  vers  le  Sua  il  prend  un  développement 
colossal,  oui  autorise  à  croire  que  les  vagues  de  la  mer  du  Grès 
vosgien  aéferlaient  avec  violence  contre  une  côte  composée  de 
roches  quartzitiques  située  au  Sud  du  massif  actuel  et  disparue  au- 
jourd'hui jusque  dans  ses  derniers  vestiges.  Les  conglomérats  vos- 
giens  existent  d'ailleurs  actuellement  au  sommet  de  quelques 
montagnes  de  la  chaîne  tellement  élevées  (Donon  1004"),  qu'il  est 
fort  probable  qu'ils  recouvraient  encore  les  plus  hauts  sommets 
(Ballon  de  Guebwiller  1427™)  à  une  époque  géologique  très  voi- 
sine de  la  nôtre.  Quant  au  Muschelkalk,  il  a  été  trouvé  près  d'Au- 
bure  à  jSom  d'altitude  par  M.  van  Werveke  (1149),  c'est  le 
niveau  le  plus  inférieur,  le  Muschelsandstein  reposant  en  concor- 
dance sur  le  Grès  bigarré. 

M.  de  Lapparent  (loc,  cit.  p.  224)  ayant  affirmé  catégoriquement 
que  les  couches  jurassiques  de  la  vallée  du  Rhin  présentaient  le 
caractère  de  dépôts  littoraux,  ne  répondant  en  rien  à  ce  qu'ils 
devraient  être, si  leur  formation  avait  eu  lieu  au  centre  d'un  immense 
bassin  de  sédimentation  allant  de  la  Belgique  jusqu'à  la  Bohême, 
M.  Steinmann  (i  loi)  publie  une  réponse  très  vive,  dans  laquelle 
il  reprend  un  à  un  les  dépôts  jurassiques  de  la  vallée  du  Rhin  pour 
les  comparer  avec  ceux  de  Lorraine  d'une  part  et  ceux  de  la  Souabe 
de  l'autre.  Il  résulte  de  cette  comparaison  que  dans  la  vallée  du 
Rhin  les  divergences  sont  bien  plus  grandes  entre  les  dépôts  de 
l'Alsace  et  ceux  du  Grand-Duché  de  Bade,  qu'entre  ces  derniers  et 
ceux  de  Souabe,  et,  d'un  autre  côté,  ceux  d'Alsace  et  ceux  de  Lor- 
raine. Le  fait  est  surtout  frappant  pour  le  Lias  moyen.  Il  n'y  a 
donc  pas  lieu  de  conclure  à  l'existence  de  deux  barrières  paral- 
lèles isolant  les  dépôts  jurassiques  de  la  vallée  du  Rhin,  et  il  est 
nécessaire  d'admettre  que  les  mers  se  rejoignaient  par-dessus  les 
Vosges  actuelles.  Cette  conclusion  est  admirablement  confirmée 
par  la  découverte  faite  récemment  dans  la  Forêt-Noire,  près  d'Al- 
persbach,  dans  le  HôUenthal,  d'un  conglomérat  de  roches  secon- 
daires situé  à  1020  mètres  d'altitude.  Les  galets  triasiques  et  juras- 
siques sont  englobés  dans  un  lehm  qui  constitue  probablement  un 
terrain  remanié,  un  reste  de  l'ancien  recouvrement.  On  y  a  trouvé 
des  calcaires  à  gryphées  arquées  et  des  oolithes  bathoniennes  à 
Ostrea  acuminata. 
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Aucune  des  couches  jurassiques  de  la  vallée  du  Rhin  ne  présente 
un  caractère  littoral  plus  accentué  que  des  couches  du  même  âge 
en  Lorraine,  en  Souabe,  en  Franconie,  ou  dans  le  Hanovre.  Ceci 
est  le  cas  également  pour  les  couches  à  Trigonia  navis  de  Gunders- 
hoffen,  ces  couches  ne  sont  pas  plus  littorales  qu'ailleurs,  sans 
être  pour  cela  des  dépôts  de  mer  profonde. 

C'est  sur  le  bord  des  Ardennes,  dans  le  Luxembourg,  que  se 
trouve  pour  le  Trias  le  cordon  littoral^  pour  le  Lias  un  dépôt  lit^ 
tarai  (grès  d'Hettange,  macigno  d'Aubange)  —  puisque  M.  de 
Lapparent  tient  à  la  distinction. 

Dans  le  Nord  de  l'Alsace,  les  dépôts  post-bathoniens  font  défaut, 
mais  la  zone  à  Oppelia  aspidoïdes^  déjà,  ne  se   rencontre  plus 

au'en  des  points  tout  à  fait  isolés,  épargnés  par  la  dénudation,  et 
serait  téméraire  d'admettre  que  dans  toute  la  période,  allant  du 
Jurassique  à  l'Oligocène,  des  dépôts  plus  récents  encore,  au  moins 
oxfordiens,  n'aient  pas  été  détruits  peu  à  peu,soit  par  l'érosion,  soit 

f)ar  une  abrasion.  Cela  paraît  d'autant  plus  être  le  cas,  que  dans 
e  Sud  de  la  vallée,  près  de  Fribourg,  TOxfordien  inférieur  est 
encore  conservé  et  cela  dans  un  faciès  qui  n'est  nullement  côtier. 
En  outre,  au  Schômberg  près  Fribourg,  M.  Steinmann  a  trouvé 
un  bloc  de  calcaire  corallien  reposant  sur  du  Bathonien,  il  pro- 
vient évidemment  d'une  couche  détruite  par  la  dénudation  et  il 
doit  en  être  de  même  des  blocs  de  Malm,  que  l'on  trouve  sur  le 
plateau  triasique  de  Lorraine,  à  70  ou  100  kilomètres  des  dépôts  de 
cette  époque  qui  affleurent  actuellement  dans  la  vallée  de  la  Meuse. 
Le  voisinage  des  Ardennes  suffit  largement  pour  expliquer  la  pré- 
sence des  dépôts  coralligènes  dans  1  Est  du  bassin  ae  Paris,  et  il 
n'est  pas  nécessaire  de  l'attribuer  au  commencement  du  bombe- 
ment vosgien,  comme  semble  le  faire  M.  de  Lapparent. 

Rien  donc  dans  les  allures  des  terrains  triasiques  et  jurassiques 
ne  nous  autorise  à  admettre  qu'à  l'époque  de  leur  dépôt,  il  ait  existé 
des  montagnes  qui,  de  près  ou  de  loin,  rappelassent  par  leurs  con- 
tours les  chaînes  jumelles  des  Vosges  et  ae  la  Foret-Noire.  Ces 
deux  chaînes  ont  certainement  pris  leur  relief  actuel  dans  une 
époque  postérieure  à  l'époc^ue  jurassique —  probablement  au  com- 
mencement de  l'époque  tertiaire.  Il  nous  reste  donc  à  voir  comment, 
dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances,  elles  ont  dû  se  former,  et 
ceci  nous  amène  à  résumer  la  théorie  émise  par  M.  Suess  et  défen- 
due par  M.  Neumayr  dans  son  «  Erdgeschichte  ». 

Voici  en  peu  de  mots  comment  MM.  Suess  et  Neumayr  consi- 
dèrent le  mode  de  formation  des  Vosges  et  de  la  Forêt-Noire  :  les 
deux  chaînes  constituaient  primitivement  une  masse  continue  ;  la 
vallée  du  Rhin,  qui  maintenant  les  sépare,  a  pris  naissance  par  l'ef- 
fondrement, sur  son  emplacement  actuel,  d'une  longue  bande  limi- 
tée par  une  série  de  fissures  parallèles.  Vers  la  Souabe  et  vers  la 
Lorraine,  le  sol  a  dû  avoir  primitivement  la  même  altitude  que  les 
Vosges  et  la  Forêt-Noire,  mais  là  aussi  des  compartiments  de 
couches,  limités  par  des  failles,  se  sont  affaissés,  de  manière  à  ame- 
ner vers  l'Est  et  vers  l'Ouest  une  disposition  en  échelons  descen- 
dants.  Les  deux  chaînes  jumelles  sont  donc  des  piliers  stables, 
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restés  dans  leur  position  originelle,  tandis  que  tout  autour  le  reste 
s'efiFondrait.  Ce  sont,  comme  le  Morvan,  le  Thtiringerwald,  le 
massif  de  Bohême,de  véritables  a  Horst  »,  d'après  le  terme  employé 
par  M.  Suess,  que  nous  traduirons  avec  M.  Bertrand  par  l'expression 
de  môle.  Les  môles  de  l'Europe  occidentale  sont  pour  M.  Suess, 
(voir  sa  note  «  ûber  unterbrocnene  Gebirgsfaliung  »  (lïl,  544)  et 
surtout  le  deuxième  volume  récemment  paru  de  1'  «  Antlitz  der 
Erde  »)  les  restes  d'anciennes  chaînes  en  partie  détruites.  Ceci 
résulte  du  fait  que  la  direction  des  couches  qui  les  constituent  est 
généralement  entièrement  indépendante  de  leurs  contours  actuels; 
ils  se  composent  de  terrains  primaires  ou  cristallins  fortement 
plissés  ;  quand  on  y  rencontre  des  terrains  secondaires  ou  tertiai- 
res, ceux-ci  ne  sont  pas  plissés,  reposent  en  stratification  discordante 
sur  les  roches  anciennes  et  constituent  les  débris  de  l'ancien  recou- 
vrement. D'après  M.  Suess,  ces  massifs  anciens  ont  été  amenés  à 
la  surface  par  l'eÉFondrement  tout  autour  des  roches  secondaires 
et  la  destruction  au  moins  partielle  du  revêtement.  Les  môles  nous 
révèlent  la  structure  de  l'ancienne  Europe  de  la  fin  de  l'époque 
primaire.  Nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  ici  de  l'ancienne 
chaîne  septentrionale,  la  chaîne  calédonienne  de  M.  Suess,  formée 
par  le  massif  Scandinave,  les  Grampians  et  les  massifs  du  Nord 
de  l'Irlande. 

Plus  au  Sud,  M.  Suess  distingue  deux  chaînes  oui  viennent  se 
disposer  bout  à  bout  le  long  d'une  ligne  allant  de  Douai  et  Valen- 
ciennes  aux  sources  de  la  Dordogne,  dans  le  Plateau  Central,  ce 
sont  les  chaînes  armoricaine  et  variscique,  que  M.  Bertrand  (98) 
réunit  sous  le  nom  de  chaîne  hercynienne  (*).  Elles  présentent  une 
largeur  énorme,  la  chaîne  armoricaine,  dirigée  généralement  de 
rOuest  à  TEst,  comprenant  les  Nendip  Hills,  le  massif  de 
Cornouailles  et  toute  la  série  des  chaînes  bretonnes  jusque  dans  le 
Morbihan,  la  chaîne  variscique  comprenant  toute  TArdenne  avec 
le  Taunus,  le  HundsrUck  et  l'Eifel,  le  Harz,  le  Thtiringerwald,  la 
partie  orientale  du  Plateau  Central,  le  massif  de  la  Serre,  les  Vos- 
ges, la  Forêt-Noire,  le  massif  gneissique  de  Mtinchberg  près  Hof 
en  Bavière  (Curia  Variscorum,  d'où  le  nom  de  la  chaîne),  enfin  le 
massif  de  Bohême.  C'est  cette  ancienne  chaîne  variscique  qui 
nous  intéresse  spécialement  ici.  Dans  l'Ardenne,  la  direction  aes 
couches  est  encore  O.-E.,  dans  les  chaînes  rhénanes  elle  devient 
S.-O.-N.-E.  et  cette  direction  devient  dominante  pour  toutes  les 
chaînes  varisciques*;  on  la  retrouve  dans  le  Harz  et  le  Thtiringer- 
wald, où  elle  est  coupée  obliquement  par  les  failles  qui  limitent 
ces  massifs  anciens.  Dans  les  Vosges,  on  constate  également  que 
tous  les  plis  qui  ont  affecté  les  schistes  de  Steige  et  de  ViUé,  de  même 
que  les  grauwackes  carbonifères  desVosges  méridionales,  présentent 
cette  même  direction,  qui  est  encore  celle  de  l'Erzgebirge,  situé 


(•)  Ce  nom  de  «  chaîne  hercynienne  »  employé  par  M.  Bertrand,  nous  parait  devoir  néces- 
sairement amener  des  confusions,  la  dénomination  de  système  hercynien  étant  réservée  par 
les  géologues  allemands  à  un  ensemble  de  plissements  dont  la  direction  est  toute  diné- 
rcuic  de  celle  de  la  chaîne  variscique  de  M.  Suess. 
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dans  le  prolongement  direct  des  anciens  plissements  des  Vosges. 
Ce  premier  plissement  est  entièrement  indépendant  de  l'alignement 
actuel  des  Vosges  et  de  la  Forêt-Noire.  Ainsi  que  nous  l'avons  dit, 
les  môles  qui  constituent  aujourd'hui  tout  ce  qui  nous  est  resté  de 
la  chaîne  variscique  ne  sont  que  les  lambeaux  de  cette  chaîne  pri- 
maire. «  La  chaîne  une  fois  formée,  et  sans  doute  alors  aussi  con- 
tinue que  le  sont  aujourd'hui  les  Alpes,  s'est  tassée  inégalement 
et  par  compartiments  ;  ce  sont  les  compartiments  restés  en  saillie 
que  nous  voyons  seuls;  les  autres  ont  été  masqués  par  une  cou- 
verture de  terrains  secondaires;  mais  les  uns  comme  les  autres 
ont  conservé  leur  unité  massive,  leur  force  de  résistance  aux  ac- 
tions postérieures  de  plissement  »  (Bertrand,  loc.  cit,  p.  440] . 
Nous  ignorons  absolument  quand  a  eu  lieu  le  morcellement  de  la 
chaîne  variscique  ;  a-t-il  été  toujours  simultané  de  l'efiFondrement 
de  la  couverture  des  terrains  secondaires,  ou  plutôt  ce  «  morcelle- 
ment »ne  s'est-il  pas  continué  pendant  une  série  d'époques  géologi- 
ques ?  Ceci  paraît  être  le  cas  par  exemple  sur  la  limite  méridionale 
du  bassin  houiller  de  Saarbruck,  où  l'on  peut  distinguer  une  faille 
pré-triasi(^ue  et  une  faille  post-triasique  coïncidant  à  peu  près 
(v.  Annuaire,  III,  p.  544).  Ce  que  nous  savons,  c'est  que  l'époque 
permienne  s'est  signalée  par  une  érosion  des  chaînes  anciennes, 
érosion  dont  le  résultat  a  été  la  formation  du  Grès  rouge  avec  ses 
arkoses  et  ses  brèches.  En  outre,  nous  savons  qu'à  l'époque  triasi- 


trouvé  dans  le  Luxembourg  et  a  été  étudié  d'une  manière  tout  à 
fait  remarquable  par  M.  van  Werveke  (i  1 13),  dans  son  explica- 
tion de  la  carte  géologique  au  100,000*'  de  la  partie  méridionale 
du  Luxembourg.  Au  Nord-Ouest  d'Arlon,  de  Diekirch,  d*Ettel- 
brûck,  la  ligne  du  rivage  correspondait  à  peu  de  chose  près  avec 
la  faille  qui  limite  les  Ardennes  vers  le  Sud,  tandis  que  plus  au 
Nord  la  mer  débordait  certainement  sur  cette  chaîne,  car  M.  van 
Werveke  a  signalé  près  de  Malmédy  des  conglomérats  côtiers 
du  Grès  bigarré.  La  partie  occidentale  de  l'Ardenne  était  donc 
émergée  à  la  période  triasique  et  certainement  aussi  pendant 
toute  la  période  jurassique  et  pendant  une  partie  de  la  période 
crétacée. 

Si  donc  les  Ardennes  étaient  émergées  au  commencement  de 
l'ère  secondaire  et  que,  à  cette  époc^ue,  les  Vosges  et  la  Forêt- 
Noire  étaient  sous  l'eau,  on  est  en  droit  de  conclure  de  deux  choses 
l'une  :  ou  bien  que  tout  le  massif  des  Ardennes  s'est  affaissé,  tandis 
que  les  Vosges  et  la  Forêt-Noire  restaient  à  leur  niveau  primitif; 
ou  bien  que  c'est  le  massif  des  Ardennes  qui  est  resté  stable,  tandis 
que  le  bombement  de  la  vallée  du  Rhin  s'effectuait.  M.  de  Lappa- 
rent  (Bull.  Soc.  Géol.,  Tome  XVI,  p.  i83)  a  faitressortir  très  judi- 
cieusement que  la  première  hypothèse  se  heurte  à  des  difficultés 
considérables. 

De  notre  côté  noMS  ajouterons  que  le  bord  méridional  des 
Ardennes  ne  correspond  nullement  à  une  ligne  de  dislocations 
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post-jurassiques,  les  couches  triasiques  et  jurassiques  étant  relati- 
vement peu  faillées  le  long  de  cette  ligne,  ainsi  que  le  montre  la 
carte  de  M.  van  Werveke,  et,  jusqu'à  preuve  du  contraire,  on 
devra  considérer  le  rivage  ardennais  comme  ayant  conservé  son 
niveau  primitif. 

La  théorie  du  bombement  du  système  du  Rhin  se  heurte  d'autre 
part  également  à  certaines  objections.  Il  est  en  effet  difficile  de 
comprendre  comment  la  voûte  excessivement  surbaissée,  dont 
PefiFondrement  aurait  donné  lieu  à  la  formation  de  la  vallée  du 
Rhin  et  des  chaînes  jumelles,  se  serait  formée  indépendamment 
de  la  direction  des  couches  de  l'ancienne  chaîne  variscique,  que 
son  axe  coupe  obliquement,  et  indépendamment  de  la  nature  des 
roches  soumises  à  une  pression  latérale.  Les  roches  sédimentaires 
se  seraient-elles  comportées  exactement  de  la  même  manière  que 
les  roches  granitiq^ues  et  gneissiques,  et  ne  verrions-nous  pas  des 
phénomènes  de  plissement  ou  de  recouvrement  au  contact  de  deux 
roches  si  différentes  quant  à  leur  compressibilité  ? 

On  le  voit,  la  question  est  loin  d'être  absolument  tranchée,  maïs 
qu'il  y  ait  eu  bombement  préalable  ou  non,  il  n'en  demeure  pas 
moins  établi  que  les  Vosges  et  la  Forêt-Noire  doivent  être  consi- 
dérées comme  deux  piliers  stables  autour  desquels  les  parties  avoî- 
sinantes  se  sont  effondrées.  M.  de  Lapparent  [loc,  cit.y  p.  223) 
affirme,  il  est  vrai,  qu'en  Lorraine,  «  dans  cette  série  de  couches 
qui,  de  l'Ouest  à  l'Est,  émergent  si  régulièrement  les  unes  de  des- 
sous les  autres,  il  n'y  a  pas  la  moindre  trace  d'un  système  de  cas- 
sures analogues  à  celles  qui  bordent  la  vallée  du  Rhin  ».  Nous 
pouvons  répondre  à  M.  de  Lapparent  que  si  l'on  n'a  pas  signalé 
encore  ces  cassures,  c'est  qu  on  ne  les  a  pas  cherchées,  mais 
qu'elles  existent  réellement,  comme  le  démontreront  les  levés 
géologiques  faits  dans  les  environs  de  Sarrebourg  par  le  Service 
de  la  carte  géologicjue  d'Alsace- Lorraine.  Sur  le  versant  oriental 
de  la  Forêt-Noire,  il  existe  également  des  cassures,  il  est  facile  de 
s'en  assurer  en  jetant  un  coup  d'œil  sur  les  nouvelles  cartes  de 
M.  Eck.  Enfin  les  massifs  granitiques  eux-mêmes  sont  traversés 

f)ar  des  failles  orientées  parallèlement  aux  dislocations  qui  limitent 
a  vallée  du  Rhin;  M.  van  Werveke  en  a  signalé  quelques-unes 
dans  les  Vosges  moyennes,  dans  les  environs  de  Champenay,  de 
Ville  et  d'Aubure. 

Qu'il  y  ait  eu  bombement  ou  non  avant  la  production  de  toutes 
ces  cassures,  il  reste  à  rechercher  les  causes  pour  lesquelles  la 
partie  correspondant  à  la  vallée  du  Rhin  actuelle  s'est  affaissée 
entre  les  Vosges  et  la  Forêt-Noire,  c'est  le  problème  que  M.  Andréas 
se  pose  dans  deux  petites  notes  fiojS,  1076)  du  plus  haut  intérêt. 

Nous  allons  chercher  à  en  rendre  compte  autant  que  cela  est 
faisable  sans  le  secours  de  figures. 

On  peut  se  figurer  la  possibilité  de  trois  cas  différents  dans  l'in- 
clinaison des  cassures  limitant  la  vallée  du  Rhin  :  ou  bien  leur 
plan  est  vertical,  ou  bien  il  est  incliné  vers  l'extérieur  des  deux 
chaînes,  ou  bien  il  est  incliné  vers  la  vallée  du  Rhin.  Cette  der- 
nière alternative  est  celle  à  laquelle  se  sont  arrêtés  tous  les  auteurs 
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qui  ont  donné  des  coupes  théoriques  à  travers  le  système  des 
Vosges  et  de  la  Forêt-Noire,  mais  elle  est  re jetée  par  M.  Andreae, 
de  même  que  la  première,  car  on  ne  conçoit  pas  bien  comment, 
dans  ce  cas,  un  vide  se  serait  formé,  permettant  aux  compartiments 
de  couches  de  s'effondrer.  Bien  au  contraire,  la  pression  latérale 
aurait  dû  maintenir  ces  compartiments,  ils  n'auraient  pu  s'affais- 
ser qu'en  subissant  une  compression  considérable,  qui  se  serait 
traduite  en  plissements  et  en  relèvements  des  couches  le  long 
des  cassures.  En  admettant  par  contre  que  les  failles  plongent 
en  sens  inverse,  qu'elles  présentent  une  inclinaison  anticlinale, 
on  se  rend  parfaitement  compte  que  la  clef  de  voûte  a  dû  néces- 
sairement s'effondrer.  Si  la  partie  de  la  croûte  terrestre,  qui 
donna  plus  tard  naissance  a  la  vallée  du  Rhin  et  aux  deux 
chaînes  jumelles,  représenta  à  un  moment  donné  une  partie  non 
affaissée  située  entre  deux  aires  d'affaissement —  le  bassin  de  Paris 
et  la  plaine  du  Haut-Danube  —  c*est  que,  l'affaissement  de  ces 
aires  allant  en  augmentant^  des  parties  toujours  plus  voisines  de 
la  partie  formant  voûte  s'effondrèrent  en  glissant  vers  le  centre 
des  bassins.  Ces  compartiments,  descendant  en  profondeur  des 
deux  côtés  du  môle  rhénan  primitif,  étaient  évidemment  limités 
par  des  cassures  divergeant  des  deux  côtés  ;  mais  l'affaissement 
gagnant  de  proche  en  proche  la  voûte  elle-même,  les  deux  sys- 
tèmes de  cassures  anticlinaux,  le  système  lorrain  et  le  système 
souabe,  durent  se  rencontrer,  de  manière  à  limiter,  sur  l'emplace- 
ment actuel  de  la  vallée  du  Rhin,  une  bande  en  forme  de  pyramide 
troncjuée  à  base  très  allongée,  que  rien  ne  retenait  plus  et  qui 
devait  nécessairement  s'effondrer  et  s'affaisser  à  une  bien  plus 
grande  profondeur  que  les  compartiments  voisins  qui  avaient  subi 
préalablement  l'effet  de  la  même  traction  centripète. 

Le  schéma  c^ue  M.  Andreae  donne  à  la  page  8  de  sa  note,  démon- 
tre d'une  manière  frappante  que  ce  compartiment  une  fois  des- 
cendu devait  être  limité  de  chaque  côté  par  une  fente  béante 
au-dessus  de  laquelle  surplombaient  les  salbandes  des  deux  com- 
partiments voisins.  Les  parties  surplombantes  ne  tardèrent  pas  à 
s*effondrer  à  leur  tour,  de  telle  sorte  que  les  fentes  béantes  furent 
bien  vite  comblées  par  des  parcelles  de  couches  morcelées  en  tous 
sens. 

Au  pied  des  Vosges  et  de  la  Forêt-Noire,  on  voit  en  effet  deux 
zones  de  contre-forts  excessivement  failles,  qui  séparent  les  chaînes 
de  la  vallée  du  Rhin. 

•  Il  s'agissait  de  démontrer  que  l'inclinaison  des  cassures  vos- 
giennes  est  réellement  conforme  aux  exigences  de  la  théorie,  c'est 
ce  qui  fait  l'objet  de  la  seconde  note  de  M.  Andreae,  consacrée  à 
étayer  par  des  faits  les  vues  purement  spéculatives  émises  dans  la 


de  celle  qui  forme  la  limite  entre  les  contre-forts  disloqués  et  la 
plaine.  Ce  qu'on  considérait  jusqu'à  présent  comme  la  faille  prin- 
cipale, celle  qui  sépare  le  massif  vosgien  et   celui  de  la  Forêt- 
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Noire  de  leurs  contre-forts,  ne  mérite  donc  pas   ce  nom  d'après 
M.  Andreae. 

La  plupart  des  exemples,  gue  cet  auteur  cite  en  faveur  de  sa  théo- 
rie, sont  empruntés  à  une  ligne  de  failles  allant  de  Wissembourg 
aux  environs  deWoerth,  séparant  le  chaînon  du  Hochwald  ou  du 
Liebfrauenberg,  parallèle  aux  Vosges,  faisant  par  conséquent  par- 
tie de  la  zone  des  contre-forts,  d*une  région  moins  accidentée  com- 
posée de  dépôts  oligocènes,  la  région  pétrolifère  de  Pechelbronn 
et  Lobsann.  L'Oligocène  bute  par  faille  contre  le  Trias  et,  la  plu- 
part du  temps,  contre  le  Grès  vosgien  sur  presque  toute  la  lon- 
gueur de  la  ligne  Wissembourg- Woerth.  M.  Andreae  montre  que 
cette  faille  n'est  pas  inclinée  vers  la  chaîne  des  Vosges.  En  outre 
les  dépôts  oligocènes  ne  sont  pas  relevés  dans  le  voisinage  de  la 
faille,  comme  l'exigerait  Tinterprétation  courante,  mais  ils  plon- 
gent sous  le  Grès  vosgien.  Des  faits  analogues  s'observent  dans  les 
calcaires  d'eau  douce  du  Bischenberg  près  Obernai  et  dans  le  Ton- 
grien  de  Rouffach. 

Les  failles  qui  séparent  les  Vosges  proprement  dites  des  contre- 
forts, seraient,  par  contre,  toujours  inclinées  vers  la  plaine.  M.  An- 
dreae présente  deux  exemples  très  clairs  et  fort  bien  choisis,  où 
cette  mclinaison  est  indiscutable. 

Nous  ne  nous  prononcerons  ici  ni  pour  ni  contre  l'ingénieuse 
théorie  de  M.Anareœ,  théorie  qui  satisfait  pleinement  l'esprit,  mais 
qui  est  loin  d'être  étayée  par  un  nombre  sufnsant  de  faits.  M.  Andreae 
a  donc  eu  raison,  croyons-nous,  d'intituler  modestement  la  pre- 
mière de  ses  deux  notes  une  «  réflexion  théorique  ». 


CARTES    GÉOLOGIQUES   ET   DESCRIPTIONS   RÉGIONALES. 

Luxembourg  et  Alsace-Lorraine. 

La  Commission  de  la  Carte  géologique  d'Alsace-Lorraine  a  fait 
paraître  en  1887  deux  cartes  au  8o,ooo«  oui  étaient  sous  presse 
depuis  quelques  années,  mais  dont  la  publication  avait  été  retar- 
dée par  diverses  circonstances.  L'une  des  cartes  (1108)  comprend 
la  partie  de  la  Lorraine  annexée,  située  à  l'Ouest  d'un  méridien 
passant  entre  Sierck  et  Boulay,  elle  est  due  aux  travaux  de 
MM.  E.  W.  Benecke,  G.  Meyer,  E.  Schumacher,  G.  Stein- 
mann,  Br.  Weigand  et  L.  van  Werveke;  elle  est  dressée  par  ce 
dernier,  le  texte  explicatif  est  de  MM.  Schumacher  (pour  les 
dépôts  quaternaires),  G.  Steinmann  (pour  le  Jurassique)  et  L.  van 
Werveke  (pour  les  autres  chapitres).  La  deuxième  carte  (11 13) 
comprend  la  moitié  méridionale  du  Grand-Duché  de  LuxeniDOurç, 
elle  est  l'œuvre  de  M.  L.  van  Werveke.  Quoique  la  base  topographi- 
que des  deux  cartes  ne  soit  pas  la  même,  la  carte  luxembourgeoise 
étant  à  hachures,  la  carte  lorraine  à  courbes  de  niveau,  les  deux  se 
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font  suite  et  donnent  un  aperçu  de  la  constitution  géologique  de  la 
bande  jurassique  qui  s^étend  depuis  la  frontière  française,  au  Sud 
de  Metz,  jusqu'à  rArdenne  vers  le  Nord,  ainsi  que  des  collines 
triasiques  qui  bornent  à  l'Est  le  plateau  jurassique.  Les  mêmes 
subdivisions  avec  les  mêmes  teintes  ont  été  adoptées  en  général 
pour  les  deux  feuilles. 

Le  Dévonien  de  l'Ardenne,  qui  occupe  Tangle  N.-O.  de  la 
carte  du  Luxembourg  méridional,  n'a  reçu  qu'une  seule  teinte,  la 
même  que  celle  qui  a  été  choisie  pour  les  quartzites  affleurant  par 
suite  de  failles  aux  environs  de  Sierck  en  Lorraine. 

Le  Trias  a  reçu  1 8  teintes  différentes.  Dans  le  Lias  on  a  distingué 
par  un  pointillé  spécial  le  faciès  arénacé  des  couches  à  Gryphœa 
arcuata  (grès  de  Luxembourg)  et  des  couches  kAmm,  spinatus.  Sur 
la  carte  du  Luxembourg,  on  a  admis,  entre  les  couches  à  Gn^j7/2û?a 
arcuata  et  le  Lias  supérieur,  trois  niveaux,  tandis  que  sur  la  carte 
de  Lorraine,  on  a  réuni  là  partie  supérieure  du  Lias  inférieur  à 
tout  le  Lias  moyen.  Dans  le  Dogger,  on  a  pu  distinguer  7  subdivi- 
sions, mais  on  a  dû  réunir  sous  une  même  teinte  les  minerais  de  fer 
de  la  zone  à  Amm,  opalinus  et  ceux  de  la  zone  à  Amm,  Murchiso^ 
nœ.  Dans  le  Quaternaire  on  n'a  pas  séparé  le  Lehm  des  plateaux 
des  terrasses  âuviatiles. 

Ces  réserves  faites,  il  ne  nous  reste  plus  qu'à  louer  l'exécution 
admirable  des  deux  cartes  et  des  coupes  qui  les  accompagnent. 
Les  deux  fascicules  de  texte  explicatif  sont  une  mine  de  documents 
intéressants  ;  quant  à  la  carte  du  Luxembourg  méridional  de 
M.  van  Werveke,  c'est  certes  un  des  meilleurs  travaux  de  géologie 
régionale  de  l'année  (v.  aussi  les  articles  Trias  et  Jurassique.) 

Il  nous  reste  à  parler  des  dislocations  qui  ont  affecté  la  région. 
M.  van  Werveke  leur  consacre  un  chapitre  spécial  qui  a  été  repro- 
duit dans  les  textes  explicatifs  des  deux  cartes,  avec  une  petite  carte 
au  600,000"  représentant  le  réseau  des  failles  de  la  Lorraine  anne- 
xée, du  Luxembourg  et  des  parties  adjacentes  de  la  Prusse  rhénane. 
Les  terrains  secondaires  de  tout  ce  territoire  forment  une  grande 
baie  dans  les  terrains  primaires  de  l'Ardenne,  du  Hundsrtlck  et  du 
bassin  de  Saarbruck.  Les  terrains  jurassiques  occupent  de  préfé- 
rence le  centre  de  la  baie,  le  Trias  inférieur  est  limité  à  son  pour- 
tour. Les  failles  principales  qui  ont  affecté  cette  baie  de  terrains 
secondaires  sont  en  général  parallèles  aux  limites  entre  ces  terrains 
et  les  terrains  primaires,  c'est-à-dire  que  leur  direction  moyenne 
est  S.-O.-N.-E.  En  raison  de  la  même  règle,  près  de  Trêves,  cette 
direction  devient  presque  N.-S.  Ces  failles  ont  morcelé  la  région 
en  une  série  de  bandes  surélevées  alternant  avec  des  bandes  affais- 
sées. Les  parties  surélevées  sont  situées  sur  le  prolongement  de 
promontoires  de  terrains  primaires,  qui  pénètrent  dans  la  baie  et 
pourraient  probablement  être  suivis  en  profondeur  vers  le  S.-O., 
comme  cela  a  lieu  pour  le  bassin  permo-carbonifère  de  Saarbruck, 
sur  lequel  le  Grès  bigarré  repose  en  discordance. 

En  outre,  on  observe  une  série  de  failles  perpendiculaires  aux 
grandes  dislocations  longitudinales. 

Les  failles  qui  limitent  la  côte  de  Delme,  au  S.-E.  de  Metz,  appar- 
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tiennent    à    un  système   de    fractures    indépendant  du    précé- 
dent. 

On  doit  considérer,  avec  M.  van  Werveke,  la  baie  de  Luxem- 
bourg et  de  Trêves,  non  pas  comme  un  golfe  des  mers  de  l'épo- 
que secondaire,  mais  comme  une  aire  d'affaissement.  Les  terrains 
anciens  du  Hundsrtick  ont  joué  le  rôle  de  butoir,  les  terrains 
secondaires  se  sont  affaissés  en  bandes  parallèles  tout  autour,  le 
manteau  de  dépôts  secondaires,  qui  recouvraient  les  chaînes 
anciennes  du  Hundsrûck  et  de  Saarbruck,  a  été  enlevé  plus  tard  par 
dénudation.  Au  N.-O.,  par  contre,  les  mers  triasiques  et  juras- 
siques rencontraient  le  long  de  TArdenne  une  côte,  leurs  sédi- 
ments présentant,  ainsi  que  nous  l'avons  fait  ressortir  plus  haut, 
un  caractère  franchement  littoral. 


Forêt  "  Noire. 

M.  H.  Eck  (un)  qui,  les  années  précédentes,  avait  publié  des 
cartes  au  5o,ooo*  de  différentes  parties  de  la  Fôrêt-Noire  centrale, 
réunit  cette  année,  sur  une  belle  carte  géologique  d'ensemble  de 
toute  la  chaîne  au  200,000',  ses  propres  travaux,  inédits  en  panie, 
et  les  levés  faits  précédemment  par  d'autres  géologues.  La  carte 
se  compose  de  deux  feuilles  qui  se  vendent  séparément,  la  feuille 
septentrionale  est  due  presque  tout  entière  aux  recherches  per- 
sonnelles de  M.  Eck,  recherches  faites  dans  les  années  1872  à 
i883,  indépendamment  de  toute  attache  avec  un  service  géologî- 
q^ue  quelconque;  la  feuille  méridionale  est  faite  à  l'aide  de  maté- 
riaux existants,  coordonnés  et  complétés  par  l'auteur.  Les  prin- 
cipales cartes  utilisées  sont  les  suivantes  : 

Carte  géologique  de  la  Suisse  au  100,000»  j'ievés  de  A.  Mûller, 
Moesch,  Stutz,  P.  Merian,  Vogelgesang)  ; 

Carte  géologique  du  Wurtemberg  au  5o,ooo' (levés  de  Paulus, 
Bach,  Quensiedt,  Hildenbrand)  : 

Cane  géologique  du  Grand-Duché  dé  Bade  au  5o,ooo*  ^levés  de 
Plaiz^  Schill,  Vogelgesang,  F.  Sandberger'  ; 

Levés  de  M  M .  Knop  ;Kaïsefstuhr,  Williams  Triberg' ,  A.  Schmidt 
^Mûnstenhal . 

M.  Eck  a  fort  bien  fait,  selon  nous,  de  ne  pas  se  tenir  aux  limi- 
tes politiques  du  grand-duché  de  Bade  et  d*empîéter  sur  la  Suisse 
et  le  Wurtemberg,  de  manière  à  donner  un  aperçu  complet  sur 
une  région  çèologiquement  aussi  bien  définie  que  la  Foréi-Noire. 
Comme  limite  septentrionale,  Tauteur  a  choisi  à  peu  près  la  ligne 
de  chemin  de  fer  de  Carlsruhe  à  Pforzheim,  qui  correspond  à 
une  dépression  séparant  la  Foret-Noire  du  plateau  du  Kraich^u. 
La  carte  comprend  ainsi  tout  le  massif  granitique  et  gneissique 
recouvert  au  Nord  par  un  manteau  de  grès  bigarré,  borde  à  l'Est 
et  au  Sud  par  une  bande  trîasique  ininterrompue  et  séparé  à 
rOucsi  de  la  vaîlio  du  Rhin  par  une  bande  discontinue  de  collines 
triasiv^ucs,  lurassis^ucs  et  tertiaires.  L'ne  svMxantaine  de  subdivi- 
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sions  environ  ont  été  distinguées  sur  les  deux  feuilles;  c'est  assez 
dire  que  la  carte  joint  aux  avantages  d'une  carte  d'ensemble  tous 
ceux  d'une  carte  détaillée.  Les  roches  éruptives,  notamment,  ont 
été  indiquées  avec  le  plus  grand  soin  ;  l'auteur  distingue  cinq 
porphyres  différents,  sans  compter  les  porphyrites.  Les  filons 
métallifères  ont  été  soigneusement  reportés,  leur  direction  est 
généralement  S.-O.-N.-E.  ou  bien  perpendiculaire  à  cette  direction. 

Les  failles  principales  sont  très  intéressantes  à  suivre  sur  la 
carte  de  M.  Èck.  ta  grande  faille,  qui  sépare  le  massif  de  la 
Forêt-Noire  de  ses  contreforts  ou  de  la  vallée  du  Rhin,  ne  pré- 
sente rien  de  particulier,  mais  l'inflexion  à  angle  droit  auxlle 
subit  à  Kandern,  à  l'approche  du  Jura,  est  très  remarquable.  Le 
plateau  du  Dinkelberg,  à  l'Est  de  Lœrrach,  composé  de  Grès  bi- 
garré et  surtout  de  Muschelkalk,  est  une  aire  d'affaissement  qua- 
drangulaire  coupée  comme  à  l'emporte-pièce  dans  l'angle  Sud- 
Ouest  de  la  Forêt-Noire  et  est  elle-même  morcelée  par  plusieurs 
fractures.  Au  Sud  et  au  Sud-Est,  les  dépôts  secondaires  viennent 
reposer  directement  sur  le  massif  cristallin,  sans  que  le  Jura  des 
plateaux,  auquel  ils  appartiennent  déjà,  en  soit  séparé  par  des 
tailles.  A  l'Est,  le  Trias  vient  également  souvent  s'appuyer  simple- 
ment sur  le  granité  et  le  gneiss,  mais  en  bien  des  endroits  de 
grandes  failles  orientées  du  N.-N.-O.  au  S.-S.-E.  déterminent  une 
chute  en  escaliers  du  recouvrement  triasique  vers  la  Souabe.  Vers 
le  Nord,  les  allures  des  cassures  paraissent  très  capricieuses,  mais 
on  voit  clairement  que  ce  sont  les  dislocations  situées  entre  Her- 
renalb,  Ettlingen  et  Pforzheim  qui  viennent  à  séparer  la  Forêt- 
Noire  de  la  dépression  du  Kraichgau. 

Il  est  à  regretter  que  M.  Eck  n'ait  pas  joint  à  sa  carte  un  texte 
explicatif,  mais  il  paraît  vouloir  remédier  à  cette  lacune  en  publiant 
une  série  de  notes  sur  la  géologie  de  la  Forêt-Noire.  Celle  qu'il 
donne  cette  année  sur  l'extension  des  dépôts  houillers  (1119)  est 
du  plus  haut  intérêt  pour  l'histoire  de  la  chaîne. 

Le  terrain  primitif  de  la  Forêt-Noire  se  compose  de  schistes 
cristallins  et  de  gneiss  traversés  par  quatre  massifs  granitiques 
principaux  :  le  massif  septentrional,  situé  à  l'Est  d'Offenbourg 
et  de  Bade,  le  massif  de  Triberg,  le  massif  du  Blauen,  près  Ba- 
denweilcr,  et  le  massif  du  Schluchsee,au  Sud-Est  de  la  chaîne. 

La  disposition  tectonique  des  schistes  cristallins  est  encore  très 
incomplètement  connue,  il  résulte  pourtant  des  observations  de 
rauteur  que  la  bande  de  gneiss  comprise  entre  le  massif  septen- 
trional et  celui  de  Triberg  se  compose  de  plis  dirigés  du  S.-Ô.  au 
N.-E.  parallèlement  aux  limites  de  la  bande.  Au  Nord  du  massif 
du  Blauen  les  plis  du  terrain  primitif  sont  dirigés  du  S.  au  N.,  au 
N.-O.  du  massif  du  Schluchseedu  S.-E.  au  N.-O.,  tandis  que  les 
gneiss  des  environs  de  Sackingen,  au  S.  de  la  chaîne,  plongent 
vers  l'O.  Les  plissements  du  terrain  primitif  ont  eu  lieu,  d'après 
M.  Eck,  antérieurement  à  l'époque  carbonifère  et  ne  présentent 
aucune  relation  avec  les  dislocations  qui  ont  affecté  postérieure- 
ment les  terrains  houiller  et  permien.  Quant  à  ces  dépôts,  on  les 
rencontre  dans  la  Forêt-Noire  dans  cinq  districts  différents,  séparés 
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par  des  zones  plus  ou  moins  larges,  dans  lesquelles  le  Grès  bi- 
garré repose  immédiatement  sur  les  gneiss  et  les  roches  grani- 
tiques. 

Le  premier  district  est  situé  au  Nord  du  massif  granitique  sep- 
tentrional, dans  les  environs  de  Baden-Baden,  de  uernsbach  et  de 
Herrenalb.  On  y  rencontre  des  terrains  de  transition  d'âge  indé- 
terminé (Dévonien  ou  Culm),  du  terrain  houiller  supérieur,  sur 
lesquels  le  Rothliegendes  repose  en  concordance  et  présente  une 
importance  toute  particulière,  ses  trois  subdivisions  étant  bien 
développées.  Elles  sont  d'ailleurs  connues  depuis  longtemps.  Le 
Rothliegendes  supérieur  offre  une  extension  bien  plus  considéra- 
ble que  les  assises  inférieure  et  moyenne,  car  en  bien  des  points 
il  repose  immédiatement  sur  les  gneiss. 

Le  deuxième  district  s'étend  au  Sud  du  massif  granitique  sep- 
tentrional, il  constitue  un  bassin  orienté  du  S.-O.  au  N.-E.  et  com- 
posé de  plusieurs  plis  dirigés  parallèlement.  Le  Carbonifère  et  le 
Permien  de  cette  région  avaient  déjà  été  en  partie  étudiés  précé- 
demment par  l'auteur  (*). 

Le  troisième  district  forme  une  bande  superposée  au  massif  de 
Triberg  et  dont  la  dénudation  n'a  épargné  que  des  parties  isolées. 
Le  terrain  permien  présente  le  même  développement  que  dans  le 
reste  de  la  Forôt-Noire,  le  terrain  houiller  n'affleure  pas,  mais  sa 
partie  supérieure  a  été  atteinte  par  des  sondages  dans  les  envi- 
rons de  Dellingen  et  d'Oberndorf (Wurtemberg).  C'est  là  le  seul 
point  de  la  Forêt-Noire  où,  pour  M.  Eck,  la  recherche  de  la 
nouille  aurait  quelque  chance  d'aboutir  à  un  résultat  favorable. 

Le  quatrième  district,  qui  forme  une  bande  assez  continue  au 
nord  des  deux  massifs  granitiques  méridionaux,  est  constitué  par 
du  Culm. 

Le  cinquième  district,  enfin,  se  trouve  au  Sud  du  massif  du 
Blauen.  ici  l'on  rencontre  des  schistes  de  transition  d'âge  indé- 
terminé et  le  Rothliegendes  avec  son  développement  habituel, 
mais  le  terrain  houiller  fait  défaut,  comme  dans  toute  la  Forêt- 
Noire  méridionale. 

Quoique  la  note  de  M.  Eck  ait  surtout  été  écrite  dans  un  but 
pratique,  il  s'en  dégage  quelques  résultats  scientifiques  très  im- 
portants. 

Les  relations  intimes  qui  existent  entre  le  terrain  houiller 
supérieur  et  le  Rothliegenaes  inférieur  aux  environs  de  Baden- 
Baden,  sont  en  contradiction  avec  l'hypothèse  émise  par  M.  Lep- 
sius,  d'un  plissement  qui  aurait  affecté  les  terrains  primaires  et 
les  dépôts  nouillers  à  la  fin  de  l'époque  carbonifère.  L'auteur  se 
réserve  de  revenir  sur  la  disposition  tectonique  des  dépôts  paléo- 
zoïques  de  la  Forêt-Noire,  mais  il  émet  dès  à  présent  l'opinion 
que  les  dislocations  qui  ont  affecté  ces  terrains  sont  dues  à  une 
compression  des  parties  situées  entre  les  massifs  granitiques, 
compression  qui  n'a  pas  eu  lieu  suivant  une  direction  bien  déter- 


(*)  H.  Eck.  Geognostische  Karte  der  Umgegend  von  Lahr  nebst  Profîlen  und  ErUuteniii' 
gcn.  Lahr  1884. 
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minée.  Il  est  probable  c^ue  les  plissements  résultant  de  cette  com- 
pression se  sont  produits  en  partie  avant  la  période  du  Culm,  ce 
qui  explique  pourquoi  le  Carbonifère  inférieur  ne  se  rencontre 
que  dans  quelques  bandes  parallèles  aux  grandes  dislocations 
anciennes  de  la  chaîne.  Une  nouvelle  contraction  a  dû  avoir  lieu 
après  le  dépôt  du  Culm  donnant  naissance  à  des  bassins  dans 
lesquels  se  sont  déposés  le  terrain  houiller  supérieur  et  le  Rothlie- 
gendes. 

Chaînes  schisteuses  rhénanes, 

La  première  livraison  de  la  géologie  de  PAllemagne  et  des  régions 
adjacentes  de  M.  R.  Lepsius  (1092)  est  consacrée  au  «  nieder- 
rheinisches  Schiefergebirge  »,  aux  chaînes  schisteuses  rhénanes. 
Le  premier  volume  comprendra  la  géologie  de  l'Allemagne  occi- 
dentale et  méridionale,  une  carte  d'ensemble  de  cette  grande 
région  est  jointe  à  l'ouvrage,  elle  est  à  l'échelle  de  i:i,85o,ooo«. 
Cette  carte  ne  paraît  guère  présenter  d'avantages  sur  la  carte  géolo- 

f;ique  de  l'Allemagne  de  M.  von  Dechen.  Comme  celle-ci,  elle  a 
'inconvénient  d'être  coloriée  avec  des  teintes  qui  s'éloignent  par 
trop  de  celles  qu'on  a  l'habitude  de  voir  réservées  à  certains 
terrains. 

Le  premier  chapitre  du  volume  est  consacré  à  l'orographie  des 
chaînes  schisteuses  rhénanes,  le  reste  de  la  livraison  traite  de  la 
stratigraphie  des  terrains  qui  constituent  ce  système  de  montagnes. 
C'est  une  précieuse  compilation,  dans  laquelle  le  lecteur  trouvera 
réunis  une  foule  de  documents  épars  sur  le  Dévonien  du  Rhin,  sur 
le  Permo-Carbonifère  de  Saarbruck,  sur  le  Crétacé  d'Aix-la-Cha- 
pelle et  de  Westphalie,  etc.  De  bonnes  coupes  exécutées  avec 
beaucoup  de  clarté  ne  compensent  qu'à  moitié  l'absence  d'un 
chapitre  relatif  à  la  tectonique  de  la  région.  Il  faut  espérer  que 
l'auteur  comblera  bientôt  cette  lacune. 

Dans  une  note  parue  en  1886,  M.  Grèbe  (III,  1684)  avait 
signalé,  près  de  Cochem,  sur  les  plateaux  qui  bordent  la  Moselle, 
la  présence  d'amas  de  sables  constitués  surtout  par  du  fer  magné- 
tique, des  cristaux  d'augite,  de  hornblende,  de  sphène,  de  teld- 
spath  et  quelquefois  par  des  matières  scoriacées.  Il  les  avait  consi- 
dérés comme  étant  d^origine  volcaniaue,  admettant  qu'ils  avaient 
été  amenés  des  volcans  de  l'Eifel  par  les  courants  atmosphériques. 

M.  van  Werveke  (1170),  qui  a  soumis  des  échantillons  de  ces 
sables  à  une  étude  microscopique,  fait  ressortir  leur  nature  clastique 
et  les  considère  comme  résultant  du  lavage  du  limon  des  plateaux. 
Le  fait  que  beaucoup  de  leurs  éléments  sont  roulés  et  qu'ils  sont 
mélangés  à  des  matériaux  non  volcaniques, milite  en  faveur  de  leur 
charriage  par  les  eaux. 

Tout  récemment  M.  Grèbe  (Ï122)  a  pu  suivre  ces  sables  sur 
plusieurs  plateaux  du  Hundsrûck  et  leur  a  trouvé  une  puissance 
allant  jusqu'à  2^,  Il  les  a  également  rencontrés  sur  les  points  les 
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plus  élevés  du  Taunus,  à  des  altitudes  supérieures  à  celles  des 
plus  hauts  volcans  de  l'Eifel.  Leur  transport  par  le  vent  paraît 
donc  établi.  D^ailleurs  la  puissance  des  dépôts  de  sables  volcani- 
ques augmente  à  mesure  qu'on  se  rapproche  dePEifel. 


Thuringe. 

Au  cours  de  ses  levés  géologioues  au  S.-O.  du  Thuringerwald, 
sur  la  feuille  Schmalkalden,  M.  Bticking  (1078)  a  pu  continuer 
l'étude  des  dislocations  qui  avaient  fait  de  sa  part  Tobjet  d'une  note 
précédente.  Comme  dans  les  points  situés  plus  vers  le  S.-E.,  on 
observe  aux  environs  de  Seligenthal  une  faille  en  surplomb  qui  a 
mis  en  contact  du  Rothliegendes  reposant  sur  du  granité,  avec  le 
même  granité  recouvert  par  les  mêmes  couches  et  refoulé  sur  le 
premier  paquet.  Des  coulées  de  mélaphyre  et  de  porphyre  sont 
mter  stratifiées  dans  le  Rothliegendes.  Une  seconde  fracture,  paral- 
lèle à  la  précédente,  met  le  granité  en  contact  avec  le  Zechstein, 
mais  c'est  une  faille  verticale  et  non  plus  une  faille  inverse.  Deux 
coupes  jointes  à  la  note  rendent  compte  des  allures  de  ces  failles. 

M.  H.  Loretz  (ii65)  décrit  quelques  pointements  granitiques 
qui  ont  traversé,  dans  le  Thuringerwald,  au  N.-O.  de  Neustadt, 
les  schistes  cambriens  en  les  métamorphisant.  Les  deux  massifs 
granitiques  principaux  ont,  ainsi  que  le  montre  la  petite  carte  au 
25,ooo<^  accompagnant  la  note,  des  contours  assez  irréguliers,  ils 
présentent  une  forme  allongée,  leur  axe  est  dirigé  du  S.  au  N.  Des 
pointements  moins  importants  sont  dispersés  au  milieu  des  schistes, 
tandis  que,  d'autre  part,  les  granités  englobent  des  masses  schis- 
teuses profondément  modifiées.  L'auteur  considère  ces  masses 
granitiques  comme  s*étant  fait  jour  le  lon^  de  failles  coupant  obli- 
quement les  directions  dominantes  des  plissements  qui  ont  affecté 
la  région.  Comme  ces  dislocations  ont  eu  lieu  après  le  dépôt  du 
Culm,  il  faut  en  conclure  que  les  granités  sont  ici  au  moins  d'âge 
carbonifère. 

Le  granité  des  environs  de  Neustadt  est  un  granité  franc,  tra- 
versé par  des  filons  de  fluorine.  Les  schistes  cambriens,  qui  l'enve- 
loppent comme  un  manteau,  sont  modifiés  à  son  contact,  comme 
dans  les  régions  classiques,  mais  il  n'a  pas  été  possible  à  M.  Loretz 
de  distinguer  des  zones  concentriques  à  transformation  graduelle 
nettement  délimitées.  L'analyse  chimique  a  montré  que  les  cor- 
néennes  contiennent  de  la  biotite,  de  Tandalousite  et  du  fer  ma- 
gnétique, éléments  qui  font  défaut  aux  schistes  noduleux  et  mou- 
chetés, et  aux  schistes  non  modifiés  de  la  région. 

La  Thuringe  orientale  est  une  des  régions  de  l'Allemagne  les 
plus  difficiles  à  étudier,  car  à  la  complication  de  la  structure  géolo- 
gique vient  s'ajouter  l'absence  presque  complète  de  fossiles.  Dans 
certaines  parties,  où  les  roches  ont  encore  été  soumises  à  un  meta- 
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morphisme  considérable,  ce  n'est  qu'après  des  dizaines  d'années 
de  travail  que  M.  Liebe,  auquel  on  doit  une  étude  approfondie  de 
la  région,  parue  en  i88ii  déjà,  a  pu  déterminer  l'âge  exact  des  ter- 
rains. Cette  année  il  publie  avec  son  collaborateur, M .  Zimmer- 
mann  (i  x36),  une  note  sur  un  métamorphisme  d'un  caractère  tout 
particulier,  qui  a  modifié  complètement  les  allures  des  terrains 
anciens  d'une  zone  située  entre  Greiz  et  Werdau,  et  dirigée  du 
S.-O.  au  N.-E.,  et  cela  sur  une  longueur  de  40  kilomètres  et  sur 
une  largeur  de  3  à  7  kilomètres  environ. 

Déjà  dans  son  travail  précédent,  M.  Liebe  était  arrivé  au  résul- 
tat qu'en  certains  endroits,  des  roches  sédimentaires  étaient  modi- 
fiées à  tel  point  qu'elles  prenaient  l'aspect  de  roches  plus  anciennes, 
sans  qu'il  soit  possible  d'attribuer  ce  métamorphisme  au  voisi- 
nage de  masses  eruptives. 

Le  métamorphisme  s'est  surtout  porté  sur  certains  points  où  les 
couches  ont  été  plissées  et  gaufrées  plus  qu'ailleurs.  Les  schistes 
sont  devenus  lustrés,  les  quartzites  ont  pris  un  aspect  cristallin, 
leur  masse  se  charge  de  paillettes  de  mica  blanc,  de  substances 
chloritiques,  de  microlithes  fibreux.  Certaines  parties  isolées  ont 
échappé  au  métamorphisme  et  ont  permis  de  voir  (ju'on  avait 
affaire  à  des  schistes  siluriens  à  graptolithes,  à  des  schistes  à  ten- 
taculites  du  Dévonien  inférieur,  à  des  schistes  du  Culm. 

Les  calcaires  noduleux  du  Dévonien  supérieur  ont  subi  des  trans- 
formations qui  permettent  à  peine  de  les  reconnaître  :  ils  sont 
comme  laminés,  les  nodules  sont  aplatis,  les  schistes  intercalés 
ont  pris  l'aspect  de  talcschistes;  le  calcaire  lui-même  a  été  trans- 
formé en  cornéenne  et  contient  des  paillettes  hexagonales  de 
muscovite.  D'autres  calcaires  sont  remplis  de  quartz  et  de  felds- 
path. Les  d  iabases  inter-stratifiés  au  Dévonien  inférieur  sont  deve- 
nues schisteuses  et  sont  traversées  de  nombreuses  veines  spathiques, 
l'augite  s'est  transformée  en  chlorite  et  en  hornblende,  la  roche 
s'est  chargée  d'épidote,  de  calcaire,  de  formations  fibrolithiques. 

Dans  les  environs  de  Netzschkau,  Mylau  et  Reinsdorf,  où  ces 
phénomènes  de  métamorphisme  se  présentent  avec  la  plus  grande 
intensité,  il  n'a  pas  été  possible  aux  auteurs  de  les  ramener  à  des 
dislocations  particulières  à  ces  points.  Ici,  comme  dans  toute  la 
Thuringe  orientale,  on  observe  deux  systèmes  de  plissements  qui 
se  coupent  à  angle  droit,  celui  de  l'Erz^ebirge,  dirigé  du  S.-O.  au 
N.-E.,  et  celui  du  Frankenwald,  dirigé  du  S.-E.  au  N.-O.  Par 
contre  près  deWurzbach,  dans  le  Frankenwald,  on  voit  clairement 
que  le  métamorphisme  est  en  relation  avec  la  présence  de  deux 
failles  qui  se  rencontrent  en  baïonnette.  La  partie  située  entre  les 
deux  failles  est  constituée  par  une  série  de  terrains  anciens  allant 
du  Cambrien  au  Dévonien  supérieur,  tandis  qu'en  dehors  des  failles 
on  recontre  du  Culm.  C'est  dans  l'angle  même  des  deux  failles  que 
le  métamorphisme  est  le  plus  intense,  tandis  qu'il  diminue  graduel- 
lement d'intensité  à  mesure  que  les  failles  s'écartent,  jusqu^à  deve- 
nir peu  sensible.  Il  est  plausible  d'attribuer  dans  ce  cas  le  méta- 
morphisme à  la  pression  plus  considérable  qu'ont  dû  subir  les 
couches  dans  le  voisinage  au  sommet  de  l'angle  des  deux  fractures. 
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Si  les  phénomènes  de  métamorphisme  dont  nous  venons  de  par- 
ler se  sont  produits  indépendamment  de  toute  action  causée  par 
une  roche  éruptive,  il  n'en  est  plus  de  même  pour  les  actions  méta- 
morphiques dues  au  contact  des  mêmes  roches  sédimentaires  avec 
des  masses  granitiques,  que  MM.  Liebe  et  Zimmermann  ont  éga- 
lement pu  étudier  dans  leur  région. 

Le  massif  du  Henneberg  est  constitué  par  du  granité  formant 
un  manteau  autour  d'une  partie  centrale  composée  de  granulite;  il 
présente  non  pas  une  forme  elliptique,  mais  un  contour  en  forme 
de  triangle  rectangle  isocèle.  Des  phénomènes  de  contact  ne  s'ob- 
servent que  le  long  de  Thypothénuse  et  sur  l'un  des  côtés  de  l'angle 
droit,  l'autre  côté  est  formé  par  une  faille  jalonnée  par  des  brèches, 

2ui  a  entamé  le  massif  et  a  mis  la  granulite  en  contact  avec  le 
lulm.  Sur  les  côtés  métamorphisés  on  observe  les  trois  zones  de 
contact  classiques  :  les  cornéennes  à  andalousite,  les  schistes  nodu- 
leux  micacés  et  les  schistes  mouchetés.  Le  caractère  pétrographique 
de  la  roche  non  modifiée  ne  laisse  pas  de  doute  sur  l'âge  des 
schistes  et  des  srès  que  le  massif  granitique  a  traversés,  ils  appar- 
tiennent au  Cuïm  inférieur. 


Saxe. 

Le  service  de  la  carte  géologique  de  la  Saxe,  placé  sous  la  di- 
rection autorisée  de  M.  H.  Credner,  a  publié  en  1887  (1107) 
7  feuilles  nouvelles  de  la  carte  géologique  au  25,ooo«,  exécutées 
avec  le  même  soin  que  les  précédentes. 

La  feuille  Plauen-Oelsnit^ç^  de  MM.  E.  Weise  et  Th.  Liebe 
comprend  une  région  qui  géologiquement  fait  partie  de  la  Thu- 
ringe  orientale  si  bien  étudiée  par  M.  Liebe.  Elle  est  constituée  par 
la  série  complète  du  Silurien,  du  Dévonien  et  du  Culm,  développés 
comme  en  Thurin^e.  Le  Dévonien  contient  plusieurs  variétés  de 
diabases  inter-stratifiées.  Toute  la  région  est  disloquée  par  deux 
directions  de  plis  qui  se  coupent  à  angle  droit,  ils  appartiennent 
au  système  hercynien  et  au  système  «  niederlandien  ». 

Les  {euiWes  Rossji^ein'Nossen  de  MM.K.  D  al  mer  et  E.  Dathe, 
Freiberg'Langhennersdorf  àe  MM.  A.  Sauer  et  A.  Rothpletz, 
et  Freiberg  de  A.  Sauer  se  rapportent  à  la  région  située  au  Nord 
de  Freiberg  ;  la  première  des  feuilles  contient  une  partie  du  massif 
primitif  de  la  a  granulite  9,  en  outre,  dans  le  coin  d.-E..  des  gneiss 
appartenant  au  massif  de  Freiberg  qui  s'étend  sur  les  aeux  autres 
feuilles.  A  l'Est  de  Freiberg  on  rencontre  le  massif  granitique  de 
Bobritzsch,  qui  forme  une  bosse  au  milieu  des  gneiss.  Des  coulées 
de  porphyres  ont  recouvert  les  gneiss  et  sont  recouvertes  elles- 
mêmes  par  le  Cénomanien. 

Les  riches  et  nombreux  filons  métallifères  des  environs  de  Frei- 
berg ont  été  reportés  sur  les  feuilles  par  M.  H .  M  (iller. 

Les  feuilles  Ùippoldisjpalde^Frauenstein  de  M.  F.Schalchet 
Nassau  de  M.  R.  fieck  comprennent  une  partie  de  la  chaîne  gneis- 
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sîque  de  rErzgebirge.  La  plus  grande  extension  appartient  au 
gneiss  biotitique  à  gros  grain  ou  gneiss  de  Freiberg  ou  au  gneiss 
biotitique  à  grain  fin.  Ces  derniers  gneiss  sont  les  plus  récents,  ils 
sont  séparés  des  gneiss  de  Freiberg,  qui  occupent  la  moitié  N.-O. 
de  la  feuille  Dippoldisvvalde,  par  une  faille  le  long  de  laquelle  ils 
se  sont  affaissés.  La  faille  est  jalonnée  par  un  dyke  de  microgra- 
nulite  qui  se  bifurque  près  de  Hartmannsdorf,  en  deux  branches 
qui  pénètrent  toutes  deux  sur  la  feuille  Nassau,  la  branche  occiden- 
tale allant  en  s'amincissant  de  plus  en  plus  pour  disparaître  bien- 
tôt, la  branche  orientale  augmentant  d'importance  et  pénétrant 
dans  le  massif  granitique  de  r  leyhe,  situé  sur  la  limite  de  la  feuille 
Nassau  et  de  la  feuille  Wernsdorf  (non  encore  publiée).  Outre  ce 
dyke  de  micro-granulite,  de  nombreux  dykes  moins  puissants  de 
porphyres  quartzifères,  orientés  en  général  du  S.-O.  au  N.-E., 
traversent  les  gneiss  sur  les  deux  feuilles.  Des  coulées  de  por- 
phyres quanzifères  (probablement  de  micropegmatites),  jouant 
un  rôle  assez  considérable  dans  la  partie  orientale  des  deux 
feuilles,  appartiennent  à  la  grande  coulée  porphyrique  qui  tra- 
verse TErzgerbirge  du  Sud  au  Nord,  souvent  sur  une  largeur 
de  8,  5  kilom.,  depuis  les  environs  de  Teplitz  en  Bohême  jusque 
près  de  Dippoldiswalde.  De  nombreux  filons  de  porphyrites  vien- 
nent encore  ajouter  à  la  variété  des  roches  éruptives  qui  carac- 
térisent la  région. 

La  feuille  KUhnaide-Sebastiansberg  de  M.J.Hazardest  située 
sur  les  frontières  de  la  Bohême  et  se  rattache  à  TEst,  à  la  feuille 
Annaberg  publiée  précédemment. 

La  structure  de  la  Suisse  saxonne  fait  Tobjet  d'une  monogra- 
phie assez  importante  de  M.  A.  Hettner  (io85),  écrite  tant  au 
f)oint  de  vue  stratigraphique  et  tectonique  qu'au  point  de  vue  de 
a  géologie  générale,  c'est-à-dire  que  des  questions  d'ordinaire 
laissées  à  Tarrière-plan  dans  les  études  de  géologie  régionale, 
telles  que  l'examen  des  phénomènes  de  dénudation  et  d'érosion, 
1  origine  des  cours  d'eau  et  du  relief  actuel  du  sol,  sont  traitées 
ici  avec  beaucoup  de  détails. 

La  Suisse  saxonne  est  une  contrée  célèbre  par  la  beauté  de  ses 
sites,  située  à  Pendroit  où  l'Elbe  s'est  frayé  un  passage  à  travers 
les  chaînes  qui  bordent  le  massif  de  Bohême,  avant  de  pénétrer 
dans  la  Saxe.  C'est  un  vaste  plateau  de  forme  triangulaire,  cons- 
titué par  des  grès  appartenant  au  Crétacé  supérieur  (Quaderfor- 
mation),  et  interposé  entre  le  massif  gneissique  de  TErzgebirge  et 
les  montagnes  ae  la  Lusace  également  constituées  par  le  terrain 
primitif.  Le  contraste  entre  les  roches  arénacées  de  la  Suisse 
saxonne  et  les  roches  cristallophylliennes  des  montagnes  envi- 
ronnantes, donnent  à  la  région  qui  nous  occupe,  son  indivi- 
dualité propre.  Son  deuxième  nom,  qu'on  trouve  souvent  dans 
les  géograpnies  allemandes,  celui  de  «  Elbsandsteingebirge  » 
indique  d'ailleurs  suffisamment  son  caractère. 

Ce  n'est  qu'à  l'Ouest  de  la  Suisse  saxonne  que  l'on  peut 
observer  la  superposition  des  grès  cénomaniens  au  terrain   pri- 
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mitif.  La  chaîne  de  l'Erzgebirge,  oriente'e  du  S.-O.  au  N.-E., 
diminue  graduellement  craltitude  vers  l'Est  ;  l'inclinaison  des 
couches  cénomaniennes  correspond  à  cet  affaissement  de  la  chaîne, 
de  sorte  qu'on  est  conduit  à  admettre  que  le  Cénomanien  s'est 
déposé  horizontalement  sur  la  surface  arasée  des  gneiss.  Vers 
l'Ouest,  ce  manteau  crétacé  a  été  enlevé  par  la  dénudation,  de 
sorte  qu'il  n'est  pas  possible  d'indiquer  jusqu'où  s'étendait  la 
mer  cénomanienne.  La  limite  occidentale  actuelle  du  «  Qua- 
dersandstein  »  est  très  sinueuse;  on  rencontre  plus  à  l'Ouest  des 
îlots  isolés  de  ces  grès,  témoins  de  l'ancien  recouvrement. 

Vers  le  Nord-Est,  le  Crétacé  de  la  Suisse  saxonne  est  séparé 
des  monts  de  la  Lusace  par  une  importante  ligne  de  disloca- 
tion, oui  s'étend  sur  une  longueur  de  plus  de  loo  kilom.  jus- 
qu'en Bohême.  Le  long  de  cette  faille,  le  Crétacé  est  ramené  au 
niveau  du  terrain  primitif;  souvent  même  il  plonge  sous  ce  der- 
nier, les  gneiss  et  les  granités  ayant  été  refoulés  par-dessus  les 
dépôts  mésozoiques.  Au  contact,  le  «  Quadersandstein  »  est  ren- 
versé et  Ton  rencontre  en  quelques  points,  notamment  près  de 
Hohnstein  et  de  Sternberg,  des  lambeaux  de  Jurassioue  égale- 
ment renversés  et  pinces  entre  le  Crétacé  et  le  granité.  M.  Hettner 
donne  quelques  coupes  qui  permettent  de  se  rendre  compte  du 
caractère  de  cette  intéressante  dislocation,  d'ailleurs  connue 
depuis  longtemps  et  étudiée  déjà  par  plusieurs  géologues.  Il  ne 
se  prononce  pas  sur  la  question  de  savoir  si  c*est  la  partie 
située  au  S.-O.  de  la  faille  qui  s'est  affaissée,  ou  si  c'est  le  massif 
primitif  (jui  a  été  soulevé  et  refoulé  par-dessus  le  Crétacé. 

La  Suisse  saxonne  est  limitée  au  Sud  par  une  seconde  ligne  de 
dislocation,  la  flexure  de  l'Erzgebirge,  dirigée  de  l'O.-S.-O.  à 
TE. -N.-E.,  séparant  l'Erzgebirge  de  la  zone  thermale  de  Bohême. 
Surune  grande  partie  de  sa  longueur  cette  flexure  se  résout  en  une 
faille,  elle  est  jalonnée  par  de  nombreuses  éruptions  basaltiques  et 
phonolithiques  et  détermine,  au  pied  de  l'Erzgebirge,  la  présence 
d'un  bassin  tertiaire  dont  les  dépôts  commencent  avec  l'Oligocène 
inférieur.  On  admet  maintenant  généralement  que  la  dislocation 
en  question  a  eu  lieu  au  milieu  de  l'époque  oligocène,  car  l'Oligo- 
cène supérieur  (de  Dux-Teplitz)  n'est  plus  traversé  que  par  des 
failles  insignifiantes. 

M.  Hettner  est  amené  par  différentes  observations  à  admettre 
que  les  basaltes  et  les  phonolithes,  qui  accompagnent  la  flexure  de 
rErzgebirge,  formaient  primitivement  des  masses  intercalées  dans 
le  «  Quadersandstein  »  à  la  manière  des  laccolithes  et  qui  ne 
seraient  arrivées  à  la  surface  que  par  la  dénudation  des  dépôts  sus- 
jacents. 

Si  l'on  considère  l'ensemble  des  dislocations  qui  limitent  la 
Suisse  saxonne,  on  verra  que  cette  région  doit  être  considérée 
comme  faisant  suite  à  l'Erzgebirge,  qu'une  flexure  avait  séparé,  au 
Sud,de  l'intérieur  de  la  Bohême  et  qui  était  primitivement  en  con- 
tinuité avec  les  monts  de  la  Lusace.  C'était  donc  une  partie  de  la 
chaîne  paléozoique  de  l'Allemagne  centrale  (chaîne  variscique  de 
M.  Suess,  chaîne  hercynienne  de  M.  Bertrand]  arasée  et  unifor- 
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mément  recouverte  par  le  Crétacé  supérieur.  La  formation  de  la 
flexure  limitante  a  dû  donner  ultérieurement  à  la  chaîne  sa  faible 
inclinaison  vers  le  Nord  ;  ce  n'est  que  plus  tard  encore  que  la  dislo- 
cation, dont  nous  parlions  plus  haut,  isola  le  plateau  de  la  Suisse 
saxonne  des  monts  de  la  Lusace,  lui  faisant  subir  un  gauchisse- 
ment dû  soit  à  son  afTaissement  le  long  de  cette  ligne,  comme 
l'admettra  toute  l'école  de  M.  Suess,  soit  au  soulèvement  des  monts 
de  la  Lusace  et  de  TErzgebirge,  comme  M.  Hettner  est  porté  à  le 
croire. 

L'hypothèse  d'un  gauchissement  qui  dut  amener  une  véritable 
torsion  des  couches  est  encore  corroborée  par  le  fait  que  tout  le 
plateau  des  grès  cénomaniens  de  la  Suisse  saxonne  présente  des 
diaclases,  dont  les  deux  directions  principales  coïncident  précisé- 
ment avec  les  directions  des  deux  lignes  de  dislocation.  Le  plateau 
arénacé  s'est  donc  comporté  comme  les  plaques  de  verre  c^ue 
M.  Daubrée  a  soumises  à  la  torsion.  Ajoutons  que  ce  sont  ces  dia- 
clases qui  ont  favorisé  la  formation  des  grands  rochers  prismatiques 
si  caractéristiques  de  la  Suisse  saxonne.  C'est  aussi  la  présence  de 
ces  diaclases  qui  a  déterminé  les  angles  brusques  que  forment  les 
cours  des  rivières,  qui  coulent  presque  toutes,  dans  la  partie  infé- 
rieure de  leur  cours,  dans  d'étroites  vallées  taillées  à  pic,  comme 
les  canons  de  l'Amérique  du  Nord. 

Nous  renvoyons  le  lecteur  aux  intéressants  chapitres;  que 
M.  Hettner  consacre  aux  phénomènes  d'érosion  et  de  dénudation, 
car  il  nous  paraît  difficile  d*en  rendre  compte  sans  entrer  dans  trop 
de  détails  locaux. 


IV  36 
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(Résumé  pour  1886  et  1887) 
Par    m.    p.    Zezi 

(Article  traduit  de  l'italien  par  M.  L.  Garez) 

GÉN^RALiTiés.  —  En  commençant  la  revue  des  travaux  d'intérêt 
général,  nous  trouvons  une  étude  de  M.  Riva  Palazzi  (III,  1868) 
destinée  à  montrer  les  rapports  qui  existent  entre  la  constitution 
géologiaue  d'une  région  et  la  forme  et  les  caractères  du  sol  oui 
sont  le  tondement  de  la  géographie  ;  il  dodne  quelques  exemples 
tirés  de  la  géologie  de  l'Italie. 

La  çenèse  et  la  succession  des  roches  éruptives,  ainsi  que  leur 
classihcation  et  le  passage  graduel  des  roches  acides  aux  roches 
basiûues,  sont  traitées  dans  de  courts  mémoires  de  M.  Ricciardi 
(i538),  qui  s'occupe  également  du  dégagement  de  l'acide  chlorhy- 
drique,  de  l'acide  sulfureux  et  de  l'iode  dans  les  volcans. 

L'ambre  a  fait  l'objet  d'un  savant  travail  de  l'abbé  Stoppani 
(III,  1870),  qui  expose  les  caractères  de  cette  substance, ainsi  que 
ceux  de  la  flore  dont  elle  provient,  de  la  faune  qui  l'accompagne  et 
des  inclusions  qu'elle  présente.  Il  traite  longuement  de  l'ambre  du 
Samland  en  Prusse,  et,  pour  expliquer  l'accumulation  extraordi- 
naire de  l'ambre  dans  cette  presqu'île,  il  expose  l'histoire  géolo- 
gique de  l'ère  tertiaire  et  particulièrement  de  l'époque  miocène, 
dans  cette  région  et  dans  les  régions  voisines;  il  conclut  à  la 
formation  d'un  immense  rivage  occupé  par  la  mer  sarmatique,  qui, 
pendant  le  Miocène,  s'est  desséchée  et  changée  en  une  plaine  qui 
s'étendait  du  pied  des  Alpes  jusqu'à  la  mer  Baltique  actuelle. 

Cette  plaine  s'est  peu  à  peu  recouverte  de  forêts  ambrifères,  sil- 
lonnées de  fleuves  alpins  qui  entraînaient  à  la  mer  les  troncs  d'ar- 
bres contenant  l'ambre  ;  celui-ci  fut  ensuite  séparé  et  accumulé  le 
long  du  rivage  par  une  sorte  de  blutage  naturel. 

M-  Lotti  (III,  1364)  s'appuie  sur  un  travail  du  géologue  an- 
glais M.  Judd  sur  les  roches  ophiolitiques  de  l'Ecosse  et  de  l'Irlande, 
pour  soutenir  la  thèse  de  l'origine  éruptive  des  euphotides  et  des 
diabases  éocènes  associées  avec  les  serpentines,  et  de  la  production 
de  ces  dernières  par  l'altération  de  ces  deux  roches  péridotiques- 
pyroxéniques. 

Comparant  ensuite  les  roches  ophiolitiques  de  l'Italie  avec  celles 
de  TEcosse  et  de  l'Irlande,  il  trouve  de  grandes  ressemblances  de 
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gisements  et  de  nature  minéralogîque,  mais  il  déclare  c^ue  les  roches 
anglaises  appartiennent  à  une  masse  éruptive  sub-aénenne,  tandis 
que  celles  de  Tltalie  sont  dues  à  des  éruptions  de  laves  sous- 
marines. 

Des  nombreuses  observations  faites  sur  les  roches  éruptives  de  la 
Toscane,  M.  Lotii  est  conduit  à  admettre  que  les  euphotides  et  les 
diabases  proviennent  d'un  même  magma  éruptif,  la  première  étant 
le  résultat  de  la  consolidation  des  parties  les  plus  profondes  qui 
ont  cristallisé  lentement,  et  la  deuxième  provenant  de  la  consoli- 
dation rapide  de  la  partie  supérieure  de  la  masse;  il  déclare  pour- 
tant que  deux  éruptions  successives  et  distinctes  ont  contribué  à 
former  les  masses  ophiolitiques  de  Tltalie,  la  première  ayant  produit 
la  Iherzolite  et  son  dérivé,  la  serpentine  bastitique,  la  seconde  les 
euphotides  et  les  diabases. 

Les  mêmes  idées  seraient  applicables  à  Torigine  des  roches 
anglaises,  en  tenant  compte  toutefois  des  circonstances  différentes 
au  milieu  desquelles  les  éruptions  se  sont  produites. 

Le  phénomène  de  la  formation  des  terrasses  a  fourni  à  M.  Sacco 
(III,  260)  l'occasion  de  faire  d'intéressantes  observations  sur  le 
mécanisme  des  érosions  et  sur  le  mode  de  production  des  terrasses 
qui  caractérisent  une  période  spéciale  de  Tère  quaternaire,  mais  qui 
peuvent  appartenir  aussi  à  toutes  les  époques  géologiques.  Il  con- 
clut que  le  phénomène  de  la  formation  des  terrasses,  sur  les  côtes 
ou  dans  les  vallées,  est  intimement  lié  au  fait  du  soulèvement  des 
continents,  surtout  quand  ce  fait  a  succédé  à  un  phénomène  d'abais- 
sement. 

Uépoque  tjf^ique  des  terrasses  de  Père  quaternaire  est  celle  qui  a 
suivi  la  dernière  dépression  générale  des  continents,  dépression  qui 
a  occasionné  les  phénomènes  diluvio-glaciaires,  pendant  lesquels 
a  eu  lieu  le  dernier  soulèvement,  origine  des  conditions  oro-hydro- 
graphiques actuelles. 

Le  même  géologue  (III,  1 996)  étudie  le  dépôt  puissant  de  cailloux, 
sables  et  marnes,  qui  a  été  dénommé  Villafranchien  par  Pareto,  ei 
le  place  à  la  partie  la  plus  élevée  du  Pliocène.  Ce  terrain  se  trouve 
en  général  au  pied  de  la  chaîne  des  Alpes  ou  des  Apennins,  non 
seulement  en  Piémont,  mais  encore  en  Lombardieet  en  Vénéiie,  à 
une  profondeur  plus  ou  moins  grande  sous  les  terrains  quaternaires, 
présentant  des  aspects  divers  parmi  lesquels  le  plus  fréquent  est 
celui  du  conglomérat  dit  ceppo. 

Quelquefois  il  se  substitue  à  TAstien  et  recouvre  alors  directe- 
ment le  Plaisancien,  avec  des  couches  parfois  sensiblement  incli- 
nées à  cause  du  soulèvement  post-pliocène  ou  aussi  de  la  disposition 
originaire  en  delta. 

La  faune  et  la  flore  du  Villafranchien  présentent  dans  la  partie 
inférieure  un  faciès  de  climat  chaud  absolument  pliocène,  tandis 
qu'à  la  partie  supérieure  existe  déjà  un  mélange  avec  des  orga- 
nismes du  climat  tempère  de  Tère  quaternaire. 
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Les  couches  pontiques  du  Miocène  supérieur  ont  amen^  le  pro- 
fesseur Pantanelli  (III,  1986}  à  faire  des  recherches  étendues, 
tant  paléontologiques  que  straiiçraphiques,dans  l'Italie  septentrio- 
nale et  centrale  ;  il  établit,  principalement  d'après  la  paléontologie, 
la  position  de  ces  couches  dans  la  série  géologique  et  émet  d'impor- 
tantes considérations  sur  la  distribution  de  la  faune  et  sur  les  phases 
telluriques  qui  se  sont  succédé  depuis  le  Tortonien  jusqu'au  Qua- 
ternaire, en  donnant  naissance  aux  conditions  spéciales  des  dépôts 
pontiques. 

On  connaît  actuellement  dans  ces  dépôts  100  espèces  appartenant 
à  34  genres,  parmi  lesquels  moitié  environ  de  gastéropodes  et  un 
quart  de  mammifères.  Les  matériaux  relatifs  â  la  flore  n'ont  pas 
encore  pu  donner  de  résultats  certains. 

M.  Pantanelli  a  publié  également  une  étude  sur  les  Mela- 
nopsis  vivants  et  fossiles  de  l'Italie;  ce  genre,  si  abondant 
pendant  le  MiocÈne  supérieur,  semble  commencer  avec  la  Craie, 
et  est  actuellement  en  voie  d'extinction,  car  il  ne  se  rencontre  plus 
que  dans  les  régions  circumméditcrranéennes,  dans  la  Nouvelle- 
Zélande  et  dans  la  Nouvelle-Calédonie. 

Le  Prof.  Portis  (2576J  continue  ses  études  sur  les  restes  des 
oiseaux  fossiles  italiens  et  aistîngue  plusieurs  espèces  trouvées  dans 
diverses  localités  des  Marches,  de  la  Toscane,  de  la  Sicile,  de  la 
Lombardie,  de  la  Romagne,  de  l'Emilie  et  du  Treniin.  Puis  il 
donne  un  catalogue  des  ornitholithes  découverts  jusqu'à  ce  jour 
en  Italie  et  classés  suivant  les  divisions  tertiaires  de  Mayer;  la 
plus  grande  partie  provient  du  Messinien,  et  ensuite  de  l'Asiien  ; 
il  y  a  en  tout  24  espèces. 

Depuis  quelque  temps,  certains  géologues  citaient  la  Lucina 
pomum  comme  caractéristique  d'un  niveau  du  Miocène,  tandis  que 
d'autres  indiquaient,  dans  les  mêmes  couches,  la  Lucina  globulosa, 
Desh.,  ou  la  Lucina  apenninica,  Dod.,  ou  la  Lucina  miocenica, 
Mîch.,  ou  la  Lucina  Delbosi,  Mayer,  ou  enfin  la  Lucina  Dicomani, 
Mgh.;  de  sorte  que  l'on  ne  savait  s'il  existait  une  seule  forme 
spécifique,  ou  deux,  ou  trois,  ou  autant  qu'il  y  avait  eu  de  noms 
proposés.  Le  D'  Giolî  de  Pise  (tll,  1976),  a  étudié  laquestion  en 
examinant  des  exemplaires  de  diverses  localités,  et  il  a  conclu  à 
l'identité  de  la  Lucina  pomum  avec  la  L.  apenninica  ;  les  autres 
espèces  sont  distinctes. 

LeD'  Fornasini  de  Bologne  (III,  1974 — IV,  2365)  continue 
ses  études  sur  les  foraminifères  et  donne  un  catalogue  des  espèces 
citées  et  ligurées  par  les  anciens  auteurs,  tels  que  Bianchi,  Gual- 
tieri,  Solaanî;en  se  restreignant  à  celles  qui  ont  été  décrites  et 
figurées,  il  arrive  à  un  total  de  400  es;pècesde  provenance  Lcriaine. 
lia  fait  suivre  ce  catalogue  de  trois  notes  sur  les  Texlularina 
!I1I,  1971)  avec  une  liste  des  espèces  italiennes  au  nombre  d'en- 
viron 80,   et  d'une  étude  sur  T.  gtbbosa  et  T.  tuberosa  (a366) 
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indiquées  par  d'Orbîgny  dans  son  Tableau,  mais  n'ayant  jamais  été 
figurées  par  personne. 

Le  même  auteur  (1 1 1 , 1 07  3)  s'est  occupé  aussi  du  Nautilus  legumen^ 
espèce  faite  par  Linné  d  après  deux  formes  droites,  comprimées  et 
carénées,  tandis  que  les  auteurs  anglais  en  général  ont  étendu  cette 
dénomination  aux  formes  non  carénées  et  non  comprimées. 

Une  intéressante  étude  a  été  publiée  par  le  D'  Fores  tî,  égale- 
ment de  Bologne  (236i),  sur  quelques  fossiles  indiqués  et  décrits 
dans  le  Muséum  metaUicum  d'Aldrovandi,  paru  en  1648;  se  ser- 
vant des  matériaux  qui  existent  actuellement  au  Musée  de  l'Uni- 
versité royale  de  Bologne,  il  a  revu  la  détermination  d'environ  une 
centaine  de  mollusques  et  de  vertébrés,  et  a  traité  ce  sujet  avec 
beaucoup  de  savoir  et  de  compétence;  il  a  montré  aussi,  comment, 
à  la  fin  de  la  première  moitié  du  xvii*  siècle,  un  naturaliste  italien 
avait,  avant  tout  autre,  fait  connaître  de  nombreux  objets  fossiles. 

M.  Forestî  (III,  1970)  également,  mettant  à  profit  une  abon- 
dante récolte  de  Pecten  histrix^  Dod.-Meli,  bien  conservés  et  de 
grandes  dimensions,  a  pu  compléter  la  diagnose  et  la  description 
de  cette  forme  déjà  décrite  et  figurée  par  Meli.  Comme  on  le  sait, 
cette  espèce  est  caractéristique  de  la  partie  la  plus  ancienne  du 
Pliocène  et  a  été  trouvée  dans  cet  étage,  sur  beaucoup  de  points  de 
l'Italie. 

D'autres  travaux  d'intérêt  général  ont  été  publiés  par  MM.  Tom- 
masi  (III,  1908)  et  Ristori  (III,  1990)  dans  le  Bollettino  délia 
Societa  geologica  iîaliana.  Le  premier  figure  plusieurs  fossiles  du 
Trias  alpin  trouvés  dans  diverses  collections  publiques  ou  particu- 
lières, tandis  que  le  second  décrit  les  espèces  de  crustacés  bra- 
chyoures  et  anomoures  du  Pliocène  italien,  qu'il  a  pu  se  procurer 
dans  les  divers  musées  paléontologiques  d'Italie  et  spécialement 
dans  celui  de  Florence. 

Piémont.  —  Parmi  les  travaux  paléontologiques  relatifs  à  cette 
partie  de  l'Italie,  deux  mémoires  de  MM.  Sellardi  (III,  1963 
et  IV,  2224)  et  Portis  (III,  1988)  occupent  une  place  importante; 
le  premier  traite  des  mollusques  des  terrains  tertiaires,  l'autre  des 
thalassothériens  également  tertiaires. 

La  publication  de  M.  Bellardi  est  la  continuation  de  son  grand 
ouvrage  sur  les  mollusques  des  terrains  tertiaires  du  Piémont  et 
de  la  Ligurie  et  contient  la  description  des  Fasciolaridœ  et  des 
Turbinellidœ ;  les  espèces  décrites,  non  compris  les  variétés, 
s'élèvent  à  67  et  sont  figurées  sur  deux  planches. 

Le  travail  de  M.  Portis  se  divise  en  trois  parties  qui  s'occu- 
pent respectivement  des  misticètes,  des  denticètes  et  des  cétacés 
nerbivores  ou  sirénoldes;  il  y  en  a  en  tout  21  espèces  recueillies 
dans  les  terrains  tertiaires  du  Piémont  et  de  la  Ligurie;  12  sont 
nouvelles. 
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Le  même  professeur  Portis  (III,  1989)  a  traité  la  question  si 
discutée  de  laposition  chronologique  du  calcaire  de  Gassino  dans 
la  colline  de  Turin,  en  le  comparant  avec  les  couches  tertiaires  des 
autres  parties  de  l'Italie  et  de  l'Europe.  Il  considère  la  roche  de 
Gassino  comme  soulevée  et  soulevant  les  couches  du  Miocène 
moyen,  et  d'après  l'examen  des  fossiles,  il  pense  que  ce  calcaire 
appartient  au  Bartonien  inférieur  de  Mayer,  et  qu'il  est  parallèle  aux 
niveaux  de  Priabona,  Nice  et  Biarritz.  Des  lambeaux  analogues  et 
contemporains  existent  dans  d'autres  localités  de  la  colline  de  Turin, 
et  tous  ont  été  redressés  et  émergés  peu  de  temps  après  leur  dépôt, 
formant  des  îlots  qui  furent  attaqués  par  l'érosion  pendant  les 
époques  successives  du  Ligurien,  dti  Tongrien  et  de  l'Aquitanien. 

Une  grande  impulsion  a  été  donnée  à  la  connaissance  des  ter- 
rains tertiaires  du  Piémont  par  les  travaux  du  D'  Sacco  de 
Turin  (III,  1876  à  1878,  —  IV,  i52i),  qui,  entre  autres  choses,  a 
entrepris  la  publication  de  cartes  à  grande  échelle  (les  unes  au 
I  :  25,ooo*,  les  autres  au  i  :  5o,ooo*)  de  toute  la  vaste  région 
couverte  par  ces  terrains  dans  le  Piémont  et  la  Ligurie;  17  feuilles 
sont  actuellement  parues.  La  série  des  terrains  est  disposée  sui- 
vant la  classification  bien  connue  de  Mayer. 

Cette  étude  a  aussi  donné  lieu  à  diverses  descriptions  locales,  dans 
lesquelles  l'auteur  fournit  de  nombreux  détails  sur  chaque  forma- 
tion. 

Une  étude  spéciale  de  M.  Sacco  (III,  1993)  s'occupe  du  Messi- 
nîen  (ou  zone  gessoso-soljifera)  qu'il  a  rencontré  dans  le  haut 
Piémont,  depuis  Mondovî  jusau'à  Guarene  d'Alba  et  de  cette 
dernière  localité  à  Tortone  sur  le  versant  septentrional  des  Apen- 
nins. Ces  divers  dépôts  du  Messinien  présentent  en  général  la 
succession  suivante  de  haut  en  bas  :  i^  Marnes  gris-verdâtre  ou 
jaune-verdâtre  avec  fossiles  d'eau  saumâtre  et  quelques  végétaux  ; 
2*  Marnes  avec  végétaux  alternant  avec  un  banc  de  sable  et  de 
cailloux,  rares  et  minces  lentilles  de  gypse  ;  3^  Marnes  gypsifères 
avec  plantes,  insectes  et  poissons  ;  lentilles  de  calcaire  au-dessus 
de  la  zone  des  gypses  et  lentilles  de  marnes  à  fossiles  marins  vers 
la  partie  moyenne;  4^  Lentilles  de  sables  et  calcaires  avec  fossiles 
littoraux  remaniés. 

En  résumé,  cette  formation  se  présente  comme  un  dépôt  de  mer 
peu  profonde,  formant  soit  un  estuaire,  soit  un  marais  ou  un 
rivage  ;  ces  diverses  manières  d'être  se  sont  succédé  dans  une  loca- 
lité donnée  pendant  la  même  période  géologique.  Pour  l'origine 
des  dépôts  de  gypse,  de  soufre  et  de  calcaire  existant  au  milieu  des 
marnes,  M.  Sacco  admet  selon  les  cas,  divers  modes  de  formation, 
tels  que  Tévaporation  dans  des  bassins  peu  profonds,  ou  des  éma- 
nations d'hydrogène  sulfuré,  ou  bien  encore  des  phénomènes  de 
métamorphisme  local. 

Un  nouvel  étage  a  été  ajouté  par  M.  Sacco  (III,  1999)  à  la 
série  de  Mayer  ;  c'est  le  Fossanien^  reconnu  dans  le  Pliocène  supé- 
rieur entre  fe  Villafranchien  etl'Astien,  dont  il  se  distingue  assez 
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bien,  soit  par  ses  fossiles,  soit  par  son  faciès  lithologique;  il  doit 
former  un  sous-étage  spécial,  lia  été  reconnu  pour  la  première 
fois  dans  les  environs  de  la  ville  de  Fossano,  où  il  est  très  fossili- 
fère, bien  caractérisé  et  facile  à  observer. 

Les  terrains  quaternaires  du  Piémont  ont  été  aussi  l'objet  des 
études  du  D'  Sacco  (III,  2020)  qui  a  donné  une  description  des 
bassins  tourbeux  de  Trana  et  d'Avigliana  à  la  sortie  de  la  vallée  de 
Suse,  de  Tamphithéâtre  morainique  de  Rivoli  (1614)  et  du  Quater- 
naire de  la  colline  de  Turin  (161 5). 

L'étude  des  terrains  éocènes  du  Piémont  a  conduit  M.  Sacco 
(III,  1997)  à  rechercher  quelle  est  la  plus  grande  altitude  de  ces 
dépôts  dans  les  Alpes  occidentales  italiennes,  en  réunissant  ses 
observations  à  celles  de  même  nature  faites  sur  les  terrains  pliocè- 
nes,et  en  confirmant  ses  conclusions  sur  le  mouvement  de  soulève- 
ment qui  a  eu  lieu  à  la  fin  de  l'époque  pliocène. 

D'après  les  résultats  de  deux  excursions  faites  sur  les  cimes 
éocènes  les  plus  élevées  des  Alpes  occidentales,  la  hauteur 
maxima  de  ces  terrains  est  de  2.955  m.  que  l'on  peut  bien  porter 
à  3.000  m.  si  l'on  tient  compte  de  l'érosion  subie  depuis  le  soulè- 
vement ;  telle  serait  par  conséquent  l'altitude  de  l'Eocènedans  cette 
région,  altitude  très  notable  par  rapport  à  l'Apennin,  où  les  forma- 
tions pliocènes  dépassent  très  rarement  2.600  m. 

Les  terrains  tertiaires  ont  encore  été  l'objet  de  publications  pa- 
léontologiques  delà  part  de  M.  Sacco.  Ces  travaux  se  rapportent 
k  des  empreintes  de  Paleodictyofif  Helmtnthoïdea,  Zoophjrcos,  etc. 
(III,  1994),  à  de  nouvelles  espèces  de  mollusques  terrestres,  d'eau 
douce  et  d'eau  saumâtre  (III,  1992)  et  à  une  revue  rapide  de  la 
faune  malacologique  fossile  du  Piémont  (i  594). 

Citons,  pour  terminer,  une  étude  géo-paléontologique  de 
M.  Sacco  (III,  1939)  sur  le  Lias  de  la  haute  vallée  delà  Stura  di 
Cuneo,  où  se  trouvent  des  couches  fossilifères,  à  peu  de  distance 
de  la  frontière  italienne-française.  La  série  stratigraphique  de  ces 
étages  liasiques,  en  apparence  confuse,  est  au  contraire  bien  dis- 
tincte et  régulière,  et  présente  une  grande  abondance  de  fossiles 
dans  les  couches  les  plus  anciennes  du  Sinémurien,  qui  reposent 
directement  sur  les  gneiss.  Ces  couches  se  rapprochent  beaucoup 
des  dépôts  liasiques  français,  spécialement  de  ceux  de  la  Provence, 
et  ressemblent  également  aux  assises  contemporaines  de  la  Suisse, 

[)articulièrement  à  celles  de    Schambelen  ;  parmi  les  couches  de 
'Italie,  elles  rappellent  tout  à  fait  celles  de  Saltrio  et  d'Arzo  en 
Lombardie. 

Un  travail  important  sous  tous  les  rapports  et  qui  permet  de  se 
faire  une  idée  exacte  de  la  constitution  géologiaue  si  compliquée 
des  Alpes  occidentales,  est  celui  qui  a  été  publié  par  l'ingénieur 
Zaccagna,  dans  \e Bollettino  del  Comitato geologico  d'Italia  (i 526) 
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précédé  de  considérations  démontrant  l'importance  de  ce  travail.  On 
sait  que  la  région  des  Alpes  occidentales  réunit  les  problèmes  les  plus 
difficiles  de  la  tectonique  et  de  la  stratigraphie  chronologique,  et 
qu'elle  a  toujours  été  le  sujet  de  discussions  entre  les  géologues  fran- 
çais et  italiens  depuis  le  temps  d'Elie  de  Beaumont  et  de  Sismonda. 

L'Ingénieur  Zaccagna,  du  Corps  royal  des  mines  italien,  a 
commencé  cette  étude  en  i883,  dans  la  partie  méridionale,  ou  des 
Alpes  Maritimes;  il  est  passé  ensuite  dans  les  Alpes  Cottiennes, 
dans  les  Alpes  Grées,  dans  les  Alpes  Pennines,  élucidant  diverses 
questions  douteuses  et  indiquant  les  limites  exactesdes  terrains  jus- 
qu'ici confus  et  mal  déterminés. 

Il  serait  trop  long  de  donner  un  compte  rendu  détaillé  d'un 
semblable  travail;  aussi  nous  nous  bornerons  à  résumer  les  con- 
clusions auxquelles  l'auteur  est  arrivé  à  la  fin  de  son  étude. 

I**  Le  gneiss  central  n'est  pas  un  accident  lithologique,  comme 
le  pensent  quelques  géologues,  mais  il  occupe  une  position  cons- 
tante dans  la  série  et  forme  la  base  et  le  noyau  des  divers  ellip- 
soïdes de  soulèvement. 

2*  Ce  noyau  gneissigue  est  recouvert  par  un  groupe  très  puis- 
sant de  roches  cristallines,  nommées  par  Gastaldi  pierres  vertes 
[piètre  verdi)  ^  et  dans  lesquelles  on  observe  une  loi  ae  succession 
constante  :  à  la  base,  les  amphibolites  compactes  avec  des  schistes 
amphiboliques  et  serpentineux  à  faciès  gneissique;  en  haut,  de 
nouveaux  schistes  amphiboliques,  mais  les  serpentines  deviennent 
massives,  prennent  le  type  éocène,  les  euphotides  sont  granitoîdes 
et  la  diabase  s'ajoute  à  la  série. 

3«  Le  groupe  Dora- Val  Maira,  dont  fait  partie  le  Mont  Viso, 
n'est  pas,  comme  le  croyait  Gastaldi,  une  partie  d'un  ellipsoïde 
érodé  et  transporté  à  sa  partie  orientale ,  mais  bien  un  pli 
latéral  comprimé  et  renversé  vers  la  plaine  avec  Hin  axe  courbe 
concentrique  à  celui  représenté  par  l'alignement  des  ellipsoïdes  du 
Mont  Rose,  du  Grand-Paradis  et  du  Mercantour.  Extérieurement 
à  ce  grand  alignement  et  à  l'Ouest,  on  en  trouve  un  autre  encore 
plus  vaste,  formé  par  les  trois  groupes  du  Mont-Blanc,  de  Belle- 
donne  et  du  Grand-Pelvoux. 

4?  Dans  le  groupe  du  Mercantour,  presque  toutes  les  piètre 
verdi  manquent,  et  le  massif  est  presque  entièrement  formé  de 
gneiss  central  et  de  granité.  Il  y  a  probablement  entre  ce  groupe 
et  celui  Dora- Val  Maira,  une  grande  faille  dirigée  approximative- 
ment suivant  la  vallée  de  la  Stura;  cette  faille  serait  antérieure  au 
dépôt  des  roches  paléozoïques  et  triasiques,  lequel  s'est  effectué 
dans  la  dépression  ainsi  formée. 

5®  Il  n'existe  pas  de  passage  graduel  entre  les  roches  cristallines 
des  Alpes  et  celles  de  la  série  fossilifère,  contrairement  aux  idées 
de  M.  Lory;  mais  il  y  a, au  contraire,  une  discordance  très  marquée 
entre  ces  deux  classes  de  roches.  Une  longue  période  d'érosion 
a  certainement  eu  lieu  avant  le  dépôt  des  roches  fossilifères, 
ainsi  que  le  prouve  le  contact  des  roches  carbonifères,  permiennes, 
triasiques  et  même  éocènes,  tantôt  avec  les  roches  cristallines, 
tantôt  avec  le  gneiss  central. 
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6®  Les  plus  anciennes  roches  fossilifères  appartiennent  au  Car- 
bonifère qui  se  montre,  soit  comme  la  roche  centrale  de  la  partie 
orientale  des  Alpes  Maritimes,  soit  en  lambeaux  dispersés  dans  le 
circuit  alpin  comme  à  Monfieis,  dans  le  Briançonnais,  dans  la 
Maurienne,  dans  la  Tarentaise  et  aux  environs  du  Mont-Blanc. 

7"  Le  Permien,  si  développé  dans  les  Alpes  Maritimes,  traverse 
le  Val  Stura  avec  une  faible  épaisseur,  pénètre  en  France  dans  la 
vallée  de  TUbaye  et  ensuite  se  montre  au  Chaberton,  à  Modane,  à 
Bozel  et  dans  les  environs  du  Mont-Blanc. 

8«  La  configuration  géo-tectonique  des  Alpes  Occidentales  dé- 
montre les  faits  suivants:  I.  Un  premier  grand  soulèvement  a  eu  lieu 
avant  le  Carbonifère,  faisant  émerger  les  massifs  cristallins.  II.  Un 
second  soulèvement  s'est  produit  à  la  fin  du  Lias,  amenant  au  jour  les 
terrains  paléozoïques  et  mésozoîques  inférieurs  de  la  région  lîgu- 
rienne-piémontaise  et  donnant  au  cercle  alpin  sa  forme  arquée. 
III.  Un  troisième  et  important  soulèvement  s'est  fait  sentir  à  la  fin 
de  l'époque  éocène  et  a  donné  à  la  chaîne  sa  hauteur  actuelle. 

Beaucoup  d'autres  faits  importants  sont  consignés  dans  le  travail 
de  M.  Zaccagna,  mais  pour  ne  pas  trop  allonger  ce  résumé,  nous 
sommes  obligés  de  renvoyer  au  mémoire  original  le  lecteur  dési- 
reux de  les  connaître. 

Des  observations  de  détail  sur  les  minéraux  et  les  roches  de 
cette  même  région  ont  été  faites  par  le  prof.  St  rue  ver  sur  ridio- 
crase  d'un  gisement  connu  du  Val  dAla,  et  par  le  D'  Bucca 
(III,  1880),  sur  les  roches  principales  constituant  la  partie  centrale 
de  l'ellipsoïde  du  Grand-Paradis. 

Passant  à  une  autre  partie  du  Piémont,  nous  trouvons  sur  le 
Valsesia  et  les  environs  du  Lac  d'Orta,  une  étude  du  D'  Parona 
(III,  1938)  qui  donne  une  description  détaillée  de  cette  région 
située  au  pied  des  Alpes  et  dans  laquelle  il  a  pu  reconnaître  la  suc- 
cession suivante  : 

Ere  archaïque,  —  Granité  et  gneiss  granitiqiie  de  Valsesia. 

Ere paléo\oïque,  —  Présilurien:  Gneiss  et  micaschistes  avec  gre- 
nat et  sphène,  roches  amphiboliques  calcifères  et  calcaire  dolomi- 
tique  avec  lentilles  de  serpentine. 

Silurien  :  Gneiss  et  roches  amphiboliques. 

PermO'Carbonifère  :  Gneiss  et  schistes  talqueux,  porphyres 
bruns  et  roses  quartzifères. 

Ere  mésozoïque,  —  Trias  :  Schistes  ardoisiers  et  schistes  chlori- 
tiques,  ampniboliques  et  talqueux  avec  serpentine  ;  conglomérats 
porphyriques  ;  calcaires  noirs  bitumineux  et  calcaires  dolomitiques. 

Lias  :  (Jalcaires,  sables  calcaires  et  calcaires  bréchoides  ;  schistes 
calcaréo-arénacés. 

Ere  cénoioïque,  —  Pliocène  :  Argiles  micacées  et  sables  rappor- 
tés au  terrain  plaisancien. 

Ere  néo\oïque.  —  Dépôts  morainiques,  alluvions  des  terrasses, 
talus  d'alluvion,  tourbières,  alluvions  récentes. 
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Dans  le  massif  montagneux  situé  entre  le  lac  d'Orta  (ou  Cusio)  et 
le  lac  Majeur  (ou  Verbano),  M.  Molinari{III,2048)adécouvertune 
masse  de  porphyre  quartzifère  sous  l'Alpe  Dentro,  de  sorte  oue  les 
limites  assignées  Jusqu'à  présent  au  porphyre  du  bassin  tusio- 
Verbano,  doivent  être  un  peu  plus  étendues. 

LiGURiE. —  La  géologie  de  cette  région  a  fait  un  grand  progrès  par 
la  publication  de  la  carte  géologique  des  rivages  de  la  Ligurie  et 
des  Alpes  Maritimes,  par  MM.  Issel,  Mazzuoli  et  Zacca- 
gna  (i5i4),  travail  exécuté  en  grande  partie  pour  le  compte  du 
Service  royal  géologique  et  publié  par  le  Club  alpin  italien  à  Téchelle 
du  I  :  20o,ooo«. 

Cette  carte,  la  première  destinée  à  représenter  toute  la  Ligurie, 
depuis  la  petite  qu'avait  publiée  Pareto  en  1846,  s'étend  au  Nord 
jusqu'au  clelà  d'Acqui  et  est  accompagnée  de  coupes  importantes  à 
travers  les  Alpes  Maritimes.  Dans  ce  travail,  on  attribue  pour  la 
première  fois  en  partie  au  Permien  et  en  partie  au  Trias,  la  grande 
zone  de  roches  cristallines  qui  court  de  l'Ouest  à  l'Est,  des  groupes 
du  Clapier  et  duBesimauda  jusqu'au  rivage  de  Finale  et  de  Savona. 
Pour  la  première  fois  aussi,  on  a  tracé  les  contours  des  bassins 
carbonifères  de  la  Bormidaet  des  Alpes  Maritimes,  et  l'on  a  indi- 
qué les  serpentines  comme  se  rapportant  à  trois  périodes  diverses: 
1  Eocène,  le  Trias  et  un  horizon  précarbonifère,  peut-être  le  Cam- 
brien  inférieur.  Les  coupes  rendent  compte  de  la  constitution  assez 
compliquée  des  Alpes  Maritimes  et  montrent  comment  cette  chaîne 
résulte  essentiellement  d'un  certain  nombre  de  plis  brisés,  dirigés 
de  l'Est  à  l'Ouest  et  inclinés  les  uns  au  Nord,  les  autres  au  Sud  ; 
elles  font  voir  aussi  comment  ces  derniers,  soulevés  à  une  plus 
grande  altitude  et  plus  profondément  érodés,  présentent  à  décou- 
vert les  formations  anciennes. 

La  série  commence  en  bas  avec  les  terrains  précarbonifères 
(granité,  gneiss,  serpentine,  micaschistes,  calcschistes,  etc.,  etc.) 
puis  vient  le  Carbonifère  avec  des  schistes  noirs  ardoisiers  à  lits 
d'anthracite,  avec  des  conglomérats  quartzeux,  des  schistes  argi- 
leux, des  grès  feldspathiques  et  des  calcaires  marmoréens.  Le  Per- 
mien est  représenté  par  des  porphyres  rouges  et  verts,  des  quart- 
zites  avec  graphite,  des  schistes  talqueux  et  chloritiques  et  la  roche 
appelée  par  Gastaldi  apenninite.  Viennent  ensuite  les  étages  du 
Trias,  d'abord  avec  des  serpentines  et  autres  roches  semblables, 
puis  avec  des  calcschistes  et  des  calcaires  divers  plus  ou  moins  fos- 
silifères. Dans  le  Jurassique,  on  voit  des  calcaires  et  des  schistes 
calcareux  ammonitifères  recouverts  à  leur  tour  par  le  Crétacé, 
également  représenté  par  des  calcaires  et  des  scnistes  calcaréo- 
argileux  {scaglia). 

Dans  l'Eocène,  apparaissent  les  roches  serpentineuses,  dites 
modernes,  pour  les  distinguer  des  précédentes,  puis  des  calcaires 
nummulitiques,  des  calcaires  à  fucoldes,  des  calcschistes  mar- 
neux, etc.,  etc.  Vient  ensuite  le  Miocène  avec  des  grès,  des  conglo- 
mérats à  gros  éléments,  des  marnes  avec  ou  sans  gypse,  etc.,  etc., 
et  enfin  le  Pliocène  avec  des  sables,  des  argiles  et  des  conglomérats. 
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Nous  signalerons  aussi  un  travail  sur  le  Carbonifère  de  la  Ligurie 
centrale  par  l'ingénieur  Mazzuoli  (1547),  qui  a  relevé  la  carte 
géologique  de  cette  localité  ;  il  a  étudié  et  décrit  brièvement  la 
manière  d'être  de  cette  formation  auprès  des  villages  de  Mallare, 
Bormida,  Osiglia  et  Calizzano,  tous  situés  sur  le  versant  septen- 
^   trional  de  la  chaîne  ligurienne. 

Les  roches  composant  ce  Carbonifère  de  la  Ligurie  sont,  par  leur 
nature  et  leur  position,  analogues  à  celles  des  lambeaux  carboni- 
fères étudiés  dans  diverses  localités  des  Alpes;  mais  les  puissantes 
actions  mécaniques,  chimiques  et  physiques  subies  dans  la  région 
ligurienne  occidentale  par  les  sédiments  du  Permien  et  du  Carbo- 
nifère, ont  tellement  tourmenté  ces  couches,  qu'il  est  difficile  de 
reconnaître  leurs  allures  et  les  rapports  entre  les  différents  groupes. 
Dans  ces  gisements  du  Carbonifère  de  la  Ligurie,  on  trouve  des 
traces  fréquentes  d'anthracite,  qui  a  donne  lieu  à  divers  travaux 
d'exploration.  C'est  l'ingénieur  2laccagna  qui,  le  premier  en  i885, 
a  découvert  en  Ligurie  des  plantes  fossiles  carbonifères  dans  la 
haute  vallée  du  Tanaro,  auprès  du  village  de  Viozene  et  dans  un 
très  petit  lambeau  de  Carbonifère  mis  à  nu  par  l'érosion  ;  c'étaient 
une  fougère  du  genre  Sen/tenber^ia  ex  une  Annularia.  Plus  tard, 
M.  Squinabol,  de  Gênes,  a  recueilli  d'autres  fossiles  dans  d'autres 
localités.  La  liste  des  plantes  caractérisant  ces  gisements,  étudiées 
par  M.  Portis.  est  jusqu'à  présent  la  suivante  :  Annularia  longi- 
jolia,  Brongt.  ;  Pecopteris  nodosa^  Gœpp.  ;  cfr.  Senftenbergia 
elegans.  Corda;  Odontopteris  obtusa^  Brongt.  ;  Paa-cordaïtes 
indet.,  Dory-Cordaites  indét.  * 

Le  professeur  Issel  (III,  1^78)  de  Gênes,  donne  un  catalogue 
des  fossiles  de  la  Pietra  di  Finale^  c\m  est  exploitée  pour  fournir 
des  matériaux  de  construction  dans  diverses  localités  ae  la  Ligurie 
occidentale,  et  qui  constitue  un  dépôt  marin  de  bas  fond,  formé 
en  grande  partie  par  précipitation  chimique  des  eaux  calcarifères, 
et  devenu  caverneux  par  l'action  des  eaux  superficielles.  Il  se 
trouve  en  bancs  presque  horizontaux  qui  reposent  en  discordance 
sur  les  calcaires  magnésiens  du  Trias  mojren  ou  sur  les  schistes 
cristallins  du  Trias  inférieur,  avec  une  puissance  maxima  d'envi- 
ron i5o".  Il  contient  des  restes,  généralement  mal  conservés,  de 
poissons,  crustacés,  échinodermes,  mollusques,  coralliaires,  qui 
mdiquent  un  âge  plus  récent  que  le  Tongrien. 

L'ingénieur  Mazzuoli  (1463)  a  étudié  aussi  les  relations  qui 
existent  entre  les  deux  rivages  de  la  Ligurie  (occidentale  et  orien- 
tale) pour  la  nature  lithologique  de  la  côte  et  celle  des  débris  qui 
constituent  la  plage,  et  il  arrive  à  une  conclusion  importante  dans 
la  pratique,  en  confirmant  par  des  faits  le  principe  que  les  maté- 
riaux  qui  arrivent  à  la  mer  restent  dans  leurs  bassins  d'origine. 

Le  creusement  du  nouveau  tunnel  des  Gîovi  près  de  Gênes  a 
été  l'occasion  d'une  autre  étude  d'un  caractère  pratique.  Il  y  avait 
un  différend  entre  le  ministère  des  travaux  publics  et  les  entrepre- 
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neurs  au  sujet  des  difficultés  que  présentait  la  nature  du  terrain, 
en  grande  partie  composé  de  schistes  argileux  d'âge  éocène. 

L'ingénieur  Mattirolo(i462)du Corps  Royal  des  Mines, chargé 
d'étudier  la  q^uestion,  a  fait  des  observations  et  des  expériences  inté- 
ressantes, qui  l'ont  amené  à  conclure  que  le  gonflement  de  ces  schis- 
tes était  causé  à  la  fois  par  l'hydratation  des  parties  marneuses,  par 
introduction  de  Vhumidité  extérieure  et  par  l'altération  des  cris- 
taux microscopiques  de  pyrite  dispersés  irrégulièrement  dans  la 
masse  ;  l'effet  mécanique,  résultant  de  cette  double  cause,  est  véri- 
tablement énorme. 

LoMBARDiE.  —  Dans  cette  région  nous  avons  à  noter  avant  tout 
un  travail  du  professeur  Taramelli  (lïl,  1896)  sur  le  bassin 
hydrographiçiue  du  Tessin,  qu'il  divise,  au  point  de  vue  orogra- 
phique, en  cinq  parties  correspondant  aux  caractères  variés  qu'il 
présente,  et  dans  lesquelles  on  rencontre  la  série  presque  complète 
des  terrains,  depuis  les  alluvions  post-glaciaires  jusqu'aux  roches 
cristallines  les  plus  anciennes. 

La  partie  moyenne  du  bassin,  dite  la  Valtravaglia,  a  été  examinée 
avec  soin  par  ce  géologue,  qui  a  reconnu  aussi  les  principales  lignes 
tectoniques  du  bassin  du  Tessin  et,  par  suite,  l'orogénie  alpine  de 
toute  la  région;  il  attribue  les  dépressions,  comme  les  fractures,  à 
l'érosion  fluviale. 

•  La  formation  des  lacs  subalpins  est  encore  un  sujet  de  contro- 
verse pour  les  géologues  italiens,  et  M.  Taramelli  a  traité  longue- 
ment cette  question  en  combattant  la  théorie  qui  les  fait  dériver  de 
fractures  causées  par  des  mouvements  post-pliocènes,  et  celle  qui 
les  rapporte  à  des  fjords  pliocènes  changés  en  lacs  par  l'arrivée 
des  glaciers  quaternaires  et  par  un  soulèvement  post-glaciaire. 
Pour  lui,  à  l'époque  du  Pliocène  inférieur,  les  vallées  étaient  certai- 


quelques-unes  à  Tétat  de  bassins  lacustres.  Qi 
au  barrage  de  ces  vallées,  le  professeur  Taramelli  démontre  qu'il 
n'est  dû  ni  à  des  moraines,  ni  à  des  dépôts  pliocènes,  mais  que 
la  fermeture  est  seulement  orographique  et  causée  par  les  rocnes 
en  place  qui  s'élèvent  de  la  vallée. 

Il  a  aussi  constaté  l'existence,  dans  les  lacs  de  la  Lombardie,  d'une 
faune  ichthyologique  à  faciès  pélagique  et  noté  l'importance  de  ce 
fait  pour  l'origine  de  ces  lacs  et  de  la  vallée  du  Pô. 

Les  schistes  bitumineux  triasiques  de  Besano,dans  la  province  de 
Côme  (arrondissement  de  Varese),furent  à  plusieurs  reprises  l'objet 
des  études  des  paléontologistes  à  cause  de  la  faune  qu'ils  contien- 
nent, et  dans  ces  derniers  temps,  ils  ont  encore  été  examinés  par 
le  professeur  Bassani  (IIÏ,  igoS)  qui  rapporte  ces  schistes  à 
l'étage  de  Raibl,  en  donnant  de  nouveaux  arguments  pour  Téqui- 
valence  de  Raibl  et  de  S.-Cassian.  La  faune  se  compose  de  reptiles, 
de  poissons,  de  mollusques  et  de  crustacés,  et  comprend  en  tout 
41  espèces  réparties  dans  29  genres. 
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C'est  encore  M.  Bassani  (III,  2oo3)  qui  a  étudié  les  poissons  du 
dépôt  quaternaire  de  Pianico  dans  la  province  de  Bergame  (arron- 
dissement de  Clusone);  ils  appartienent  aut  familles  des  Murenidœ 
et  des  Çyprinidœ,  Ce  dépôt  se  rapporte  à  la  période  glaciaire  et 
contient  aussi  des  restes  de  mammifères,  des  coquilles  lacustres  et 
une  florule  caractéristique  de  la  fin  du  Pliocène  et  du  commence- 
ment du  Quaternaire. 

Dans  la  même  province  de  Bergame,  existe  le  bassin  tourbeux 
bien  connu  de  LefFe,  contenant  des  restes  de  petites  tortues  d'eau 
douce;  M.  Portis  (1610)  les  a  examinés  et  les  a  rapportés  à 
Lutremys  europœa . 

Quant  à  la  formation  du  dépôt  de  Leffe,  Jusqu'ici  regardé  comme 
d'âge  glaciaire  et  dû  à  un  barrage,  M.  Portis  le  considère  comme 
antérieur  aux  amphithéâtres  morainiques,  et  dû  non  pas  à  un  bar- 
rage et  à  une  alluvion  fluvio-glaciaire,mais  bien  aux  oscillations  du 
sol  qui  ont  changé  le  petit  bassin  tantôt  en  lac,  tantôt  en  marais, 
comme  le  démontre  ralternance  de  dépôts  terrestres  ou  lacustres  et 
de  lits  de  tourbe  plus  ou  moins  puissants. 

Plus  à  l'Est,  au  Sud  du  lac  d'Iseo  ou  Sebino,  on  voit  une  zone 
étendue,  couverte  de  débris  morainiques  transportés  en  ce  point  par 
rénorme  glacier  qui  descendait  du  Val  Camonica  et  qui  devait 
occuper  jusqu'à  une  grande  hauteur  le  bassin  du  lac.  Sur  la  gauche 
de  ce  dernier,  se  trouve  le  dépôt  glaciaire  de  la  haute  vallée  de  Zone 
et  l'on  y  constate  le  phénomène  des  pyramides  d'érosion  formées  par 
l'érosion  de  la  moraine,  auprès*  du  village  de  Cislano.  Ce  phéno- 
mène a  été  étudié  par  l'ingénieur  Salmojraghi  (111,2022)  qui, 
par  Tétude  altimétrique  des  traces  de  moraines,  a  reconstruit  le  pro- 
fil longitudinal  de  tout  le  glacier  du  Sebino;  et,  de  ces  faits  et  des 
études  lithologiques,  il  a  déduit  les  phases  chronologiques. 


Nous  avons  encore  pour  la  Lombardie  un  travail  du  docteur 


îptentrionale  du  lac  de  Côme  et  qui  est  employé  pour 
le  pavage  dans  toute  la  vallée  du  Pô;  et  enfin  une  note  du  "^professeur 
Piattide  Desenzano  (1465)  sur  une  source  thermo-sulfureuse 
qui  sourd  au  fond  du  lac  de  Garde  près  de  la  presqu'île  de  Ser- 
mione. 

Vénétie.  — Commençant  par  les  travaux  purement  paléontolo- 
giques,  nous  signalerons  une  série  de  mémoires  sur  diverses  loca- 
lités de  la  Vénétie,  par  lesquels  le  marquis  de  Gregorio  de 
Palerme  commence  ses  Annales  de  Géologie  et  de  Paléontologie. 
Dans  la  première  livraison  de  ce  recueil,  il  donne  le  catalogue 
descriptif  de  170  espèces  constituant  la  faune  fossile  de  Ghelpa 
près  de  Camporovere  dans  le  Vicentin   (III,    1922)  précédé  d'une 
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note  explicative  sur  les  raisons  qui  l'ont  conduit  à  séparer  ce  sous- 
ét^e  ghelpiriy  synonyme  de  couches  à^Posydonomya  alpina. 

Dans  la  deuxième  livraison  (III,  1924),  il  s'occupe  des  fossiles 
trouvés  au  Mont  Grappa,  également  dans  les  Préalpes  vénitiennes; 
il  fait  de  cet  horizon  le  sous-étage  grappin^  et  accompagne  ses 
études  paléontoloçiques  d'une  courte  notice  géologique  fournie 
par  le  D'  Rossi  qui  a  découvert  cette  localité  fossilifère. 

La  troisième  (III,  1925)  est  dédiée  aux  fossiles  tithoniques  dé- 
couverts dans  le  calcaire  dit  biancone^  à  Rovere  di  Vélo  dans  les 
Alpes  de  Vérone,  et  appartenant  à  l'horizon  de  Stramberg;  il  y  a 
là  35  espèces  parmi  lesquelles  dominent  les  Ammonites^  Phyllo^ 
ceras^  Jrerisphinctes,  Terebratula  et  une  grande  bélemnite. 

Dans  une  autre  livraison  (III,  iQ2;7),  le  même  auteur  donne  une 
monographie  des  fossiles  de  San  Vigilio  sur  le  lac  de  Garde;  ces 
restes,  une  centaine  d'espèces  environ,  appartiennent  au  sous- 
étage  grappin  déjà  indiqué  ci-dessus. 

Nous  avons  encore  du  même  auteur  (III,  1928)  la  description  de 
14  espèces  découvertes  dans  les  blocs  erratiques  du  calcaire  blanc 
rosé  a' Asiago  dans  le  Vicentin  et  appartenant  au  sous-étage  çhelpin. 

Enrésumé,M.deGregorioa  introduit  dans  les  terrains  hasiques 
un  nouvel  horizon  qu'il  nomme  alpinien  et  qui  paraît  s'étendre 
depuis  les  couches  supérieures  à  Harpoceras  serpentinum  jusqu'à 
celles  k  Harpoceras  Sowerbyi;  il  le  divise  en  deux  sous-étages,  le 
Ghelpin  par-dessus  et  le  Grappin  à  la  base  ;  le  premier  correspond 
en  partie  à  la  zone  à  Posidonomya  alpina. 

Il  n'est  pas  aisé  pourtant  de  savoir  exactement  quelle  est  la 
signification  géologique  de  ces  nouvelles  divisions  (*). 

Le  prof.  Bassani  (III,  igSô)  dont  nous  avons  déjà  parlé  à  pro- 
pos de  ses  travaux  sur  les  ichthyolîtes,  a  publié  la  description  de 
quelques  dents  de  poissons,  trouvées  auprès  de  Casiellavazzo  dans 
la  vallée  du  Piave  (province  de  Bellune)  et  appartenant  à  7  es- 
pèces crétacées  des  étages  néocomien,  turonien  et  sénonien  ;  elles 
paraissent  semblables  aux  exemplaires  découverts  dans  le  Planer 
de  Saxe  et  de  Bohême.  Le  terrain  qui  les  contient  appartient  au 
Crétacé  supérieur  des  autres  parties  de  la  Vénétie. 

Dans  la  province  du  Frioul  (Udine),  le  prof.  Pirona  (III,  1960) 
a  décrit  deux  chamacées  nouvelles  du  terrain  crétacé,  provenant 
du  calcaire  coralligène  du  Col  dei  Schiosi  (Col  des  Coquilles) 
sur  le  territoire  de  Polcenîgo.  L'une  d'elles,  étudiée  aussi  par 
M.  Boehm  de  Berlin  (1554),  a  reçu  le  nom  de  Diceras  Pironai ; 
l'autre  a  été  appelée  par  M.  Pirona,  Monopleura  forojuliensis^  du 
lieu  de  sa  découverte. 

La  découverte  de  Diceras  dans  un  terrain  indubitablement  cré- 


(*)  D'après  d'autres  indications  du  mémi:  auteur,  le  nouvel  horizon  ou  étage  alpinien 
coniprendrait  les  couches  à  Harpoceras  Murchisonœ,  So'w.,  H.  bifrons*  Brug.,  H.  opati- 
nuMy  Reia.,  Posidonomya  alpina.  Gras,  Terebratula  curviconcha,  Oppel,  Ter.  Aspasia, 
Mgh. 
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tacë,  prouve  que  ce  genre  n'est  pas  exclusivement  limité  au  Juras- 
sique, comme  on  le  croyait  juscju'à  présent. 

De  nouvelles  recherches,*  fanes  depuis  dans  le  même  calcaire 
fossilifère  du  Col  dei  Schiosi,  ont  fait  découvrir  des  rudistes  tout 
à  fait  nouveaux,  appartenant  aux  genres  Hippurites  et  Sphœrulites 

?ui  feront  rapporter  très  probablement  ce  terrain  au  Turonien. 
les  nouvelles  espèces  ont  été  appelées,  d'après  leur  conformation, 
Hippurites  hiruao  et  Sphœrulites  macrodon. 

Pour  la  même  province  du  Frioul,  nous  trouvons  deux  travaut 
du  Prof.  Tommasi,  de  l'Institut  Royal  technique  d'Udine,  l'un 
avec  des  aperçus  géologiques  sur  quelques  localités  des  Alpes  car- 
niques  ;  l'autre  (III,  1897)  contenant  la  description  de  quelques 
brachiopodes  trouvés  dans  la  zone  raibiienne  de  Dogna  (4  nouvelles 
espèces  de  Cœnothyris  et  une  Discina), 

Le  Prof.  Omboni,  de  l'Université  royale  de  Padoue  flll,  igSS), 
a  fait  d'intéressantes  recherches  sur  les  insectes  fossiles  trouvés 
jusqu'à  ce  jour  dans  la  Vénétie  ;  ils  sont  représentés  par  1 1  espèces, 
provenant  en  majeure  partie  du  calcaire  à  poissons  de  Monte 
Bolca;  quelques-uns  ont  déjà  été  figurés  par  Massalongo. 

Un  catalogue  des  bryozoaires  fossiles  de  Montecchio  Maggiore 
(Vicence)  a  été  donné  par  M.  Gottardi  (III,  1977);  il  contient 
une  centaine  d'espèces,  parmi  lesquelles  quelques-unes  nouvelles, 
toutes  caractéristiques  du  Miocène. 

Le  Prof.  Meneghini,  de  Pise  (III,  198 11  a  décrit  le  Goniodiscus 
Ferra:{\iiy  stelléride  nouveau,  provenant  ^du  territoire  de  Laverda 
dans  la  province  de  Vicence. 

Le  môme  auteur,  en  collaboration  avec  le  D' Canavari  (III,  1 935), 
a  examiné  le  travail  de  M.  Vacek  sur  la  faune  du  Cap  San-Vigilio 
sur  le  Lac  de  Garde;  en  adoptant  les  conclusions  de  Tauteur,  il  fait 
observer  que  la  limite  entre  le  Lias  supérieur  et  l'Oolithe  est 
déterminée  par  une  période  d'émersion  post-liasique,  constatée 
dans  la  majeure  partie  du  sol  de  l'Europe,  postérieurement  au 
dépôt  des  couches  à  Harpoceras  opalinum  et  H.  Murchisonœ. 
Dans  les  Alpes  Apuanes  et  dans  l'Apennin  central,  il  y  a  aussi  des 
exemples  en  faveur  de  cette  opinion,  quoique  les  observations 
faites  jusqu'à  présent  dans  l'Apennin  n'excluent  pas  la  possibilité 
d'admettre  que  ce  soulèvement  a  eu  lieu  à  une  époque  beaucoup 
plus  récente. 

Les  fossiles  de  l'Oolite  de  San-Vigîlio  ont  occupé  aussi 
M.  Gioli  (1557)  qui  donne  une  note  préliminaire  sur  les  genres 
et  les  espèces  qu'il  a  pu  recueillir  en  denors  des  ammonites  et  des 
brachiopodes  ;  ce  sont  1 8  espèces  de  gastéropodes,  lamellibranches 
et  échinodermes. 
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Une  question  toujours  ouverte  parmi  les  géologues  de  la  Vénétie 
est  celle  relative  au  niveau  des  argiles  bleues  de  Porcino,  près 
de  Caprino  Veronese,  plîocènes  pour  les  uns,  miocènes  pour  les 
autres.  Le  D'  Nicolis  de  Vérone  (1587),  qui  avait  déjà  relevé  la 
carte  de  toute  la  province,  traite  longuement  cette  question  ;  et 
s'appuyant  à  la  fois  sur  des  arguments  stratigraphiques,  lithologi- 

aues  et  surtout  paléontologîques  exposés  avec  beaucoup  d*habileté, 
conclut  qu'il  faut  rapporter  ce  dépôt  à  TOligocène  inférieur;  il 
attribue  à  une  différence  de  faciès  (de  mer  profonde)  Textrême  dis- 
semblance qui  existe  entre  la  faune  de  Porcino  et  les  faunes  con- 
temporaines de  la  Vénétie  occidentale,  lesquelles  vécurent  dans 
une  zone  bathymétrique  plus  élevée.  Cette  faune  ressemble  à  celle 
de  Sangonini,  bien  que  celle-ci  se  trouve  dans  des  tufs  volcaniques. 

MM.  Nicolis  et  Parona  (III,  1937)  ont  publié  quelques  notes 
stratigraphiques  et  paléontologiques  sur  le  Jurassique  supérieur  de 
la  province  de  Vérone;  ils  le  divisent  en  deux  groupes  :  Monte 
Baldo-Préalpes  vénitiennes,  et  Monti   Lessini-Préalpes  carniques. 

Dans  la  partie  paléoniologique  de  ce  travail,  se  trouve  la  descrip- 
tion détaillée  et  comparative  de  la  faune  fossile  appartenant  à  la  zone 
à  Peltoceras  transversarium,  à  celle  à  Aspidoceras  acanthicum  et 
au  Tithonique.  Dans  la  première  zone,  la  faune  composée  de 
43  espèces,  montre  des  rapports  étroits  avec  la  faune  oxfordienne 
du  calcaire  concrétionné  gris  des  Alpes  fribourgeoises,  comme  avec 
celles  de  la  Gallicie  et  de  la  Sicile;  dans  la  seconde  (20  espèces)  le 
faciès  de  la  faune  se  rapproche  beaucoup  de  celui  de  la  zone  à  Op- 
velia  tenuilobata  de  la  province  méditerranéenne  orientale  ;  dans  le 
Tithonique  inférieur,  la  faune  comprend  à  peu  près  toutes  les 
espèces  contemporaines  des  couches  de  Rogoznick  dans  les  Car- 
pathes,  de  l'Apennin  central  et  du  Nord  de  la  Sicile;  dans  le 
Tithonique  supérieur,  on  rencontre  des  espèces  communes  avec  la 
faune  à  Aspidoceras  acanthicum,  d'autres  avec  le  Néocomien  et 
la  faune  est  spécialement  caractérisée  par  un  groupe  d'ammonites 
spéciales  au  Tithonique  supérieur  de  otramberg. 

Le  docteur  Negri  de  Padoue  (1608)  a  publié  une  étude  sur 
l'amphithéâtre  morainique  de  TAstico  et  sur  l'époque  glaciaire  aux 
Sette  Comuni  (Vicence);  cette  question  avait  déjà  été  effleurée  par 
quelques  géologues,  mais  aucun  ne  l'avait  traitée  à  fond.  La  recher- 
che ae  la  provenance  de  nombreuses  roches  cristallines  tout  à  fait 
inconnues  dans  les  Préalpes  vénitiennes  occidentales,  et  disséminées 
sous  forme  de  blocs  erratiques  ou  de  débris  dispersés  dans  les 
dépôts  glaciaires,  conduit  l'auteur  à  les  considérer  comme  venues 
de  la  haute  vallée  du  Brenta,  de  la  vallée  de  Passa,  des  environs  de 
Bolzano  et  même  de  Merano  dans  la  haute  vallée  del'Adige;  un 
semblable  transport  démontre  la  grande  extension  et  la  hauteur  du 
glacier  qui  a  dû  passer  au-dessus  de  cols  assez  élevés  de  la  chaîne 
préalpine. 

Quelques    recherches  de    M.    Saccardo    (III,   1869)   sur  les 
IV  37 
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érosions  du  Montello  dans  la  province  de  Trévise,  lui  fournissent 
Toccasion  d'examiner  attentivement  les  conditions  orographiques 
de  la  re'gion,  en  lui  appliquant  la  théorie  générale  du  soulèvement 
pliocène,  réunie  à  celle  de  Taction  des  eaux  fluviales  aux  diverses 
périodes  comprises  entre  Tépoque  préglaciaire  et  l'époque  mo- 
derne. 

Emilie.  —  Le  docteur  Fornasini  (III,  1 971)  déjà  citéci- 
dessus,  a  publié  une  étude  sur  les  foraminifères  trouvés  dans  la 
marne  miocène  de  San  Rufillo  près  de  Bologne.  Après  avoir 
exposé  les  idées  des  divers  auteurs  sur  la  classitication  des  genres 
Clavulina  et  Gaudryina  et  sur  leurs  rapports  entre  eux,  il  décrit 
une  Textularina  qui  se  présente  sous  une  forme  confirmant  l'exis- 
tence de  liens  étroits  entre  les  clavulines  et  les  gaudryines,  et  il 
la  nomme  Clavulina  gaudrynoïdes;  elle  est  très  voisine  de 
C  communis.  Il  a  récolte  de  nombreux  exemplaires  de  cette  espèce 
dans  les  marnes  grises  du  Tortonien  sur  la  rive  du  Savena  auprès 
de  Bologne,  en  même  temps  que  d'autres  espèces  ou  variétés  de 
foraminifères  :  dans  cette  marne,  on  remarque  par  ordre  de  fré- 
quence des  textularidées,  des  lagénidées,  des  slobigérinidées,  et  des 
rotalidées,  mais  les  miliolidées  sont  rares  et  les  autres  familles  font 
défaut. 

C'est  encore  M.  Fornasini  (III,  1975)  qui,  dans  un  travail  sur 
quelques  biloculines  des  couches  à  Pecten  hystrix  du  Bolognais, 
se  met  à  examiner  les  exemplaires  de  biloculines  rapportés  précé- 
demment à  Biloculina  r ingens ^  Lmk.,  et  d'après  l'examen  des 
caractères  extérieurs,  il  les  sépare  en  trois  espèces  ;  B.  bullotdes^ 
B,  intermedia  et  B,  brachyodonta  ;  puis^  par  Tétude  de  la  struc- 
ture interne,  il  cherche  à  établir  la  lorme  de  dimorphisme  de  ces 
espèces,  en  prenant  pour  base  les  travaux  de  MM.  Munier-Chal- 
mas  et  Schlumberger  qui  ont  découvert  ce  phénomène. 

Pour  le  Bolognais,  nous  trouvons  une  étude  récente  du  doc- 
teur Foresii  (2362)  sur  cinq  formes  nouvelles  de  mollusques 
fossiles  recueillis  dans  cette  province;  quatre  d'entre  elles  pro- 
viennent des  sables  du  Pliocène  supérieur  et  la  cinquième  des  mar- 
nes du  Miocène  moyen.  Ce  sont  :  Fusus  bonomensis^  Borsonia 
lœvis,  Purpura  felsinea^  Purpura  funicolata  et  Conus  :^ebrinus. 

Le  professeur  Cavara  (III,  1^68)  a  publié  deux  mémoires  sur 
les  sables  pliocènes  de  Mongardino  dans  la  même  province  et  sur 
les  plantes  fossiles  qui  s'y  trouvent.  Cette  localité,  située  à  18  kilo- 
mètres environ  de  Bologne,  est  connue  des  géologues  par  les  tra- 
vaux de  M.  Capellini,  qui,  en  1864,  ^^  ^  parlé  à  l'occasion  de  la 
découverte  d'un  fragment  de  Felsinotherium.  Il  y  a  là  un  ^rand 
développement  des  dépôts  subapennins,  qui  reposent  en  discor- 
dance sur  les  dépôts  du  Miocène  moyen,  lesquels  surmontent  à  leur 
tour  les  argille  scagliose  éocènes.  Entre  les  sables  pliocènes  et  les 
marnes  miocènes,  on  voit,  en  quelques  points,  des  couches  mar- 
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neuses,  riches  en  foraminifères  et  alternant  avec  une  mollasse 
ophiolitique,  oui  appartiennent  au  Messiniôn  ou  au  Tortonien. 
Cest  dans  cet  norizon  de  sables  marneux  du  Pliocène  ancien  que 
furent  découvertes,  ei^  1882,  une  grande  quantité  de  feuilles,  en 
même  temps  que  d'autres  fossiles,  tous  fortement  colorés  en  jaune 
par  de  Toxyde  de  fer.  Les  feuilles  appartiennent  à  60  espèces,  dont 
ta  moitié  environ  est  commune  avec  la  flore  miocène,  et  quelques- 
unes  très  caractéristiques  du  Miocène.  On  y  a  trouvé  aussi  des 
vers,  des  échînodermes,  des  cirrhipèdes,  des  lamellibranches,  des 
gastropodes,  ainsi  que  des  restes  de  poissons,  de  Siréniens  et  de 
cétacés. 

Le  professeur  Neviani  (i586)  présente  une  coupe  géologique  le 
long  de  la  rive  gauche  du  torrent  la  Samoggia  dans  la  province  de 
Bologne;  elle  comprend  la  majeure  partie  des  roches  miocènes  et 
miocènes  de  cette  région.  Voici  la  succession  dans  Tordre  des- 
cendant : 

1 .  Conglomérat  avec  galets  nummulitiques  des  couches  élevées 
de  Bellaria  (Saharien). 

2.  Sables  jaunes  et  argiles  bleues  subapennines  (Astien). 

3.  Marnes  blanches  du  Mont  Veglio  et  du  Mont  Morello  avec 
des  marnes  verdâtres  (Helvétien).     . 

4.  Mollasse  marneuse  à  fucoides  de  Tiola  (Langhien),  reposant 
directement  sur  les  argille  scagliose  qui  terminent  la  série. 

Il  manaue  ici  les  étages  messinien  et  tortonien,  qui,  d'ailleurs, 
sont  peu  aéveloppés  dans  le  Bolognais. 

De  nouveaux  mollusques  du  Miocène  moyen  ont  été  décrits  par 
le  professeur  Pantanelli  (2556)  comme  provenant  de  diverses 
localités  des  provinces  de  Modène  et  de  Reggio  ;  ils  sont  au  nom- 
bre de  14. 

Le  même  auteur  a  publié  avec  l'abbé  Mazzetti  (2557)  la  deuxième 

{)anie  de  la  Monographie  de  la  faune  fossile  du  Montese  (*)  dans 
aquelle  sont  figurés  des  échînodermes  et  des  mollusques  prove- 
nant des  localités  de  Montese,  Paullo  et  Pantano  dans  les  deux 
provinces  indiquées  ci-dessus  ;  elle  comprend  plus  de  25o  es- 
pèces, échînodermes,  gastéropodes,  lamellibranches  et  brachiopo- 
des.  Cette  faune  appartient  au  Miocène  moyen  et  est  synchro- 
nique  de  celle  de  la  Superga  dans  les  collines  de  Turin. 

Nous  citerons  encore  un  autre  travail  du  Prof.  Pantanelli 
(III,  1959)  sur  la  localité  de  Montese;  il  la  décrit  géologique- 
ment,  en  fixant  les  rapports  et  les  limites  des  formations  cré- 
tacées, éocènes  et  miocènes.  La  première  est  seulement  repré- 
sentée par  des  calcaires  et  des  grès  avec  empreintes  de  vers  et 
de   fucoïdes,  formant  un  pli   renversé  sur  les  argille  scagliose 


(*)  La  première  partie  a  paru  en  i885. 
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éocènes  qui,  à  leur  tour,  supportent  les  grès  miocènes.  Il  n'est 
pas  encore  certain  que  TEocène  inférieur  et  moyen  manque 
dans  TApennin  septentrional,  comme  beaucoup  le  supposent,  et 
que  TEocène  supérieur  ou  TOligocène  succède  immédiatement 
au  Crétacé  ;  cette  lacune  pourrait  ne  pas  exister,  et  Tabsence  des 
grès  à  nummulites  dans  cette  partie  de  l'Apennin  peut  dépendre, 
soit  de  l'absence  des  couches  correspondantes,  soit  de  leur  héié- 
ropie. 

Dans  un  autre  mémoire,  le  même  professeur  (III,  igSS) 
examine  Torographie  pliocène  et  quaternaire  des  environs  de 
Scandiano  dans  la  province  de  Reggio,  et,  de  l'analyse,  des  con- 
ditions géognostiques  de  ce  point,  il  déduit  son  histoire  géolo- 
gique, en  relevant  les  différences  qu'il  présente  avec  les  terrains 
contemporains  de  l'Italie  centrale  ou  méridionale. 

Il  incline  à  penser  que,  tandis  que  dans  ces  dernières  régions 
avaient  lieu  les  derniers  dépôts  des  marnes  pliocènes,  dans 
l'Italie  du  Nord  la  période  glaciaire  de  l'époque  quaternaire  était 
déjà  commencée.  S  occupant  ensuite  de  savoir  s'il  a  existé  dans 
cette  région  de  véritables  glaciers  apennins,  il  donne  une  série 
d'arguments  fondés  sur  des  observations  de  tectonique  pour 
démontrer  l'absence  absolue  de  traces  glaciaires  dans  cette  région 
de  l'Italie;  et  comme  les  partisans  de  Topinion  contraire  s'ap- 
puient principalement  sur  l'existence  de  nombreux  petits  lacs 
auprès  de  la  crête  des  Apennins,  et  sur  l'abondance  des  dépôts 
détritiques  dans  quelques-unes  des  vallées  qui  en  descendent, 
il  examine  les  conditions  où  se  trouvent  ces  lacs  et  ces  masses 
détritiques  et  en  explique  l'origine  de  diverses  manières.  Les 
petits  lacs  apennins  seraient  causés  par  de  simples  mouvements 
de  la  superhcie,  des  éboulements  causés  par  la  nature  argilo-aréna- 
cée  du  terrain  ;  quant  aux  prétendues  moraines,  ce  ne  serait  pas 
autre  chose  que  le  résultat  des  transports  opérés  par  les  eaux, 
avant  qu'elles  ne  se  fussent  ouvert  un  passage  régulier  vers 
la  vallée  en  découpant  profondément  les  nancs  des  montagnes. 

On  trouve  encore  sur  le  territoire  des  deux  provinces  de 
Modène  et  de  Reggio,  deux  travaux  très  détaillés  de  l'abbé  Maz- 
zetti  (iSig).  Il  compare  les  terrains  de  diverses  localités  de 
cette  région  et  en  déduit  la  contemporanéité  des  formations,  en 
indiquant  toutefois  qu'il  existe  un  certain  doute  sur  la  place 
qu'il  convient  d'assigner  à  ces  terrains  dans  la  série  chronologi- 
que. En  effet,  si  tous  les  géologues  sont  d'accord  pour  recon- 
naître le  caractère  crétacé  de  la  faune,  il  est  difficile  de  savoir  si 
les  restes  fossiles  sont  en  place  ou  s'ils  proviennent  de  terrains 
plus  anciens.  Il  expose  ensuite  les  principaux  arguments  en 
faveur  de  l'origine  éruptive  des  serpentines  qui  se  trouvent  dans 
ces  terrains. 

Dans  une  autre  étude  de  l'abbé  Ferretti  (III,  1969)  sur  le 
Pliocène  de  l'Emilie,  on  trouve  i3  listes  de  fossiles  recueillis 
par  lui  dans  des  localités  diverses  des  trois  provinces  de   Mo- 
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dène,  Reggio  et  Plaisance,  avec  des  notes  sur  la  distribution  de 
ces  fossiles  et  leurs  analogies  avec  les  espèces  non  pliocènes. 
En  conséquence  de  cette  étude,  il  divise  le  Pliocène  en  marin 
(littoral  ou  pélagique)  et  terrestre  (lao;unaire  ou  d'eau  douce)  et 
rejette  les  divisions  ordinaires  d'inférieur,  moyen  et  supérieur. 

Le  même  géologue  fi58o)  a  traité  également  la  question  de 
Tâge  des  argille  sca^liose,  discuté  jusqu'à  ce  jour  parmi  les 
géologues  à  cause  de  l'absence  de  fossiles.  Il  rejette  l'opinion  de 
ceux  qui  les  considèrent  comme  éocènes  ou  comme  crétacées,  et 
distingue  les  argille  scagliose  interstratifiées  avec  des  calcaires 
à  fucoides  et  avec  des  grès,  et  les  argille  scagliose  qu'il  appelle 
chaotiques,  avec  sulfures  et  sulfates  de  fer  en  masses  cubiques 
et  sphéroïdales,  gypse  en  rognons  quelquefois  volumineux, 
silex  pyromaque,  barjrtine,  etc.,  etc.  Il  conclut,  par  une  série 
d'arguments,  à  l'âge  miocène  de  ce  terrain. 

Les  mêmes  argille  scagliose  ont  été  l'objet  des  recherches  du 
Prof.  Ricciardi  (1466)  oui  a  voulu  reconnaître  la  cause  de  la 
stérilité  des  terres  végétales  qui  en  proviennent.  Il  pense  qu'il 
faut  l'attribuer  non  pas  à  leur  composition  chimique,  mais  à 
leurs  propriétés  physiques,  qui,  en  leur  faisant  conserver  long- 
temps leur  forme  primitive,  les  rend  impropres  à  donner  la  vie 
aux  végétaux.  11  croit  que  l'on  pourrait  remédier  à  cet  inconvé- 
nient avec  des  amendements  spéciaux  qui  modifieraient  les  pro- 
Eriétés  physiques  de  l'argile,  et  il  indique  comme  propres  à  ce 
ut,  les  sables  volcaniques. 

Le  Miocène  supérieur  de  Renno  dansle  Modenais  a  été  l'objet  des 
observations  du  professeur  de  Stefani  (i5q7),  qui  pense  qu'il  fau- 
drait faire  de  grands  changements  dans  la  classification  des  terrains 
miocènes  de  l'Italie.  Un  des  petits  lambeaux  de  l'Emilie,  dont  la 
position  est  bien  certaine,  et  précisément  celui  de  Renno  qui  est 
regardé  comme  éocène,  représente  le  calcaire  cristallin  qui  recouvre 
la  formation  serpentineuse.  Il  est  entièrement  constitué  par  des 
coraux,  parmi  lesquels  on  peut  distinguer  les  genres  Stylocœnia^ 
Heliastrœa,  Trochoseris,  etc.,  etc.  Les  terrains  voisins,  attribués 
jusqu'ici  au  Miocène,  seraient  plus  récents. 

Nous  trouvons,  sur  la  province  de  Reggio,  une  note  du  profes- 
seur Uzielli  (2680)  sur  un  crâne  de  crocodile  trouvé  à  San  Va- 
ientino  près  de  Castellarano,  dans  une  couche  caillouteuse  du 
Pliocène  supérieur.  Quelques  différences  entre  ce  crâne  et  celui  des 
sauriens  vivants  et  fossiles,  amènent  forcément  à  en  faire  une 
espèce  distincte  et  de  grandes  dimensions  ;  elle  se  rapproche  du 
Crocodilus  Arduini^  de  Zigno.  Il  semble  d'ailleurs  aue  ce  fossile 
doit  appartenir  à  l'époque  éocène  ou  miocène  et  qu'il  ne  se  trouve 
dans  le  Pliocène  qu  à  1  état  remanié. 

Un  nouveau  lambeau  de  calcaire  à  radiolaires  a  été  constaté. 
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dans  la  même  localité  de  Castellarano,  par  le  professeur  Panta- 
nelH  (III,  1984);  cet  affleurement  est  important  parce  qu'il  permet 
de  fixer  Thorizon  auquel  appartient  le  gisement  à  radiolaires  qui 
s'étend  le  long  des  collines  miocènes  de  la  province  de  Reggio; 
ces  calcaires  seraient  placés  à  la  partie  inférieure  du  Langhien. 

Dans  le  Guide  artistique,  historique  et  monumental  de  la  ville 
et  de  lajprovince  de  Parme,  nous  trouvons  quelques  notes  géolo- 
giques intéressantes  du  professeur  Strobel  de  cette  univer- 
sité. La  série  des  terrains  de  la  province  de  Parme  comprend  de 
bas  en  haut  : 

I®  Grès  dit  macigno  de  TEocène  moyen  ; 

2*  Calcaires  compacts  dit  alberesi  avec  des  argiles  écailleuses, 
des  jaspes,  des  serpentines,  des  euphotides  et  des  masses  graniti- 
ques (Éocène  supérieur). 

3"  Conglomérats  à  cailloux  de  granité,  de  gneiss,  de  calcaire,etc., 
avec  des  grès  fins  blanchâtres  (Miocène  inférieur)  ; 

4*  Grès  et  calcaires  à^^x/ria  et  Lucina  et  mollasse  serpentineuse 
(Miocène  moyen)  ; 

5*  Marne  et  mollasse  grise  micacée,  avec  intercalation  d'argiles 
et  de  galets  (Miocène  supérieur); 

6*  Marnes  bleues  et  sables  jaunes  fossilifères  (Pliocène); 

7*  Marnes  sableuses  avec  petites  couches  de  tourbe  et  pisolithes 
mangano-ferrifères  (Quaternaire)  ; 

8®  Sables  calcaires,  argiles  sableuses  et  cailloux  (Récent.) 

Les  affleurements  de  serpentine,  au  nombre  de  20  environ,  sont 
fort  intéressants;  ils  sont  presque  tous  diallagiques  et  quelquefois 
accompagnés  d'euphotide  ;  dans  leur  voisinage  on  trouve  des 
fragments  plus  ou  moins  volumineux  de  granité  rose.  Il  existe 
aussi  dans  une  seule  localité,  au  col  de  la  Cisa  dans  TApennin,  un 
affleurement  d'une  roche  endogène  qui  diffère  du  granité  unique- 
ment par  la  substitution  de  la  chlorite  au  mica. 

Un  phénomène  très  intéressant,  que  Ton  peut  voir  en  différents 

E oints  de  la  province  de  Parme,  est  celui  des  salses  ou  volcans  de 
oue,  associés  à  d'autres  phénomènes  volcaniques,  tels  que  les 
fontaines  ardentes,  les  sources  de  pétrole  et  d'eau  salée  ;  tous  ces 
faits  se  montrent  aussi,  sur  une  plus  grande  échelle,  dans  les  pro- 
vinces voisines  de  Reggio  et  de  Modène. 

Tous  les  terrains  miocènes  et  pliocènesdePEmiliesont  très  riches 
en  invertébrés  fossiles,  et  beaucoup  d'entre  eux  ont  fourni  égale- 
ment de  bons  exemplaires  de  cétacés,  d'éléphants  et  de  rhinocéros. 
Le  D'  del  Prato  de  Parme  (III,  201 3)  a  publié  sur  des  échan- 
tillons trouvés  dernièrement  dans  les  deux  provinces  de  Parme  ei 
de  Plaisance,  un  travail  sur  un  nouveau  rhinocéros  recueilli  en  1 886 

f^rès  de  Salsomaggiore;  il  se  trouvait  dans  un  dépôt  quaternaire  d'al- 
uvions  fluvio-lacustres,  provenant  des  argiles  calcaréo-sableuses 
et  renfermant  des  empreintes  de  feuilles  et  des  fragments  d'Aito- 
donta,   d'Unio  et  de  Cvclostoma, 
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Toscane.  —  Nous  avons  sur  cette  région  un  travail  d'intérêt 
général  du  professeur  de  Stefani  (III,  igSo)  qui  a  étudié  le  Lias 
inférieur  dans  l'Apennin  septentrional,  et  qui  a  publié  le  résultat  de 
ses  recherches  dans  un  savant  mémoire  divisé  en  deux  panies, 
Tune  géologique,  l'autre  paléontologique.  Dans  la  première,  il 
passe  en  revue  les  travaux  antérieurs  sur  le  calcaire  rouge  à  ammo- 
nites (calcare  rosso  ammonitico)  des  Apennins,  et  en  décrit  les 
caractères  lithologiques,  les  allures  stratigraphiques  et  la  dis- 
tribution locale,  en  le  comparant  aux  autres  terrains  contempo- 
rains du  reste  de  l'Italie. 

Dans  la  deuxième  partie,  il  donne  la  description  de  i6  espèces 
fossiles  étudiées  sur  un  nombre  considérable  d'individus 
existant  dans  plusieurs  collections  italiennes  ou  étrangères,  ou 
recueillies  par  lui  ;  parmi  ces  espèces,  1 1  sont  nouvelles. 

Passant  aux  descriptions  locales  de  la  partie  orientale  de  la  Tos- 
cane (provinces  de  Florence  et  d'Arezzo),  nous  trouvons  d'abord 
un  travail  de  l'ingénieur  Lotti  (1458)  sur  les  conditions  géo- 
logiques du  sous-sol  de  Florence,  par  rapport  à  la  possibilité 
d'y  trouver  des  eaux  jaillissantes.  Les  terrains  des  environs  de 
cette  ville  peuvent  se  grouper  en  trois  formations  principales, 
savoir  :  les  couches  purement  calcaires  de  l'Eocène  (alberese)^ 
une  alternance  de  couches  calcaires,  argileuses  et  arénacées 
appartenant  soit  à  TEocène,  soit  au  Crétacé,  un  ensemble 
de  couches  arénacées  du  Crétacé  supérieur  (macigno  et  pie- 
tra/orte).  Ces  dernières  forment  l'ossature  des  montagnes  qui 
entourent  Florence  et  sont  recouvertes  par  la  formation  calcareo- 
argileuse  disposée  en  synclinal  et  ensuite  par  le  terrain  détritique 
de  la  vallée  de  l'Arno.  Les  conditions  géologiques  semblent  donc 
favorables  à  la  réussite  des  forages  artésiens,  mais  elles  ne  suffisent 
pas  ;  en  effet  une  fente  ou  une  faille  <^ui  existerait  sous  le  syn- 
clinal, ou  d'autres  accidents  stratigraphiques  impossibles  à  pré- 
voir, pourraient  rendre  vaines  toutes  les  tentatives.  Il  y  a  néanmoins 
une  grande  probabilité  qu'en  gagnant  la  profondeur  de  3oo  mètres, 
c'est-à-dire  en  pénétrant  dans  la  zone  des  grès,  on  pourrait  atteindre 
le  but  et  pourvoir  la  ville  d'une  bonne  eau  potable. 

En  amont  de  Florence,  en  remontant  la  vallée  de  l'Arno,  se 
trouve  le  célèbre  bassin  lignitifère  de  San  Giovanni,  fameux  par 
la  cjuantité  de  restes  de  mammifères  et  spécialement  d'éléphants 
au'il  a  fournis  aux  musées.  Ce  bassin  vient  d'être  brièvement 
décrit  par  l'ingénieur  Deferrari  (III,  1882)  dans  la  relation  d'une 
excursion  faite  par  la  Société  géologique  italienne.  Le  banc  ligni- 
tifère mesure  une  épaisseur  de  2  5  mètres  et  repose  sur  une  argile 
calcaire  avec  empreintes  végétales,  qui  s'appuie  à  son  tour  soit  sur 
des  conglomérats  grossiers,  soit  directement  sur  les  couches  éocènes. 
Au-dessus  du  lignite,  se  voient  des  sables  jaunes  qui  occupent 
presque  tout  le  bassin. 

Le  D'  Ristori  {III,   1961)  a  donné  d'intéressantes  considéra- 
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tions  géologiques  sur  le  Val  d'Arno  supérieur,  sur  les  environs 
d*Arezzo  et  sur  la  vallée  de  Chiana,  en  y  joignant  Tétude  de  quel- 
ques questions  orogéniques  sur  les  rapports  des  lacs  pliocènes  de 
celte  région  avec  la  mer  de  la  même  époque;  il  conclut  qu'il 
n'existait  aucune  communication  entre  le  Val  d'Arno  supérieur  et  la 
mer  pliocène,  mais  qu'il  devait  y  avoir  une  communication  par  le 
Val  di  Chiana.  Aux  environs  d'Arezzo,  se  trouvait  alors  un  isthme 
séparant  les  deux  bassins  ;  par  suite  d'un  affaissement,  toute  la 
région,  y  compris  le  Val  di  Chiana,  a  été  transformée  en  un  lac 

Suaternaire,  puis  cette  dépression  a  été  en  partie  comblée  par  les 
éjections  de  l'Arno. 

Le  même  auteur  (III,  1991)  s'est  occupé  de  la  flore  fossile  du 
Val  d'Arno  supérieur,  complétant  ainsi  les  études  de  Gaudin  sur 
la  flore  du  Pliocène  lacustre  de  cette  région.  Il  a  constaté  l'existence 
de  22  espèces  de  plantes  non  signalées  par  Gaudin,  parmi  lesquelles 
9  n'ont  pas  encore  été  décrites.  La  aescription  totale  comprend 
1 13  espèces  subdivisées  en  52  genres;  cette  flore  se  rapproche  par 
ses  caractères  généraux  de  la  flore  miocène,  surtout  à  cause  des 
conditions  de  climat  au  milieu  desquelles  elle  s'est  développée. 

La  partie  la  plus  élevée  de  la  vallée  de  l'Arno,  constituant  la 
région  du  Casentino,  vient  d'être  étudiée  par  M.  Ristori(III,  1893) 
qui  la  considère  comme  une  vallée  d'érosion  dans  les  terrains  cré- 
tacés et  éocènes;  sur  ces  derniers  reposent  directement  les  dépôts 
Quaternaires  avec  restes  de  mammifères,  parmi  lesquels  une  molaire 
'Elephas  antiquus  conservée  au  Musée  paléontologique  de 
Florence. 

Le  même  auteur  (III,  2014)  nous  a  aussi  donné  une  étude  sur 
les  feuilles  des  travertins  de  la  Toscane,  dont  il  existe  une  impor- 
tante collection  au  Musée  de  Florence  ;  elles  avaient  déjà  été  exa- 
minées par  Gaudin  à  l'exception  du  Laurus  nobilis,  L.  dont  il 
existe  de  nombreux  exemplaires  dans  les  travertins  de  Jano,  près  de 
Volterra,  dans  la  province  de  Pise. 


Passant  à  la  Toscane  centrale  et  occidentale,  nous  trouvons  un 
travail  du  D'  de  Amicis  (III,  1062)  sur  le  calcaire  k  Amfhistegina 

aui  se  trouve  dans  les  collines  des  environs  de  Pise,  ainsi  que  dans 
'autres  localités  de  l'Italie.  D'après  les  caractères  lithologiques  et 
paléontologiques  et  la  position  de  ce  calcaire,  l'auteur  pense  qu'il 
appartient  à  un  horizon  bien  défini,  surmontant  les  sables  du  Plio- 
cène supérieur,  et  qu'il  représente  au  point  de  vue  bathjmétrique 
une  partie  plus  littorale  de  ce  même  Pliocène,  et  au  point  de  vue 
stratigraphique,  le  membre  le  plus  élevé  du  système.  Il  donne 
ensuite  le  catalogue  systématique  des  fossiles  qui  se  trouvent  dans 
les  dépôts  de  la  zone  susdite. 

M.  Ristori  (1589)  a  aussi  publié  une  étude  sur  les  environs 
d'Orciatico,  où  sont  développées,  comme  dans  d'autres  localités 
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de  la  Toscane,  les  roches  ophiolîthîques  (serpentine,  euphotîde  et 
diabase);  les  serpentines  et  les  diabases  sont  toutes  deux  très  éten- 
dues, mais  lorsque  Tune  d'elles  prédomine,  l'autre  manque  ou  à 
peu  près;  Feupliotide  est  beaucoup  moins  développée.  De  même 
que  dans  les  autres  localités  de  la  Toscane,  les  piètre  verdi  émer- 
gent de  dessous  les  roches  éocènes,  constituées  comme  d'ordinaire 
par  les  calcaires  alberesi,  les  phtanites,  les  schistes  argileux  et  les 
galestri.  Viennent  ensuite  les  terrains  miocènes,  représentés  par 
des  conglomérats  ophiolithiques,  contenant  quelquefois  des  frag- 
ments de  calcaire  alberese  ;  la  formation  gypseuse  du  Miocène 
supérieur  y  existe  aussi,  et  est  recouverte  parles  terrains  pliocènes. 

M.  Lotti  (i5i6)  décrit  un  éboulement  arrivé  à  Monteterzî,àpeu 
de  distance  de  Volterra,  et,  à  cette  occasion,  il  expose  brièvement 
la  constitution  géologique  de  ces  environs,  où  les  formations  prin- 
cipales consistent  en  calcaires,  sables  et  argiles,  appartenant  tous 
au  Pliocène  supérieur. 

Le  calcaire,  nommé  en  ce  point  panchina,  est  composé  souvent 
de  sables  calcaires  et  de  débris  de  coquilles  marines,  le  tout  agglu- 
tiné par  un  ciment  calcaire  abondant.  Sous  ces  formations,  vien- 
nent de  nouvelles  argiles  avec  bancs  de  gypse  et  couches  de  sel;  les 
premiers  ont  fourni  les  célèbres  albâtres  de  Volterra,  les  autres 
alimentent  l'industrie  des  salines;  ces  argiles  gypseuses  et salifères 
sont  rapportées  au  Miocène  supérieur. 

Plus  à  l'Est,  dans  les  environs  des  Bains  de  Cascîana,  M.  Lot- 
tî  (III,  1887)  a  décrit  un  îlot  de  terrains  secondaires,  ensevelis  sous 
un  épais  manteau  de  Pliocène  et  constitués  de  bas  en  haut  par  les 
calcaires  infraliasiques,  les  calcaires  du  Lias  moyen  avec  concré- 
tions de  limonite,  puis  par  les  jaspes  et  les  radiolaires  associés 
q^uelquefois  à  un  calcaire  non  stratifié  ou  à  des  lits  silicéo-calcareux 
riches  en  crinoïdes  ;  cette  dernière  formation,  qui  se  rapporterait 
au  Tithonique,  est  recouverte  par  des  schistes  argileux  violets  avec 
calcaires  rouges  du  Crétacé  supérieur  (scaglia)  ;  enfin  vient  le  cal- 
caire nummulitique. 

Le  même  géologue  (i  535)  a  étudié  les  roches  éruptives  des  envi- 
rons de  Campiglia  Marittima,  dont  il  a  relevé  la  carte  géologique 
avec  beaucoup  de  détails.  Cette  localité  est  bien  connue  paries 
longues  discussions  auxquelles  ont  donné  lieu,  parmi  les  géolo- 
gues, la  nature,  Tâge  et  le  mode  de  formation  de  ces  roches;  aussi 
les  recherches  qui  résoudraient  ces  questions  seraient-elles  d'un 
grand  intérêt  pour  la  science. 

Les  roches  dont  il  s'agit  apparaissent  ou  en  masse  dans  les  cou- 
ches éocènes  ou  en  filons  dans  les  couches  liasiques;  les  premières 
sont  formées  par  des  trachytes  quartzifères,  passant  au  contact  des 
terrains  liasiques  à  un  porphyre  quartzifère  qui  constitue  égale- 
ment les  filons.  Une  autre  masse,  distincte  de  la  précédente  et 
apparaissant  au-dessous  des  calcaires  liasiques  les  plus  anciens, 
présente  une  structure  granitique  très  marquée  avec  druses  feldspa- 
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thiques  et  groupements  de  tourmaline  noîre.  L'étude  pétrographi- 

3ue  de  ces  roches  a  été  faite  par  le  D'  Dalmer  de  Leipzig,  qui  les 
ivise  en  quatre  types  principaux  :  trachyte  quartzifère  à  base 
vitreuse,  trachyte  quartzifère  à  base  felsitique,  trachyte  quartzifère 
à  masse  fondamentale  microcristalline  et  à  structure  porphyrique, 
granité  tourmalinifère. 

Les  deux  premières  variétés  forment  une  seule  masse  en  forme 
de  dôme,  la  troisième  apparaît  en  filons  qui  viennent  se  terminer 
dans  cette  masse,  et  le  granité  forme  un  dyke  isolé,  quoique  peu 
éloigné  des  autres  roches  éruptives. 

Les  deux  variétés  trachytiques  et  la  roche  des  filons  sont  intime- 
ment liées  par  leur  structure  et  leur  composition,  mais  la  dernière 
se  distingue  par  la  présence  du  feldspatn  (tantôt  sous  la  forme  de 
sanidine,  tantôt  sous  la  forme  de  véritable  orthose),  par  l'existence 
de  la  tourmaline  et  par  les  inclusions  liquides  ;  toutes  ces  circons- 
tances établissent  un  lien  entre  cette  rocne  et  le  granité.  Un  fait 
commun  à  toutes  ces  roches  est  l'existence  du  zircon  sous  forme 
de  colonnettes  allongées,  comme  dans   le  granité  et  le  porphyre 

Juartzifère  de  Tîle  d'Elbe.  Admettant  par  suite  l'unité  d'origine 
e  toutes  les  roches  feldspatiques  de  Campiglia,  et  considérant  que 
le  trachyte  quartzifère  a  altéré  les  couches  éocènes,  il  pense  que  ce 
trachyte,  ainsi  que  la  variété  porphyrique  en  filons  et  le  granité, 
sont  d'un  âge  plus  récent  que  TEocène,  comme  cela  a  été  reconnu 
pour  l'île  d'Elbe.  Ce  fait  établit  avec  plus  de  certitude  les  rapports 
étroits  qui  existent  au  point  de  vue  de  Torigine,  entre  le  granité  et 
le  trachyte,  rapports  déjà  entrevus  par  les  géologues  italiens  qui 
ont  étudié  les  gisements  de  la  Toscane,  de  sorte  que  ces  deux 
roches  doivent  être  regardées  comme  des  modes  différents  de  con- 
solidation d'une  même  masse  éruptive. 

Le  D'  Busatti  (i53o)  fait  connaître  les  premiers  résultats  d'une 
étude  pétrographique  sur  les  roches  serpentineuses  de  la  Toscane 
et  annonce  la  présence  de  la  Iherzolite  dans  quelques  échantillons 
de  Rocca  Sillano  et  de  Rosignano,  recueillis  par  M.  Lotti.  Cette 
découverte  jette  un  grand  jour  sur  la  question  de  l'origine  des 
serpentines  et  vient  appuyer  les  idées  émises  dans  le  travail  de 
l'ingénieur  Mazzuoli  sur  les  serpentines  de  la  Ligurie,  en  montrant 
que  rhydratation  des  roches  serpentineuses  est  tout  à  fait  incom- 
plète. 

Ce  fait  apporte  un  nouvel  argument  en  faveur  de  l'hypothèse  de 
l'hydratation  des  péridotites  avec  transformation  partielle  en  ser- 
pentine, transformation  qui  peut  avoir  été  produite  par  Faction  des 
eaux  souterraines  à  une  époque  postérieure  à  Téruption  de  la  roche. 

• 

Passant  à  la  partie  septentrionale  de  la  Toscane  (provinces  de 
Luccaetde  Massa),  nous  trouvons  quelques  coupes  géologiques 
relevées  par  M.  Lotti  (III,  1934)  aux  environs  des  Bains  de  Cucca, 
et  montrant  les  divers  membres  d'un  groupe  calcaire  secondaire  qui 
forme  dôme  au  milieu  des  terrains  éocènes. 

La  série  commence  en  haut  par  le  Néocomien  et  le  Tithonique 
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(calcaire  à  silex,  avec  intercalation  de  schistes,  de  jaspes  et  de  cal- 
caires marneux  colorés),  puis  vient  le  Lias  supérieur  avec  le  même 
faciès  lithologique  que  dans  les  Alpes  Apuanes  et  le  Mont  Pisano; 
les  calcaires  du  Lias  moyen  lui  succèdent  de  môme  avec  une  con- 
tinuité parfaite.  Quant  aux  formations  nui  viennent  au-dessous, 
elles  offrent  des  caractères  différents  de  celles  de  ces  localités  ;  ce 
sont  des  calcaires  caverneux  gris-foncé  constituant  une  hétéropie 
dans  les  couches  du  Lias  moyen  et  inférieur;  on  y  voit  des  sec- 
tions d'ammonites  indéterminables  et  divers  bivalves. 

Dans  la  haute  vallée  du  Serchîo  et  précisément  auprès  de  Castel- 
nuovo  de  Garfagnana,  existe  un  bassin  lignitifère,  qui  a  été  étudié 

£ar  M.  de  Stefani  (iSgg)  et  qui  a  fait  l'objet  d'un  rapport  au 
linistère  de  l'Agriculture,  de  l'Industrie  et  du  Commerce.  Ce  bas- 
sin a  pour  fond  une  dépression  synclinale,  formée  avant  l'âge 
pliocène  par  le  soulèvement  des  Alpes  Apuanes  et  de  l'Apennin, 
dépression  qui,  pendant  l'époque  pliocène,  a  été  convertie  en  une 
série  de  lacs  très  profonds  et  s'écoulant  dans  la  mer  au  voisinage 
de  Lucca. 

Les  torrents  qui  se  jetaient  dans  ces  lacs  du  côté  des  Alpes 
Apuanes,  devaient,  à  cause  de  la  configuration  du  sol,  transporter 
une  grande  quantité  de  bois,  qui  se  sont  transformés  en  lignite. 
Dans  les  couches  les  plus  anciennes  de  cette  formation,  se  trouve 
une  faune  composée  surtout  d'herbivores,  particulièrement  de 
Tavirus  et  Sus^  et  de  rares  carnivores  ;  il  y  a  aussi  une  flore  très 
ricne. 

Vers  la  fin  du  Pliocène,  cette  dernière  devint  plus  rare  et  aux 
argiles  et  aux  sables  succédèrent  des  conglomérats,  qui  comblèrent 
peu  à  peu  les  bassins,  en  laissant  libre  cours  au  Serchio  et  à  ses 
affluents  qui  ont  profondément  creusé  les  dépôts  pliocènes. 

Dans  les  Alpes  Apuanes,  qui  sont  depuis  longtemps  l'objet  des 
études  des  géologues  toscans,  nous  signalerons  avant  tout  la 
découverte  faite  par  l'ingénieur  Zaccaçna  (i526)  de  fossiles  dans 
les  marbres  triasiques  de  la  vallée  de  Vmca  ;  cette  découverte  con- 
firme l'âge  attribué  antérieurement  à  ces  couches  et  présente  un 
grand  intérêt  pour  la  paléontologie  générale  à  cause  de  la  présence 
de  types  zoologiques  importants,  parmi  lesquels  nous  citerons  le 
genre  Psiloceras. 

Le  D'  Canavari  (i555),  en  examinant  quelques  échantillons 
d'un  calcaire  qui  forme  des  lentilles  dans  des  schistes  supérieurs 
aux  marbres  apuanes  et  inférieurs  aux  calcaires  caverneux  du  Rhé- 
tien,  les  a  trouvés  essentiellement  constitués  par  des  restes  organi- 
ques, parmi  lesquels  prédominent  deux  types  différents  de  forami- 
nifères  de  la  famille  oes  Nummulinidœ, 

Se  réservant  de  donner  plus  tard  la  description  détaillée  de  ces 
organismes,  il  constate  ^ue  l'on  trouve  aussi  dans  le  système  triasi- 
que  des  types  de  foraminifères,  très  élevés  en  organisation  et  qui, 
par  leurs  caractères,  doivent  être  considérés  comme  les  précurseurs 
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des  nummulites  qui  prendront  un  si  grand  développement  pendant 
la  période  éocène. 

Une  intéressante  étude  a  été  publiée  par  le  professeur  d'A- 
chiardi  (1544)  sur  les  roches  ottrélitiques  des  Alpes  Apuanes;  ces 
roches  occupent  deux  niveaux  distincts  dans  la  série  des  terrains 
cristallins,  1  un  au-dessous,  l'autre  au-dessus  des  marbres  saccha- 
roïdes  qui  ont  rendu  célèbres  ces  montagnes. 

Dans  la  zone  inférieure,  on  distingue  une  brèche  ottrélitique 
(fragments  calcaires  et  ciments  ferrugineux)  et  une  autre  ottréliti/ère 
(masse  quartzo-feldspatico-damouniique  avec  cristaux  d'oitrélite^ 
de  rutile  et  de  tourmaline);  dans  la  zone  supérieure,  un  ^c/tÎ5fe  tf 
ottrélites  (roche  damouritique  à  nodules  ce  quartz  avec  lames 
d'ottrélite,  tourmaline  et  rutile)  qui  passe  quelquefois  à  une  véri- 
table brèche  ottrélitique  semblable  à  celle  d'Otirez. 

Pour  les  autres  parties  de  la  Toscane  continentale,  nous  trouvons 
un  travail  de  M  M .  Lotti  et  Deferrari  (IH,  i883)  sur  quelques 
sources  calcarifères  qui  prennent  naissance  aux  environs  de  Massa 
Marittima  (Grosseto),  et  quelques  observations  sur  les  marbres  delà 
Montagnola  Senese  (Sienne)  de  MM.  Lotti  et  Busatti. 

Les  sources  de  Massa  Marittima  sont  alignées  suivant  la  direction 
des  filons  métallifères  principaux  de  cette  région  et  jaillissent  des 
calcaires  dolomitiques  triasiques,  qui  affleurent  sur  une  étendue 
assez  restreinte,  et  auprès  des  dépressions  en  entonnoir.  Du  levé 
géologique,  il  résulte  que  la  nappe  aauifère  de  ces  sources  se 
trouve  entre  les  calcaires  indiqués  ci-aessus  et  les  micaschistes 
qui  les  supportent.  Les  dépressions  cratériformes  sont  dues  proba- 
blement  à  des  éboulements  locaux  de  la  masse  superficielle  dans 
des  cavités  souterraines  formées  par  la  dissolution  du  carbonate  de 
chaux. 

Les  marbres  de  la  Montagnola  Senese,  rapportés  auparavant  au 
Lias  et  considérés  comme  superposés  au  calcaire  caverneux  infra- 
liasique,  ont  été  récemment  reconnus  comme  triasiques  par 
M.  Lotti  (i558),  parce  qu'ils  sont  inférieurs  audit  calcaire.  Il  y  a 
d'ailleurs  une  analogie  complète  entre  cette  Montagnola  et  les  Alpes 
Apuanes,  car  en  dehors  des  diverses  variétés  de  marbres  et  de 
schistes,  on  trouve  aussi  des  grezi^oni  si  caractéristiques  de  ces 
dernières  montagnes.  Dans  les  marores  jaunes  de  la  même  région, 
on  a  recueilli  une  petite  ammonite  indéterminable  et  un  grand 
nombre  de  restes  de  crinoîdes  que  M.  Busatti  rapporte  aux 
genres  Pentacrinus  et  Miller icrinus. 

Passant  à  la  Toscane  insulaire,  nous  trouvons  diverses  publica- 
tions sur  rile  d'Elbe,  parmi  lesquelles  deux  mémoires  très  importants 
des  ingénieurs  Lotti  et  Fabri  (III,  1886)  et  Fabri  publiés  parles 
soins  du  Comité  royal  géologique. 

La  première  est  la  description  géologique  de  l'île,  accompagnée 
d'une  carte  relevée  par  l'ingénieur  Loiii  à  l'échelle  de  1/10,000*  et 
imprimée  en  deux  éditions,  l'une  au  i/25,ooo*,  l'autre  au  i/5o,ooo*. 


a 
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Le  mémoire  se  divise  en  autant  de  chapitres  qu'il  y  a  de  subdivi- 
sions chronologiques  et  lithologiques  des  terrains  de  Tîle  d^Elbe  ; 
on  y  trouve  l'exposé  détaillé  de  divers  problèmes  intéressants  et,  en 
particulier,  des  questions  relatives  aux  roches  ophiolitiques,  aux 
roches  granitiques  et  aux  gisements  ferrifères. 

La  série  des  terrains  commence  par  les  micaschistes  tourmalini- 
fères,  les  marbres  et  les  calcaires  dolomitiques  de  Tépoque  présilu- 
rienne, passant  aux  schistes  bitumineux  et  charbonneux  du 
Silurien.  Les  terrains  suivants  manquent  jusqu'au  Permien  repré- 
senté par  des  schistes  micacés,  des  poudingues  et  des  quartzites, 
ui  sont  suivis  directement  par  les  calcaires  divers  du  Rhétien  et 
u  Lias  ;  puis  les  terrains  éocènes  sont  encore  largement  repré- 
sentés, mais  les  terrains  tertiaires  moyens  et  supérieurs  manquent 
entièrement.  Parmi  les  roches  massives,  on  trouve  deux  séries  de 
roches  vertes,  l'une  dans  le  Présilurien  (serpentine),  l'autre  dans 
l'Eocène  (serpentine,  euphotide,  diabase)  ;  à  l'époque  post-éocène 
appartiendraient  les  granités  du  Mont  Capanne  à  1  extrême  Ouest 
de  l'île,  le  granité  porphyrique  et  l'eurite  tourmalinifère  de  la  partie 
centrale,  les  minerais  de  fer  et  les  roches  concomitantes  de  l'extré- 
mité orientale. 

Le  Mémoire  de  l'ingénieur  Fabri  se  rapporte  principalement 
aux  mines  de  fer,  dont  il  fait  l'historique  en  aonnant  beaucoup  de 
détails  sur  le  mode  d'exploitation  et  sur  les  gisements  groupés  dans 
les  localités  de  Rio,  Vigneria,  Rio  Albano,  Terranera,  Capobianco 
et  Calamita.  Un  atlas  joint  à  ce  travail  donne  de  nombreux  détails 
géologiques  relatifs  à  ces  gisements. 

M.  Lotti,  dans  un  autre  travail  (1457),  fait  la  comparaison  de 
gisements  .ferrifères  de  l'île  d'Elbe  avec  ceux  de  Moravicza  et 
Dognacska  dans  le  Banat  étudiés  ]:)ar  M.  Sjôgren.  En  lisant  les 
deux  mémoires  de  M.  Lotti  et  celui  du  géologue  suédois,  on  est 
surpris  de  la  parfaite  correspondance  des  conditions  de  gisement 
des  minerais  de  fer  dans  les  deux  localités,  et  pourtant  les  deux 
auteurs  sont  arrivés  à  des  conclusions  différentes.  M.  Lotti,  en  effet, 
considère  les  gisements  de  l'île  d'Elbe  comme  postérieurs  aux 
roches  sédimentaires  encaissantes  et  formés  surtout  par  substitution 
chimique,  tandis  que  M.  Sjôgren  voit  dans  ceux  du  Banat  des 
dépôts  contemporains  de  ces  roches. 

Le  Prof.  Funaro  de  Livourne{III,  2o36)  a  étudié  au  point  de 
vue  chimique  quelques  roches  feldspathiques  de  l'île  d'Elbe,  dans 
le  but  de  reconnaître  quels  rapports  existent  entre  le  porphyre 
quartzifère  et  le  granité  ;  il  conclut  que  le  premier  n'est  qu'une 
variété  de  structure  du  second,  causée  par  la  différence  des  condi- 
tions de  consolidation  d'un  seul  magma  originaire. 

Le  D'  Ristori  (16 11)  a  examiné  les  feuilles  des  travertins  des 
Sugherelle,  prcs  Rio  dans  l'île  d'Elbe  :  elles  servent  à  faire  con- 
naître, quoique  d'une  manière  incomplète^  le  caractère  de  la  flore 
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quaternaire  de  l'île.  Il  y  a  en  tout  1 1  espèces,  dont  quelques-unes 
connues  dans  le  Quaternaire  d'autres  localités  d'Italie,  soit  dans 
les  travertins  ou  les  tufs  volcaniques,  soit  dans  le  Pliocène  supé- 


neur. 


Parmi  les  petites  îles  de  l'archipel  toscan,  celle  entièrement  vol- 
canique de  Capraja  a  e'té  l'objet  d'une  courte  note  de  M.  Lotti  (i  Si;; 
et  d'une  étude  du  D'  Bucca  (i528)  sur  ses  roches  groupées  eii 
deux  types,  les  andésites  et  les  basaltes.  Il  est  intéressant  de  remar- 


des  divers  centres  éruptifs  de  la  vaste  région  de  TAmiata. 

Italie  Centrale.  —  Cette  région  comprend  le  Latium,rOmbrie, 
les  Marches  et  les  Abruzzes. 

Les  grands  travaux  d'édilité  qui  sont  exécutés  dans  l'intérieur 
de  Rome,  ont  procuré  l'occasion  de  faire  des  observations  détail- 
lées sur  le  sous-sol  de  la  ville,  dont  la  constitution  géologique 
était  imparfaitement  connue,  particulièrement  dans  la  partie  située 
à  gauche  du  Tibre;  MM.  Tuccimei  et  Clerici  ont  rendu  compte 
de  cesobservationsdansdiverses  notes  (III,  2004;  IV,  1469,  1601). 
Ils  ont  reconnu  d'une  façon  générale,  la  grande  extension  des  ter- 
rains quaternaires  d'origine  fluviale  ou  lacustre;  ces  terrains  recou- 


qu  a  ce  )Our  presque  entièrement  lormees  ae  matériaux  volcaniques. 
Ainsi  par  exemple  à  TEsquilin,  on  trouve,  à  une  hauteur  notable 
au-dessus  du  niveau  actuel  du  Tibre,  des  sables  fluviaux,  avec  de 
rares  traces  volcaniques,  et  recouverts  par  un  gros  banc  de  tuf 

f;renu  d'origine  latiale.  Cette  formation  s'étend  sur  presque  toute 
a  partie  élevée  de  la  ville  ;  parfois  on  trouve  mêlés  aux  sables  des 
cailloux  à  éléments  siliceux  et  calcaires,  et  d'autres  fois  des  con- 
crétions travertineuses,  ce  qui  montre  la  difi*érence  de  vitesse 
qu'avaient  les  eaux  fluviales  anciennes.  Dans  les  excavations  plus 
profondes,  on  a  rencontré  quelquefois  un  puissant  banc  d'argile 
oleue  avec  mollusques  d'eau  douce  ;  ce  niveau  a  été  reconnu  non 
seulement  dans  Rome,  mais  encore  dans  différents  points  de  la 
Campagne  sous  la  formation  volcanique.  Enfin  ces  observations 
ont  fait  connaître  l'existence  de  la  grande  faille  du  Tibre,  causée 
par  le  soulèvement  post-pliocène  du  Monte-Mario  et  qui  suit  sur 
une  grande  longueur  la  vallée  du  Tibre. 

M.  Clerici  a  étudié  les  fossiles  recueillis  dans  cette  vaste  zone 
de  terrains  quaternaires,  et  a  trouvé  que  la  faune  et  la  flore  digé- 
raient de  moins  en  moins  de  la  faune  et  de  la  flore  actuelles  à 
mesure  que  l'on  se  rapprochait  des  dépôts  les  plus  élevés.  Parmi 
les  gi*ands  mammifères,   quelques  espèces  pliocènes  ont   survécu 

{)endant  la  première  moitié  du  Quaternaire,  et  c'est  seulement  dans 
a  période  post-glaciaire  que  l'on  trouve  des  indices  certains  de  la 
présence  de  l'homme. 
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Le  même  auteur  (III,  20o5  ;  IV,    1602,  i6o3,    1604),  a  aussi 

Ïublié  quelques  études  sur  les  fossiles  quaternaires  des  environs  de 
Lomé,  à  savoir  :  mollusques  d'eau  douce,  ossements  de  cerf  et 
feuilles  dans  le  tuf  litholde  de  Peperino  près  delà  voie  Flaminia;la 
Vitis  vinifera  dans  le  même  tuf  et  dans  le  travertin  de  Fiano 
Romano  ;  une  série  de  mollusques  et  de  plantes  trouvés  dans  le 
même  travertin  avec  des  ossements  de  Cervus  capreolus  ;  et  enfin 
des  restes  de  Ca^^or /îéer  trouvés  au  Mont-Sacré  près  du  Pont 
Nomentano. 

Dans  le  voisinage  du  même  Pont  Nomentano,  par  suite  des 
travaux  de  fortifications,  on  a  pu  constater  encore  une  fois  la  su- 
perposition du  tuf  à  des  dépôts  quaternaires  d'eau  douce,  renfer- 
mant des  restes  de  Rhinocéros^  Equus,  Hippopotamus^  Cervus^ 
Bos^  Elephas  et  Lepus.  Ces  débris  ont  été  étudiés  par  le  professeur 
Meli  (III,  2009)  qui  en  a  donné  la  liste,  accompagnée  d'observa- 
tions intéressantes  sur  les  éléphants,  qui,  à  l'époque  quaternaire, 
vivaient  en  grand  nombre  aux  environs  de  Rome. 

M.  Meli  (2574)  a  aussi  publié  un  nouveau  catalogue  des  fos- 
siles pliocènes  du  Monte-Mario  trouvés  dans  les  papiers  du  regretté 
f)rofesseur  Ponziqui  l'avait  laissé  incomplet;  ce  catalogue  contient 
'énumération  de  i53  espèces  de  mollusques  trouvés  dans  les  argi- 
les sableuses  et  les  sables  jaunes  de  ce  gisement. 

Le  D'  Lanzi  (2800,  2801)  a  publié  à  son  tour  une  liste  des  dia- 
tomées fossiles  trouvés  dans  le  terrain  quaternaire  de  Rome;  elle 
comprend  143  espèces  ou  variétés. 

Dans  la  région  située  au  N.  O.  de  Rome  et  qui  comprend  les 
Monts  Ceriti  aux  environs  de  Civita  vecchia  et  les  environs  du  Lac 
de  Bracciano,  nous  avons  une  étude  très  détaillée  et  accompagnée 
d'une  carte  géologique  de  M.  Tittoni  (III,  2o53),  qui  s'est  occupé 
spécialement  des  éruptions  trachytiques  qui  se  trouvent  dans  cette 
zone.  Commençant  par  les  terrains  quaternaires  du  littoral,  il 
indique  deux  divisions,  le  lehm  et  le  grès  grossier  ou  conglomérat 
riche  en  fossiles  marins,  avec  40  espèces  presque  toutes  vivantes 
dans  la  Méditerranée;  plus  en  dedans,  on  remarque  des  formations 
d'eau  douce  contemporaines,  dont  la  hauteur  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer  doit  être  attribuée  à  un  soulèvement  causé  par 
l'éruption  destrachytes. 

Dans  le  Pliocène,  on  distingue  un  étage  supérieur  de  conglomé- 
rats et  de  cailloux  sans  fossiles,  d'un  caractère  littoral;  un  étage 
inférieur  avec  des  argiles  bleues  fossilifères  et  un  troisième  de 
marnes  grises  également  fossilifères  et  devant  se  rapporter  proba- 
blement à  l'étage  messinien.  Le  Miocène  est  mal  représenté  par  des 
grès  ayant  le  caractère  mollassique;  l'Eocène,  à  son  tour,  est  très 
étendu  et  constitué  par  des  grès  micacés  (macignos),  des  calcaires 
ar^'ûe\ix[albcrese  ex  pietra  palombina)^  des  schistes  argileux  (gales- 
frz),  et  un  calcaire  nummulitique  qui  représente  le  terrain  le  plus 
ancien  de  la  région.  Parmi  les  roches  volcaniques,  appartenant 
toutes  au  Post-pliocène  ou  au  Quaternaire,  se  voient  : 
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!•  Des  tufs  de  diverses  sortes  en  panie  lithoîdes  et  en  partie  ter- 
reux, quelques-uns  étant  le  produit  du  dessèchement  de  matériaux 
boueux; 

2*  Deux  espèces  de  laves,  Tune  ancienne  et  surtout  augitique, 
l'autre  plus  récente,  à  leucite  ; 

3*  Enfin  les  roches  trachytiques,  divisées  en  trachyte  vrai,  en 
rétinite  trachytique  et  en  trachyte  leucitique,  ce  dernier  ressem- 
blant beaucoup  aux  roches  analogues  des  Monts  Cimini  et  du 
Mont  Amiata. 

M.  de  Stefani  (iSgô)  a  publié  quelques  observations  sur  Tétage 

Sontique  (Messinien)  et  sur  les  autres  terrains  de  sédiment  des 
lonts  de  la  Tolfa  près  Civitavecchia.  Le  premier  occupe  une 
assez  vaste  surface  tout  autour  de  la  masse  trachytique  qui  forme 
le  noyau  de  ces  montagnes  ;  il  est  représenté  par  des  argiles  mar- 
neuses semblables  à  celles  du  Plaîsancien,  mais  caractérisées  par 
une  faune  spéciale  et  par  la  présence  du  gypse  en  cristaux  isolés. 
L'auteur  revient  ensuite  sur  la  vieille  question  de  Tâge  des  terrains 
sédimentaires  de  ce  groupe,  regardés  d'abord  comme  entière- 
ment éocènes,  puis  rapportés  en  partie  au  Crétacé  ;  mais  il  ne 
résout  pas  définitivement  la  question,  à  cause  du  manque  de  fos- 
siles dans  toute  cette  série. 

Nous  avons  enfin  un  travail  duD'Fornasini  sur  quelques  fo- 
raminifères  recueillis  sur  la  côte  de  Civita-vecchia  et  appartenant  à 
la  famille  des  miliolidées,  des  lagénidées,  des  rotalidées  et  des 
nummulinidées. 

Passant  du  Latium  à  la  Sabine,  nous  trouvons  deux  travaux  du 
D' Tuccimei,  le  premier  (III,  1898)  sur  le  phénomène  connu  des 
cavités  en  entonnoir,  quelquefois  de  grandes  dimensions,  existant 
dans  ces  montagnes;  le  second  (1577)  sur  le  système  liasique  de 
Roccantica  dont  il  donne  une  coupe.  Dans  cette  localité,  la  série 
des  terrains  est  la  suivante  de  bas  en  haut  :  i®  Le  Lias  inférieur 
avec  calcaires  blancs  cristallins  servant  à  la  fabrication  de  la 
chaux  ;  2"  Le  Lias  moyen  avec  des  calcaires  marneux  blancs  conte- 
nant des  lits  et  nodules  de  silex  ;  il  est  relativement  riche  en  fos- 
siles et  fournit  d'excellents  matériaux  de  construction  ;  3"  Le  Lias 
supérieur  avec  des  marnes  gris-brun,  rouges  ou  verdâtres,  riches 
en  fossiles  caractéristiques  de  cet  étage;  a"*  Le  Jurassique  inférieur 
(Dogger)  avec  un  calcaire  marneux  verdâtre,  contenant  quelc^ues 
nodules  de  silex,  et  d'une  très  faible  puissance;  5«  Le  Jurassique 
supérieur  (TithoniqueJ  très  puissant  et  formé  de  calcaires  jaunâtres 
presque  marmoréens  avec  quelques  nodules  de  silex  ;  6"  Le  Cré- 
tacé inférieur  (Néocomien)  formé  par  un  calcaire  compact  très 
blanc  ayant  tous  les  caractères  de  la  Majoîica  de  la  Vénétie  ;  7*  Le 
Crétacé  moyen  (Albien)  avec  des  schistes  multicolores  et  des  cal- 
caires rosés  analogues  à  ceux  de  l'Apennin  central. 

La  faune  du  Lias  de  Roccantina,  décrite  par  M.  Tuccimei,  com- 
prend 34  espèces,  parmi  lesquelles  4  appartiennent  au  Sinémurien, 
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1 7  au  Charmouthien,  9  au  Toarcien  et  4  sont  communes  à  ces 
deux  derniers  étages. 

Le  D'  Terrenzî  (III,  1954)  a  étudié  un  lambeau  de  Lias  supé- 
rieur, existant  dans  la  montagne  de  Santa-Croce  près  de  Narnî, 
et  assez  riche  en  ammonites,  dont  quelques-unes  ont  déjà  été  ren- 
contrées dans  d'autres  localités  de  ces  montagnes. 

Le  même  auteur  s'est  également  occupé,  dans  un  autre  travail, 
du  Pliocène  des  environs  de  Narni,  formé  de  sables  et  de  marnes 
quelquefois  lignitifères,  très  riches  en  fossiles,  dont  il  donne  une 
longue  liste. 

Egalement  auprès  de  la  ville  de  Terni,  le  terrain  pliocène  et  ligni- 
tifère  est  composé,  d'après  les  recherches  de  Tingénieur  Cap ac- 
ci  (III,  1965)  des  bancs  d'argiles  et  de  sables  du  Subapennin,  avec 
des  alternances  de  lits  de  combustible. 

Passant  à  l'intérieur  de  l'Ombrie,  nous  trouvons  une  série  de 
notes  de  M.  Verri  qui  se  rapportent  à  cette  localité  et  à  plu- 
sieurs autres  voisines  et  s'occupent  de  différentes  questions 
dont  les  principales  sont  :  i*  La  tectonique  des  Monts  Martani  et 
du  Mont  de  Trevi;  2"  la  découverte  des  hippurites  au  Mont  de 
Spoleto  ;  3*  la  disposition  spéciale  des  couches  éocènes  aux  Monts 
deCortona;  4*  la  brèche  à  éléments  granitiques  du  Mont  De- 
ruta  entre  les  vallées  de  l'Ombrie  et  du  Tibre  ;  5©  les  roches 
trachytiques  des  volcans  Vulsiniens  et  leurs  rapports  avec  les 
Cimini  ;  6"  l'origine  métamorphique  des  gypses  du  Mont  Malbe 
près  de  Perugia  et  de  San-Filippo  près  du  Mont  Amiata;  7*  la 
constitution  des  monts  de  Guardea,  formés  en  grande  partie  de 
Lias  moyen  et  inférieur  ;  8®  la  chaîne  pliocène  des  Chianciano, 
Montepulciano  et  Torrita,  sous  laquelle  apparaissent  des  terrains 
plus  anciens;  9®  la  continuation  du  synclinal  du  Casentino  (haute 
vallée  de  l'Arno)  dans  la  haute  vallée  du  Tibre,  qui  est  aussi  rem- 
plie par  les  formations  éocènes  avec  ophiolithes;  10"  la  nature 
géologique  de  l'île  de  Castiglione  del  Lago  sur  le  Trasimène  ; 
11^  la  constitution  géologique  des  monts  de  Aquila  dans  les 
Abruzzes  (terrains  crétacés  et  éocènes). 

Pour  la  orèche  granitique  du  Mont  Deruta  (111,2027),  étudiée 
dans  le  travail  n*  4  et  rapportée  au  Tonçrien,  M.  Verri  propose 
deux  modes  de  formation,  à  savoir  :  l'existence,  dans  le  voisinage, 
de  quelques  récifs  de  roches  anciennes  complètement  démolis  de- 

Euis  par  la  mer  miocène  ;  ou  bien,  ce  qui  est  plus  probable,  les 
locs  de  la  brèche  n'étant  pas  roulés,  le  transport  des  matériaux 
granitiques  depuis  une  grande  distance  sur  des  bancs  de  glace  flot- 
tant sur  la  mer  miocène. 

Dans  un  autre  travail,  M.  Verri  (1470)  a  traité  avec  détails  une 
Question  très  intéressante  de  géologie  ovnamique,  à  savoir  l'action 
des  forces  qui  ont  formé  les  vallées  cle  l'Ombrie  et  les  vallées 
limitrophes  de  la  Toscane  et  des  Abruzzes.  Aussi  bien  dans  Tune 
que  dans  l'autre  de  ces  régions,  se  voient  des  vallées  creusées  pen- 
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dant  le  soulèvement  post-pliocène,  aujourd'hui  partiellement  com- 
ble'esparles  sédiments  quaternaires;  quelques-unes  d'entre  elles 
ont  passé  par  des  phases  lacustres  ou  palustres,  mais  dans  d'autres 
le  remplissage  a  été  effectué  par  la  seule  action  des  eaux  courantes. 
Pour  quelques-unes,  le  fait  peut  s'expliquer  par  des  dépressions 
locales,  produites  par  des  synclinaux,  des  ressauts,  ou  d'autres 
phénomènes  séismiques;  pour  d'autres  au  contraire,  le  creuse- 
ment doit  être  attribué  à  l'érosion  par  de  grands  fleuves  avec  des 
conditions  de  masse  et  de  vitesse  oien  supérieures  à  celles  des 
fleuves  actuels.  L'auteur  démontre  comment  les  forces  ordinaires 
des  agents  météoriques  et  des  eaux  courantes,  multipliées  par  la 
durée  du  soulèvement,  peuvent  suffire  à  rendre  compte  de  la  lar- 

Ï;eur  acquise  par  quelques  vallées  et  du  comblement  qui  en  a  élevé 
e  niveau. 

Comme  appendice,  M.  Verri  traite  de  la  distribution  des  fos- 
siles dans  le  Val  di  Chiana  et  dans  l'Ombrie  septentrionale  où  le 
terrain  oliocène  est  très  développé  et  se  divise  en  dépôts  maréca- 
geuXy  ttuvio-marins  et  marins,  avec  une  puissance  visible  de  280". 
Dans  la  partie  marine  seulement,  ii  Y  &  plus  de  3oo  espèces  qui 
ont  été  étudiées  par  le  D'  Foresti  de  Bologne. 

C'est  encore  M.  Verri  (1542)  qui  a  publié  une  étude  sur  les  for- 
mations à  ophiolithes  de  l'Ombrie  et  les   brèches  granitiques  ser- 


sur  le  fond  de  laquelle  se  formaient  en  même  temps  les  calcaires, 
les  schistes  et  les  grès  qui  constituent  une  grande  partie  de  la  région. 
Une  origine  analogue  doit  être  attribuée  à  la  orèche  granitique 
des  environs  de  Pesaro,  qui  est  d'âge  pliocène  ;  le  remaniement 
pourrait  avoir  eu  lieu  à  une  époque  postérieure  aux  formations 
cristallines  éocènes  de  l'Italie  centrale. 

L'abbé  comte  Castracane  (III,  195^)  a  donné  le  résultat  détaillé 
des  analyses  microscopioues  d'un  calcaire  des  environs  de  Spoleto  ; 
il  y  a  constaté  une  grande  quantité  de  diatomées,  parmi  lesquelles 
une  nouvelle  forme  de  Cyclotella  dont  il  donne  la  description.  Le 
même  auteur  (1 5 1 2)  a  publié  aussi  un  travail  sur  les  tripolis  marins 
appartenant  au  terrain  à  soufre  de  la  vallée  du  Metauro  dans  les 
Marches  septentrionales;  il  y  a  trouvé  des  diatomées  en  assez 
grande  abondance. 

Dans  la  même  région  des  Marches,  nous  signalerons  un  travail 
du  docteur  Canavari  (III,  1914)  sur  quelques  fossiles  trouvés 
auprès  de  Pergola  (province  d'Ancône)  ;  ils  se  rapportent  en  grande 
partie  au  Miocène,  très  développé  dans  cette  région,  et  pour  le 
reste  au  Lias  moyen  et  supérieur,  au  Tithonique,  au  Sénonien. 
Parmi  les  plus  remarquables,  il  cite  un  Taonurus  appanenantà 
l'espèce  Spirophyton  tenuistriatus,  Heer,  très  abondant  dans  la 
partie  supérieure  du  Crétacé. 
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Quant  à  la  région  des  Abruzzes,  outre  les  notes  de  M.  Verri  indî  ' 
quées  ci-dessus,  on  a  encore  un  travail  du  professeur  Caccia- 
mali  (III,  1881)  qui  a  observé  la  nature  des  terrains  rencontrés 
dans  une  traversée  de  la  province  de  Teramo  du  S.-O.  au  N.-E.,  de 
la  chaîne  du  Gran  Sasso  à  l'Adriatique;  les  terrains  tertiaires  et  spé- 
cialement le  Pliocène  y  sont  très  développés. 

Italie  Méridionale.  —  Ce  paragraphe  comprend  les  régions  de 
la  Campanie,  de  la  Lucanie,  de  la  Fouille  et  ae  la  Calabre. 

Renvoyant  le  lecteur  au  chapiire  suivant  pour  tout  ce  qui  regarde 
les  environs  de  Naples  et  toute  la  zone  volcanique  du  littoral  médi- 
terranéen, nous  nous  attacherons  d'abord  à  quelques  observations 
intéressantes  faites  par  le  professeur  Taramelli  dans  la  province 
d'Avellino  (III,  iSgS)  et  surtout  dans  les  vallées  de  TUfita,  du 
Calore  et  en  panie  dans  celle  de  FOfanto.  La  série  stratigraphique 
qu'il  a  reconnue,  est,  de  bas  en  haut,  la  suivante  : 

I**  Crétacé^  surtout  calcaire  représenté  par  un  étage  urgonien  à 
Nerinea  et  un  autre  plus  élevé  à  rudistes  se  rapportant  au  Turo- 
nien. 

2»  Eocène^  avec  des  argillescagliose^  des  calcaires  et  des  brèches 
nummulitiques,  des  calcaires  à  alvéolines,  des  roches  ophiolithi- 
ques,  etc.,  etc. 

3**  Oligocène,  avec  des  grès  et  des  brèches  passant  à  des  con- 
glomérats à  galets  de  roches  éocènes  et  de  roches  cristallines 
diverses. 

4?  Miocène  représenté  peut-être  par  des  gypses  quelquefois  sul- 
fureux. 

5°  Pliocène  avec  des  marnes  bleues,  des  sables  très  fossilifères, 
de  la  mollasse  et  des  conglomérats  divers. 

6"  Quaternaire^  avec  des  masses  de  débris,  des  argiles  diverses 
d'eau  douce,  des  tufs  volcaniques  plus  ou  moins  remaniés. 

Dans  la  haute  vallée  du  fleuve  Ofanto,  dans  la  province  de  Po- 
tenza,  entre  l'Apennin  et  le  groupe  appulo-garçanien,  les  roches 
de  l'ancien  volcan  éteint  du  Vulture  ont  été  Pobjet  de  recherches 
chimiques  de  la  part  du  professeur  Ricciardi  (III,  1872).  Les 
matériaux  rejetés  par  ce  volcan  sont  souvent  constitués  par  des 
masses  d'augite  et  de  hauyne  ;  d'autres  fois,  ils  contiennent  beau- 
coup de  mica  noir,  du  fer  titanifère  et  des  fragments  de  leucite  à 
l'état  sporadique.  M.  Ricciardi  a  fait  l'analyse  de  ces  minéraux  et 
en  a  reproduit  les  résultats  dans  sa  publication.  Il  a  fait  aussi  un 
travail  analogue  pour  les  laves  de  quelques  localités  du  Vulture, 
ainsi  que  pour  les  tufs  très  abondants  qui  entourent  ce  volcan. 

Passant  à  la  Pouille,  nous  trouvons  une  publication  modeste, 
mais  intéressante  de  M.  Jatta  (i5i5)  sur  la  géologie  de  la  province 
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sous-sol  de  la  province,  pour  passer  ensuite  à  la  description  de  la 
série  des  terrains  qui  peut  être  résumée  ainsi  : 

i**  Jurassique^  représenté  par  des  bancs  de  dolomite  supportant 
le  calcaire  compact  des  Murge  et  absolument  sans  fossiles. 

2*  Crétacé^  calcaires  divers  compacts  des  Murge,  parmi  lesquels 
les  plus  anciens  semblent  le  calcaire  de  Corato  et  le  calcaire  rouge^ 
puis  vient  un  calcaire  compact  à  rudistes,  qui,  d^ordinaire.  repose 
directement  sur  les  dolomites;  enfin  on  voit  un  calcaire  blanc  très 
développé  auprès  de  la  côte,  riche  en  fossiles  brisés  et  indétermi- 
nables. 

3*  Pliocène^  représenté  par  deux  étages  bien  distincts;  l'inférieur 
(se  rapportant  en  partie  au  Messinien  supérieur),  avec  des  sables 
calcaires  plus  ou  moins  cimentés  et  très  riches  en  fossiles:  le  supé- 
rieur formé  d'argiles  plus  ou  moins  sableuses  également  très  fossi- 
lifères. Le  premier  démontre  le  travail  des  eaux  sur  le  calcaire  des 
côtes  préexistantes  et  l'action  des  polypiers  qui  vivaient  à  peu  de 
distance,  tandis  que  le  second  est  constitué  par  des  dépôts  purement 
marins  d'eaux  plus  tranquilles  et  effectués  dans  des  bassins  plus 
limités. 

4«  Quaternaire^  avec  des  dépôts  littoraux  quelquefois  analogues 
aux  sables  calcaires  pliocènes,  toujours  remplis  de  fossiles  et  avec 
la  terre  rouge  ou  argile  ocreuse  résultant  de  la  décomposition  des 
calcaires  secondaires;  il  y  a  aussi  des  cavernes  à  ossements,  parmi 
lesquels  celle  de  Castellana  est  la  plus  célèbre. 

M.  U.  Botti  (III,  1879)  a  comparé  la  péninsule  de  la  Pouille 
avec  la  Calabre  et  a  fait  ressortir  les  analogies  et  les  différences  tant 
géologiques  qu'orographiques,  en  signalant  le  caractère  alpin  de  la 
Calabre  avec  ses  terrains  azoïques  et  paléozolques  et  au  contraire  le 
faciès  apennin  de  la  Pouille  formée  exclusivement  de  terrains  secon- 
daires et  tertiaires. 

Un  parallèle  analogue  a  été  fait  par  le  docteur  De  Giorgi  (III, 
1884)  entre  la  Pouille  et  l'Albanie;  cet  auteur  a  démontré  que  les 
collines  de  la  Pouille  et  le  système  montueux  du  Gargano  forment 
une  chaîne  unique,  indépendante  du  système  apennin,  mais  se  re- 
liant à  travers  l'Adriatiqueau  système  slavo-hellénique,  dont  elle  aété 
détachée  par  l'affaissement  de  sa  partie  orientale.  Cette  séparation 
aurait  eu  lieu  à  la  fin  de  l'Éocène  ou  au  commencement  du  Miocène, 
époque  à  laquelle  l'Adriatique  ne  communiquait  pas  avec  la  Médi- 
terranée, mais  formait  un  grand  lac  ayant  une  direction  parallèle  à 
celle  des  deux  chaînes  de  la  Pouille  et  de  l'Albanie. 
* 

Le  même  géologue  (III,  i885)  a  donné  quelques  notes  sur  l'hy- 
drographie de  la  province  de  Lecce  ;  nous  y  trouvons  un  exposé 
des  principales  conditions  stratigraphiques  de  cette  région,  avec 
de  nombreux  détails  sur  la  série  des  terrains  qui  y  sont  repré- 
sentés. 

Dans  une  argile  pliocène  provenant  des  environs  de  San-Pietro- 
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in-Lama  dans  la  môme  province,  le  docteur  Forn as î ni  (III,  1972) 
a  trouvé  1 5  espèces  ou  variétés  de  Lagena  fossiles,  parmi  lesquelles 
prédominent  les  formes  non  comprimées  ou  à  section  transversale 
circulaire.  La  série  des  terrains  dans  cette  localité  est  dans  Tordre 
descendant:  sables  libres  ou  cimentés  par  des  nodules  calcaires; 
argiles  sableuses  jaunâtres;  argiles  bleues. —  C'est  dans  la  deuxième 
de  ces  roches  que  M.  Fornasini  a  recueilli  les  foraminifères,  tandis 
que  jusqu'à  présent,  on  n^avait  indiqué  que  ceux  de  Targile  bleue 
inférieure. 

Passant  de  la  presqu'île  de  la  Fouille  à  celle  de  la  Calabre,  nous 
trouvons  un  travail  de  Pingénieur  Salmojraghi  (III,  2028)  sur  la 
formation  des  terrasses  quaternaires  le  long  du  littoral  tyrrhénien 
de  la  province  de  Cosenza;  elles  reposent  sur  des  roches  miocènes 
ou  sur  des  calcaires  ou  des  schistes  plus  anciens.  L'auteur  démon- 
tre que  ces  formations  ne  sont  pas  des  restes  de  terrasses  d'érosion, 
ni  des  restes  de  plages  soulevées,  et  pense  que  ce  sont  des  cônes 
subaériens  de  déjections  torrentielles,  coupés  par  les  mêmes  cours 
d'eau  qui  les  avaient  déposés,  et  mutilés  par  l'érosion  marine. 

Cette  conclusion  est  d'ailleurs  combattue  par  l'ingénieur 
Cortese  (III,  2006)  qui  croit  au  contraire  que  ces  terrasses  ne 
sont  autres  que  d'anciennes  plages  soulevées  représentant  diverses 
stations  de  la  mer  quaternaire  ;  à  l'appui  de  son  hypothèse,  il  cite 
beaucoup  de  faits,  tels  que  l'égalité  de  hauteur  des  terrasses  sur 


conditions  que  les  plages  actuelles. 


Le  D'  Neviani  (III,  1982)  a  publié  une  liste  des  restes  de  cé- 
tacés fossiles  recueillis  dans  diverses  localités  de  la  Calabre  ;  ce 
sont  :  deux  balénoptères  (l'une  de  l'Helvétien,  l'autre  du  Messi- 
nien)  et  trois  autres  dans  les  terrains  quaternaires;  trois  espèces 
d'odontocètes  trouvées  respectivement  dans  le  Miocène,  le  Plio- 
cène et  le  Quaternaire;  entin  des  restes  de  Siréniens  du  Miocène 
et  d'un  Plesiocetus^  recueilli  dans  un  terrain  d'âge  incertain. 

Dans  un  autre  travail  (1 585],  le  même  auteur  indique  quelques 
ossements  de  dauphin  recueillis  depuis  dans  les  argiles  sableuses 
du  Pliocène  supérieur  des  environs  de  Borgia  dans  la  province  de 
Catanzaro,  et  appartenant  à  une  espèce  voisine  de  Èudelphinus 
Delphis^  L.  A  cette  occasion,  il  donne  la  série  suivante  des  terrains 
de  la  région  : 

1.  Roches  cristallines  paléozoiques. 

2.  Roches  marno-gypseuses  du  Messinien. 

3.  Conglomérat  du  Pliocène  inférieur. 

4.  Argiles  bleues  marneuses. 

5.  Argiles  sableuses  et  sables  argileux. 

6.  Sables  jaunes  du  Pliocène  supérieur. 

7.  Grès  et  conglomérats  du  Quaternaire. 
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M.  Neviani  (i586),  dans  un  autre  contribution  à  la  géologie  de 
la  province  de  Catanzaro,  s'occupe  des  formations  tertiaires  de  la 
vallée  du  Mesima,  sur  laquelle  beaucoup  a  été  dit  et  écrit  à  propos 
du  tracé  du  chemin  de  fer  Eboli-Reçgio,  les  opinions  des  géolo- 
gues sur  les  rapports  de  ces  formations  étant  très  divergentes. 
Suivant  M.  Neviani,  la  série  est  celle-ci  : 

1.  Paléo\oïque  (roches  cristallines  diverses). 

2.  Miocène  (grès  et  calcaires  madréporiques  de  THelvétien). 

3.  Pliocène  (marnes  blanches  du  Zancléen,  argiles  bleues  de 
l'étage  sicilien). 

t,  Post-tertiaire  (grès  siliceux  du  Saharien), 
e  même  auteur  s'occupe  ensuite  de  la  région  comprise  entre 
le  cours  du  Tacina  et  celui  du  Neto,  deux  rivières  descendant  du 
centre  de  la  Sila  et  se  jetant  dans  la  mer  Ionienne;  dans  cette 
région,  prédominent  les  terrains  pliocènes  riches  en  fossiles; 
c'est  à  peine  si  l'on  y  remarque  quelques  petits  lambeaux  d'Aqui- 
tanien  et  de  Messinien,  ensevelis  sous  l'épais  manteau  des  forma- 
tions supérieures,  oîi  abondent  les  argiles  et  les  sables  riches  en 
fossiles  :  l'auteur  énumère  plus  de  200  espèces  de  mollusques, 
^  crustacés,  poissons,  etc. 

Le  Prof,  de  Stefani  (i5p8)  a  publié  aussi  quelques  observations 
sur  cette  question  du  Mesima;  pour  lui,  les  réprésentants  du  véri- 
table Pliocène  manquent  dans  cette  vallée;  les  terrains  les  plus 
anciens  appartiennent  au  Miocène  moyen  (Zancléen  inférieur  de 
Seguenza)  ;  au-dessus  vient  directement  le  Pliocène  supérieur,  et 
ensuite  le  Post-pliocène  très  puissant  et  très  étendu.  (Jomme  on 
le  voit,  la  question  de  la  vallée  du  Mesima  est  encore  loin  d'être 
résolue  définitivement. 

Nous  avons  enfin  sur  la  Calabre  un  travail  du  D'Scacchî 
(III,  2o5o)  sur  le  grenat  de  Tiriolo  dans  la  province  de  Catan- 
zaro;  l'examen  de  ce  minéral  l'amène  à  indiquer  l'existence  d'une 
face  nouvelle,  non  seulement  pour  le  grenat,  mais  encore  pour  tous 
les  cristaux  du  système  cubique. 

Zone  volcanique.  —  Nous  comprenons  sous  cette  dénomination 
toute  cette  série  de  formations  volcaniques  qui  s'étendent  le  long 
du  littoral  méditerranéen,  dans  l'Italie  centrale  et  méridionale,  sur 
une  ligne  presque  ininterrompue,  depuis  le  Mont  Amiata  en  Tos- 
cane jusqu'au  Vésuve;  outre  ces  deux  centres  extrêmes,  cette  région 
comprend  les  groupes  des  volcans  Vulsinii,  Cimini,  Ceriti, 
Laziali,  Ernici,  de  Koccamonfina  et  des  Campi  Flegrei,  ainsi  que 
l'île  d'Ischia  et  les  autres  petites  îles  du  golfe  de  Naples. 

Commençant  au  Nord,  nous  trouvons  un  travail  du  D'  Wil- 
liams exclusivement  pctroçraphique.  Il  est  arrivé  à  ce  résultat 
que  les  diverses  roches  constituant  cette  imposante  masse  trachyti- 
ûue  se  ressemblent  entre  elles,  et  que  leur  analyse  permet 
ae  reconnaître  dans  toutes  ces  roches  l'unité  du  magma,  sauf  quel- 
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3ues  petites  différences.  Ces  faits  indiquent  que,  au  point  de  vue 
e  Torigiae,  il  n'existe  au  Mont  Amiata,  qu^nne  roche  unique^ 
mais  qu^'elle  s'est  consolidée  sons  Tinfluence  de  circonstances 
locales,  ce  qui  lui  a  donné  dans  les  différents  points  des  caractères 
divers.  En  général,  la  roche  centrale  est  un  vériuble  trachyte, 
tandis  aue  celle  de  la  périphérie  peut  être  regardée  comme  une 
variété  a*andésite  ou  de  liparite  suivant  Tabondance  du  plagiodase 
ou  de  la  matière  vitreuse;  ce  fait  serait  la  conséquence  du  refroi* 
dissement  plus  rapide  de  ces  parties  relativement  à  la  première. 
On  trouve  encore  dans  la  masse  centrale  du  Mont,  un  trachyte 
typique  contenant  de  Thypersthène  et  de  la  labradorite,  laquelle 

{>asse  sur  ses  bords  à  une  variété  d^andésite  ou  de  liparite  suivant 
es  cas. 

Une  étude  micrographique  sur  les  roches  du  centre  trachytique 
voisin  de  Radicolani,  a  été  faite  par  le  D'  Bucca  (iSiç);  ces 
roches  sont  très  semblables  d^aspect  à  celles  de  Tîle  Capra)a,  que 
l'auteur  avait  déjà  étudiées;  il  les  divise  en  trois  types,  par  leur 
coloration:  lo  Andésite  à  olivine  gris-clair;  2*  Andésite  gris-rose  ; 
3^  Dolérite  avec  aggrégats  d'augite  et  inclusion  de  quartz.  —  Dans 
aucun  de  ces  types  toutefois,  on  ne  trouve  une  analogie  parfaite 
avec  les  roches  de  Capraja. 

LeD'  Mercalli  (1489)  a  aussi  examiné  les  mêmes  roches  et 
distingué  les  deux  types  de  dolérite  et  d'andésite  à  olivine;  il  donne 
la  composition  chimique  de  plusieurs  d^entre  elles.  En  ce  qui  re- 
garde les  rapports  avec  les  autres  centres  volcaniques,  il  considère 
que  les  laves  de  Radicofani  représentent  la  seconde  phase  d'acti- 
vité du  foyer  de  TAmiata,  qui,  en  changeant  la  nature  de  ses  pro- 
duits, a  modifié  aussi  remplacement  de  ses  éruptions. 

Descendant  à  la  région  trachytique,  située  entre  le  lac  de  Brac- 
ciano  et  la  mer,  nous  trouvons  quelques  observations  du 
D*^  Bucca  (III,  2034)  sur  les  inclusions  du  trachyte  du  Mont 
Virçinio,  qu'il  considère  comme  se  rapportant  à  une  andésite  à 
augite  plus  ancienne  que  le  trachyte  quartzifère,  ce  qui  prouve 
qu'il  y  a  eu  accroissement  de  l'acidité  des  éruptions  succes- 
sives. 

Le  même  auteur  (III,  2032)  examine  aussi  diverses  variétés  de 
trachyte  des  monts  de  Cerveteri  (contrefort  des  Ceritî),  et  distingue 
un  trachyte  quartzifère  (liparite),  une  rétinite  trachytique,  une 
andésite  augitique  et  une  leucitophyre. 

Le  D'  Busatti  (III,  2o35)  ayant  examiné  au  microscope  un 
échantillon  de  trachyte  de  la  Tolfa  (Monts  Ceriti)  recueilli  par 
M.  Lotti,  indique  quelques  analogies  avec  le  trachyte  de  Campi- 

flia  (Toscane)  et  avec  les  granités  de  l'île  d'Elbe,  par  la  présence 
e  la  tourmaline,  ainsi  qu'avec  celui  du  Mont  Amiata  par  la  présence 
de  cristaux  épars  de  feldspath  dus  à  la  dissociation  de  la  roche . 

L'ancienne  question    de    l'origine    de   certains  tufs   litholdes 
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dépendant  des  volcans  tyrrhéniens  a  été  traitée  par  M.  Verri 
(III,  1873),  qui  regarde  les  tufs  dits  ieucitiques  (ou  ponceux) 
comme  produits  par  des  éruptions  boueuses  du  système  Cimino 
car  le  simple  éboulement  du  cratère,  sans  projections,  el  dans  les 
Monts  Vuisinii ,  par  des  projections  en  forme  de  pluie;  il  répousse 
donc  Torigine  subaqueuse,  et  l'origine  subaérienne  a  été  suivie 
d'une  cimentation  due  à  la  pluie  tombée  sur  des  matériaux  secs. 
Quant  au  tuf  trachy  tique  des  Ci  mini,  il  représenterait  le  résultat 
des  premières  éruptions  qui  ont  recouvert  directement  les  sédi- 
ments pliocènes. 

Le  professeur  Struever  (III,  2o5i)  a  décrit  la  forsterite  trouvée 
dans  un  de  ces  aggrégats,  qui,  à  l'état  de  projections  volcaniques, 
se  trouvent  sur  le  bord  du  cratère  de  Baccano  (volcans,  Sabatini). 
La  découverte  de  ce  minéral  constitue  une  nouvelle  analogie  entre 
ces  aggrégats  et  ceux  émis  parles  volcans  Laziali  ou  parle  Mont 
Somma. 

Dans  le  voisinage  de  Rome  et  spécialement  dans  les  pouzzo- 
lanes des  Tre-Fontane  et  de  San-Sebastiano,  on  a  observé  des 
masses  de  matières  blanchâtres,  molles,  qui,  essayées  chi- 
miquement parle  professeur  Mauro  de  Naples,  avaient  montré 
la  présence  du  fluor.  Le  professeur  Scacchi(i5oi),  reprenant 
l'examen  de  ces  masses,  a  reconnu  que  c'étaient  de  véritables 
géodes  fluorifères  analogues  à  celles  qu'il  a  découvertes  dans  plu- 
sieurs points  des  environs  de  Naples  et  en  particulier  au  voisinage 
de  Sarho  ;  ce  fait  montre  une  importante  ressemblance  entre  les 
tufs  des  environs  de  Rome  et  ceux  de  Naples. 

Passant  à  la  région  napolitaine,  nous  trouvons  tout  d'abord  le 
grand  volcan  de  Roccamonfina,  dont  les  roches  massives  ont  été 
étudiées  au  microscope  par  le  D'  Bucca  (III,  2o33)  qui  les  divise 
en  Ieucitiques  et  en  non  Ieucitiques.  Les  premières  se  subdivisent 
à  leur  tour  en  leucites,  téphrites  Ieucitiques  et  leucitophyres,  et  les 
secondes  en  basaltes,  andésites  augitiques  et  trachytes.  La  grande 
variété  de  roches  qu'offre  ce  volcan,  conduit  facilement  à  penser 


basaltes. 


Les  roches  examinées  par  le  D'  Bucca  avaient  été  recueillies  par 
M.  Moderni  du  Bureau  Royal  Géologique,et  (1493)  il  a  publié 
à  son  tour  une  esquisse  de  la  carte  du  volcan  avec  quelques 
observations.  II  distingue  dans  l'activité  de  ce  volcan  trois  grandes 
phases,  qu'il  nomme,  d'après  la  nature  des  matériaux  rcjetés, 
phases  leucitique,  trachytique  et  basaltique;  cette  division  est 
tout  à  fait  d'accord  avec  l'étude  pétrographique  du  D'  Bucca.  11 
subdivise  en  outre  la  première  pnase  en  deux  périodes  caractéri- 
sées l'une  par  la  leucitite,  l'autre  par  la  tcphrite  leucitique  ;   et 
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d'après  la  disposition  des  matériaux  rejetés,  il  établit  la  série  sui- 
vante des  rocnes  massives  par  ordre  d^âge  :  la  plus  ancienne  est 
la  leucitite,  puis  viennent  la  téphrite  ieucitique,  les  trachytes  et 
enfin  le  basalte. 

En  dehors  du  çrand  cratère  central,  on  peut  encore  reconnaître 
28  cônes  secondaires,  parmi  lesquels  12  appartiennent  à  la  phase 
Ieucitique,  i3  à  la  phase  trachytique,  9  à  la  phase  basaltique, 
quelques-uns  d'entre  eux  étant  restés  actifs  pendant  plusieurs 
phases. 

Le  cône  intérieur  du  grand  cratère,  ou  Mont  Santa-Croce,  est 
formé  par  de  l'andésite  augitique,  qui  ne  se  trouve  dans  aucune 
autre  partie  du  volcan,  et  son  éruption  serait  postérieure  à  la  pre- 
mière phase  ;  elle  a  probablement  eu  lieu  pendant  Tintervalle  entre 
la  première  et  la  seconde. 


sont 

cratère 

forces  endogènes   ont  été  ainsi   obligées  à  se   créer  de  nouvelles 

bouches  plus  éloignées. 

Les  cônes  de  la  dernière  phase,  ou  phase  basaltique,  sont  égale- 
ment excentriques  et  sont  mieux  conservés  que  les  autres  ;  quel- 
aueS'Uns  sont  presque  intacts  avec  leurs  coulées  entièrement 
écouvertes  et  avec  leurs  dépôts  de  scories,  de  lapilli  et  de  bombes, 
tandis  que  tous  les  autres  sont  plus  ou  moins  déformés. 

Le  professeur  Scacchi  (i5o2),  occupé  à  des  recherches  sur  les 
matériaux  âuorifères  trouvés  dans  les  tufs  des  environs  de  Naples, 
a  fait  paraître  un  travail  général  sur  les  volcans  de  la  Campanie, 
au  point  de  vue  des  éruptions  fluorifères.  Il  constate  que  dans  les 
carrières  de  tuf  litholde  de  Fiano  et  de  Fossa  Lupara  près  de 
SarnOy  on  a  trouvé  autrefois  des  géodes  formées  en  grande  partie 
de  fluorine  et  de  silicates.  M.  Scacchi  pense  qu'elles  ont  été  pro> 
duites  par  des  éruptions  locales,  caractérisées  par  la  présence  de 
fluorure  de  silicium,  qui,  exerçant  son  action  sur  les  projections 
de  roches  de  sédiment  lancées  par  les  mêmes  volcans,  les  a  trans- 
formées en  géodes  composées  comme  on  vient  de  le  voir.  D'ail- 
leurs on  a  trouvé  des  géodes  analogues  dans  d'autres  localités  de 
la  Campanie,  et  comme  il  existe  aans  beaucoup  d'autres  points 
des  tufs  lithoîdes  semblables  à  ceux  de  Sarno,  M.  Scacchi  en  tire 
la  conséquence  gue,  aux  trois  groupes  reconnus  jus(}u'ici  dans  les 
volcans  napolitains  (Roccamonâna,  Campi  Flegrei  et  Vésuve),  il 
faut  ajouter  un  quatrième  qu'il  appelle  les  Volcans  de  la  Campanie, 
caractérisés  précisément  par  la  présence  des  matériaux  fluorifères. 

Les  dépôts  tufacés  de  ce  groupe  seraient  très  étendus,  car  ils 
arriveraient  vers  le  Nord  jusqu'au  voisinage  de  Cassino,  à  l'Est 
auprès  de  Mirabella  Eclano,  et  des  autres  côtés  jusqu'auprès  de 
Salerno  et  à  l'extrémité  de  la  presqu'île  de  Sorrento  ;  dans  cet  espace 
se  trouvent  dispersés  de  nombreux  centres  d'éruption,  surtout 
dans  les  vallées  situées  entre  les  montagnes  calcaires,  ou  dans  les 
plaines  qui  s'étendent  à  leur  pied. 
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Le  même  professeur  S cacchi,  dans  un  autre  travail,  décrit 
les  minéraux  d'origine  secondaire  rencontrés  dans  des  matières 
rejetées  par  le  Vésuve  en  1872,  et  constituées  par  des  sables  volca- 
niques grossiers  avec  fragments  de  leucitophyre.  Outre  l'hématite, 
le  gypse,  Tanhydrite,  Tapatite,  le  mica,  et  ranorthîte,  il  a  découvert 
deux  espèces  cristallines  qu'il  appelle  Belonesia  et  Crifiolithe  ;  la 
pjTemière  est  un  molibdate  et  la  deuxième  un  phosphate  de  magné- 
sie* celui-là  cristallise  dans  le  système  quadratique,  celui-ci  dans 
le  système  monoclinique. 

Les  éruptions  poussiéreuses  et  filamenteuses  des  volcans  ont  été 
l'objet  des  études  du  môme  auteur  (i5o3)  ;  il  a  établi  aue  les  pous- 
sières proviennent  de  l'éclatement  de  très  petites  bulles  produites 
à  la  surface  de  la  matière  fondue,  par  de  la  substance  gazeuse  con- 
tenue dans  les  laves  ;  les  particules  ainsi  détachées  se  dispersent 
dans  l'atmosphère  d'un  courant  d'air  raréfié  produit  par  la  chaleur 
des  matériaux  en  fusion.  La  forme  filamenteuse  que  prennent  quel- 

auefois  ces  particules  n'est  qu'une  condition  accessoire  dépendant 
e  la  nature  de  la  lave. 

Le  professeur  Scacchi  (i5o4)  ^  enfin  publié  dans  le  Spettatore 
del  Vesuvio  e  dei  Campi  Flegreiy  un  catalogue  complet  des  miné- 
raux du  Vésuve,  avec  toutes  les  explications  relatives  à  leur  compo- 
sition et  à  leurs  gisements.  Les  minéraux  qui  sont  disposés  par  ordre 
alphabétique  pour  faciliter  les  rechercnes,  s'élèvent  au  chiffre 
de  1 10  espèces  distribuées  en  six  catégories  suivant  leurs  gisements. 
C'est  un  travail  qui  sera  justement  apprécié  par  les  minéralogistes. 

Dans  le  même  recueil,  nous  avons  un  intéressant  mémoire  du 
professeur  Palmieri  sur  le  Vésuve  (1494)  ;  il  fait  l'histoire  de  ce 
volcan  depuis  la  célèbre  éruption  de  Pline  jusqu'à  l'époque 
actuelle,  histoire  qui  était  restée  jusqu'à  ce  jour  très  incomplète,  au 
moins  en  ce  qui  concerne  les  éruptions  antérieures  à  celle,  si 
fameuse,  de  io3i. 

Il  résulte  de  cet  historique  que  le  volcan  a  eu,  depuis  Tannée  79, 
au  moins  5o  périodes  d'éruption,  dont  les  principales  seraient  pos- 
térieures à  l'éruption  indiquée  ci-dessus,  de  16^1. 


Nous  trouvons  encore  dans  le  Spettatore,  une  étude  de 
M.  Comes  (1473)  sur  les  laves  du  Vésuve,  sur  le  terrain  qui  en 
dérive  et  sur  leur  végétation  ;  un  nouveau  document,  donné  par 
M.  Riccio  (1408)  sur  l'éruption  de  1649;  ^^  ^"^  ^^^^^ 
M.  Johnston- Lavis  (i  " 
suve  depuis  le  mois 
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>8)  sur  l'éruption  de  1649;  ^^  ^"^  ^^^^^  P*^ 
^avis  (14.87)  des  phénomènes  survenus  au  Vé- 
lis  de  juillet  1882  jusqu'au  mois  d'août  1886. 


Le  D'  P.  Franco  (1478)  a  fait  dans  les  Annali  delV Accademia 
Pontaniana,  une  description  du  Vésuve  au  temps  de  Spartacus  et 
de  Strabon,  basée  principalement  sur  les  faits  ^éognostiques  et  sur 
les  souvenirs  historiques,  et  non  pas  sur  les  fresques  cle  Pompeî 
dont  on  s'était  servi  jusqu'à  présent;  et  il  parvient  à  démontrer 
qu'il  y  a  eu,  outre  les  changements  de  forme,  un  léger  déplacement 
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du  centre  du  cratère,  relativement  à  sa  position  pendant  Téruption 
de  Pline,  vers  le  Sud-Ouest  ;  il  reste  à  déterminer  quelle  fut  la 
cause  de  ce  déplacement  du  centre  éruptif. 

Le  D'  Mierisch  (1491)  a  publié  à  Vienne  une  étude  sur  les 
projections  du  Mont  Somma;  il  en  distingue  deux  sortes  :  i®  Des 
fragments  de  lave  ancienne  (leucitophyre  ettrachyte)  sans  éléments 
métamorphiques  ;  2"  des  blocs  de  calcaire  ou  de  silicates  avec  élé- 
ments néogéniques.  L'auteur  s'occupe  seulement  de  cette  seconde 
classe  de  projections,  et  les  divise  en  monolithiques  et  en  conglo- 
mérats, les  premières  étant  beaucoup  plus  abondantes  que  les 
secondes.  La  plus  grande  partie  de  celles-ci  est  caractérisée  par  la 
présence  de  vacuoles  avec  cristaux,  et  leur  structure  est  toujours 
granulaire  et  cristalline,  sans  qu'il  y  ait  de  traces  de  matières 
amorphes.  Par  leur  composition,  ces  blocs  se  divisent  en  calcaires 
et  en  silicates;  dans  les  premiers,  existent  des  cristaux  micros- 
copiques de  spinelle  dans  des  grains  de  forsterite;  on  voit  aussi 
souvent  sur  les  parois  des  petites  cavités,  du  mica,  ainsi  que  de 
l'augite,  de  Tanorthite,  de  la  leucite,  etc.,  etc.  Les  blocs  de 
silicates,  dans  lesquels  se  trouve  une  faible  dose  de  calcite, 
peuvent  être  regardés  comme  le  produit  du  métamorphisme 
intense  du  calcaire  et  sont  en  grande  partie  constitués  par  l'augite, 
le  mica  et  Tolivine,  auxquels  se  joignent  beaucoup  d'autres 
minéraux,  tels  que  la  forsterite,  la  vésuvianite,  la  humite,  le 
grenat,  la  leucite,  la  néphéline,  etc.,  etc.  Le  calcaire,  matière  pre- 
mière de  tous  ces  blocs,  provient  indubitablement  des  montagnes 
voisines  qui  appartiennent  à  la  formation  crétacée  ;  se  trouvant  au 
contact  des  laves  à  une  grande  profondeur,  le  calcaire  perd  son 
acide  carbonique,  puis  vient  une  contraction  de  la  masse,  qui  en 
produisant  des  fentes,  permet  l'introduction  de  la  lave.  Celle-ci 
transforme  alors  les  blocs  calcaires  en  une  série  de  silicates,  et 
cette  transformation  est  plus  ou  moins  complète  suivant  les  cas. 

Le  D'  Walther  enfin  (III,  1874)  a  publié  un  travail  intéres- 
sant sur  les  volcans  sous-marins  ciu  golfe  de  Naples,  dans  lequel 
il  a  pu  constater,  au  moyen  de  sondages,  l'existence  de  hauts-fonds 
et  de  proéminences  de  nature  rocheuse,  s'élevant  d'un  fond  de 
sable  nn  ;  ces  proéminences  seraient,  d'après  l'auteur,  les  restes  de 
volcans  sous-marins  démolis  par  l'action  de  l'eau. 

En  ce  qui  concerne  la  tectonique  de  la  région,  il  établit  une  dis^ 
location  apennine  dirigée  S.-E.-N.-O.  et  une  dislocation  tyrrhé- 
nienne  normale  à  la  précédente  ;  la  première  daterait  de  l'époque 
crétacée,  la  deuxième  serait  plus  récente,  peut-être  oligocène.  Il 
est  résulté  de  ces  mouvements  une  série  de  chaînes  montagneuses 
dans  la  direction  de  l'Apennin,  et  de  grandes  dépressions  situées 
le  long  de  cette  chaîne  et  ayant  entre  elles  des  barrières  élevées  ; 
entre  deux  d'entre  elles  (le  Mont  Massico  et  la  presqu'île  de  Sor- 
rento),  se  trouve  la  dépression  du  golfe  de  Naples  avec  les  Camvi 
Flegrei,  Les  volcans  dont  les  vestiges  seraient  restés  au  fond  du 
Gofi'e,  se  trouveraient, comme  le  Vésuve  et  les  centres  éruptifs  des 


»     - 
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Campi  Flegrei^  sur  la   direction    de    cette    ligne    de  disloca- 
tion. 

Sicile.  —  Un  fait  important  pour  la  connaissance  de  cette  île,  a 
été  la  publication  faite  par  les  soins  du  Bureau  Royal  Géologique, 
de  sa  carte  géologique  en  28  feuilles  à  Téchelle  de  i  mm.  pour 
100  m.,  avec  un  mémoire  descriptif  rédigé  par  Pingénieur  Bal- 
dacci  (i5ii).  Les  levés  ont  été  exécutés  de  1877  à  1881  et  la 
publication,  commencée  en  1884,  a  été  terminée  en  1886. 

La  série  des  terrains  existant  dans  Tîle,  peut  être  regardée 
comme  complète,car  tous  y  sont  plus  ou  moins  développés  depuis 
les  schistes  cristallins  azolques  jusqu^au  Quaternaire  récent,  et  les 
roches  massives  sont  aussi  représentées  par  de  petits  lambeaux  de 
granité  et  par  des  formations  très  étendues  de  roches  volcaniques, 
en  particulier  de  basaltes.  Les  terrains  qui  sont  le  plus  développés 
sont  les  terrains  miocènes,  en  y  comprenant  les  gisements  connus 
de  soufre  de  la  partie  centrale  et  méridionale  de  l'île,  surtout 
dans  les  deux  provinces  de  Caltanisetta  et  de  Girgenti  ;  puis  les 
couches  éocènes  qui  occupent  des  régions  étendues  dans  la  partie 
septentrionale  de  File.  Les  terrains  anciens,  depuis  le  Jurassique 
jusqu'à  la  base  de  la  série,  forment  des  chaînes  élevées  dans  la 
même  partie  septentrionale  ;  ils  se  divisent  en  deux  groupes, 
Tun  à  l'Ouest  (Palerme-Trapani)  avec  un  grand  développement  des 
terrains  triasiques,  l'autre  à  l'Est  (Messine)  avec  une  prédomi- 
nance des  terrains  paléozolques  et  azoïques,  qui  rejoignent,  à  tra- 
vers le  détroit,  les  terrains  cristallins  de  la  Calabre.  Il  faut  signa- 
ler aussi  les  deux  grands  centres  volcaniques  de  l'Etna  et  du  Val 
di  Noto,  en  y  joignant  un  centre  de  moindre  importance  près  de 
Pachino  à  l'extrémité  méridionale  de  l'île. 


tion 

de  l'ingéi 

Quantité  de  soufre  existant  dans  ses  gisements  ;  il  y  aurait  un  total 

d'environ  54  millions    de  tonnes;    12   millions  ayant  déjà  été 

extraites,  il  reste  encore  disponibles,  actuellement,  42   millions; 

avec  la  production  actuelle,  il  y  a  encore  du  soufre  pour  environ 

un  siècle. 

La  constitution  géologique  compliquée  et  controversée  jusqu'à 

présent  des  environs  de  Taormina,  au  N.-E.  de  l'Etna,  a  fait  l'ob- 

et  d'une  série  de  publications  des  géologues  siciliens  et  en  particu- 

ier du  professeur  o eg u e n za,  qui  dans  un  premier  travail (I II , 1 942) 

donne  la  coupe  suivante  : 

i .  Calcaires  et  dolomies  du  Trias  supérieur. 

2.  Calcaires  divers  du  Rhétien  et  du  Sinémurien. 

3.  Calcaires  et  marnes,  gris-noirâtre,  de  la  zone  à  Leptœna, 

4.  Calcaires  et  marnes  grises  avec  marnes  et  calcaires  rouges  ; 
zone  à  Harpoceras  Boscense. 

5.  Calcaires  et  marnes  grises  de  la  zone  à  Harpoceras  serpen^ 
tinum. 
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6.  Calcaires  marneux  gris-clair  de  la  zone  à  Cœloceras  Des- 
placei, 

7.  Marnes  rouges  bariolées  à  Harpoceras  bifrons. 
6.  Zone  à  Harpoceras  opalinum, 

9.  Calcaires  et  schistes  rouges  et  blanchâtres  du  Dogger  infé- 
rieur, et  zone  à  Posidonomya  alpina, 

10.  Calcaires  blancs  et  rouges  à  silex  pyromaques,  du  Titho- 
nique. 

1 1 .  Calcaires  blanchâtres  alternant  avec  les  schistes  noirs  du 
Néocomien. 

Dans  ses  publications  postérieures  (III,  1943  à  1949  IV, 
i562  à  i568],  M.  Se^uenza  maintient  ces  déterminations  et  entre, 
relativement  aux  divisions  de  cette  série,  dans  de  nombreux  détails 
qu'il  serait  trop  long  de  reproduire.  Nous  nous  occuperons  seule- 
ment d'un  mémoire  sur  les  spiriférinées  des  divers  étages  du  Lias 
de  Messine,  principalement  du  Lias  moyen,  dans  lequel  ces  bra- 
chiopodes  se  présentent  avec  des  formes  nombreuses  et  iniportantes 
pour  la  délimitation  des  divers  horizons  ;  ils  sont  en  effet  repré- 
sentés par  55  espèces,  en  grande  partie  inconnues. 

Cette  même  question  des  terrains  de  Taorminaa  été  traitée  par  le 
D'DiStefano  de  Palerme  (III,  1953)  lequel,  contrairement  à 
M.  Seguenza,  pense  que  la  série  s'arrête  en  bas  au  Lias  inférieur, 
car  il  rapporte  à  un  horizon  inférieur  de  cet  étage  les  terrains  que 
M.  Seguenza  croit  appartenir  au  Rhétien  et  au  Trias.  Il  entre  à  ce 
sujet  dans  de  nombreux  détails  sur  les  rapports  des  terrains  de 
Taormina  avec  ceux  des  autres  localités  de  la  Sicile. 

Le  Prof.  Gemmellaro  a  fait  paraître  plusieurs  travaux 
importants  de  paléontologie  et  de  stratigraphie;  nous  citerons  les 
deux  suivants  : 

I"  Une  étude  sur  les  couches  à  Leptœna  du  Lias  supérieur 
(III,  1921),  dans  laquelle  Fauteur  passe  en  revue  les  localités  de  la 
Sicile  où  ce  terrain  se  montre,  en  donnant  les  indications  litholo- 
giques et  paléontologiques  qui  s'y  rapportent.  Comparant  alors  la 
faune  de  la  région  de  Palerme  avec  celle  des  environs  de  Messine, 
il  constate  une  différence  notable,  car,  sur  34  espèces,  il  n'y  en  a 
que  5  de  communes  aux  deux  régions.  Cette  dissemblance  est  en 
rapport  avec  le  faciès  de  ces  couches  dans  les  deux  régions,  dont 
les  dépôts  se  sont  effectués  dans  des  conditions  différentes. 

2^  Une  monographie  de  la  faune  des  calcaires  à  fusulines  de  la 
vallée  du  Sosio  (province  de  Palerme),  dont  le  premier  fascicule 
est  seul  paru,  accompagné  de  plusieurs  planches  (1546J.  Ces  cal- 
caires sont  les  roches  les  plus  anciennes  de  toute  la  série  de  la  Sicile 
occidentale  et  affleurent  seulement  par  petits  lambeaux  au  milieu 
des  formations  les  plus  récentes  ;  ils  contiennent  une  faune  très 
abondante  qui  les  caractérise  nettement  comme  appartenant  à  une 
série  intermédiaire  de  roches  qui  relient  le  Caroonifère  au  Per- 
mien. 
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Le  Marquis  de  Gregorio  (III,  1939)  déjà  cité  pour  ses  travaux 
paléontologiques  sur  les  Alpes  vénitiennes,  a  aussi  publié  une 
étude  sur  quelques  fossiles  du  Mont  Erice  près  de  Trapani,  trouvés 
dans  une  couche  d'une  faible  puissance  appartenant  à  la  zone  à 
Harpoceras  Murchisonœ  dont  l'auteur  fait  son  étage  alpinien. 

Une  autre  localité  de  la  province  de  Palerme  lui  a  offert  des  maté- 
riaux pour  la  description  de  58  espèces,  dont  18  nouvelles,  apparte- 
nant au  même  étage. 

Le  même  auteur  a  publié  une  étude  sur  un  dépôt  de 
rongeurs  et  de  carnivores  existant  auprès  du  sommet  du  Mont 
Peliegrino  dans  le  voisinage  de  Palerme  (III,  2008);  ce 
sont,  en  grande  partie,  des  débris  d'ossements,  accompagnés  de 
quelques  coquilles  terrestres  et  recueillis  dans  une  brèche  argileuse 
rouge,  plus  ou  moins  calcarifère  et  d'une  grande  ténacité.  Les 
ossements  se  rapportent  à  quatre  espèces,  trois  de  rongeurs  et  une 
de  Carnivore  (Mustela),  appartenant  toutes  au  Post-pliocène  récent, 
à  Tépoque  où  la  faune  franchement  quaternaire  commençait  à 
peupler  la  Sicile  et  où  le  climat  devenait  plus  tempéré. 

Nous  trouvons  quelques  descriptions  de  l'éruption  de  l'Etna  qui 
a  commencé  le  19  mai  1886.  La  première  est  due  à  l'ingénieur 
Conti  de  Caltanissetta  (III,  297)  qui  a  examiné  le  nouveau  cratère, 
haut  d'environ  140  mètres,  et  formé  au  pied  de  la  ligne  de  fracture 
le  long  de  laquelle  s*était  manifestée  l'éruption  de  i883;  il  estime 
le  volume  de  la  lave  rejetée  à  72  millions  de  mètres  cubes,  avec  des 
cendres  qui  tombèrent  sur  un  espace  d'environ  20  kilomètres  de 
rayon. 

Le  Prof.  Silvestri  de  Catane(III,  372),  dans  un  rapport  officiel, 
fait  des  observations  analogues  sur  la  position  excentrique  et  les 
dimensions  du  nouveau  cratère  ;  il  fait  remarquer  en  outre  qu'il  y 
a  eu  quatre  principaux  centres  d'éruption  lavique  dont  les  coulées  se 
sont  réunies  en  une  seule  masse  puissante,  s'écoulant  avec  une 
vitesse  de  40  à  60  mètres  par  minute  auprès  du  point  d'origine  et 
de  1 8  à  20  mètres  à  l'heure  sur  le  front  extrême  de  l'avancement  ;  en 

kilomètres, 
avec 


les  sables,  les  poussières,  les  lapilli  ne  sont  pas  autre  chose  que  de 
la  lave  fragmentée  ;  le  tout  provient  d'une  pâte  contenant  du 
labrador  et  de  l'augite  en  proportions  à  peu  près  égales. 

Pour  le  groupe  volcanique  des  îles  Eoliennes,  situées  à  peu  de 
distance  au  Nord  de  la  Sicile,  nous  trouvons  le  résultat  de  l'examen 
des  sables  rejetés  de  Vulcano  (du  1 1  au  26  janvier  1 886),  fait  par 
le  Prof.  Scacchi  (III,  366)  qui  les  a  trouvés  formés  de  magné- 
tite,  d'acide  sulfurique,  de  chlore,  de  calcaire,  de  soude  et  d'ammo- 
niaque combinés  de  diverses  manières. 

Le  prof.  Mercalli  (III,  187 1)  a  donné  aussi  une  relation  chro- 
nologique des  phénomènes  éruptifs  constatés  au  Stromboli  et  à 
Vulcano  de  1884  a  1886,  avec  une  analyse  microscopique  et  chimi- 
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que  des  matières  rejetées  en  janvier  1886.  Il  fait  observer  que  les 
roches  de  Vulcano  se  rapprochent  beaucoup  par  leur  composition 
de  celles  du  Mont-Dore,  tandis  que  les  produits  actuels  de  TEtna, 
du  Stromboli  et  du  Vésuve  en  diffèrent  essentiellement. 

Sardaigne.  —  Le  Prof.  Lovisato  a  découvert  dans  les  roches 
calcaires  des  localités  de  Molino-a-vento  et  du  Mont  Fiocca  près 
de  Sassari.  quelques  restes  de  mammifères  marins  fossiles; 
M.  Capellini  (III,  1966,  1967)  les  a  étudiés  et  a  reconnu  qu'ils 
appartenaient  en  partie  à  un  aelphinorynque  et  en  partie  à  un 
Sirénien  du  genre  Metaxytherium  ;  cette  dernière  espèce  est 
nouvelle  et  indubitablement  miocène  [Metaxytherium  Lovi- 
sati].  Le  terrain  qui  renferme  cette  espèce  appartiendrait  au 
niveau  du  calcaire  inférieur  de  Malte,  tandis  que  celui  qui 
contient  les  restes  du  delphinorhynque,  correspondrait  au  grès 
calcarifère  de  cette  île  et  à  une  partie  de  la  pietra  leccese.  Les 
restes  de  delphinorhynque  sont  dispersés  et  incomplets  ; 
M.  Capellini  propose  néanmoins  de  les  appeler  provisoirement 
Eurhinodelphis  sassariensis^  espérant  que  de  nouvelles  décou- 
vertes permettront  dans  la  suite  de  mieux  déhnir  l'espèce. 

Le  Prof.  Meneghini  (2517)  a  fait  une  communication  à  la 
Société  des  Sciences  naturelles  de  Pise  sur  la  découverte  de  restes 
dWctinocrinus  dans  la  formation  schisteuse  silurienne  de  la  loca- 
lité de  Gennarela,  à  7  kilomètres  environ  de  Villaputzu  (région  du 
Sarrabus). 

Le  D'  Fornasini  (2364)  a  étudié  quelques  foraminifères 
recueillis  par  M.  Lovisato  dans  les  couches  miocènes  des  environs 
de  Cagliari  et  particulièrement  dans  la  pietra  cantone  de  San- 
Micheie  e.t  dans  les  argiles  de  Fangario. 

Ceux  de  San-Michele  se  distinguent  par  leurs  grandes  dimen- 
sions, ce  qui  prouve  que  les  conditions  du  milieu  ambiant  étaient 
favorables  à  leur  développement;  les  espèces  énumérées  sont  en 
grande  partie  communes  aux  couches  miocènes  et  pliocènes  et  bien 
peu  différentes  de  celles  qui  se  trouvent  dans  les  mers  actuelles. 

Le  D'  Mariani,  en  collaboration  avec  le  Prof.  Parona(i583), 
a  publié  un  travail  sur  les  fossiles  tortoniens  du  cap  San-Marco 
(Golfe  d'Oristano)  où  M.  Lovisato  a  reconnu  la  série  lithologique 
suivante  de  bas  en  haut  : 

1.  Calcaire-conglomérat  avec  rares  foraminifères  et  fragments 
de  bryozoaires. 

2.  Argile  jaune  et  bleue  avec  foraminifères  rares  et  de  très  petite 
taille. 

3.  Grès  calcaire  compact,  jaunâtre,  avec  mollusques. 

4.  Calcaire  compact  avec  mollusques  et  dents  de  poissons. 

5.  Argile  marneuse,  riche  en  mollusques. 

6.  Argile  marneuse  bleuâtre,  très  riche  en  foraminifères  et 
spicules  de  spongiaires. 
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7.  Argile  marneuse  gypsifère  à  diatomées,  radiolaires  et  spicules 
de  spongiaires. 

8.  Sable  jaune  et  calcaire  compact  avec  mollusques. 

9.  Calcaire  marneux  compact  avec  mollusques. 

10.  Calcaire  décomposé,  rougeâtre,  avec  mollusques. 

1 1 .  Calcaire  blanc  farineux  et  compact  qui  recouvre  toutes  les 
couches  précédentes. 

L'arçile  marneuse  du  n®  5  est  spécialement  riche  en  mollusques, 

Earmi  lesquels  prédominent  les  bivalves  et  en  particulier  les  Pecten. 
.es  espèces  déterminées  sont  au  nombre  de  49,  dont  39  déjà  con- 
nues comme  existant  dans  le  Miocène  supérieur. 

Les  faunes  de  mollusques  qui  ont  le  plus  de  rapports  avec  celle- 
là,  sont  celles  du  Tortonien  de  Montegibio  dans  la  province  de 
Modène,  de  Benestare  dans  la  Calabre  et  de  Santa-Agata  en 
Piémont. 

Le  professeur  Parona  (i588j,  dans  une  seconde  note  sur  la  faune 
miocène  de  la  Sardaigne,  a  publié  un  catalogue  raisonné  des  fos- 
siles recueillis  par  M.  Lovisato  dans  divers  lambeaux  tertiaires  plus 
anciens  que  ceux  du  cap  San-Marco.  La  faune  de  ces  lambeaux  est 
très  variée  et  les  fossiles  nombreux,  car  les  espèces  reconnues  sont 
au  nombre  de  184;  elles  viennent  démontrer  l'absence  du  Pliocène 
dans  les  points  où  on  le  croyait  largement  représenté. 

Dans  un  mémoire  sur  le  granité  de  Ghistorrai,  près  de  Fonni,  le 
professeur  Lovisato  (III, 2043),  continuant  ses  précédentes  études 
sur  cette  formation,  s'occupe  de  l'origine  de  certaines  inclusions 
sphéroidales  qui  se  rencontrent  dans  sa  masse,  et  de  la  nature  du 
noyau  central  autour  duquel  elles  se  sont  formées.  Celui-ci  est 
généralement  constitué  par  un  ou  plusieurs  cristaux  de  feldspath, 
d'une  masse  feldspathique  quelquefois  mélangée  de  quartz,  et  plus 
rarement  d'un  aggrégat  de  mica  transformé  en  grande  panie  en 
chlorite. 

Dans  un  autre  travail,  il  décrit  les  minéraux  suivants  qui 
n'avaient  pas  encore  été  reconnus  en  Sardaigne,  savoir  :  fosgenite 
de  Montevecchio,  calcédonite  de  Malacalzetta,  phrénite  du  Cap 
Carbonara,  molybdite  de  Ospe,  pihlite  de  Punta  Pizzinurri  et 
andésine  dans  le' tuf  volcanique  du  Mont  Arcueniu. 

Enfin  le  professeur  Struever  (III,  2o52)  a  fait  l'examen  analy- 
tique d'un  minéral  de  TOgliastra,  classé  par  erreur  comme  diallage, 
et  y  a  reconnu  une  association  de  maçnétite  en  octaèdres  avec  une 
quantité  spéciale  de  fer  magnétique  micacé,  bien  distinct  de  la  ma- 
gnétite  lamellaire  ordinaire.  Il  s'occupe  aussi  d'un  cas  de  pseudo- 
morphose  dans  lequel  la  magnétite  se  présent?  avec  les  caractères 
morphologiques  de  Thématite  micacée. 
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PAR  M.  P.  Choffat. 

M.  L.  Mallada  (i636  et  1637)  a  terminé  la  publication  des  deux 
premiers  volumes  du  Synopsis  des  espèces  fossiles  rencontrées  en 
Espagne, 

Le  premier  volume  contient  le  groupe  paléozolque  ;  le  Silurique 
y  est  représenté  par  102  espèces,  dont  63  sont  hgurées,  le  Dévo- 
niquepar  142  (107  figurées),  et  le  Carbonique  par  188  (144  figu- 
rées). 

Le  deuxième  volume  est  consacré  au  groupe  mésozoïque.  Le 
Triasique  est  représenté  par  33  espèces,  dont  20  sont  figurées  et  le 
Jurassique  par  446  dont  118  sont  figurées. 

Les  figures  ne  sont  pas  dessinées  d'après  nature,  ce  sont  des 
reproductions  des  figures  données  par  les  divers  auteurs  a3rant 
décrit  les  espèces  dont  il  est  question.  Cet  ouvrage  ne  constitue 
donc  pas  en  réalité  une  monographie  de  la  faune  d  Espagne,  mais 
plutôt  un  manuel  destiné  à  servir  aux  géologues  de  ce  pays  et 
dont  l'influence  ne  tardera  sans  doute  pas  à  se  faire  sentir. 

M.  Macpherson  (1634  et  i635)  a  terminé  la  publication  de  son 
mémoire  sur  les  terrains  archaïques  de  l'Espagne,  commencé 
en  i883,  et  en  adonné  un  résumé  en  comparant  ces  terrains  à 
ceux  du  Finistère  (309). 

Les  roches  cristallines,  ou  terrains  archaïques,  ont  une  grande 
extension  dans  la  péninsule  ibérique,  où  elles  constituent  trois 
régions  principales  :  la  chaîne  carpétanique  au  centre  du  pays,  la 
Galice  au  Nora  et  l'Andalousie  au  oud. 

Dans  ces  trois  régions,  la  série  se  présente  d'une  façon  analogue, 
se  divisant  en  trois  étages  bien  tranchés,  et  étant  recouverte  par 
les  terrains  cambriens. 

L'étage  inférieur  est  constitué  par  des  gneiss  granitoldes  et 
glanduleux  ;  il  n'offre  aucune  variation  dans  toute  son  étendue  ; 
son  épaisseur  est  de  plus  de  5, 000  mètres. 

Cet  étage  doit  être  considéré  comme  l'équivalent  du  gneiss  gra- 
nitolde  du  plateau  central  de  la  France,  du  gneiss  fondamental  de 
l'Ecosse,  et  du  Bojische-Stufe  de  M.  Gûmbel.  Il  présente  son  plus 
grand  développement  dans  la  chaîne  carpétanique  et  forme  l'os- 
sature de  la  partie  principale  du  Guadarrama.  A  la  partie  supérieure, 
le  gneiss  perd  son  caractère  glanduleux,  devient  feuilleté  et  passe 
graduellement  à  des  gneiss  micacés.  En  ces  points,  on  ne  peut  pas 
séparer  l'étage  inférieur  de  l'étage  moyen. 

L'épaisseur  de  l'étage  moyen  est  aussi  très  considérable.  A  l'in- 
verse de  l'étage  inférieur,  il  présente  une  grande  variabilité  de 
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roches  :  le  gneiss  et  les  micaschistes  contiennent  de  puissantes 
couches  de  calcaire  saccharoïde,  des  amphibolites  et  des  pyroxé- 
nites  ;  on  y  trouve  en  outre  des  serpentines,  des  éclogites,  du  gra- 
nité stratimrme  à  grains  fins  et  une  grande  quantité  de  minéraux 
divers. 

L'étage  moyen  se  fond  à  son  tour  dans  le  supérieur  par  une 
gradation  semblable,  et  aussi  insensiblement  ^ue  dans  le  cas  pré- 
cédent. Les  gneiss  disparaissent  et  les  micaschistes  deviennent  de 
plus  en  plus  rares.  Par  contre,  les  schistes  à  séricite,  les  chlorito- 
schistes  et  les  talcschistes  prédominent,  et  la  série  se  termine,  spé- 
cialement dans  certaines  parties  de  TAndalousie,  par  une  épaisseur 
considérable  de  phyllites.  Il  n'est  pas  rare  de  trouver,  dans  cette 
contrée,  des  galets  de  ces  dernières  roches,  empâtés  dans  les  con- 
glomérats et  grauwackes  associés  aux  couches  de  la  faune  pri- 
mordiale. 

Les  étages  inférieur  et  moyen  ont  un  très  grand  développement 
dans  la  chaîne  carpétanique.  Dans  la  Galice,  les  strates  ne  sont 
découvertes  qu'à  partir  de  la  partie  supérieure  de  l'étage  inférieur. 
Dans  l'Andalousie,  les  deux  étages  inférieurs  ne  présentent  que  de 
rares  affleurements,  tandis  que  l'étage  supérieur  présente  un  déve- 
loppement considérable. 

Au  point  de  vue  des  caractères  généraux,  les  roches  de  l'étage 
inférieur  sont  presque  les  mêmes,  partout  où  elles  affleurent; 
l'étage  moyen,  au  contraire,  présente  des  caractères  lithologimies 
différents,  bien  marqués  dans  les  trois  régions  précitées.  Les 
gneiss  dominent  dans  la  chaîne  carpétanique,  les  micaschistes 
dans  la  Galice  et  l'Andalousie.  Les  calcaires  cristallins  sont  abon- 
dants en  Andalousie,  plus  rares  dans  la  chaîne  carpétanique,  très 
rares  en  Galice  et  en  Andalousie. 

M.Vilanova  (1644)  a  fait  connaître  la  présence  du  Dinotherium 
giganteum  près  de  Valladolid,  dans  des  calcaires  appartenant  au 
grand  dépôt  tertiaire  lacustre  delà  Vieille  Castille.  Une  dent  appar- 
tenant à  la  même  espèce  a  en  outre  été  recueillie  à  Huesca. 

Cette  découverte  confirme  l'âge  miocène  que  nous  avons  attri- 
bué l'année  dernière  (III,  p.  574)  aux  dépôts  tertiaires  de  la  pro- 
vince de  Zamora. 

Le  même  auteur  signale  Dmo^/terit/m  frayarict/m  dans  des  lignites 
exploités  en  Catalogne. 

C'est  sans  doute  à  la  même  découverte  que  se  rapporte  une  note 
de  MM.  Aimera  et  Bo fi  11  (1640)  qui  citent  cette  espèce  de  Cer- 
daçne.  Ils  citent  en  outre  Hipparion  gracile  de  Sabadel  et  Elepkas 
primigenitis  à  Fonte-rubia,  à  Vianya  et  S.  Vicens  dels  Horts. 

M.  Cotteau  (1642  et  1643]  a  décrit  quelques  échinides  éocènes 
d'Aragon. 

Dans  ses  études  sur  les  corps  problématiques,  M.  de  Sapor- 
ta  (479)  a  décrit  deux  fossiles  d'Espagne  qui  lui  ont  été  remis  par 
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M.  Vilanova,  et  qui  proviennent  du  Miocène  supérieur  d'Alcov. 
Ce  sont  Taonurus  uttimus,  Sap.  et  Marion,  et  Spongeliomorpna 
Iberica,  Sap. 

Pyrénées.  —  Afin  de  ne  pas  séparer  la  géologie  de  cette  grande 
région,  les  ouvrages  concernant  le  versant  espagnol  ont  été  analy- 
sés avec  ceux  ayant  rapport  au  versant  français. 

Dans  ce  cas  se  trouve  la  notice  de  M.  ThosyCodina  (1626) 
relative  au  val  d'Andorre,  et  une  partie  de  la  description  de  la  pro- 
vince de  Gérone. 

Province  de  Gérone.  — M.  L.  M.  Vidal  (1627)  ayant  été  obligé 
d'interrompre  l'étude  de  cette  province,  a  résumé  ses  observations 
sous  forme  d'esquisse,  comprenant  une  partie  géologique,  une 
panie  minière  et  une  description  d'oursms  nummulitiques  par 
M.  Cotteau.  Une  carte  à  l'échelle  de  i  :  400.000  accompagne  cette 
notice. 

Le  granité  se  présente  de  deux  manières  bien  distinctes  ;  l'un 
sert  de  base  aux  formations  sédimentaires,  tandis  que  l'autre  les 
traverse. 

Le  premier  couvre  de  grandes  étendues  au  Nord  et  au  Sud  de 
la  province,  il  est  traversé  par  des  filons  de  quartz,  de  leptinite,  de 
diabase  et  de  basalte,  et  en  outre  par  des  filons  de  granité  franche- 
ment éruptif. 

Les  gneiss  purs  paraissent  manquer  dans  la  province,  l'Archéen 
n'y  serait  donc  représenté  que  par  sa  panie  supérieure,  des  gneiss 
ayant  à  leur  base  des  quartzites  et  étant  associés  à  des  scnistes 
micacés  et  à  du  calcaire  cristallin.  Ces  roches  sont  tra- 
versées par  du  granité,  de  la  pegmatite,  du  diabase  et  du 
basalte. 

Le  Silurique  est  composé  de  schistes  argileux,  de  grauv^ackes 
et  de  calcaires  ;  à  la  partie  supérieure  se  trouvent  des  schistes  ampé- 
litiques  fossilifères. 

Le  Silurique  inférieur  comprend  la  presque  totalité  des  schistes 
et  des  calcaires,  ces  derniers  contiennent  des  filons  de  cuivre,  de 
fer,  de  cuivre  antimonieux  et  argentifère,  c'est  la  continuation  du 
calcaire  métallifère  de  l'Ariège.  Cet  étage  est  traversé  par  un  grand 
nombre  de  filons  quartzeux  imprégnés  de  métaux,  principalement 
d'antimoine  et  de  cuivre  ;  on  y  voit  en  outre  beaucoup  de  filons  de 
porphyre. 

Le  Silurien  supérieur,  d'une  faible  épaisseur,  a  fourni  1 5  espèces 
fossiles  dans  ces  schistes  ampélitiques  ;  ses  calcaires  sont  aussi  fos- 
silifères, mais  on  n'y  a  pas  encore  rencontré  de  formes  détermina- 
bles. 

Le  Dévonique  est  formé  par  des  schistes  satinés  de  couleurs  plus 
ou  moins  vives,  qui  se  confondent  facilement  avec  ceux  du  Siluri- 
que inférieur,  lorsque  l'on  ne  peut  pas  observer  leur  superposition 
au  Silurique  supérieur. 

Le  Carbonique  n'existe  qu'au  Nord-Est  de  la  province  ;  il  pré- 
sente à  sa  partie  supérieure  des   grès  jaunes  et   des  conglomérats, 
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au  milieu,  des  schistes  charbonneux  et  des  bancs  de  houille,  et  à 
sa  base,  des  calcaires  d'une  grande  épaisseur. 

Ce  sont  les  marbres  griottes  ou  amygdaloldes  des  géologues 
pyrénéens,  qui  ont  été  pendant  longtemps  réunis  au  Dévonique, 
jusqu'à  ce  que  M.  Barrois  ait  démontré  que  leur  faune  est  carbo- 
nique.   . 

Ce  système  est  fortement  boulever$é,présentant  des  failles  et  des 
ploiements  qui  ont  créé  de  grandes  difficultés  pour  l'exploitation 
de  la  houille.  Ces  dislocations  sont  généralement  accompagnées  de 
masses  de  porphyre. 

Le  Triasique  ne  se  montre  que  dans  la  région  pyrénéenne.  Il 
est  composé  de  marnes,  de  ^rès  rouges  et  de  poudingues  quartzeux 
de  la  même  couleur  ;  parfois,il  contient  aussi  des  calcaires  foncés. 
Son  épaisseur  totale  est  d'environ  5oo  mètres. 

Le  Lias  est  probablement  représenté  par  des  calcaires  sans  fos- 
siles reposant  sur  le  Triasique,  et  par  d'autres  calcaires  ayant 
fourni  quelques  fossiles  se  rapportant  au  Charmouthien. 

Le  Crétacique  offre  une  plus  grande  extension,  quoiqu'il  n'y 
existe  qu'à  l'état  de  petits  affleurements  disséminés.  Cette  descrip- 
tion devant  être  analysée  dans  la  partie  stratigraphique,je  me  bor- 
nerai à  dire  que  l'tJrg-Aptien  y  est  fort  mal  représenté,  ce  qui 
n*est  pas  le  cas  pour  les  étages  supérieurs  :  le  Turonien,  dont  l'au- 
teur a  donné  une  description  en  1878,  le  Sénonienqui  s'y  présente 
sous  deux  faciès,  Tun  marin  et  l'autre  lacustre  et  le  Danien  qui 
présente  aussi  un  faciès  lacustre  (Garumnien). 

Le  Nummulitique  occupe  une  étendue  considérable  dans  le  cen- 
tre de  la  province  ;  la  partie  inférieure  est  composée  de  calcaires  et 
de  marnes  pour  lesquels  l'auteur  admet  une  épaisseur  de  2000  mè- 
tres; au-dessus  se  trouvent  des  conglomérats  (poudingues  de 
Palassou)  qui  ont  aussi  une  épaisseur  considérable.  De  nombreuses 
coupes  font  connaître  les  détails  de  cette  section. 

Le  Miocène  marin  n'est  représenté  que  par  quela  uespetits  lambeaux 
du  côté  oriental  de  la  province,  tandis  que  le  Miocène  lacustre  se 
trouve  au  contraire  vers  la  limite  occidentale  où  il  forme  le  bassin 
de  Cerdagne  dont  nous  avons  déjà  parlé  à  propos  du  Dinotherium 
bavaricum  qu'y  ont  signalé  MM.  Aimera  et  Bofill. 

M.  Vidal  reproduit  les  points  principaux  de  la  description  de 
MM.  Depéret  et  Rérolle(*). 

Le  Pliocène  présente^  d'après  l'auteur,  un  faciès  marin  et  un 
faciès  lacustre.  Le  premier  est  fort  étendu  à  l'Ouest  de  la  province, 
mais  il  est  en  majeure  partie  recouvert  par  le  Quaternaire.  Il  est 
formé  par  des  marnes  bleues  'dans  lesquelles  se  trouvent  des  fossi- 
les si  bien  conservés  qu'on  les  prendrait  facilement  pour  des 
coc^uilles  actuelles.  L'auteur  en  cite  3 1  espèces,  mais  on  en  con- 
naît dix  fois  autant.  Ce  sont  ces  marnes  que  M.  Carez  range  dans 
le  Miocène,  les  considérant  comme  équivalentes  aux  dépôts  de  Sau- 
brigues,  de  Tortone,et  au  Leithakalk. 


(*)  Bail.  Soc.  géol.  France,  i885,  p.  488. 
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A  FEst  de  la  province  se  trouve  un  dépôt  lacustre,  des  argiles 
reposant  sur  le  granité.  Il  contient  quelques  coquilles  terrestres  et 
lacustres  spécifiquement  indéterminées. 

En  outre  l'auteur  rapporte  à  cet  étage  des  travenins  formant  un 
vaste  dépôt  horizontal,  au-dessus  des  conglomérats  nummuliti- 
ques. 

Le  Quaternaire  se  présente  sous  des  aspects  différents.  Dans  le 
val  de  Cerdagne  se  trouvent  des  dépôts  que  MM.  Rérolle  et  Depéret 
considèrent  comme  glaciaires. 

A  Bagnolas  on  voit  de  grandes  masses  de  calcaire  tufacé,  dont 
la  formation  continue  encore  actuellement. 

A  Caldas  de  Malabella  se  trouvent  des  sables  provenant  de  la 
destruction  du  granité  et  renfermant  des  morceaux  de  lave  volca- 
nique. Ils  sont  recouverts  par  de  Far^ile  contenant  des  nodules  sili- 
ceux aplatis  et  des  troncs  d'arbres  silicifiés. 

La  même  localité  présente  aussi  des  travertins  contenant  des  ins- 
truments et  des  ossements  de  l'âge  du  renne.  Des  instruments  de 
même  âge,  ou  un  peu  plus  récents,  ont  été  rencontrés  dans  deux 
cavernes. 

Roches  volcaniques.  —  La  zone  volcanique  de  la  province  est 
triangulaire,  elle  est  limitée  par  des  lignes  reliant  Olot,  le  cap  de 
Creus  et  Hostalrich,  et  comprend  donc  la  majeure  partie  de  la 
province. 

Le  centre  principal  d'éruption  se  trouvait  auprès  de  la  première 
localité  ;  c'est  là  seulement  que  l'on  voit  les  vestiges  des  cratères, 
tandis  que  le  reste  de  la  surface  ne  présente  que  des  coulées  de 
lave  ou  de  basalte. 

Sur  les  flancs  du  cratère  de  Montolivet,  les  poudingues  éocènes 
sont  relevés  sous  un  angle  de  3o^ 

Quant  à  l'âge  de  ces  éruptions,  il  est  démontré  qu'elles  ont  com- 
mencé à  l'époque  quaternaire  et  il  est  probable  qu  elles  n'ont  cessé 
qu'à  l'époque  actuelle. 

La  province  de  Gérone  contient  différentes  roches  éruptives 
antérieures  au  Quaternaire  : 

L'auteur  cite  dt%  porphyres  qui  se  trouvent  soit  en  filons  dans  le 

franite,  soit  en  relations  avec  les  dépôts  archaïques,  siluriques,  car- 
oniques  ou  triasiques. 

D'anciens  auteurs  citent  Vophite^  dont  M.  Vidal  n'a  pas  pu  véri- 
fier la  présence. 

La  grenatite^  qui  est  toujours  associée  aux  minerais  de  fer. 

Uamphibolite^  associée  à  la  roche  précédente  ou  à  l'hématite. 

La  eranulite  dans  les  dépôts  archaïques.  La  muscovite,  la  dia- 
base,  le  microgranite,  Isipegmatite  et  la  leptinite. 

La  deuxième  partie  de  ce  mémoire  parle  des  eaux  potables  et 
minérales,  du  calcaire,  au  point  de  vue  de  la  fabrication  de  la 
chaux,  du  marbre  et  de  ses  autres  applications,  du  ciment,  de  l'ar- 
gile, du  q[uartz,  du  gypse,  de  l'albâtre,  de  l'amiante,  de  la  stéatite, 
de  la  houille,  des  lignites,  de  la  tourbe,  du  bitume,  de  la  barytine, 
du  fer  et  des  ocres,  du  manganèse,  du  cuivre,  de  l'antimoine,  de  la 
blende,  du  plomb,  de  l'argent  et  de  l'or. 
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M.  F.  Quiroga  (i632)  a  continué  ses  notes  pétrographie 
ques  (II,  p.  176]  ;  un  de  ses  articles  est  consacré  à  la  des- 
cription d*un  écnantillon  de  tachylite  de  la  province  de  Gé- 
rone. 

Santander.  —  D'après  le  même  auteur,  les  calcaires  carboniques 
de  Prezello  reposent  sur  des  çrès  passant  à  des  quanzites  que 
MM.  Gascue  et  Barrois  ont  considérés  comme  dévoniques,  tandis 
que  MM.  Schulz  et  Maestre  les  avait  supposés  carboniques. 
M.  Quiroga  y  a  rencontré  deux  exemplaires  de  ScolithuSy  d'où  il 
conclut  que  Ton  doit  considérer  ces  couches  comme  cam- 
briques. 

Dans  un  autre  article,  il  décrit  un  lambeau  nummulitique  à 
S.-Vicente  de  la  Barquera,  à  Touest  de  Santander,  et  dans  un  cin- 
quième article,  des  dépôts  glaciaires  de  la  même  localité.  Ces  der- 
niers dépôts  ne  peuvent  pas  être  attribués  à  une  moraine,  mais  seu- 
lement au  diluvium  glaciaire. 

CuENCA.  — M.  Quiroga  (i632)  a  découvert  au  musée  de  Madrid 
deux  échantillons  de  basalte  qui,  d'après  les  étiquettes  qu'ils  por- 
tent, proviennent  de  la  chaîne  de  Cuenca^  contrée  que  l'on  croyait 
dépourvue  d'affleurements  de  cette  roche.  L'examen  chimique  et 
microscopique  de  ces  échantillons  fait  voir  qu'ils  sont  en  relation 
intime  avec  les  basaltes  néphéliniques  de  Ciudad-Real  et  avec  la 
limburgite  de  Nuevalos  (Saragosse). 

Province  deTeruel.  —  La  province  de  Teruel  était  déjà  connue 
>ar  un  mémoire  de  M.  Vilanova  ;  elle  vient  d'être  le  su- 
et  d'une  nouvelle    publication   par    M.    Daniel  de  Cortazar 

1625). 

Quoique  publié  dans  les  Bulletins  de  la  Commission  géologique, 
et  non  pas  dans  ses  Mémoires,  cet  ouvrage,  qui  porte  modes- 
tement le  titre  d'esquisse,  est  en  réalité  un  mémoire  mar- 
chant de  pair  avec  ceux  qui  l'ont  précédé  pour  les  autres 
provinces. 

L'auteur  commence  par  la  description  physique  de  la  contrée  : 
orographie,  hydrographie,  climatologie,  sismologie  et  statistique  ; 
la  deuxième  partie  comprend  la  description  géologique  et  la  troi- 
sième est  consacrée  aux  mines  ;  l'ouvrage  est  terminé  par  une  notice 
sur  l'agriculture  de  la  province. 

Le  Silurique  constitue  trois  régions  principales  d'une  superficie 
totale  de  565  kilomètres  carrés.  Le  Dévoniaue  n'occupe  qu'une 
surface  de  25  kilomètres,  mais  sa  faune  est  plus  riche  que  celle  du 

liquement  en  brachio- 
les  caractères  spéciaux 
dans  la  partie  strati- 
graphique.  Le  Carbonique  et  le  Permique  manquent. 

Le  Triasique  est  très  répandu  dans  fa  province,  il  repose  sur  un 
membre  quelconque  du  Paléozoîçiue.  L'auteur  distingue  quatre 
membres  dont  l'épaisseur  atteindrait  environ  800  mètres  s'ils  étaient 
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réellement  superposés,  mais  il  n'existe  aucun  affleurement  où  ils 
soient  réunis. 

L'auteur  groupe  ces  quatre  membres  en  deux  étages,  le  Con- 
chylien  et  le  Saliférien. 

Le  Conchylien  présente  à  sa  base  des  grès  généralement  de  cou- 
leur rouge,  de  grains  très  fins,  parfois  faiblement  reliés,  tandis  que 
dans  d'autres  cas,  un  ciment  siliceux  leur  donne  au  contraire  une 
grande  ténacité.  Quelquefois  un  conglomérat  quartzeux  se 
trouve  à  la  base  des  grès. 

Ces  grès  sont  généralement  recouverts  par  le  Muschelkalk,  mais 
il  arrive  parfois  que  celui-ci  manque,  et  alors  les  marnes  du  Keuper 
reposent  directement  sur  les  grès. 

Dans  d'autres  cas,  ce  sont  les  grès  qui  manquent  et  le  Muschel- 
kalk repose  alors  directement  sur  le  Paléozolque. 

Le  Muschelkalk  est  formé  par  40  à  5o  mètres  de  calcaires  dolomi- 
tiques,  parfois  de  dolomie,  de  couleur  grise  plus  ou  moins  foncée, 
qui  ne  contiennent  généralement  pas  de  fossiles.  Ces  derniers  ont 
été  trouvés  dans  deux  localités  seulement,  mais  ils  sont  assez  carac- 
téristiques pour  ne  pas  laisser  de  doutes  sur  l'âge  des  couches  qui 
les  contiennent.  Ce  sont  :  Turbonilla  dubia^  Myophoria  Goldfussi^ 
Arcomya  incpquivalvis,  Nucula  gregare'a,  Cladophorus  Goldfussi^ 
Gerviuea  costata^  Avicula  Bronni,  Posidonomya  minuta^  Pecten 
Alberti^  Lingula  tenuissima. 

Le  Saliférien  est  formé  par  des  marnes  irisées  et  par  des  calcaires 
dolomitiques. 

Le  premier  membre  présente  une  épaisseur  d'environ  1 5o  mètres, 
il  est  composé  de  marnes  de  couleurs  vives,  dans  lesquelles  la  pro- 
portion de  calcaire  et  d'argile  est  très  variable;  elles  contiennent 
du  gypse  et  du  sel,  mais  ce  dernier  n'affleure  pas  dans  la  province 
de  Teruel,  où  il  est  par  contre  annonce  par  des  sources. 
Au  milieu  des  marnes  se  trouvent  quelques  affleurements 
d'ophite. 

Au-dessus  des  marnes  se  trouve  le  4®  membre  du  Triasique  de 
Teruel,  des  cargnieules  sans  fossiles  ayant  une  centaine  de  mètres 
d'épaisseur. 

Il  esta  remarquer  que  le  Saliférien  manque  parfois  complètement, 
le  Lias  venant  à  reposer  sur  le  Muschelkalk;  d'autres  fois  les 
marnes    irisées  sont  présentes,  mais  les  cargnieules  manquent. 

Jurassique.  Nous  avons  déjà  parlé  du  Lias  et  du  Dogger  de  la 

Ï>rovince  de  Teruel;  nous  reviendrons  sur  un  point  important, 
'absence  du  Sinémurien.  Malgré  la  grande  distance  qui  sépare  cette 
contrée  du  Portugal  et  de  la  Sicile,  nous  ne  pouvons  nous  empêcher 
de  remarquer  que,  dans  ces  deux  derniers  pays,  le  Sinémurien  est 
représenté  par  des  dolomies  ou  des  calcaires  dolomitiques,  qui,  il 
y  a  bien  peu  de  temps  encore,  étaient  considérés  comme  triasiques, 
ce  qui  permet  de  supposer  qu'une  étude  approfondie  du  4®  membre 
du  Triasique  de  Teruel  pourrait  bien  le  rajeunir. 

Le  Dogger  paraît  être  représenté  par  toutes  ses  assises,  mais  le 
Malm  y  est  fort  mal  indiqué  :  quelques  espèces  qui  se  rapportent 
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à  rOxfordien,  un  Trichites  et  un  Ceromjra  paraissant  se  rapporter 
au  Séquanien  (*|.  L'auteur  met  en  doute  la  série  que  M.  Vilanova 
cite  de  Torrevellila,  laquelle  se  terminerait  par  le  Portlandien. 

Le  Crétacique  occupe  une  étendue  considérable  dans  la  province 
et  a  déjà  donné  lieu  à  des  travaux  importants,  parmi  lesquels  vien- 
nent  en  première  ligne  ceux  de  Coquand. 

La  classification  adoptée  par  M.  de  Cortazar  diffère  un  peu  de 
celle  de  ce  dernier  auteur. 

Le  membre  inférieur  serait  l'Urg-Aptien,  formé  à  sa  base  par  des 
calcaires,  des  marnes  et  des  grès  avec  Orbitulina  lenticularis^ 
Requienia  Lonsdalii^  Nerinea  Archimedis^  Ostrea  Leymeriei,  etc., 
à  sa  partie  supérieure  par  des  grès  {crrugineuxh  triçonies,  contenant 
les  lignites  inférieurs  et  les  mines  de  jayet  d'Utrillas. 

Au-dessus  viennent  des  grès  et  des  argiles  bigarrées  qui  ne  con- 
tiennent que  Ostrea  flabellaîa^  fossile  qui  porte  Tauteur  à  les 
considérer  comme  formant  la  base  du  Cénomanien. 

Coquand  les  rangeait  dans  l'Urg-Aptien,  disant  y  avoir  trouvé 
Belemniîes  semicanaliculatus  et  Plicatula  placunea;  au-dessus,  il 
distinguait  le  Gault  représenté  par  quatre  mètres  de  marnes  ver- 
dâtres  avec  Thetys, 

M.  de  Cortazar  contestç  ces  deux  affirmations;  pour  lui  le  Céno- 
manien est  formé  par  les  marnes  bigarrées  que  nous  venons  de  voir, 
par  des  calcaires  marneux  à  Ostrea  Overwegi^  Ostrea  flabelîata  et 
Orbitolites  conica,  (Rotomagien  de  M.  Coquand)  et  par  le  Caren- 
tonien,  calcaire  marbre  à  Sphœrulites  foliaceus  et  Caprina 
adversa. 

Enfin,  le  tout  est  couronné  par  les  calcaires  lacustres  du 
Danien. 

Le  Tertiaire  présente  aussi  une  grande  extension  ;  il  est  composé 
de  marnes,  d'argiles,  de  gypse  avec  soufre,  de  grès,  de  gompholites 
et  de  calcaires  qui  paraissent  tous  avoir  une  origine  lacustre  ;  du 
moins  les  fossiles  rencontrés  appartiennent  exclusivement  à  des 
vertébrés  et  à  des  mollusques  terrestres  ou  lacustres,  d'âge  miocène. 
L'auteur  attribue  avec  doute  l'âge  oligocène  à  des  conglomérats  à 
gros  éléments  qui  reposent  directement  sur  les  terrains  méso- 
zoiaues. 

C  est  dans  la  province  de  Teruel  que  se  trouve  la  célèbre  localité 
de  Concud,  connue  depuis  plus  d'un  siècle,  mais  dont  la  réputation 
paraît  avoir  été  exagérée.  L'auteur  dit  que  presque  tous   les  restes 


(*}  En  1881,  M.  Vilanova  me  remit  quelques  fossiles  espagnols  parmi  lesquels  se  trouve 
une  faunule  fort  intéressante  provenant  de  Âbejuela,  province  de  TerueL  J'ai  déterminé 
les  espèce^  suivantes  : 

Ammonites  bimammatus^  Quenst.,  cfr.  Marantianus^  d'Orb.,  liparus,  Opp.,  galar,  Opp.; 
Roemeri^  Mayer  :  Rhynchonella  striocincta^  Quenst. 

Cette  faunule  indiquerait  les  assises  à  Ammonites  tenuilobatus  et  à  Ammonites  bimam" 
matus,  ou  bien  correspond  peut-être  à  la  faune  de  la  phase  de  ce  dernier  fossile  que  j'ai 
signalée  en  Algarve. 

Un  autre  lot  de  fossiles  provenant  d'une  autre  province,  Sot  prés  de  Valence,  présente  les 
mêmes  caractères,  mais  il  contient  en  outre  les  grands  Hexactinellides  étalés  qui  accom- 
pagnent généralement  ce  faciès.  J'y  ai  reconnu  : 

Ammonites  galar^  Opp. ./ialar^  Opp.,  cfr.  Marantianus,  d'Orb.  ;  Tercbratula  lusitanica, 
Suess,  bisuffarcinata  (var  Stockari}  )  Moesch;  RhynclionellA  strioeincta^  Quenst. 
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de  mammifères  que  Ton  y  rencontre  appartiennent  à  Hipparion 
graciley  les  autres  espèces  constatées  seraient  :  Antilope  Èoodon, 
A.  SansaniensiSy  Cervus  dicroceros^  Tragoceros  amaltheus, 
Hyœnictis  grœca?  et  Sus palœochœrus. 

Le  Quaternaire^  que  l'auieur  groupe  sous  le  nom  de  Post-plio- 
cène, est  formé  dans  le  Nord  de  la  province  par  des  terres  rouges 
avec  cailloux  de  ouartzites  et  par  des  calcaires  tufeux  blanchâtres. 
Entre  Lechon  et  Ferreruela,  la  terre  rouge  atteint  une  épaisseur  de 
100  mètres,  elle  y  est  recouverte  par  une  vingtaine  de  mètres  de 
tufs. 

Dans  un  autre  point,  il  y  a  alternance  de  terre  rouge  et  de  tuf. 

Dans  les  environs  de  Montréal,  les  roches  mentionnées  ci-dessus 
sont  accompagnées  de  gompholites  et  de  calcaire  stalagmitique.  Dans 
bien  des  cas  ces  gompholites  sont  tellement  semblables  à  celles  de 
rOligocène,  qu'il  devient  impossible  de  les  distinguer. 

Les  roches  éruptives  ont  été  étudiées  par  M.  Macpherson;  elles 
appartiennent  à  trois  groupes.  Le  plus  ancien  est  composé  de  por- 
pnyrites  micacées  qui  ont  des  relations  avec  les  kersantites  ;  elles 
apparaissent  entre  les  strates  paléozoîques.  Le  deuxième  groupe 
comprend  des  porphyres  auartzeux  qui,  à  en  juger  par  les  roches 
analogues  de  la  provmce  de  Séville  et  des  Pyrénées,  appartiennent 
à  rage  carbonique.  Enfin  les  roches  du  troisième  groupe,  les  ophi- 
tes,  ont  commencé  leur  apparition  à  Tépoque  triasique  et  ont  con- 
tinué à  se  manifester  sur  différents  points  de  la  Péninsule,  peut 
être  môme  jusque  pendant  Tère  tertiaire. 

La  richesse  minière  de  la  province  de  Teruel  a  été  fort  exagérée; 
actuellement  on  n'y  compte  que  trois  salines  en  activité,  une  mine 
de  soufre  et  12  concessions  cle  jayet.  La  production  annuelle  n'est 
que  de  3oo  tonnes  métriques  de  sel,  2100  de  minerais  de  soufre, 
755  de  lignite  et  52  de  jayet. 

Il  y  a  en  outre  des  concessions  ne  donnant  pas  lieu  à  l'exploita- 
tion ;  elles  comprennent  les  mêmes  matériaux,  et  en  plus  le  fer,  le 
plomb,  le  cuivre,  le  zinc,  l'antimoine,  le  manganèse,  des  substances 
alcalines  et  des  marnes  bitumineuses. 

Les  minerais  de  fer  se  trouvent  dans  les  ouartzites  siluriques, 
dans  le  Triasique,  le  Jurassique  et  sunout  le  Crétacic^ue. 

La  Galène  se  trouve  en  majeure  partie  dans  le  Triasique,  mais 
on  en  rencontre  aussi  dans  le  Siluric}ue  et  le  Crétacique. 

Le  cuivre,  à  l'état  de  cuivre  gris,  en  général  argentifère,  et 
accompagné  de  galène,  se  trouve  principalement  dans  le  Silurique. 
On  en  a  aussi  reconnu  dans  le  Triasique  et  dans  le  Créta- 
ciaue. 

Le  zinc,  à  l'état  de  calamine  et  de  blende,  se  trouve  enclavé  dans 
les  calcaires  crétaciques  ;  la  difficulté  des  moyens  de  transport  ne 
permet  pas  d'utiliser  le  minerai  contenant  moins  de  5o  Vo- 

Les  mines  de  fer  contiennent  quelques  amas  de  cinabre,  mais  il 
est  sans  importance. 

L'antimoine  se  trouve  dans  le  Silurique,  il  a  donné  lieu  à  deux 
concessions,  mais  n'est  pas  exploité. 

Le  manganèse,  à  Tétat  de  pyrolusite,  d'acerdèse  et  de  psilomé- 
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lane  se  trouve  dans  le  Jurassique,   le  Crétacique  et  le  Tertiaire, 
voire  même  dans  des  dépôts  post-pliocènes. 

Les  sources  salées  produisent  annuellement  de  8  à  lo  mille  hecto- 
litres de  sel. 

Le  traitement  des  marnes  tertiaires  et  crétaciques,  pour  l'extrac- 
tion de  Palun,  a  eu  une  grande  extension,  mais  il  est  actuellement 
réduit  à  fort  peu  de  chose. 

Une  concession  a  pour  objet  Pexploitation  d'un  guano  de  pigeon 
se  trouvant  dans  un  gouffre,  et  qui  est  évalué  à  620.000  tonnes. 

Le  soufre,  d'âge  miocène  comme  nous  l'avons  vu  plus  haut,  a 
fourni  Si.ooo  quintaux  métriques  en  1881,  et  21. 000,  en  i883. 

Des  traces  de  charbon,  sans  importance,  sont  citées  du  Tertiaire, 
du  Jurassique  et  du  Triasique,  ce  n'est  que  dans  le  Crétacique  que 
cette  matière  se  trouve  en  quantités  exploitables.  Elle  y  forme  qua- 
tre bassins,  dont  le  plus  important  est  celui  d'Utrillas  ;  on  y  observe 
10  couches  de  charbon,  deux  d'entre  elles  présentant  principale- 
ment le  jayet.  Ces  couches  appartiennent  à  trois  niveaux  différents  : 
la  base  de  l'Urg-aptien,  les  bancs  à  trigonies  du  même  étage,  et  le 
Cénomanien. 

Quelques  rognons  d'ambre  se  trouvent  dans  ces  couches  de 
charbon,  principalement  dans  celles  qui  contiennent  le  jayet,  mais 
ils  n'ont  pas  donné  lieu  à  une  exploitation  sérieuse. 

Enfin  des  schistes  bitumineux  ont  été  Tobjet  d'une  demande  de 
concession  qui  n'a  pas  été  suivie  d'exploitation. 

Iles  Baléares.  —  Ces  îles,  qui  par  leur  position  géographique 
acquièrent  un  si  grand  intérêt,  ont  été  le  sujet  de  nombreuses 
notes  géologiques,  ^dont  les  plus  récentes  sont  la  description  de 
Majorque  et  de  Minorque  par  Hermite  et  celle  d'ibiza  et  de  For- 
mentera  par  M.  Vidal. 

Deux  notes  importantes  viennent  compléter  nos  connaissances 
sur  le  Triasique  de  cette  contrée.  Rappelons  que  ce  Triasique, 
reconnu  par  M.  Hermite,  avait  été  classiné  de  la  manière  suivante  : 
(de  haut  en  bas) 

7.  Trias  ou  Lias  ?  Calcaires  craquelés,  plus  ou  moins  dolomi- 
tiques. 

6.  Keuper.  Assises  à  Halobia  Lommeli,  Posidonomya  et  Cera- 
tites  épineux  différents  de  ceux  du  Muschelkalk. 

5.  Calcaires  gris  de  fumée,  identiques  au  calcaire  du  Muschel- 
kalk de  l'Est  de  la  France,  du  Wurtemberg,  etc. 

4.  Calcaires  à  tubulures  renfermant  une  faune  pauvre  et  mal 
conservée,  dans  laquelle  on  remarque  des  Ceratttes  avec  deux 
carènes  latérales  et  quelques  gastéropodes. 

3.  Argiles  rouges,  sans  fossiles. 

2.  Grès  rouge. 

I.  Conglomérats. 

Des  études  postérieures,  faites  par  M.  Nolan  (1639),  confirment 
les  vues  de  M.  Hermite,  tout  en  ajoutant  de§  faits  nouveaux.  L'un 
d'entre  eux  est  la  présence  constante  des  n**  6  et  7  au«>dessus  du 
Triasique  de  l'île  de  Minorque. 
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Dans  cette  dernière  île,  ce  sont  les  grès  qui  occupent  la  plus 
grande  étendue^  tandis  qu'à  Majorque  ce  sont  au  contraire  les 
assises  supérieures.  Les  n*'4  à  7  auraient  à  Majorque  une  puissance 
trois  fois  plus  considérable  qu'à  Minorque,  d'après  les  profils  elle 
atteindrait  i3o  mètres. 

Le  n**  7,  composé  à  Minorque  par  des  dolomies  en  bancs  épais, 
l'est  à  Majorque  par  un  calcaire  gris,  compact,  un  peu  cristallin, 
qui  n'a  pas  fourni  de  fossiles,  de  sorte  que  M.  Nolan  ne  sait  pas 
au  juste  s'il  doit  le  considérer  comme  liasique  ou  comme  triasique, 
doute  déjà  exprimé  par  Hermite. 

Le  caractère  différentiel  principal  entre  le  Triasique  de  ces  deux 
îles,  consisterait  en  ce  qu'à  Majorque,  ses  strates  abondent  en  filons 
éruptifs  appartenant  au  groupe  des  mélaphyres, 

M.  Nolan  croit  que  c  est  par  erreur  qu'Hermite  avait  admis  que 
ces  filons  traversent  aussi  les  roches  jurassiques;  il  ne  les  a  observés 
aue  dans  le  Triasique.  L'auteur  termine  en  disant  que  le  Triasique 
des  Baléares  présente  plus  de  rapports  avec  celui  de  la  Sicile, 
qu'avec  celui  de  la  péninsule  ibérique. 

Les  cératites  rapportés  par  Hermite  viennent  d'être  communi- 
qués à  M.  Mojsisovics  (i638).  Cet  auteur  y  a  reconnu  neuf 
espèces,  dont  deux  seulement  sont  déterminées  spécifiquement:  Tra- 
chyceras  Vilanovae  (Verneuil)  et  Tr,  Curionii^  Mojs,  Il  paraîtrait 
que  toutes  ces  formes  proviennent  de  l'assise  à  Halobia  Lommeli, 
et  que  celles  du  calcaire  à  tubulures  seraient  indétermina- 
bles. 

Or,  Trachyceras  Curionii  étant  une  des  formes  types  des  cou- 
ches de  Buchenstein,  inférieures  à  l'assise  à  Daonella  [Halobia) 
Lommeli^  Tauteur  conclut  qu'il  y  a  probablement  erreur  de  déter- 
mination quant  à  cette  dernière  espèce.  Dans  ce  cas,  la  couche 
6  appartiendrait  donc  au  Norien  intérieur,  soit  à  la  base  du  Keu- 
per.  Il  en  serait  de  même  des  couches  fossilifères  de  Mora  d'Ebro 

3ui  contiennent  Trachyceras  Vilanovae,  Les  n»'  5  et  4  appartien- 
raient  donc  bien  au  Muschelkalk. 

Province  de  Huelva.  —  M.  S.  Calderon  (1628)  fait  remarquer 
que  les  schistes  qui  forment  une  vaste  contrée  au  Sud-Ouest  de  la 
péninsule  ne  sont  attribués  au  Culm  qu'à  cause  de  la  découverte 
de  Posidonomia  Becheri,  dans  quelques  rares  localités. 

Ces  schistes  devant  en  partie  leur  apparence  uniforme  à  l'action 
métamorphiûue,  il  s^ensuit  que  cette  similitude  pétrographique  et 
la  présence  ae  fossiles  dans  quelques  points  fort  éloignés  les  uns 
des  autres,  ne  suffisent  pas  pour  donner  la  certitude  que  toute 
cette  vaste  étendue  appartient  au  Cuira. 

L'auteur  cherche  à  en  fixer  Tàge  par  l'étude  des  roches  éruptives 
qui  y  sont  interstratifiées,  et  qu  il  divise  en  trois  catégories  :  les 
roches  à  orthoclase,  les  roches  quartzo-ferrugineuses  et  les  roches 
à  plagioclase. 

Les  roches  à  orthoclase  :  granité,  syénite,  et  porph)^res,  ont  été 
décrites  par  M.  Gonzalo  y  Tarin  dans  sa  notice  préliminaire  sur  la 
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province  de  Huelva  (*)  ;  l'auteur  n'a  rien  à  ajouter  à  cette  descrip- 
tion. 

Les  roches  quartzo-ferrugineuses  comprennent  trois  phases; 
elles  commencent  par  des  roches  purement  quartziques,  viennent 
ensuite  des  brèches  quartzo-ferrugineuses  et  enfin  le  ter  prend  com- 
plètement le  dessus. 

Les  roches  à  plagioclase  ont  été  citées  sous  les  noms  de  diorites, 
aphanites,  argilophires,  etc.,  mais  le  nom  qui  leur  convient  réelle- 
ment est  celui  de  diabases  ou  porphyrites  augîtiques.  Or,  les  dia- 
bases  de  la  Sierra  Morena  et  d'Almaden  étant  les  roches  éruptives 
les  plus  anciennes  de  la  contrée^  Tauteur  en  conclut  que  l'on  doit 
attribuer  à  la  même  époque,  c'est-à-dire  au  Cambrien  supérieur, 
les  schistes  de  la  province  de  Huelva  traversés  par  les  dia- 
bases. 

M.  J.  Gonzalo  y  Tarin  (1629]  fait  deux  objections  à  la  notice 
précédente. 

La  première  est  que  son  auteur  a  tort  de  prétendre  que  tous  les 
schistes  de  la  province  sont  considérés  comme  appartenant  au 
Culm.  Le  manuscrit  de  sa  description  géologique  de  la  province 
est  remis  à  la  direction  de  la  carte  depuis  188 5,  où  il  attend  son 
tour  pour  être  publié. 

La  nouvelle  carte  sera  naturellement  meilleure  que  celle  qui 


Une  carte  plus  complète  a  du  reste  figuré  à  l'Exposition  minière 
de  188  3  ;  cette  troisième  partie  y  était  indiquée  comme  Silurique 
supérieur. 

Le  deuxième  point  contesté  par  M.  Gonzalo  y  Tarin,  est  la  clas- 
sification des  sédiments  par  les  roches  éruptives  qui  les  traversent. 
Au  moyen  de  nombreux  exemples  tirés  delà  province,  il  démontre 
que  M.  Calderon  a  eu  tort  d'étendre  à  toute  cette  contrée  des  con- 
sidérations qui  paraissent  devoir  se  déduire  de  la  partie  orientale 
qu'il  a  seule  étudiée,  et  dans  laquelle  les  roches  en  question  ont  le 
moins  de  développement. 

En  dernier  lieu,  il  fait  remarquer  que  les  roches  quartzo-ferru- 
gineuses ne  sont  pas  éruptives,  mais  bien  sédimentaires,  et  qu'elles 
contiennent  même  des  fossiles,  comme  cela  a  déjà  été  démontré  il 
y  a  quelques  années. 

Les  dépôts  de  pyrites  de  cette  province  ont  fourni  matière  à 
une  note  que  nous  n'avons  pas  à  notre  disposition  (16 19}. 


(*)  Resena  geologica  de  la  provtncia  de  Huelva.  (Bol.  Com.  del  Mapa  Geol.,  Vol.  V,  1878). 
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PAR  M.  Paul  Choffat. 

M.  Choffat  (1646)  a  donné  le  résultat  d'une  première  étude  des 
affleurements  mésozoiques  au  Sud  du  Sado. 

Le  Jurassique  ayant  été  analysé  dans  la  partie  stratigraphique, 
nous  ne  reviendrons  pas  sur  les  détails  concernant  ce  système. 

A  5o  kilomètres  au  Sud  du  Sado,  se  trouve  une  première  contrée 
mésozolque,  s'étendant  depuis  l'Océan  jusqu'à  San-Thiago-de- 
Cacem,  mais  étant  en  majeure  partie  recouverte  par  des  dépôts 
superficiels. 

Les  schistes  paléozoîques  sont  recouverts  en  transgression  com- 
plète par  des  grès  en  général  de  couleur  rouge,  d'une  épaisseur 
évaluée  approximativement  à  85  mètres.  La  base  est  chargée  de 
cailloux  roulés,  tandis  que  la  partie  supérieure,  beaucoup  plus  fine, 
contient  de  fréquents  dépôts  de  carbonates  de  cuivre. 

Au-dessus  se  trouvent  des  calcaires  magnésiens  feuilletés  conte- 
nant quelques  fossiles  des  couches  de  Pereiros  (Hettangien  ?).  Ces 
calcaires  feuilletés,  d'une  épaisseur  de  3  mètres,  sont  recouverts  par 
1 5  mètres  de  calcaires  magnésiens  très  compacts  ne  paraissant  pas 
contenir  de  fossiles. 

Par  comparaison  avec  l'Algarve,  dont  il  sera  question  plus  loin, 
l'auteur  a  réuni  ces  différentes  couches  sous  le  nom  de  grès  ou 
étage  de  Silves, 

Cet  étage  contient  de  nombreuses  masses  d'ophite  généralement 
dans  la  partie  supérieure  des  grès,  plus  rarement  dans  le  calcaire. 

Le  Lias  est  représenté  par  des  dolomies  peu  consistantes,  d'une 
grande  puissance,  contenant  des  moules  de  fossiles  parmi  lesquels 
nous  nous  bornerons  à  citer  Megalodon  et  Spiriferina,  Ce  faciès, 
qui  paraît  se  rapprocher  des  calcaires  à  Megalodon  de  l'Italie,  ne 
se  trouve  dans  aucune  autre  contrée  du  Portugal. 

Le  Dogger^  en  général  recouvert,  est  à  peme  entrevu  ;  sa  base 
formerait  aussi  un  faciès  différent  de  ceux  clu  reste  du  pays,  tandis 
que  sa  partie  supérieure  est  analogue  au  Bathonien  de  l'Arrabida, 
sur  la  rive  septentrionale  du  Sado. 

Il  en  est  de  même  du  Malm^  qui  présente  un  faciès  séquanien 
reposant  directement  sur  le  Bathonien.  Vers  le  cap  de  Sines,  il  est 
fortement  métamorphisé  au  contact  des  grandes  masses  de  gabbro 
et  de  syénite  qui  forment  le  cap. 

Sur  d'autres  points  voisins,  le  gabbro  est  entouré  d'affleurements 
de  Malm  métamorphisé,  mais  les  recouvrements  superficiels  empê- 
chent d'observer  le  contact. 

Le  deuxième  affleurement  mésozoïque,  celui  de  Carrapateira,  est 
situé  à  90  kilomètres  au  Sud  du  précédent.  Il  est  aussi  au  bord  de 


1 


022  GÉOLOGIE.   —   PORTUGAL. 

rOcéan  et  ses  strates  sont  aussi  parallèles  au  rivage,  c'est-à-dire 
dirigées  approximativement  du  Nord  au  Sud. 

On  y  observe  les  grès  de  Silves,  puis  après  une  interruption,  des 
dolomies  cristallines  qui  ne  ressemblent  en  rien  aux  dolomies  lia- 
siques  de  San-Thiago-de-Cacem.  Elles  correspondent  probable- 
ment au  Lias  et  à  la  partie  inférieure  du  Dogger. 

Comme  on  Ta  vu  au  chapitre  stratigraphique,  une  lacune  impor- 
tante a  précédé  le  Malm,  et  ses  strates  supérieures  ont  été  enlevées 
par  l'érosion. 

La  troisième  contrée  est  celle  du  Bas-AIgarve  qui  forme  la  partie 
méridionale  du  Portugal,  depuis  le  cap  Saint- Vincent  jusqu'au 
Guadiana. 

Les  strates  sont  dirigées  de  l'Ouest  à  l'Est,  c'est-à-dire  qu'elles 
forment  un  angle  droit  avec  celles  des  deux  affleurements  précé- 
dents. Elles  reposent  au  Nord  sur  les  schistes  paléozoîques  et  sont 
en  général  d'autant  plus  récentes  que  l'on  se  rapproche  du  littoral. 

Les  grès  de  Silves  reposent  en  transgression   sur  le   Culm.  Ils 

[)résentent  un  développement  beaucoup  plus  considérable  que  dans 
es  deux  autres  contrées  ;  les  couches  de  Pereiro^  y  sont  beaucoup 
plus  fossilifères  qu'à  San-Thiago,  et  sont  recouvertes  par  des  mar- 
nes bariolées  contenant  fréquemment  du  gypse. 

A  l'extrémité  occidentale,  le  Lias  est  à  peu  près  semblable  à 
celui  du  Nord  du  Tage,  tandis  que  dans  le  reste  de  la  contrée,  des 
dolomies  cristallines  paraissent  représenter  le  Lias  et  la  partie  infé- 
rieure du  Dogger,  le  Bathonien  et  le  Callovien  étant  par  contre 
bien  distincts  et  fossilifères. 

Dans  la  partie  occidentale,  le  Callovien  fut  suivi  d'une  lacune 
qui  ne  se  manifesta  pas  dans  la  partie  orientale;  le  même  fait  se 
répéta  au  commencement  de  l'époque  crétacique.  Ces  lacunes  sont 
accompagnées  d'une  faune  en  partie  saumâtre  et  de  petits  cailloux 
noirs  qui  rappellent  ceux  du  Purbeckien  du  Jura. 

Le  Crétacique  n'existe  que  dans  ce  troisième  affleurement.  Il  est 
analogue  à  celui  des  environs  de  Lisbonne  (III,  p.  289). 

Belemnites  minimuset  un  fragment  d* Ammonites  cfr.  mamillaris 
trouvés  dans  les  couches  d'AÏmargem,  confirment  Thypothèse 
attribuant  ces  dernières  à  l'Aptien. 

Le  Cénomanien  (*)  n'y  forme  qu'un  seul  affleurement,  de  dimen- 
sions fort  restreintes  ;  il  est  recouvert  par  le  Miocène. 

A  l'extrémité  orientale,  l'Infravalanginien  et  les  autres  membres 
du  groupe  néocomien  présentent  une  faune  marine,  remplacée 
plus  à  rOuest  par  des  conglomérats,  tandis  que  dans  la  partie  occi- 
dentale, il  existe  à  la  base  du  Crétacique  une  lacune  comprenant 
peut-être  tout  le  groupe  néocomien.  Cette  lacune  est  accompagnée 
d'une  transgressivité  qui  amène  parfois  les  couches  d'AÏmargem  à 
reposer  directement  sur  le  Dogger. 


(*)  Dans  mes  ëtudes  précédentes,  j'ai  considéré  le  Carentonin  comme  formant  la  partie 
supérieure  du  Crétacique  portugais.  Je  viens  de  voir  qu'à  Nazareth  et  dans  les  environs  de 
Lciria,  il  se  trouve  quelques  strates  de  grès  et  de  calcaires  qui  sont  probablement  plus 
récentes. 
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Le  Tertiaire  ne  présente  que  quelques  lambeaux  insignifiants  à 
San-Thiago-de-Cacem  et  paraît  avoir  été  complètement  enlevé  par 
l'érosion  à  Carrapateira;  il  offre  au  contraire  un  développement 
considérable  dans  le  Bas-Algarve. 

Il  est  formé  par  un  calcaire  fossilifère  d^âge  miocène,  et  par  des 
sables  fins,  micacés,  ne  contenant  que  rarement  des  fossiles. 

Il  repose  sur  un  membre  quelconque  du  Jurassique,  même  sur 
les  grès  de  Silves,  et  n'a  pas  été  observé  à  une  altitude  supérieure 
à  i3o  mètres. 

De  même  qu'à  San-Thiaeo,  l'ophite  du  Bas-Algarve  paraît  être 
limité  à  l'étage  de  Silves.  Le  basalte  s'y  rencontre  par  contre  aussi 
bien  dans  cet  étage  que  dans  le  reste  du  Jurassique  et  dans  le 
Crétacique. 

Les  roches  éruptives  mentionnées  dans  cette  notice  ont  été  dé- 
crites par  M.  Macpherson  (i65o). 

A  la  suite  d'une  étude  d'archéologie  préhistorique  sur  TAlgarve, 
M.  Estacio  da  Veiga  (i652)  examine  un  bon  nombre  des  publi- 
cations géologiques  concernant  le  Portugal  et  en  particulier 
l'Algarve. 

Il  a  l'intention  de  publier  prochainement  la  suite  de  ce  travail 
comprenant  les  temps  historiques,  et  mentionne  déjà  plusieurs 
faits  tendant  à  prouver  que  le  littoral  de  l'Algarve  se  trouverait 
dans  une  période  d'affaissement. 

M.  Crié  (-15 5]  compare  la  flore  oolithique  de  la  France  occi- 
dentale à  celle  au  Portugal.  Ce  titre  prête  à  confusion,  car  les 
espèces  portugaises  dont  il  parle  appartiennent  auMalm,  tandis 
que  les  espèces  françaises  sont  bathoniennes. 

Delgadoa  du  Malm  de  Cintra  aurait  de  grandes  affinités  avec 
Lomatopteris  Desnoyersi^  Sap.  du  Bathonien  de  Mamers  et  avec 
Gleichenites  elegans,  Zigno,  du  Véronais. 

Equisetum  lusitanicum^  Heer,  est  analogue  à  E.  Guillieri^  Crié, 
du  Kimméridgien  de  l'Orne. 

BrachyphyTlum  micromerum^  Heer,  rappelle  Br,  mamillare^ 
Brgn.,  du  Dogger  de  Scarborough  et  de  Mamers. 

Enfin  les  Otommites  du  Malm  du  cap  Mondego  présentent  une 
remarquable  affinité  avec  les  Oto\amites  du  Bathonien  de 
Mamers. 

M.  W.  de  Lima  (1647)  a  publié  une  petite  biographie  d'OsWald 
Heer,  au  point  de  vue  de  ses  études  sur  les  flores  fossiles  du  Por- 
tugal et  de  Madère. 

Dans  un  premier  fascicule,  M.  de  Loriol  (1648  et  1649)  décrit 
les  oursins  réguliers  du  Crétacique  du  Portugal  ;  nous  attendrons 
la  fin  de  ce  remarquable  mémoire  pour  en  exposer  les  résultats. 

La  Commission  des  travaux  géologiques  du  Portugal  a  publié 
une  traduction  française  d'une  note  de  M.  F.  deVasconcellos 
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(i65t)  sur  des  vestiges  d'anciens  glaciers  dans  la  Serra  d'Estrella. 
L^auieur  est  mort  sans  avoir  pu  terminer  un  mémoire  étendu 
qu'il  préparait  sur  ce  sujet.  Son  manuscrit  était  trop  incomplet 
pour  être  publié;  les  planches  étaient  par  contre  terminées  et 
furent  mises  en  circulation  avec  la  traduction  d'un  article  préli- 
minaire paru  en  1884. 
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AFRIQUE 


PAR  M.  A.  Peron 

Si  nous  n'avons  pas  eu,  en  1887,  de  travaux  d'une  importance 
exceptionnelle  concernant  la  géologie  de  l'Afrique  française,  nous 
avons  eu  du  moins  d'assez  nombreuses  notes  et  compte  rendus 
faisant  connaître  des  découvertes  ou  résumant  les  observations 
faites  dans  des  voyages  d'exploration. 

Dans  l'Annuaire  de  l'année  dernière,  nous  avons  rendu  compte 
d'une  note  que  M.  Rolland  avait  publiée  en  i885,  dans  les  comptes 
rendus  de  TAcadémie  des  Sciences,  sur  le  régime  des  eaux  arté- 
siennes de  rOued-Rir',dans  le  Sahara  algérien. En  1887,  M.  Rol- 
land a  présenté  à  l'Académie  des  sciences  deux  nouvelles  notes 
sur  le  même  sujet.  La  première  (1659),  en  date  du  24  janvier  1887, 
a  pour  titre  a  Sur  les  sondaees  artésiens  et  les  nouvelles  oasis 
françaises  de  VOued-Rir'  [Sua  algérien)  ».  L'auteur  y  donne  quel- 
ques Venseiçnements  supplémentaires  sur  la  richesse  de  la  nappe 
aquifère  qui  s'étend  le  long  de  cette  vaste  dépression  saharienne  et 
il  expose  les  progrès  que  les  nombreux  sondages  déjà  réalisés  ont 
fait  taire  à  la  colonisation  et  surtout  à  la  culture  du  palmier  dans 
des  parages  jusque-là  totalement  déserts. 

La  2«  note  (106 1),  présentée  le  3i  mai  1887,  est,  comme  la  pre- 
mière, intitulée  «  Sur  le  régime  des  eaux  artésiennes  de  lOued-Rirn, 
M.  Rolland  y  répond  aux  craintes  que  quelques  personnes  ont 
manifestées  de  voir  s'épuiser  le  bassin  artésien  de  l'Oued-Rir'  par 
suite  de  la  multiplication  des  sondages.  D'après  l'auteur  on  est  bien 
loin  encore  d'atteindre  la  limite  du  débit  de  la  nappe  artésienne  ; 
mais  il  pense  que  les  puits  doivent  être  suffisamment  éloignés  les 
uns  des  autres  et  que  l'absence  de  contrôle  à  cet  égard  constitue  un 
cenain  danger. 

Dans  une  autre  note  présentée  à  l'Académie  des  Sciences  et 
insérée  dans  les  comptes  rendus  (séance  du  28  février  1887), 
M.  Rolland  (1660)  a  examiné  la  question  de  l'emplacement  de 
l'ancien  lac  Triton.  Sa  note,  intitulée  :  Sur  la  Géologie  de  la  région 
du  lac  Kelbia  et  du  littoral  de  la  Tunisie  centrale^  a  pour  but  de 
discuter  la  thèse  produite  récemment  et  soutenue  par  M.  Rouire, 
d'après  laquelle  Fancien  bassin  du  Triton  se  placerait  au  Nord  de 
Sousse,  dans  les  lagunes  qui  se  trouvent  au  fond  du  golfe  de  Ham- 
mamet. 
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Diaprés  M.  Rolland,  la  géologie  ne  fournit  pas  ici  d'argument 
décisif,  pour  ou  contre,  dans  la  question  môme  du  Triton. Il  résulte 
de  ses  recherches  dans  le  bassin  hydrographique  du  lac  Kelbia  où 
aboutissent  les  eaux  de  la  Tunisie  centrale,  que  ce  lac  est  compa- 
rable à  un  Chott  saharien,  sauf  que  son  bassin  n'est  pas  rigoureu- 
sement fermé  et  qu'il  communique  avec  les  lagunes  au  littoral  par 
le  thalweg  de  TOued  Menfès.  Mais  Tétude  géologique  des  terrains 
qui  forment  le  seuil  du  Kelbia  permet  à  M.  Rolland  de  conclure 
que,  depuis  les  temps  historiques,  la  configuration  et  le  relief  du 
sol  sont  restés,  dans  cette  région,  sensiblement  les  mêmes. 

Il  est  possible  qu'à  l'époque  romaine  le  niveau  général  des  eaux 
du  lac  ait  été  plus  élevé,  mais,  alors  comme  aujourd'hui,  il  ne  com- 
muniquait avec  la  mer  que  d'une  manière  intermittente  et  par  un 
cours  d'eau  de  peu  d'importance,  et,  c}uant  aux  lagunes  du  littoral, 
elles  ne  formaient  pas  de  baies  maritimes,  mais  des  lacs  peu  pro- 
fonds se  déversant  dans  la  mer  par  des  embouchures  étroites. 

Nous  avons  déjà,  l'année  dernière,  résumé  une  note  présentée  à 
l'Institut  par  M.  Rolland,  sur  la  Géologie  de  la  Tunisie  centrale  du 
Kef  à  Kairouan  (i663).  Ce  savant,  dans  un  travail  inséré  au  Bulle- 
tin de  l'Association  française  pour  l'avancement  des  sciences, 
congrès  de  Toulouse,  i"  partie,  est  revenu  sur  cette  question  et  a 
reproduit  les  faits  déjà  exposés  dans  sa  communication  à  l'Ins- 
titut. 

Cependant,  dans  ce  travail,  M.  Rolland  a  pu  donner  quelques 
détails  supplémentaires,  notamment  en  ce  qui  concerne  le  terrain 
éocène  et  produire  une  coupe  nouvelle  et  intéressante  du  flanc 
Nord-Ouest  du  Dyr-el-Kef. 

Les  formations  géologiques  rencontrées  du  Kefà  Kairouan  sont  : 

I»  Les  terrains  d'eau  douce  des  environs  de  Constantine,  mîo- 
pliocènes  et  pliocènes  (Djebel  Zafran)  ; 

2®  Le  Miocène  à  Ostrea  crassissima  (Le  Kef)  ; 

3*  Les  grès  et  marnes  gypsifères  de  l'Eocène  (Est  de  la  Tunisie 
centrale)  ; 

4®  Les  calcaires  nummulitiques  de  l'Eocène  moyen  et  inférieur 
(Tunisie  centrale)  ; 

5"  Les  terrains  crétacés  supérieurs  du  Sénonien. 

L'étude  du  terrain  nummuli tique  a  permis  à  M.  Rolland  de  dis- 
tinguer plusieurs  niveaux  de  calcaires  à  nummulites.  Ces  num- 
mulites  ont  été  étudiées  par  M.Munier-Chalmas  qui  a  remarqué  : 
i**  dans  le  niveau  inférieur,  de  grandes  nummulites  d'espèce 
nouvelle,  rappelant  N.  distans^  Deshayes  de  l'Eocène  inférieur,  puis 
d'autres  très  voisines  de  N.  planulata^  groupe  développé  surtout 
dans  l'Eocène  supérieur  ;  2*»  dans  le  niveau  supérieur,  une  espèce 
nouvelle  à  laquelle  M.  Munier-Chalmas  a  donné  le  nom  de  JV.  Roi- 
landi  et  une  autre  espèce  plus  rare  qui  n'est  qu'une  variété  de 
N,  Zitteli  de  la  Harpe,  et  appartenant  a  la  race  des  N,  Giiehensis^ 
si  abondantes  en  Egypte  dans  les  calcaires  du  Mokattam,  à  la  base 
de  l'Eocène  moyen^  sur  l'horizon  du  calcaire  grossier  inférieur 
des  environs  de  Pans. 
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De  cette  étude  des  nummulites,  M.  Rolland  conclut  que,  dans 
la  Tunisie  centrale,  le  terrain  éocène  inférieur  existe  aussi  bien  que 
l'Eocène  moyen.  Du  reste,  il  y  a,  dans  la  même  région, 
au-dessous  de  toutes  ces  couches  à  nummulites,  un  autre  système 
de  couches  qui  représente  encore  un  niveau  plus  bas  dans  Pétale 
éocène.  Ce  sont  des  calcaires  çrenus,  bruns,  avec  quelques  petits 
fossiles  (dents  de  squales,  petites  nummulites,  etc.),  qui  se  font 
remarquer  par  une  certaine  teneur  en  acide  phosphorique  et  cor- 
respondent évidemment  aux  gisements  de  phosphate  de  chaux 
découverts  dans  le  Sud  de  la  régence  par  M.  Thomas. 

Enfin,  il  reste  à  mentionner  une  autre  formation  de  nature 
différente,  qui  appartient  encore  à  PEocène,  mais  qui,  à  l'inverse 
des  calcaires  à  nummulites, manque  dans  le  centre  de  la  Tunisie  et 
règne  seulement  dans  la  partie  orientale  de  la  région,  entre  le  Kef 
et  Kairouan.  C'est  une  formation  de  grès  jaunes  et  de  marnes 
brunes  gypseuses,  avec  bancs  de  calcaire,  où  se  trouvent  associées 
les  O.  strictiplicata^  Raulin  et  C/of-Bc^i,  Bellardi.Ces  assises  sem- 
blent se  placer  sur  rhorizon  des  calcaires  à  nummulites  de  PEocène 
moyen  qu'elles  remplacent  par  suite  d'un  changement  latéral 
de  faciès.  Toutefois  les  découvertes  faites  au  Djebel  Cheri- 
chirapar  MM.  Errington  de  la  Croix  (i655)  et  Thomas,  mon- 
trent que  la  partie  supérieure  de  ces  assises,  tout  au  moins,  appar- 
tient à  l'Eocène  supérieur 

M.  Gauthier  (1657)  a  donné  dans  le  Bulletin  de  l'Association 
française,  congrès  de  Nancy,  une  analyse  du  neuvième  fascicule  de 
l'ouvrage  qu'il  publie  avec  MM.  Cotteau  et  Peron  et  qui  est  intitulé  : 
Description  des  échinides  fossiles  de  l'Algérie  et  considérations 

SUR  LEUR  position  STRATIGRAPHIQUE. 

Ce  neuvième  fascicule,  qui  comprend  l'étude  du  terrain  éocène,  a 
paru  en  1 886.  Nous  en  avons,  dans  le  1. 1 1 1  de  l'Annuaire  géologique, 
déjà  donné  un  petit  résumé.  Il  n'y  a  pas  lieu  d'y  revenir  aujourd'hui . 
La  note  de  M.  Gauthier  présente  quelques  considérations  et  com- 
paraisons sur  la  faune  écninitique  des  diverses  régions  de  l'Algérie 
q^ui  ont  pu  être  étudiées  dans  ce  travail  et  indique  les  particula- 
rités intéressantes  de  ces  faunes. 

M.  Pomel  (2573)  avait,  ily  aquelques  années,  publié  un  album 
représentant  une  grande  quantité  d'écninodermes  des  terrains  ter- 
tiaires d'Algérie  et  nous  avions  nous-méme,  en  rendant  compte 
de  cette  publication  dans  l'Annuaire  de  1887,  exprimé  le  regret  que 
ce  bel  album  ne  fût  pas  accompagné  d'un  texte  donnant  la  descrip- 
tion des  espèces  figurées.  M.  Pomel  vient  de  combler  cette  lacune. 
La  deuxième  livraison  du  2*  fascicule  (zoophytes)  de  sa  Paléonto- 
logie ou  Description  des  animaux  fossiles  de  V  Algérie  a  été  publiée 
en  1 887  et  contient  la  description  de  toutes  les  espèces  représentées 
dans  Talbum. 

Ce  texte  descriptif  considérable,  qui  ne  renferme  pas  moins  de 
340  pages  in-4*,  ne  contenant  que  des  diagnoses  et  renseignements 
zoologiques,  à  l'exclusion  de  toute  considération  stratigraphique, 
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c'est  dans  la  partie  paléontologique  de  TAnnuaire  que  l'ouvrage  de 
M.  Pomel  sera  analysé  par  notre  confrère  M.  Gauthier.  Nous  nous 
bornerons  à  mentionner  ici  que  toutes  les  espèces  de'crîtes  appar- 
tiennent aux  divers  étages  des  terrains  tertiaires  et  quelques-unes 
même  au  terrain  quaternaire.  C'est  l'étage  miocène  qui  a  fourni  la 
majeure  partie  des  matériaux  et  notamment  la  longue  série  des 
clypéastres,  dont  M.  Pomel  ne  mentionne  pas  moins  de  68  espè- 
ces. 

On  sait  que  l'étage  miocène  a  été  divisé,  en  Algérie,  par  M.  Po- 
mel, dans  ses  précédents  travaux,  en  trois  étages  distincts  qu'il  a 
appelés  :  i*  Eta^e  cartennien,  dont  le  type  est  à  Tenez  (Cartenna); 
2»  Etage  helvétien,  dénommé  aussi  par  M.  Pomel  étage  Gontasien, 
le  Gontas  près  de  Bou-Medfa  présentant  le  plus  beau  développe- 
ment de  cet  horizon;  3°  Etage  sahelien,  qui  se  montre  seulement 
dans  le  Sahel  ou  littoral  algérien. 

De  ces  diverses  subdivisions,  c'est  l'étage  helvétien  qui  semble  le 
plus  riche.  Les  gisements  se  trouvent  en  presque  totalité  dans  les 
départements  d'Alger  et  d'Oran.  Les  environs  de  cette  dernière 
ville  surtout  ont  fourni  à  M.  Pomel  d'importants  matériaux. 

Le  terrain  miocène  supérieur  ou  Sahelien,  a  fourni  aussi  quelques 
oursins  intéressants,  de  même  que  le  terrain  pliocène  des  environs 
d'Alger,  riche  surtout  à  Douera,  à  Mustapha  supérieur,  etc. 

Sous  le  titre  Une  mission  dans  le  Sud oranais^  M.  Clavenad, 
ingénieur  des  ponts  et  chaussées  (1654],  a  publié  un  volume  où  il 
fait  connaître  les  résultats  d'une  exploration  faite,  il  y  a  plusieurs 
années,  dans  cette  région,  en  vue  de  reconnaître  le  tracé  d'une  tête 
de  ligne  de  chemin  de  fer  transsaharien,  préconisée  par  le  générai 
Colonieu.  Ce  tracé  s'étend  de  Tiaret  à  El-Maîa  et  comporte  l'étude 
de  la  traversée  des  hauts  plateaux  oranais  et  du  Djebel  Amour, 
région  accidentée,  peu  connue  et  d'un  accès  difficile. 

Le  livre  de  M.  Clavenad  est  fort  intéressant  et  illustré  de  jolies 
vues  qui  donnent  une  idée  bien  exacte^  non  seulement  des  paysages 
sahariens,  mais  de  la  configuration  des  montagnes,  de  la  disposition 
des  strates,  etc.  Deux  chapitres  de  ce  livre  intéressent  plus  parti- 
culièrement le  géologue,  le  premier  qui  a  pour  sous-titre  «  Consi- 
dérations  sur  les  dunes  du  Saharai>,  et  le  cinquième  qui  est  intitulé 
«  Aperçu  géologique  sur  le  Sersou,  les  Hauts  Plateaux,  le  Djebel 
Amour  et  le  Sahara.  » 

Pour  nous  maintenir  dans  les  termes  d'une  analyse  exacte,  nous 
devons  reconnaître  que  les  renseignements  géologiques  donnés  par 
M.  Clavenad  sont  trop  sommaires  et  trop  vagues  pour  pouvoir 
être  utiles  à  ceux  qui  font  de  la  géologie  leur  étude  spéciale.  En 
outre,  on  peut  faire  à  l'ouvrage  de  M.  Qavenad  cette  critique  qu'il 
n'y  est  pas  tenu  compte  suffisamment  des  travaux  récents,  notam- 
ment dans  les  questions  des  dunes  du  Sahara,  de  la  géologie  du 
Djebel  Amour  et  des  gisements  de  sel  gemme  de  cette  région. 

Le  chapitre  relatif  à  la  question  des  dunes  comprend  des  recher- 
ches sur  leur  mode  de  formation,  sur  le  mouvement  des  sables, 
leur  équilibre  dynamique,  la  possibilité  de  les  traverser,  etc.  Pour 
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M.  Clavenad  le  vent  n'a  contribué  cjue  pour  une  faible  part  dans 
le  transport  des  sables.  C'est  à  l'action  de  l'eau  qu'il  faut  recourir 
pour  expliquer  la  formation  des  dunes.  Les  dunes  sont  des  forma- 
tions quaternaires  en  place,  désagrégées  déjà  ou  en  voie  de  désa- 
grégation, et  l'action  du  vent  ne  modifie  pas  sensiblement  leurs 
limites.  Ce  sont  de  véritables  dépôts  littoraux  à  la  manière  des 
barres,  qui  se  forment  à  l'embouchure  des  fleuves.  Par  suite  d'un 
soulèvement  du  sol  ou  d'un  retrait  des  eaux,  le  niveau  de  la  mer 
Quaternaire  a  baissé  dans  ses  différents  bassins  et  les  cordons  de 
aunes  marquent  les  diverses  étapes  du  rivage. 

Le  chapitre  consacré  à  la  géologie  donne  l'énumération  des 
terrains  rencontrés  par  la  mission  d'exploration. 

Ce  sont  d'abord  le  terrain  tertiaire,  formation  helvétienne,  qui 
s'étend  au  nord  de  Tiaret,  où  elle  est  constituée  principalement 
par  des  marnes  à  Ostrea  crassissima^  surmontées  de  grès  ;  puis  le 
terrain  crétacé  cénomanien,  sur  lequel  l'auteur  ne  donne  aucun 
détail,  la  a  craie  tuffeau  ou  turonien  »  où  l'auteur  a  rencontré  «  le 
Micr aster  coranguinum  et  V Ananchjrtes  ovata^  caractéristiques 
de  cet  étage  »  ;  enfin  le  terrain  jurassique  qui  se  montre  dans  les 
environs  de  Tiaret,  et  surtout  sur  les  rives  cTe  l'Oued  Mina. 

Ce  dernier  est  principalement  constitué  par  une  grande  assise  de 
marnes  jaunes,  très  caractéristiques,  avec  des  cordons  de  calcaire 
en  forme  de  gros  moellons,  sur  laquelle  se  trouvent  de  puissants 
lits  de  calcaire  compact,  puis  des  couches  noduleuses  avec 
rognons  de  silex  et  enfin  le  C!oral  rag. 

Ces  diverses  couches  sont  attribuées  par  l'auteur  au  Kelloway- 
rocks  et  à  l'Oxford-clay,  mais  sans  preuves  à  l'appui. 

A  la  suite  de  l'énumération  des  assises  rencontrées,  M.  Clave- 
nad annonce  la  découverte  d'un  gîte  de  fer  près  de  la  source  d'Ha- 
mara-Lachdet,  dont  les  eaux  se  déversent  dans  la  Medrissa.  Plus 
loin,  au  Djebel  Sahïad^,  il  a  rencontré  une  formation  d'argiles 
ferrugineuses  avec  des  cordons  de  grès  intercalés  qui  lui  paraît 
appartenir  à  la  partie  inférieure  du  Jurassique  moyen.  Au  delà 
encore,  après  la  traversée  des  chotts  et  des  terrains  quaternaires, 
le  terrain  néocomien  inférieur  fait  son  apparition  à  Kheneg-es-Souk, 
sous  la  forme  de  calcaire  marmoréen  blanc-rosé. 

L'auteur  attribue  ensuite  à  la  formation  aptienne  des  couches 
de  marne  et  de  calcaire  jaune  qui  constituent  le  Djebel  Trisset.  Il 
est  à  remarquer  que  ces  marnes  renferment  des  couches  bien 
assisées  de  gypse  lamelleux,  et  nous  pensons  qu'elles  doivent  être 
plutôt  rapportées  à  l'étage  cénomanien,  comme  celles  de  cette 
région  qui  présentent  ce  caractère. 

Le  Djebel  Euvreïd,  dont  M.  Clavenad  nous  donne  la  coupe, 
n'est  pas  autre  chose  qu'une  de  ces  nombreuses  cuvettes  cratérir 
formes  qui,  dans  le  Djebel  Amour,  sont  souvent  désignées  sous  le 
nom  de  Milok  et  dont  nous  avons  nous-même  donné  plusieurs 
descriptions  (*). 


(')  Description  k<^oI.  de  l'Algérie. 
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Nous  ne  pouvons  que  rendre  justice  aux  sagaces  observations 
et  aux  sages  conclusions  de  M.  Baraban.  Cette  partie  de  son  livre 
est  fort  bien  traitée  et  intéressera  tous  les  géologues  qui  ont  visité 
ces  contrées. 

M.  Baraban  qui,  comme  nous  venons  de  le  dire,  a  parcouru 
tout  le  Sud  de  la  Régence  et  visité  les  grands  chotts  tunisiens,  ne 
pouvait  pas  passer  sous  silence  la  auestion  de  la  mer  intérieure 
saharienne.  Après  tant  d^autres,  lauteur  examine  donc  assez 
longuement  cette  question  et  lui  consacre  un  chapitre  spécial. 
Aucun  fait  nouveau  n'étant  dévoilé  et  aucun  argument  nouveau 
produit,  nous  nous  bornerons  à  dire  que  M.  Baraban  est  disposé 
a  se  ranger  du  côté  des  contradicteurs  du  projet  Roudaire.  Il 
pense  au'il  y  a  beaucoup  d'autres  moyens  plus  etficaces  et  moins 
dispendieux  d'améliorer  le  climat,  les  cultures  et  le  commerce  de 
la  région  saharienne. 

M.  Ph. Thomas  (166461  1 665)  a  envoyé, le  9  mai  1887,  à  l'Aca- 
démie des  sciences,  une  deuxième  note  sur  la  découverte  de  gise- 
ments de  phosphate  de  chaux  en  Tunisie.  Ce  savant  explorateur 
avait  déjà  produit  les  éléments  de  cette  note,  mais  avec  des  détails 
plus  étendus  et  plus  complets  dans  une  communication  qu'il  avait 
faite,  le  14  août  1886,  à  l'Association  française  pour  l'avancement 
des  scienceSj  au  congrès  de  Nancy. 

Le  Bulletin  de  ce  congrès  ayant  paru  en  1887,  nous  sommes 
actuellement  en  possession  de  la  note  de  M .  Thomas  et  nous 
pouvons  apprécier  toute  l'importance  de  ses  découvertes. 

Dans  sa  première  exploration  du  Sud  de  la  Tunisie  en  i885, 
M.  Thomas  avait  constaté  l'existence  de  riches  gisements  de 
phosphate  de  chaux  sur  quelques  points  de  cette  région.  Une  nou- 
velle mission  qui  lui  a  été  confiée  en  1886,  lui  a  permis  d'étendre 
considérablement  les  limites  de  ces  gisements.  Ce  n'est  plus  â  la 
petite  chaîne  de  montagnes  qui  s'étend  entre  l'oasis  de  Gafsa  et  la 
frontière  algérienne  que  se  limitent  les  affleurements  reconnus  de 
phosphate  de  chaux  ;  M.  Thomas  les  a  retrouvés  bien  au  delà,vers 
le  Nord  et  l'Ouest,  jusque  sur  la  longitude  de  Kairouan  et  sur  la 
latitude  du  Kef. 

Au  point  de  vue  géologique,  ces  gisements  sont  de  deux  sortes  ; 
les  uns,  de  beaucoup  les  plus  importants,  appartiennent  à  la  for- 
mation éocène  la  plus  inférieure;  les  autres  appartiennent  à  la 
formation  crétacée  moyenne.  Les  gisements  tertiaires,  très  étendus, 
affleurent  sur  les  versants  Sud  et  Nord  des  Djebel  Blîgi,  Alima, 
Zeref,  Seldja  et  Stah,  puis  dans  beaucoup  d'autres  montagnes  au 
Nord  de  cette  chaîne,  et  s'étendent  même  par  delà  la  frontière 
tunisienne,  au  moins  jusqu'à  Négrine.  Le  caractère  de  ces  gise- 
ments est  dans  la  prédominance  du  faciès  noduleux  des  phospho- 
rites  qui  sont  disséminées  dans  une  marne  sableuse,  où  pullulent 
les  débris  d'animaux  marins,  sauriens  et  autres.  UOstrea  muUi^ 
costata  y  est  extrêmement  abondant  et  caractérise  bien  ces 
couches. 

Le  phosphate  de  chaux  étant,  dans  toutes  ces  couches,  intime- 
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ment  associé  à  des  roches  siliceuses  ou  gypsifères,  il  paraît 
difficile  à  Tauieur  de  ne  pas  leur  attribuer  une  origine  in- 
terne. 

Les  gisements  phosphatés  secondaires  se  montrent  dans  les  envi- 
rons de  Feriana,  puis  au  Djebel  Semama,  Djebel  Oum-Ali  et  autres 
montagnes  de  la  chaîne  du  Cherb.  Les  fossiles  y  abondent  et  les 
moules  de  ces  fossiles  renferment  de  8  à  lo  **/«  d'acide  phospho- 
rique.  Ils  semblent  appartenir  à  une  zone  intermédiaire  entre 
rUrgo-aptien  et  l'étage  cénomanien. 

C'est,  d'après  M.  Thomas,  l'abondance  du  phosphate  de  chaux, 
cet  engrais  par  excellence  du  blé,  qui  nous  fournit  l'explication 
toute  naturelle  de  l'étonnante  fertilité  de  cette  terre  dont  Rome  fai- 
sait la  pourvoyeuse  de  ses  greniers. 

Une  note  de  M.  Quantin,  répétiteur  de  chimie  à  l'école  de 
Grignon,  communiquée  par  M.  A.  Gaudry  à  l'Académie  des 
Sciences,  le  3i  mai  1887,  sous  le  titre  de  «  Analyses  de  terres 
arables  de  Tunisie  »,  vient  à  l'appui  de  l'opinion  de  M.  Thomas. 

Dans  ce  travail,  l'auteur  a  démontré  (jue  Tinfécondité  aauelle 
en  céréales  de  certaines  terres  de  Tunisie  est  uniquement  due  à 
leur  pauvreté  excessive  en  acide  phosphorique,  lequel  a  disparu  à 
la  suite  des  cultures  intensives  de  l'antiquité. 

La  découverte  géologique  de  M.  Ph.  Thomas  a  donc,  d'après 
cela,  une  utilité  pratique  immédiate,  puisqu'elle  met  à  la  portée 
des  colons  et  des  indigènes  le  moyen  de  rendre  à  leurs  terres, 
épuisées  en  acide  phosphorique,  toute  leur  ancienne  fécondité. 

Depuis  les  découvertes  par  M.  Thomas  des  riches  gisements  de 
phosphates  de  chaux  dont  nous  venons  de  parler,  l'attention  des 
géologues  et  des  industriels  est  éveillée  à  ce  sujet.  Cette  question 
est  à  I  ordre  du  jour  et  déjà,  de  divers  côtés,  on  annonce  en  Algérie 
la  présence  du  précieux  minéral. 

Dans  une  courte  lettre  au  président  de  l'Académie  d'Hippone,  à 
Bône,  M.  Wetterlé,  négociant  à  Souk-Ahras  (1666),  fait  con- 
naître qu'il  a  constaté,  dans  les  couches  sédimentaires  du  Djebel 
Dekma,  l'existence  du  phosphate  de  chaux,  à  Tétat  de  nodules,  à 
l'état  cristallisé  et  en  terre  phosphatée. 

Les  nodules  sont  empâtés  dans  les  marnes  et  les  cristaux  remplis- 
sent des  failles  dans  les  calcaires  qui  se  trouvent  au-dessous  de  la 
formation  nummulitique.  En  fait  de  fossiles,  on  trouve  au  Dekma 
des  quantités  considérables  de  coquilles  parfaitement  conservées 
des  époques  tertiaire  et  quaternaire. 

Ce  gisement  de  phosphate  de  chaux  du  Djebel  Dekma  est,  d'après 
M.  P.  Thomas,  très  étendu  et  très  riche.  Il  se  relie  à  ceux  que  lui- 
même  a  pu  reconnaître  non  loin  de  la  frontière  tunisienne  et  dans 
tout  le  sud  de  la  Régence. 

Parmi  les  fossiles  intéressants  qui,  à  notre  connaissance,  ont  été 
recueillisauDjebelDekma,  nous  pouvons  citerplusieursoursinsque 
M.  Pomela  récemment  décrits,  les  Thagastea  Wetterlei^  Opissaster 
thagastensis^  Echinolampas  Goujoni.  Un  des  membres  delà  mission 
d'exploration  de  la  Tunisie,  M.  Le  Mesie,  a  récemment  visité  ces 
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terrains  des  environs  de  Souk-Ahras  et  y  a  reconnu  l'existence  de 
gisements  de  calamine. 

A  l'autre  extrémité  de  l'Algérie,  l'existence  du  phosphate  de 
chaux  a  été  également  signalée  sur  le  territoire  des  Beni-Ouarsous, 
à  l'est  de  Nedroma. 

C'est  à  M.  Canal,  employé  de  la  voirie  départementale  à  Tlem- 
cen,  que  l'on  est  redevable  de  cette  découverte.  Nous  l'avons  con- 
nue par  une  lettre  envoyée  avec  quelcjues  échantillons  de  phos- 
phates à  la  Société  ciimatologique  algérienne  (*)  par  le  D»-  Gaucher 
d'Aîn  Temouchent.  Ce  nouveau  gisement,  signalé  ainsi,  se  rat- 
tache évidemment  à  celui  déjà  en  exploitation  auprès  de  Nedroma, 
et  dont  le  Journal  officiel  du  27  décembre  dernier  nous  a  révélé 
l'existence.  Celui-ci  appartient  aux  terrains  secondaires  et  consis- 
terait en  une  veine  principale  de  100  mètres  en  direction,  située 
dans  l'étage  tithonique  et  contenant  environ  1200  tonnes  de  phos- 
phate tribasiqueà  3o,5i  pour  cent  d'acide  phosphorique. 

Une  nouvelle  note  que  M.  Thomas  a  présentée  à  l'Académie 
des  sciences  le  3o  janvier  1888,  et  que  nous  aurons  à  analyser  dans 
le  prochain  Annuaire,  donne  à  ce  sujet  de  nouveaux  détails  et 
montre  que  le  sol  de  l'Algérie  est  sans  doute  aussi  riche  en  phos- 
phates naturels  que  celui  de  la  Tunisie. 

Nous  aurons  en  outre  à  examiner  une  note  de  M.  Le  Mesle, 
en  date  du  5  mars  dernier,  dans  laquelle  ce  savant,  actuellement 
encore  en  mission  d'exploration  en  Tunisie,  annonce  qu'il  a 
reconnu  l'existence  du  niveau  phosphaté  jusque  dans  le  Nord  de 
la  Régence,  dans  les  montagnes  des  environs  de  Beja. 

La  même  note  donne  des  renseignements  fort  intéressants  sur 
l'existence,  dans  ces  mômes  régions,  de  calcaires  à  faciès  crayeux 
du  terrain  crétacé  supérieur,  dont  la  pâte  est,  comme  celle  de  la 
craie  du  bassin  de  Paris,  presque  exclusivement  composée  de  fora- 
minifères  de  genres  nombreux. 

Enfin  nous  mentionnerons  ici,  également  par  avance,  nous 
réservant  de  les  examiner  en  détail  dans  le  prochain  Annuaire  : 
i"  une  communication  que  M.  Thomas  a  faite, le  2 1  décembre  der- 
nier, à  la  Société  des  sciences  de  Nancy,  sur  une  forme  ancesirale 
de  V Hélix  candidissimay  Drap.,  que  l'auteur  a  reconnue  dans  une 
espèce  fossile  du  terrain  tertiaire  lacustre  des  environs  de  Cons- 
tantine;  2^  une  note  sur  lescoauilles  du  genre  Thersitea,  Coquand, 
que  M.  Pomel  a  présentée  à  1  Association  française  pour  l'avance- 
ment des  sciences  au  congrès  de  Toulouse,  dont  le  bulletin  n'a  pas 
encore  été  publié  ;  3»  une  note  de  M.  Thomas  sur  la  géologie  de 
la  formation  pliocène  à  troncs  d'arbres  silicifiés  de  la  Tunisie  ;  et 
4« deux  notes  aeMM.  FlicheetBleicher  sur  la  paléontologie  et 
la  lithologie  de  cette  même  formation. 


(*)  séance  du  3o  novembre  1887. 
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PAR  M.  Paul  Choffat. 

Afrique  AUSTRALE.  —  M.  Rupert  Jones  (III,  2212),  dans  un 
article  très  court  sur  la  géologie  de  l'Afrique  australe,  donne  la 
classification  suivante  de  la  se'ne  stratieraphique. 

II.  Tertiaire  ex  Post-Tertiaire  100' /repose  en  discordance  sur 
différents  terrains. 

10.  Crétacique^  sur  la  côte  de  Natal.  Repose  en  discordance  sur 
le  Carbonique  (?j. 

9.  Jurassique  (Uitenhage-Formation),  700'.  (Quant  à  sa  division 
et  à  son  âge,  voyez  III,  p.  258).  La  flore  fossile  analogue  à  celle 
des  Stormberg  Beds,  repose  en  discordance  sur  le  Dévonique  et 
d*autres  roches  anciennes,  en  Albany. 

1/  Grès  de  Cave,  i5o'. 
8.  supérieur  !  Red  beds,  600'. 
(  Stormbere  Beds,  1000'. 
/  Grès  et  schistes,  5ooo'. 
7.  inférieur  ]  Schistes  et   conglomérats  de  Kim- 
(      berley  ou  d'Olive,  2  3oo'. 
En  discordance  sur  les  couches  d^Écca  dans  le  Sud,  et  sur  les 
séries  du  vieux  Vaal  et  de  Kaap  dans  le  Nord. 

/  Couches  supérieures  d'Ecca,  2700'. 

!6.EccaBeds  \  Conglomérats  de  Dwvka,  5oo'. 
(  Couches  inférieures  cf'Ecca,  800'. 
5.  Quartzites  de  Witteberg  et  deZuurberg,  1000'? 
4.  Grès  de  Table-Mountain,  4000'. 
En  discordance  sur  les  schistes  et  les  ardoises  d'Old  Cape  et 
sur  les  couches  de  Bokkeveld. 
Dévonique,  3.  Couches  de  Bokkeveld,  iioo'. 
Probablement  en  discordance  sur  les  couches  de  Malmesbury. 
Siluriquel  2.  Couches  de  Malmesbury,  micaschistes  et  ardoises 
du  Cap.  Probablement  en  discordance. 
I.  Schistes  et  gneiss  de  Namaqualand. 

Les  Old  Rocks  du  Vaal  de  M.  Stow,  et  sa  série  de  Kaap  ou  Se 
Campbell-Randt  dans  l'Ouest  du  Griqualand  et  dans  le  Transvaal 
sont  probablement  du  Paléozoîque  intérieur  ou  même  encore  plus 
anciens. 

Dans  un  article  postérieur,  traitant  des  charbons  de  l'Afrique 
australe  (i7o3),  le  même  auteur  donne  une  division  du  système  de 
Karoo,  différente  de  celle  qui  précède  ;  il  présenterait  trois  divi- 
sions : 
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Supérieure.  —  Stormberg  Beds  (avec  charbon). 

Moyenne,  —  Beaufort  Beds  (avec  Dicynodon^  etc.). 

Inférieure.  —  Schistes  et  conglomérats  de  Kimberley,  équiva- 
lents des  Ecca  Beds  avec  les  conglomérats  de  Dwyka. 

Le  charbon  des  montagnes  de  Stormberg  contient  des  impres- 
sions de  fougères  et  de  cycadées,  ainsi  que  des  troncs  d'arbres 
aplatis,  il  est  d'âge  permo-triasique  ou  triasique  inférieur. 

Le  même  étage  contient  aussi  du  charbon  dans  l'Etat  libre 
d'Orange  et  dans  le  Transvaal,  où  cet  étage  occupe  une  surface  de 
56,ooo  milles  carrés. 

Les  charbons  de  Natal  paraissent  former  des  lentilles  de  peu 
d'épaisseur. 

Les  couches  cPEcca  contiennent  aussi  des  végétaux  fossiles  au- 
tant dans  les  districts  occidentaux  que  dans  les  districts  orientaux 
de  la  colonie  du  Cap.  On  y  a  rencontré  Quelques  lits  de  charbon, 
fort  minces,  mais  on  espère  en  trouver  d  exploitables  en  établis- 
sant des  sondages  au  centre  du  bassin  de  la  région  du  Cap. 

Le  projet  de  sondages  est  dû  à  M.  Dunn  (III,  22o3  et  2204)  qui 
base  son  expectative  sur  ce  que  le  système  de  Karoo  forme  un 
grand  bassin  relevé  sur  ses  bords,  comme  le  prouve  la  ceinture  de 
conglomérats  de  Dvs^yka  dont  il  est  entouré. 

Quant  au  système  carbonique,  il  a  fourni  quelques  fossiles  à 
Kowie-Mouth  et  dans  le  district  de  Swellendam,  mais  on  n'y  a 
pas  rencontré  de  couches  de  charbon. 

M.  Waagen  (149),  cherchant  à  démontrer  la  grande  extension 
de  l'action  glaciaire  qui  se  fît  sentir  vers  la  fin  de  la  période  car- 
bonique, examine  ces  terrains  dans  l'Inde,  l'Afrique  australe, 
l'Australie  et  l'Europe. 

Pour  l'Afrique,  il  se  base  sur  la  classification  du  système  de 
Karoo  par  Wyleys,  classification  que  je  reproduis,  vu  qu'elle  dif- 
fère des  précédentes  : 

Couches  de  Stormberg 1800' 

—  Beaufort 1700' 

—  Koonap 1 5oo' 

Schistes  supérieurs  d'Ecca 1200' 

Conglomérat  d'Ecca 5oo  à  800' 

Schistes  inférieurs  d'Ecca,  peu  puissants. 

L'origine  glaciaire  des  conglomérats  d'Ecca  a  été  reconnue  par 
Sutherland  dès  1870;  les  matériaux  qui  les  composent  varient 
depuis  la  grosseur  d'un  jgrain  de  sable  jusqu'à  des  blocs  de  6  pieds 
de  diamètre  et  d'un  poids  de  5  à  10  tonnes  ;  ces  blocs  sont  polis, 
mais  non  pas  arrondis. 

Ces  conglomérats  reposent  généralement  en  stratification  discor- 
dante sur  les  grès  de  Table-Mountain,  dont  la  surface  de  contact 
présente  des  stries  et  des  sillons. 

Les  plantes  du  système  de  Karoo  décrites  par  Tate  sont  censées 
avoir  été  rencontrées  dans  les  couches  de  Beaufort,  ce  qui  pourtant 
n'est  pas  parfaitement  certain.  Ces  plantes  sont  en  relation  étroite 
avec  celles  des  couches  de  Damuda  dans  l'Inde.  En  outre,  on  y  a 
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recontré  plusieurs  reptiles,  parmi  lesquels  des  Dicynodontes ^ 
genre  qui  se  trouve  aussi  dans  les  couches  de  Panchet  de  Tlnde. 

Les  plantes  rencontrées  dans  les  couches  de  Stormberg  se  retrou- 
vent en  Australie.  On  y  a  en  outre  rencontré  un  mammifère  qui 
a  reçu  le  nom  de  Triiylodon^  genre  qui  paraît  identique  avec  7ri- 
glyphus  du  Rhétien  de  Wurtemberg.  Si  Ton  veut  comparer  ces 
couches  à  ce  qui  se  présente  dans  Plnde,  il  faut  les  mettre  en 
parallèle  avec  celles  de  Rajmahal  et  de  Jabalpur. 

Sur  la  côte,  le  système  de  Karoo  est  surmonté  par  les  couches 
d'Uitenhage  formées  par  des  couches  à  fossiles  marins,  alternant 
avec  des  lits  à  végétaux.  On  ne  connaît  pas  encore  d'une  façon 
bien  claire  leurs  relations  avec  le  groupe  de  Karoo. 

Les  mollusques  leur  assignent  l'âge  néocomien,  sauf  Trigonia 
ventricosa  qui  se  trouve  dans  le  Tithonien  de  l'Inde.  La  flore  est 
plutôt  jurassique;  deux  espèces  sont  identiques  avec  des  espèces 
des  couches  de  Rajmahal  de  l'Inde,  les  autres  sont  voisines  d'es- 
pèces de  ces  couches  ou  d'espèces  des  couches  de  Scarborough. 

Dans  l'Inde,  la  grande  masse  des  plantes  succède  au  Tithonien  ; 
en  Afrique  elles  alternent  avec  des  dépôts  néocomiens. 

Il  y  a  une  quinzaine  d'années  que  M.  Cohen  (1674)  fit  un 
séjour  dans  l'Afrique  australe  pour  y  étudier  les  gisements  de  dia- 
mants, puis  les  placers  de  Maraba  et  de  Lydenburg.  Quoique  ses 
voyages  d'une  contrée  à  l'autre  se  soient  effectués  avec  une  rapidité 
relative,  il  en  profita  pour  étudier  les  contrées  parcourues,  au  point 
de  vue  géognostique  et  surtout  pétrographique. 

Un  premier  travail  publié  en  1874  (*)  traite  les  environs  de 
Cape-Town;  le  deuxième  article  parle  des  observations  faites 
entre  cette  ville,  les  Diamond-fields  et  Colesberg. 

Nous  ne  pouvons  relever  que  quelques  points  de  cette  impor- 
tante notice.  * 

Le  premier  chapitre  est  destiné  au  Paléozoïque. 

Les  observations  de  M.  Cohen  l'amènent  aux  résultats  indiqués 
dans  le  tableau  de  M.  Rupert  Jones,  c'est-à-dire  qu'il  considère  les 
grès  de  Table-Mountain  comme  posi-dévoniques,  soit  postérieurs 
aux  Bokkeveld  et  Malmesbury-beds,  tandis  que  Bain,  MouUe  et 
d'autres  auteurs  les  considéraient  comme  antérieurs. 

Le  deuxième  chapitre  est  consacré  au  système  de  Karoo,  que 
l'auteur  divise  aussi  en  trois  parties. 

M.  Cohen  démontre  que  le  ciment  qui  relie  les  conglomérats  de 
Dwyka  est  d'origine  purement  élastique  et  non  éruptif,  comme 
l'avaient  cru  quelques  auteurs. 

Ce  n'est  au'à  Pietermaritzbourg  que  l'auteur  a  observé  des  roches 
éruptives  (diabase  à  olivine),  intercalées  dans  les  couches  d'Ecca, 
tandis  qu'elles  sont  au  contraire  abondantes  dans  la  formation  de 
Karoo. 

La  partie  moyenne  de  la  formation  de  Karoo,  occupe  une  éten- 


(*)  Ncues  Jahrbuch,  1874,  p.  460  à  5o5  et  pi.  VUI. 
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due  beaucoup  plus  considérable  c}ue  les  couches  d^Ecca.  Elle 
s'étend  jusqu^à  la  rivière  Vaal,  mais  M.  Cohen  admet  que  cette 
rivière  forme  à  peu  près  la  limite,  tandis  que  MM.Dunnet  Moolle 
rétendent  bien  au  delà,  ce  qui  provient  de  ce  que  le  premier  de  ces 
auteurs  range  dans  la  formation  de  Karoo  des  roches  amygdaloldes 
et  des  porphyres  quartzifères  que  M.  Cohen  considère  comme  plus 
anciens. 

Cette  partie  moyenne  est  composée  de  schistes  et  de  grès  d'as- 
pects divers,  qui  sesuperposent  plusieurs  fois,  de  sorte  que  Taspect 
général  paraît  très  uniforme;  en  général,  les  grès  dominent  à  la 
partie  supérieure. 

De  nombreuses  nappes  de  diabase  sont  intercalées  entre  les 
couches  sédimentaires  et  jouent  un  rôle  orographique  important 
par  la  protection  qu'elles  exercent  contre  l'érosion. 

L'auteur  décrit  minutieusement  la  nature  pétrographique  des 
grès  et  des  schistes  qui  composent  cet  étage,  ainsi  que  quelques 
bancs  de  calcaire  qu'il  découvrit  dans  la  contrée  de  Colesberg. 
puis  il  passe  à  l'examen  des  roches  éruptives. 

Ce  sont  des  roches  à  plagioclase  et  à  augite  qui  se  présentent  tantôt 
en  nappes,  tantôt  en  filons,  et  qui  donnent  lieu  à  des  métamor- 
phoses de  contact. 

Comme  dépôts  pléistocènes,  M.  Cohen  décrit  les  tufs  calcaires, 
magnésiens,  qui  recouvrent  les  dépôts  de  diamants  et  qui  sont 
recouverts  par  du  sable  généralement  incohérent.  L'auteur  leur 
attribue  une  origine  sédîmentaire,  ils  proviendraient  d'une  époque 
où  de  grands  marais  recouvraient  la  contrée. 

Ces  dépôts  ne  peuvent  pas  être  confondus  avec  les  alluvions 
actuelles  aes  cours  d'eau  ;  ces  dernières  sont  composées  de  sables  un 
peu  argileux,  ayant  une  ressemblance  éloignée  avec  le  lœss.  Ils  ont 
une  grande  puissance  et  atteignent  un  niveau  bien  supérieur  au 
niveau  ordinaire  de  Teau. 

En  dernier  lieu,  M.  Cohen  se  prononce  contre  la  théorie  glaciaire 
à  laquelle  on  a  recours  pour  expliquer  la  formation  des  conglomé- 
rats de  Hopetown  et  de  Diamond-nelds. 

M.  Lewis  (1690),  parlant  des  diamants  de  Kimberley,  dit  qu'ils 
se  trouvent  dans  des  ouvertures  de  cratères  remplies  par  une  lave 
volcanique  basique,  associée  à  une  brèche  volcanique  et  à  du  tuf, 
et  que  les  diamants  sont  des  produits  secondaires  formés  par  la 
chaleur  et  la  pression  aux  dépens  des  schistes  charbonneux  qui  sont 
au  contact  de  la  roche  volcanique,  et  qui  sont  même  inclus  dans 
cette  dernière. 

Les  gisements  d'or  du  Transvaal  ont  aussi  donné  lieu  à  de  nom- 
breuses études. 

Nous  citerons  d'abord  une  notice  de  M.  Gôtz  (III,  2206]^  oui  a 
étudié  les  roches  recueillies  dans  le  Nord  de  la  contrée  par  M.Conen. 
Ce  dernier  a  fait  précéder  le  travail  de  M.  Gôtz  par  une  notice 
stratieraphique  dans  laquelle  nous  voyons  qu'entre  Pretoria  et 
Marabastad,  on  trouve  au  Sud  du  granité  et  au  Nord  du  gneiss 
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et  des  schistes  probablement  paléozoiaues,  recouverts  par  des  grès 
et  des  dolomies  qui  sont  sans  doute  de  la  même  période.  L'or  est 
contenu  dans  le  quartz  traversant  les  schistes  et  paraît  manquer 
dans  les  filons  de  quartz   contenus  dans  le  gneiss. 

M.  Gôtz  divise  les  roches  recueillies  en  deux  catégories,  celle 
des  gneiss  et  des  schistes,  et  celle  des  grès  : 

La  première  comprend  des  gneiss,  des  schistes  amphiboliques, 
des  scnistes  chloriteux,  des  phyllites,  des  schistes  à  andalousite  et 
à  ottrélite,  des  quartzites  micacés,  des  schistes  quartzeux  à  tourma- 
line, des  schistes  quartzeux  à  magnétite,  des  serpentines,  et  comme 
filons,   des  quartzites  et  des  protérobases. 

M.Schenck  (1697),  après  avoir  étudié  le  pays  des  grands  Nama- 
quas,  visita  les  placers  du  Transvaal,  d'où  il  écrivit  une  lettre  fort 
importante  au  point  de  vue  de  la  géologie  de  cette  contrée. 

L'auteur  s'élèye  contre  la  classirication  à  l'européenne  que  l'on  a 
voulu  introduire  pour  l'Afrique  et  dit  qu'en  lui  appliquant  une 
classification  propre,  on  peut  considérer  trois  grands  groupes, 
complètement  différents  les  uns  des  autres. 

Le  premier  comprend  les  roches  qui  forment  la  base  de  tout  le 
plateau  africain  et  correspond  à  l'Archéen  et  au  Silurique  de  l'Eu- 
rope. Dans  le  Sud-Ouest,  le  gneiss  forme  un  des  membres  les  plus 
importants  de  ce  groupe  ;  il  est  surmonté  par  des  schistes  forte- 
ment redressés,  désignés  sous  le  nom  de  scnistes  de  Namaqua  ou 
de  Malmesbury.  • 

Dans  le  Sud-Est,  le  gneiss  n'est  que  sporadique,  mais  par  contre 
le  granité  est  fort  répandu  et  est  accompagné  par  des  couches 
généralement  verticales,  que  l'auteur  nomme  système  de  Swasi. 
Ce  sont  des  schistes  argileux,  des  grès  et  des  (}uartzites  alternant 
avec  des  couches  de  roches  éruptives,  (diorite,  serpentine,  dia- 
base)  ;  le  njétamorphisme  y  est  fréquent. 

Ces  roches  sont  recouvertes  en  stratification  discordante  par  un 

Î;roupe  puissant  de  grès  et  de  schistes  d'origine  marine  qjai,  dans 
es  Bokkerdsbergen,  ont  fourni  des  fossiles  dévoniques.  L'auteur 
les  désigne  du  nom  de  croupe  du  Cap  ;  ils  correspondraient  au 
Dévonique  et  à  une  partie  du  Carbonique.  Dans  certaines  contrées, 
ce  groupe  est  représenté  par  des  grès  puissants,  dans  d'autres  par 
des  schistes  argileux  contenant  des  bancs  de  grès.  Dans  toute  1 A- 
frique  australe,  le  groupe  du  Cap  est  accompagné  par  un  calcaire 
dolomitique  noir  bleuâtre,  et  il  contient,  dans  divers  points,  des 
nappes  de  diabase.  Ses  strates  sont  horizontales,  faiblement  incli- 
nées, ou  bien  forment  des  plis  étendus  n'atteignant  que  fort  rare- 
ment 45*. 

Le  grouve  de  Karoo  forme  un  grand  bassin  ;  il  correspond  en 
partie  au  carbonique,  au  Permique  et  au  Triasique. 

Le  Jurassique  existe  à  (Jitenhage  et  le  Crétactque  sur  la  côte  de 
Natal. 

Quant  à  l'or,  il  se  trouve  aussi  bien  dans  le  système  de  Swasi 
que  dans  le  groupe  du  Cap  et  probablement  dans  celui  de  Karoo, 
mais  il  est  en  connexion  incontestable  avec  les  roches  éruptives. 
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On  peut  distinguer  quatre  modes  différents  de  placers  ou  dig- 
gings. 

i^  Laterit  diggings.  Lorsque  les  roches  éruptives  s'étendent  en 
forme  de  manteaux,  elles  ont  subi  une  altération  profonde  qui  les 
a  transformées  en  une  roche  argileuse,  couleur  de  brique.  Cène 
décomposition  atteint  aussi  les  schistes  qui  sont  intercalés  ainsi 
que  les  hornfels,  tandis  que  les  grès  lui  résistent.  L'or  paraît  avoir 
été  contenu  dans  les  grtinsteins,  mais  il  est  en  tous  cas  trop  dissé- 
miné pour  pouvoir  être  extrait  de  la  roche  non  décomposée. 

2*  Reef  aiggings.  Les  groupes  de  Swasi  et  du  Cap  contiennent 
des  filons  de  quartz,  tantôt  parallèles,  tantôt  transversaux  à  la 
direction  des  strates.  Ces  filons  forment  le  gisement  le  plus  impor- 
tant de  Tor  qui  s'y  trouve  en  compagnie  de  pyrites  intactes  ou 
décomposées. 

3**  Conglomérat  diggings.  Le  faciès  gréseux  du  groupe  du  Cap 
contient  plusieurs  intercalations  de  conglomérats  formes  par  des 
quartzites  arrondis,  enveloppés  par  une  gangue  sablonneuse.  Les 
quartzites  aussi  bien  que  la  gangue  contiennent  de  l'or  qui  pro- 
vient évidemment  de  la  destruction  de  filons  de  quartz. 

4®  Alluvial  diggings.  Dans  les  environs  de  Lydenburg,  ils  sont 
formés  aux  dépens  de  la  latérite  aurifère,  mais  ils  ont  peu  d'éten- 
due et  paraissent  être  déjà  à  peu  près  épuisés. 

M.  Demaffey  (1678)  a  exposé  les  conditions  dans  lesquelles  se 
trouvent  les  gisements  m*étallifères  du  Transvaal  ;  cet  article  est 
principalement  industriel,  mais  il  promet  d'en  décrire  prochaine- 
ment la  géologie. 

L'or  s'y  trouve  dans  des  alluvions  peu  riches,  dans  des  filons  de 
quartz  traversant  des  grès  ou  des  diorites  (?)  et  dans  des  conglomé- 
rats intercalés  dans  des  grès  sans  fossiles  que  l'on  suppose  dévo- 
niques.  Le  ciment  du  conglomérat  aurait  une  origine  vo^canique,ou 
proviendrait  peut-être  de  la  décomposition  de  roches  dioriti- 
ques  ;  il  contient  de  petites  cavités  de  forme  cubique  prove- 
nant de  cristaux  de  pyrite  disparus  par  décomposition.  La 
proportion  de  l'or  marchant  de  pair  avec  le  nombre  des  cavités, 
on  peut  en  conclure  que  ce  métal  était  contenu  dans  les  pyrites. 

Entre  Barbeton  et  Jamestown,  l'or  se  trouve  dans  des  schistes 
talqueux. 

Dans  la  vallée  de  Komati,  le  métal  est  contenu  dans  une  masse 
quanzeuse  entourée  d'une  roche  feldspathique  comparée  par  l'au- 
teur à  une  diorite. 

Les  autres  gisements  métallifères  :  cuivre  argentifère,  cobalt  et 
houille,  n'ont  donné  lieu  qu'à  une  exploitation  passagère,  qui 
reprendra  sans  doute.  Le  charbon  est  de  mauvaise  qualité. 

M.  Gôttsche  (i683)  a  soumis  à  un  nouvel  examen  les  fossiles 
du  Crétacique    d'Umtamfuna  (Natal)  recueillis  par  Griesbach  (*). 


(')  Q.  J.  G.  s.,  1871,  p.  54. 
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Il  y  a  reconnu  6i  espèces  de  mollusques,  dont  37  se  trouvent 
dans  le  Crétacique  de  Tlnde.  La  plupart  des  céphalopodes  sont 
identiques  à  des  espèces  du  groupe  de  Ootatoor,  la  plupart  des 
gastéropodes  à  des  espèces  du  groupe  de  Trichinopoli,  tandis  que 
quelques  lamellibranches^  des  echinodermes  et  Haploceras 
Gardeni,  Baily,  se  rapportent  au  groupe  d'Arrialoor. 

Malgré  leur  peu  d'épaisseur,  les  dépôts  crétaciquesd'Umtamfuna 
correspondraient  donc  à  toute  la  série  d'Ootatoor  à  Arrialoor, 
c'est-à-dire  à  tout  le  Crétacique  supérieur,  jusqu'au  Sénonien  su- 
périeur exclusivement. 

Grand  Namaqua  et  Damara.  —  M.  StapfF  (1706  et  1707)  a 
publié  une  réduction  de  sa  carte  de  la  vallée  inférieure  du  Khuiseb, 
et  en  a  donné  une  description  abrégée.  Au  delà  de  la  région  des 
dunes  s'étend  un  désert  atteignant  peu  à  peu  l'altitude  de  600  mè- 
tres. Quelques  montagnes  qui  s'élèvent  au-dessus  du  plateau  sont 
dirigées  du  N.-E.  au  S.-O,  et  sont  traversées  à  angle  droit  par  les 
vallées  principales.  Les  roches  dont  les  débris  forment  le  sol,  peu- 
vent être  observées  in  situ;  elles  sont  par  places  polies  par  le  sable 
transporté  par  le  vent.  Ces  roches  appartiennent  au  gneiss  et  aux 
schistes  cristallins  ;  elles  contiennent  des  bancs  de  calcaire  et  sont 
traversées  par  des  filons  de  granité,  de  porphyre  et  de  diabase. 

Les  dunes  qui  séparent  le  désert  de  la  côte,  ont  une  largeur  de 
i5o  à  200  kilomètres,  elles  ne  paraissent  pas  avoir  été  amenées 

I)ar  le  vent  ;  l'auteur  les  considère  comme  des  dépôts  formés  par 
a  mer  avant  un  soulèvement  du  sol,  puis  remaniés  par  le  vent.  Il 
y  a  rencontré  des  bancs  de  coquillages  à  20  mètres  de  hauteur,  des 
ossements  de  baleines  et  des  restes  de  fucoîdes.  Il  croit  que  le  sou- 
lèvement continue  encore  actuellement. 

Des  fragments  de  coquilles  ont  été  portés  par  le  vent  jusqu'à 
une  hauteur  de  3oo  mètres. 

Les  roches  rapportées  par  Pechuel-Loesche  ont  été  étudiées 
microscopiquement  par  H.  Wulf  (1711)  qui  a  reconnu  du  granité 
de  différentes  compositions,  du  gneiss  à  biotite,  des  schistes  mi- 
cacés, des  schistes  dioritiques,  du  gneiss  augitique,  des  amphibo- 
lites,  de  la  pegmatite,  de  la  diorite  à  hornblende  et  du  basalte.  La 
mine  de  cuivre  de  Tsoachaub  se  trouve  dans  le  gneiss  augiti- 
que. 

Comme  roches  sédimentaires,  il  ne  cite  que  du  quartzite  et  un 
calcaire  fortement  siliceux. 

Les  sables  de  Walfischbay  présentent  des  concrétions  contenant 
du  soufre  et  des  cristaux  de  gypse  empâtant  beaucoup  de 
sable. 

Sur  le  plateau  de  Han-Ami,  près  de  Walfischbay,  M.  Schenck 
(III,  221 3-1 5)  n'a  rencontré  que  des  schistes  (schistes  de  Namaqua) 
recouverts  de  grès  en  bancs  épais  (grès  de  Namaqua)  et  ceux-ci  par 
un  calcaire  gris-bjieuâtre  sans  fossiles  (calcaire  de  Namaqua), 
le  tout  horizontal  et  traversé  par  des  failles.  Il  est  important  de 
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remarquer  que,  dans  une  lettre  postérieure  analysée  plus  haut, 
M.  Schenck  considère  les  schistes  de  Namaqua  comme  faisant  par- 
tie du  système  de  Swasi,  tandis  que  les  grès  et  les  calcaires  appar- 
tiendraient au  groupe  du  Cap. 

Entre  Aos  et  le  fleuve  Orange  se  trouve  le  plateau  de  Huib,  qui 
est  composé  de  bas  en  haut  par  du  granité,  du  gneiss  surmonté  de 
bancs  horizontaux  de  grès  et  de  calcaire.  Le  gneiss  y  est  traversé 
par  des  filons  de  pegmatite  et  de  diorite  (?)  au  contact  desquels  se 
trouvent  des  minerais  de  cuivre,  d'où  l'auteur  conclut  que  ces  der- 
niers sont  produits  par  le  lessivage  de  la  diorite. 

De  Mossamedes  au  Zambèze.  —  MM.  Capello  et  Ivens  (*)  ont 
récolté  pendant  leur  traversée  de  l'Afrique,  de  Mossamedes  au 
Zambèze,  un  certain  nombre  d'échantillons  dont  une  bonne  partie 
s'est  malheureusement  perdue  en  route.  Ceux  qui  sont  arrivés  à  bon 
port  ont  été  examinés  par  M.  J.  F.  N.  Delgado,  et  quelques-unes 
des  roches  ont  été  étudiées  au  microscope  par  M.  A.  Ben-Saude. 

A  la  fin  du  2"  volume,  on  trouvera  l'énumération  de  ces  échantil- 
lons dans  leur  ordre  géographique,  mais  il  y  a  en  outre  de  nom- 
breux renseignements  géologiques  mélangés  à  la  description  des 
pays  traversés. 

Les  célèbres  explorateurs  constatèrent  jla  mollasse  à  Porto-Pinda 
et  à  S.  Bento-do-Sul,  sur  le  rio  Coroca.  C'est  probablement  le 
point  le  plus  méridional  où  des  roches  de  cette  époque  aient  été 
constatées.  Au  Sud-est  de  ce  point,  ils  signalèrent  du  gneiss  et  des 
schistes  amphiboliques. 

En  se  dirigeant  de  Mossamedes  vers  l'Est,  ils  constatèrent  la 
Mollasse,  le  Crétacique^  des  schistes  paléozoiques,  puis  du  gneiss 
qui  forme  la  Serra  cfe  uhella  ;  ce  gneiss  est  horizontal  ou  légère- 
ment ondulé. 

De  Mossamedes  à  Quiteve,  au  bord  du  fleuve  Cunène,  ils 
n'observèrent  d'autre  roche  éruptive  que  le  granité,  et  celui-ci  en 
un  point  seulement,  lorocuto. 

A  l'Est  du  Cunène,  ils  signalèrent^ des  schistes  et  des  grès  impré- 

f;nés  d'oxyde  de  fer,  présentant  de  nombreux  ravins  provenant  de 
eur  désagrégation  facile  par  les  eaux  courantes. 

Dans  le  Lualaba,  ils  trouvèrent  de  la  phonolite,  au  milieu  de 
schistes  micacés,  (i2»  3o'  lat.  Sud;  25*  3o'  à  l'Est  de  Green- 
wich). 

Dans  la  Garanganja  (27*  Est.  Gr.),  les  indigènes  exploitent  des 
mines  de  malachite  et  de  limonite  et  du  jaspe  dont  ils  taillent  des 
pierres  à  fusils.  En  outre,  les  explorateurs  y  remarquèrent  du 
charbon  de  terre,  un  moule  de  Murex  paraissant  indiquer  des 
dépôts  tertiaires  et  un  exemplaire  d'Oliva  subulata^  Lamk  (**). 


(•)  H.  Capello  et  R.  Ivens.  De  Angola  à  contra-costa .  a  vol.  Lisbonne.  1886. 

(")  Quant  i  ces  deux  fossiles,  je  dois  dire  que  leur  examen  me  donne  la  presque  certitude 
qu'ils  proviennent  de  Porto-Pinda  prés  Mossamedes  et  qu'ils  auront  été  mélangés  avec  les 
échantillons  de  l'intérieur  après  leur  arrivée  à  Lisbonne.  Lorsque  M.  Delgado  les  examina, 
ils  ne  portaient  plus  d'étiquette,  et  ne  connaissant  pas  leur  provenance,  il  se  borna  à  com* 
muniquer  aux  explorateurs  ce  que  l'on  pouvait  déduire  de  leur  aspect. 
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Dans  la  partie  du  Zambèze,  située  entre  le  29®  et  Zumbo  (3o'  20') 
ils  constatèrent  du  gneiss,  des  schistes  granatifères  et  amphiboli- 
ques,  des  micaschistes,  de  la  pegmaiite,  de  la  diabase  (Zumbo),  une 
roche  paraissant  être  du  gabbro,  et  du  bois  fossilisé  en  jaspe. 

Madagascar.  —  M.  E.  Cortese  (1675  et  1676)  a  traversé  l'île  de 
TEst  à  rOuest,  et  a  décrit  le  chemin  parcouru  dans  deux  lettres 
écrites  avant  son  retour  en  Europe,  par  conséquent  avant  d'avoir 
pu  étudier  les  matériaux  récoltés. 

L'espace  nous  manque  pour  reproduire  les  détails  orographiques 
que  contient  cette  description,  et  nous  devons  nous  borner  à  men- 
tionner les  principaux  faits  géologiques. 

Au  delà  des  dunes  qui  couvrent  la  presque  totalité  de  la  côte 
orientale,  s'étendent  des  collines  quaternaires  au  milieu  desquelles 
on  voit  affleurer  des  blocs  de  granité,  de  syénite,  de  diorite,  et 
exceptionnellement,  du  basalte. 

Après  avoir  passé  Rano-Matana,  la  contrée  est  formée  par  une 
argile  rose,  paraissant  être  un  produit  de  décomposition  de  la 
diorite,  roche  qui  se  montre  fréquemment  à  découvert,  ainsi  que 
le  granité.  Dans  la  région  montagneuse  qui  forme  l'axe  de  l'île  se 
trouvent  de  nombreuses  failles  parallèles  au  bord  oriental. 

Sur  le  versant  occidental,  la  diorite  domine,  elle  contient  des 
paillettes  d'or,  ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  des  filons  de  quartz  et 
du  gneiss  amphibolique  qui  l'acconipagnent. 

Vient  ensuite  un  bassin  tertiaire  limité  vers  la  côte  par  des  col- 
lines mésozoiques.  L'auteur  croit  avoir  reconnu  dans  le  Tertiaire  : 
TEocène,  l'Oligocène,  le  Miocène  et  le  Pliocène  et  pense  que  le 
Mésozoique  se  rapporte  au  Malm  et  au  Crétacique  inférieur. 

Des  nappes  de  basalte,  recouvertes  par  des  tufs  basaltiques,  s'éten- 
draient sur  les  argiles  éocènes. 

Du  Zambeze  a  la  région  des  grands  lacs.  —  Nous  rappellerons 
que  le  seul  fossile  de  Mozambique  exactement  connu,  est  une  am- 
monite décrite  et  figurée  par  M.  Neumayr  (III,  1737)  qui  la  rap- 
porte à  Phylloceras  semistriatum{d^ Orh.]^  du  Crétacique  inférieur. 
Elle  a  été  trouvée  en  1843  par  Peters,  au  Sud  du  fleuve  Condiicia, 
à  peu  de  distance  de  son  embouchure. 

M.  H.  Drummond  flU,  2180)  a  écrit  quelques  lignes  sur  la 
contrée  s'étendant  entre  les  embouchures  du  Zambèze  et  du  Que- 
limane,  le  lac  Nyassa  et  la  partie  méridionale  du  plateau  Nyassa- 
Tanganika. 

Il  signale  un  récif  de  coraux  sur  la  rivière  Qua-Qua,  au-dessus  de 
Mogurrumba;  à  quelques  milles  à  l'intérieur  se  trouvent  des  grès 
rouges  et  jaunes  avec  intercalation  de  marnes  et  de  conglo- 
mérats. 

Les  collines  de  Morumballa  consistent  en  quartzite  blanc.  L'au- 
teur ne  put  pas  découvrir  le  charbon  signalé  par  Livingstone  dans 
le  Shirè  inférieur;  celui  de  la  côte  orientale  du  lac  Nyassa  est  en 
petite  quantité  et  de  mauvaise  qualité. 
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Toute  la  contrée  depuis  100  milles  au-dessus  de  la  jonction  du 
Shirè  et  du  Zambèze^  la  côte  occidentale  du  lac  Nyassa  et  le  plateau 
entre  Nyassa  et  Tanganika  sur  la  moitié  de  sa  longueur,  consistent 
en  granité  et  gneiss.  Près  de  Catunga  se  trouvent  des  dykes  de  dolé- 
rite. 

Sur  la  rivière  Rukuru,  au  N.-O.  du  Nyassa,  se  trouvent  des 
roches  stratifiées,  grès,  schistes  et  un  peu  de  calcaire;  elles  con- 
tiennent de  nombreux  fossiles  :  poissons,  mollusques  et  végétaux. 
Ces  dépôts  n'ont  pas  encore  pu  être  examinés,  mais  ils  indiquent 
une  formation  lacustre. 

Les  lacs  Chirwa  et  Pomalombe  ne  sont  que  les  restes  de  lacs 
beaucoup  plus  grands  qui  étaient  en  communication  avec  le  Nyassa. 
Ce  dernier  est  situé  dans  un  grand  bassin  de  gneiss  et  de  granité, 
sa  plus  grande  profondeur  étant  vers  le  Nord. 

Les  roches  fossilifères  mentionnées  plus  haut  concordent  avec 
celles  que  M.  V.  Giraud  a  recueillies  à  M'  Pata,  au  N.-O.  de  l'ex- 
trémité septentrionale  du  Nyassa.  On  y  a  reconnu  un  lépidostée  et 
des  ç;^ré/iw  (III,  2190). 

Cette  publication  contient  de  nombreux  renseignements  sur 
les  roches  recueillies  par  cet  explorateur,  et  étudiées  par 
M.  Reymond. 

M.  Schmidt  (III,  2191)  a  donné  quelques  renseignements 
préliminaires  sur  les  montagnes  d'Usambaraqui  sont  entièrement 
composées  de  gneiss  à  hornolende  et  à  grenats. 

M.  Bonney  (III,  21 73)  a  étudié  quelques  échantillons  recueillis 
par  M.  Johnston  dans  le  massif  du  Kilima-Njaro.  Il  paraît  en 
résulter  que  les  plus  hauts  sommets  du  massif  sont  formés  par  une 
roche  basique  que  l'auteur  ne  peut  pas  déterminer  avec  certitude. 
Il  la  nomme  andésite  augitique  à  orthoclase,  et  la  considère  comme 
intermédiaire  entre  l'andésite  augitique  et  le  trachyte  sanidinique. 

Un  échantillon  appartient,  soit  à  un  andésite  augitique,  soit  à  du 
basalte  et  un  cristal  de  quartz  fait  supposer  la  présence  du 
basalte. 

M.  MUgge  (111,2187)  a  étudié  des  échantillons  rapponés  du 

J>ays  des  Massais  par  le  docteur  Fischer.  Leur  état  de  conservation 
ait  voir  qu'ils  proviennent  d'échantillons  roulés  et  ne  peuvent  pas 
servir  au  coloriage  géologique  de  la  carte. 

Ils  appartiennent  en  partie  à  des  roches  anciennes  :  granophyres, 
amphibolites,  gneiss  et  schistes  micacés  avec  augite,  hornblende  et 
hyperstène;  ils  paraissent  provenir  des  rives  du  Heuve  Pangani. 

Les  autres  échantillons,  qui  représentent  des  roches  éruptives 
modernes,  ont  été  récoltés  entre  le  lac  Nalwacha  et  le  Sud  du  massif 
du  Kilima-Njaro;  ils  appartiennent  à  des  liparite,  trachyte,  néphé- 
linite,  téphritc  néphélinique,  limburgite,  basalte  à  mélilithe,  andé- 
site augitique  et  basalte  feldspathique. 

Angola  et  Congo.  —  Nous  avons  déjà  parlé  du   Sud  de  cette 
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contrée,  à  propos  du  voyage  de  MM.  Capello  et  I*vens  de 
Mossamedes  à  Mozambique;  le  reste  de  la  contrée  a  en  outre  été 
l'objet  de  nombreuses  notices. 

Mentionnons  d'abord    une    petite    note   de   M.    d'Anchîeta 

tlll,  2i7i),  qui  a  plus  particulièrement  rapport  aux  districts  de 
îenguellaet  ae  Mossamedes.  Ils  sont  formés  par  les  terrains  secon- 
daires et  tertiaires,  limités  par  le  gneiss  amphibolique  suivant  une 
ligne  s'étendant  à  20  ou  25  kilomètres  de  la  côte. 

Le  gneiss  forme  des  collines  de  plus  en  plus  élevées  jusqu'à 
i5o  kilomètres  de  la  côte,  c'est-à-dire  jusqu'au  pied  des  falaises  à 
pic  de  1600  mètres  d'altitude,  qui  limitent  le  grand  plateau. 

A  Mossamedes,  une  bande  étroite  de  schistes  primitifs  se  trouve 
entre  le  gneiss  et  les  terrains  secondaires. 

Ces  derniers  sont  formés  par  une  alternance  de  grès  et  de  cal- 
caires compacts  fins  et  homogènes,  que  l'auteur  assimile  au  quader- 
sandstein. 

Le  Tertiaire  est  formé  par  de  la  mollasse  et  par  des  marnes  de 
peu  de  consistance,  en  couches  horizontales,  coupées  par  des  vallées 
.d'érosion.  Benguella  est  situé  sur  ce  terrain  qui  continue  vers  le  Sud 
et  forme  le  littoral  de  Mossamedes,  tandis  qu'il  est  peu  étendu  vers 
le  Nord  et  vers  l'Est  où  affleure  le  Crétacique. 

Quoique  ce  ne  soit  qu'en  1878  que  l'existence  des  terrains  secon- 
daires de  la  province  d'Angola  ait  été  démontrée  au  monde  scien- 
tifique, par  la  mention  d'un  échantillon  provenant  de  Mossamedes 
(Z^n:{,  verhandlungen  der  geoL  Reichsantalt,  p.  148),  ils  avaient  été 
indiqués  dès  1839  P^*"  ^^  docteur  Lanç  (*J,  dans  un  rapport  qui  n'a 
été  publié  que  l'année  dernière  et  qui  signale,  dans  le  district  du 
Dande,  du  «  calcaire  contenant  des  pétrifications  nommées  cornes 
d'Ammon  ». 

Ce  sont  aussi  des  ammonites  qui  révélèrent  au  docteur  Lenz 
l'extension  du  Crétacique  sur  la  côte  occidentale  d'Afrique.  Ces 
fossiles  furent  décrits  en  1884  par  M.  Szajnocha  (III,  2195);  ils 
proviennent  presque  tous  des  îles  Elobi,  sauf  l'exemplaire  précité 
provenant  du  Great-Fish-Bay,  au  Sud  de  Mossamedes.  Ces  fossiles 
se  rapportent  à  trois  espèces,  les  Schloenbachia  inflata,  Lem^i  et 
Elobiensis,  ces  deux  dernières  étant  nouvelles. 

On  trouvera  quelques  détails  sur  le  Crétacique  de  la  province 
d'Angola  dans  une  petite  note  de  M.Choffat(III,  2177),  qui  a  étudié 
des  fossiles  de  Catumbella  et  de  Dombe-Grande,  recueillis  par 
M.  Laurenço  Malheiro.  Ces  fossilesprouvent  la  présence  du  Gault, 
du  Vraconnien,  et  de  couches  supérieures  représentant  le  Céno- 
manien  et  peut-être  un  niveau  un  peu  plus  récent. 

Il  est  à  remarquer  que  ce  Crétacique  ne  paraît  pas  présenter  d'ana- 
logies avec  celui  de  Natal,  dont  il  a  été  question  plus  haut. 


(•)   D'  J.-C.    Lang.   O  petroleo  do  Dande.    Bol.    Soc.    geogr.  de    Lisboa,    b'.    sëric, 
p.-  340. 
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Les  récoltes  de  M.  Malheiro  complètent  en  outre  celles  de 
M.  d'Anchieta  sur  deux  points  importants. 

Le  premier  est  la  présence  de  grès  rouges,  contenant  du  gypse, 
du  soufre  et  de  la  malachite,  intercalés  entre  le  Crétacique  et  les 
schistes  paléozolques;  le  2»  consiste  en  deux  échantillons  de  roches 
éruptives,  se  rapportant  à  du  basalte  néphélinique  et  à  une  liparite, 
d'après  Texamen  de  M.  Jacintho  Pedro  Gomes. 

L'âge  des  grès  rouges  dont  il  vient  d'être  question,  est  sujet  à 
controverse;  d'après  leur  aspect  pétrographique,  on  serait  tenté  de 
les  rapprocher  des  gj^ès  de  Karoo  qui  correspondent  au  Carbonique 
supérieur,  au  Permique  et  au  Triasique. 

Dans  cette  hypothèse,  il  faut  admettre  deux  lacunes.  Tune  qui 
existe  indubitablement  entre  le  Paléozoïque  et  ces  grès,  l'autre 
entre  ces  grès  et  le  Crétacique. 

Une  autre  hypothèse  consiste  à  les  considérer  commt  crétaciques^ 
en  se  basant  sur  l'alternance  de  grès  et  de  calcaires  qui  compose  ce 
système  dans  les  mêmes  parages. 

M.  Stanislas  Meunier  (1693-169^)  a  eu  en  communication 
des  fossiles  de  Lobito,  près  de  Benguella,  et  a  fait  connaître  deux 
formes  nouvelles  :  Desmoceras  Cuvervillei  et  Hamites  tropicalis; 
cette  faune  est  identique  à  celle  des  couches  à  Schlœnbachia  inflata, 
rapportée  par  M.  Malheiro.  L'auteur  lui  attribue  l'âge  albien, 
tandis  que  M.   ChofiFat  la  considère  comme  vraconnienne. 

Mentionnons  encore  la  description  d'un  bel  oursin,  le  Rhab- 
docidaris  Capelloi^  rapporté  de  Novo-Redondo  par  le  célèbre  ex- 

Îlorateur  Hermenegildo  de  Brito  Capello,   et  décrit  par  M.  de 
.oriol  (*) 

D'après  ce  qui  précède, il  semble  donc  que  le  Crétacique  s'étende 
sans  interruptions  importantes  depuis  le  Dande  jusqu'à  Great- 
Fish-Bay,  soit  du  8*au  17*  degré  de  latitude  Sud. 

Il  n'a  pas  été  constaté  plus  au  Sud,  et,  d'après  les  recherches  ana- 
lysées plus  haut,  il  manquerait  complètement  au  Sud  du  2  3«  degré, 
ou  du  moins  y  serait  recouvert  par  les  dunes. 

_  • 

La  vallée  du  Congo  a  été  le  sujet  de  nombreux  travaux,  parmi 
lescmels  nous  mentionnerons  en  premier  lieu  l'esquisse  de 
M.Zboinski  (1712). 

Dans  sa  carte,  ainsi  que  dans  la  notice  qui  l'accompagne,  cet 
auteur  distingue  six  zones  entre  la  mer  et  Stanley-Pool.  Ce  sont 
dans  leur  ordre  géographique  : 

i«  La  zone  littorale,  ou  des  dépôts  littoraux,  comprenant  le 
delta,  dont  il  sera  question  plus  loin,  et  un  cordon  littoral  ; 

2®  La  zone  des  dépôts  d'estuaire; 

3'  La  zone  sublittorale  des  terrains  plus  récents  que  les  grès 
rouges  de  la  partie  supérieure  des  cataractes.  L'auteur  les  consi- 
dère comme  tertiaires,  au  moins  dans  le  voisinage  de  la  côte  ; 


(')  r.  de  Loriol.  hiotcs  pour  servir  à  l'étude  des  Echinodermes.  Recueil  zoologique  suisse 
(.  IV,  1.SK7. 
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40  La  zone  des  terrains  primitifs  dans  laquelle  Pauteur  distingue 
ceux  où  les  quarzites  sont  imprégnés  de  tourmaline  et  ceux  où  les 
micaschistes  dominent; 

5*  La  zone  des  terrains  ardoisiers  ; 

6*  La  zone  des  grès  et  schistes  rouges  ; 

Il  indique  en  outre  des  roches  granitiques  près  du  Fetich-Roc  et 
des  phyllades  avec  malachite,  au  Nord  et  au  Sud  de  la  vallée. 

A  l'altitude  d'environ  200  mètres  au-dessus  du  niveau  actuel  de 
l'Océan,  1  auteur  recueillit  une  faune  subfossile  qui  fut  examinée 
par  M  .VandenBroeck  (i7o8),puis  parM.  Dautzenberg(i677). 
Ces  deux  savants  ont  reconnu  que  les  espèces  qui  la  composent 
appartiennent  à  des  formes  d'estuaires,  vivant  encore  actuellement 
dans  les  mêmes  parages. 

Cette  découverte  aune  grande  importance,  en  vue  des  nombreux 
points  de  la  côte  occidentale  de  l'Afrique  où  des  dépôts  analogues 
ont  été  rencontrés. 

Parmi  les  espèces  qui  la  composent  et  qui  se  retrouvent  dans 
des  gisements  plus  méridionaux,  nous  citerons  Ostrea  lacerans  et 
Arca  (Selinia)  senilis. 

Sur  un  plateau  situé  à  peu  de  distance  de  Manyanga  Sud, 
M.  ZboinsKi  découvrit  des  quartzites  taillés  intentionnellement, 
qui  ont  fait  l'objet  d'une  notice  de  M.  Dupont  (1680.) 

M.  Baumann  f)  a  publié  une  carte  du  cours  du  Congo  entre 
Stanley-Pool  et  M'Boma,  à  l'échelle  de  i:  400.000,  et  l'a  accompa- 
gnée d'une  description  géognostique. 

Il  distingue  les  quatre  régions  suivantes  : 

I*  Région  du  plateau  central  depuis  la  7*  cataracte  jusqu'au  cap 
des  deux  palmiers  ; 

2*  Région  de  transition  entre  ce  dernier  point  et  Stanley-Pool  ; 

3°  Région  schisteuse  de  l'Ouest  de  l'Afrique,  de  Stanley-Pool 
à  M'Boma  ; 

Î**  Région  de  l'estuaire,  de  M'Boma  â  Banana. 
A  première  région  est  formée  par  des  grès  rouges  que  l'auteur 
considère  comme  formant  le  prolongement  des  grès  de  Karoo  ;  au 
bord  du  fleuve  se  trouvent  des  amas  d'argiles  que  l'on  peut  consi- 
dérer comme  de  la  latérite. 

co 

porté  quelques  échantillons  qui   ont  été  étudiés'  par  M.   Max 
Schuster{**). 

M.  Klement  (III,  21 83)  a  analysé  deux  échantillons  de  latérite 


(*)  Beitrftge  zur  physischen  Géographie  des  Congo.  (Mitth.  geogr.  Ges.  Wiea  1887, 
vol.  XXX,  p.  5i3.) 

(**)  Petrographische  Untersuchungen  einicer  der  von  Oscar  Baamana  am  Congo  gesam* 
xnelten  Gesteine.  (Mitth.  geogr.  Ges.Wien,  XXX,  1887,  p.  53 1). 

41-C. 
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rapportés  par  M.  Chavanne.  L'un,  de  latérite  rouge,  forme  une 
couche  d'environ  3o  mètres  d'épaisseur  et  s*étend  sur  la  côte 
depuis  environ  9  kilomètres  au  Nord  de  l'embouchure  du  Congo 
jusqu'à  l'embouchure  du  Kuilu.  Elle  repose  sur  un  grès  ferrugi- 
neux, fortement  décomposé,  et  est  recouverte  par  de  l'argile  et  de 
l'humus. 

L'autre  échantillon,  de  latérite  brune,  forme  une  digue  naturelle 
près  de  Landana  et  repose  sur  des  schistes  argileux  fossilifères  (*)  ; 
M.  Chavanne  croit  que  ce  dépôt  provient  de  détritus  de  schistes 
cristallins  de  l'intérieur. 

L'analyse  montre  que  ces  deux  variétés  sont  presque  entièrement 
composées  de  silice  et  d'oxyde  de  fer  hydraté  qui  correspondrait 
à  la  limonite.  Elles  contiennent  en  outre  de  faibles  proportions 
d'acide  phosphorique,  sulfurique,  de  chlore,  de  protoxyde  de  fer, 
de  chaux,  de  magnésie,  de  soude  et  de  potasse,  et  une  proponion 
un  peu  plus  forte  d'alumine  (2,3o  Vo  dans  la  latérite  brune,  et 
4,1^  7o  dans  la  variété  rouge.) 

Une  deuxième  édition  de  la  carte  de  l'embouchure  du  Congo 
vient  d'être  publiée  par  M.  E.  de  Vasconcellos  (1709)  ;  la  pre- 
mière était  accompagnée  de  données  imponantes  sur  la  forma- 
tion du  delta  sous-marin  en  voie  de  formation.  Ces  données  pro- 
viennent des  sondages  exécutés  en  vue  de  la  submersion  d'un 
câble  destiné  aux  possessions  portugaises  de  l'Afrique  occiden- 
tale. 

Les  dépôts  en  suspension,  arrachés  au  continent,  sont  déposés 
de  chaque  côté  d'un  canal  s'étendant  jusau'à  environ  3oo  milles 
de  la  côte  ;  ces  matériaux  atteignent  par  places  une  épaisseur  dé- 
passant 1 5 00  mètres. 

La  note  qui  concerne  ces  sondages  contient  en  outre  des  données 
intéressantes  sur  le  degré  de  salure  et  sur  la  température  de  l'eau. 
De  S.-Thomé  à  la  hauteur  du  cap  de  Lopo-Gonçalves,  la  densité 
augmente  jusqu'à  i,025  pour  diminuer  ensuite  jusqu'à  1,022  vis-à- 
vis  de  l'embouchure  de  l'Ogowé  ;  elle  augmente  ensuite  jusqu'à 
1,026  pour  se  réduire  à  1,022  à  l'emboucnure  du  Congo,  tandis 
qu'elle  atteint  de  nouveau  i  .026  près  de  Loanda. 

Au  Nord  de  S.-Thomé,  l'eau  est  plus  chaude  à  la  superficie  ^ue 
dans  l'intérieur,  tandis  que  le  contraire  a  lieu  au  Sud  de  cette  île. 
Dans  le  premier  cas,  on  a  trouvé  18®  C.  à  une  profondeur  moyenne 
de  63  mètres;  dans  le  second  cas,  on  a  trouvé  i5^56  C.  à  une 
profondeur  de  110  mètres,  et  en  ce  point,  la  densité  était  supé- 
rieure à  1,026. 

Au  Sud  du  Congo,  on  voit  disparaître  les  caractères  tropicaux, 
l'eau  froide  des  grandes  profondeurs  atteint  la  couche  superfi- 
cielle ;  on  y  observa  18*  C.  à  27  mètres  au-dessous  du  niveau  de 
la  mer. 


(*)  D'après  des  échantillons  se  trouTant  à  la  Commission  des  travaux  géologiques  du  Por- 
tugal, les  schistes  dont  parle  M.  Chavanne  sont  d'âge  tertiaire. 
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Région  occidentale,  au  Nord  de  l'Equateur.  —  M.  Oscar 
Baumann  a  donné  une  description  physique  de  Vile  de  Fernando- 
Pô^  et  en  a  rapporté  un  certain  nombre  d'écnantillons  de  roches  qui 
ont  été  examinés  par  M.  Max  Schuster  (ijoS).  Ce  sont  unique- 
ment des  basaltes,  en  général  des  basaltes  à  plagioclase  qui  sont 
tantôt  à  l'état  de  roche  compacte,  tantôt  à  l'état  de  tuf.  Des  cristaux 
d'olîvine,  de  mélîlîte,  d'augite  et  de  plagioclase  leur  donnent  géné- 
ralement l'aspect  porphyrique. 

Cette  description  est  accompagnée  d'une  carte  topographique  à 
réchelle  de  i  :  200.000. 

Cette  lie  est  la  dernière  de  la  chaîne  d'îles  volcaniques  disposées 
sur  une  ligne  presque  droite,  qui  commence  par  Anno-bom  et  qui, 
sur  le  continent,  continue  vers  l'intérieur  par  Camerouns  et  Rubi 
jusqu'à  une  distance  actuellement  inconnue. 

Nous  ne  croyons  pas  sans  intérêt  de  rappeler  ici  que  les  îles  du 
Prince  et  de  San-Thomé  ont  été  visitées  par  le  botaniste  Wel- 
witsch  qui,  d'après  leur  végétation,  concluait  qu'elles  avaient  dû 
être  reliées  au  continent,  hypothèse  qui  n'exclut  pas  leur  origine 
volcanique. 

Une  de  ces  îles,  celle  de  5fln-r/iom^,  a  fourni  quelques  lignes 
à  M.  Spingler  (III,  2i^3). 

L'auteur  dit  n'avoir  visité  que  le  quart  de  l'île  de  San-Thomé  et 
n'y  avoir  rencontré  aucun  vestige  de  roche  sédimentaire,  mais 
d'après  ce  que  Ton  connaît  du  continent  voisin,  il  pense  que  le 
soulèvement  et  les  premières  éruptions  datent  de  la  période  triasi- 
que,  ce  qui  signifie  :  de  l'âge  des  grès  rouges  dont  on  ne  connaît 
pas  la  position  exacte. 

La  partie  Nord-Est  de  l'île  est  celle  qui  paraît  présenter  le  plus 
grand  nombre  de  cratères  ;  on  en  a  constate  six,  qui  sont  tous  des 
cratères  stratifiés,  à  l'exception  d'un  seul,  celui  de  Moquinqui, 
paraissant  être  un  cratère  de  soulèvement. 

Le  cratère  le  plus  élevé  et  le  plus  important  est  celui  de  Lagoa, 
qui  sert  de  séparation  aux  bassins  hydrographiques  des  quatre 
principaux  cours  d'eau  de  l'île. 

C'est  lui  qui  aurait  produit  les  premières  éruptions,  dolérites  et 
trachytes,  pniis  il  y  aurait  eu  une  période  de  repos  pendant  laquelle 
se  serait  soulevée  la  partie  la  plus  élevée  de  l'île,  le  pic  de  S.-Tnomé 
(240  mètres),  qui  ne  présente  pas  de  cratères. 

La  deuxième  éjjoque  d'éruptions  appartiendrait  aux  cratères 
d'une  altitude  inférieure  à  celle  du  cratère  de  Lagoa,  ses  produits 
sont  la  phonolite,  des  basaltes  et  des  laves  de  qualités  diverses. 

Plus  tard,  les  basaltes  et  les  laves  ont  cédé  le  pas  à  des  cendres, 
des  boues,  des  gaz  et  de  l'eau  chaude,  mais  il  y  eut  un  retour 
d'éruptions  basaltiques  qui  couvrirent  les  boues  et  formèrent  des 
tufs  ae  couleurs  variées. 

Dans  sa  dernière  période,  le  volcan  de  S. -Pedro  lança  une  cin- 
quantaine de  millions  de  mètres  cubes  de  lave  triturée  en  mor- 
ceaux de  diverses  grandeurs,  ce  qui  n'a  pas  été  le  cas  pour  les 
autres  volcans. 
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M.  Spîngler  évalue  à  6.000.000.000.000  de  mètres  cubes  le  sol 
de  S. -Thomé  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  et  ne  pense  pas  que 
l'activité  volcanique  y  renaisse. 

M.  von  Lasaulx  (III,  2184)  a  étudié  des  roches  rapportées  par 
M.  Zôller.  D'après  cet  explorateur,  le  pic  le  plus  élevé  du  Came- 
rouns  aurait  4.320  mètres,  ce  serait  un  volcan  central,  entouré  de 
cratères  secondaires,  comme  c'est  le  cas  pour  l'Etna.  Il  en  a  rap- 
porté des  tufs  avec  olivine  et  augite  et  un  petit  morceau  qui  repré- 
sente un  véritable  basalte. 

De  l'embouchure  du  fleuve  Camerouns  à  celle  du  Moanya  (envi- 
ron 3®  i6'lat.  Nord),  s'étend  une  contrée  basse  et  marécageuse, 
tandis  que  les  chutes  de  ce  fleuve  seraient  dues  àdes  amas  d'énormes 
blocs  de  gneiss,  de  quartzites  et  de  syénite.  Les  échantillons  soumis 
^ à  M.  von  Lasaulx  consistent  en  conglomérats,  en  arkoses  et  en 
gneiss. 

Près  de  Grand-Batanga,  la  côte  est  formée  par  une  eranulite 
présentant  de  l'analogie  avec  celle  de  Saxe.  Trois  échantillons  ont 
été  étudiés  au  microscope  et  sont  décrits  par  l'auteur. 

M.  Stanislas  Meunier  (1693  et  1694)  a  fait  connaître  un  fos- 
sile du  Gabon,  un  moule  d'un  grand  Nattca  (N.  Gabonensis^  St. 
Meun.),  qui  appartient  probablement  au  Crétacique  moyen  dont 
l'existence  dans  cette  région  a  été  démontrée  par  l'étude  précitée  de 
M.  Szajnocha. 

M.  Gûrich  fi684  et  III,  2181)  a  fait  différentes  observations 
entre  l'embouctiure  du  Niger  et  Sierra-Leone. 

Dans  la  vallée  du  Niger,  il  rencontra  des  schistes  cristallins  près 
de  Ofupogu  (70  19'  lat.  N.) 

Près  d'itebe  (7*  2 a')  se  trouve  le  gneiss.  Ces  deux  affleurements 
sont  sur  la  rive  gaucne  du  fleuve.  Au  confluent  du  Niger  et  du 
Bénué,  on  retrouve  les  grès  qui  remontent  la  vallée  du  Bénuéetse 
trouvent  en  outre  plus  au  Nord  près  de  Badiko  et  de  Bege.  Une 
petite  carte  montre  la  distribution  de  ces  çrès  et  des  schistes  cris- 
tallins, non  seulement  pour  les  localités  visitées  par  M.  Gûrich  (*), 
mais  comprenant  aussi  les  citations  d'autres  voyageurs. 

C'est  à  la  grande  extension  que  présentaient  jadis  ces  grès  que 
l'on  doit  attribuer  l'énorme  delta  du  Niger,  et  il  est  à  remarquer 
que  M.  GUrich  n'v  a  pas  vu  de  latérite,  quoiqu'elle  y  soit  indiquée 
aans  la  carte  de  M.  Oscar  Lenz  ;  d'où  il  conclut  que  le  delta  doit 
être  étendu  au  delà  des  limites  que  lui  assigne  cet  auteur. 

M.  Gûrich  émet  des  considérations  au  sujet  du  terme  latérite, 
qui  a  été  à  tort  étendu  à  des  roches  fort  diverses,  tandis  qu'il  devrait 
être  limité  aux  produits  de  ^décomposition  de  roches  alumino- 
ferrugineuses. 

Les  indigènes  apportent  à  Laeos  des  blocs  de  gneiss  provenant 
d'Abbeokeuta  (7**  i/3  lat.  N.  et  3*  1/2  E.  deGreenwich.). 


(*)  Le  voyage  de  M.  Gûrich  ne  put  être  prolongé  par  suite  du  mauvais  état  de  sa  santé. 
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Près  d'Axim,  le  môme  auteur  observa  que  les  falaises  sont  for- 
mées par  une  diabase  de  couleur  verte  traversée  par  des  filons  de 
diorite  et  des  veines  de  quartz. 

Il  vit  aussi  une  diabase  à  olivine  à  Grand-Bassa,  près  du  cap  des 
Palmes,  et  de  Tamphibolite  et  du  grès  rougeâtre  provenant  de 
Saltpond  près  d'Ancra. 

Dans  l'île  de  Tumbo  (Sierra  Leone)  il  observa  des  blocs  de 
foyaîte  détachés,  et  la  même  roche  en  place  dans  Tîle  de  Kassa. 
Elle  y  forme  des  lentilles  horizontales  dans  une  roche  poreuse 
tufTacée. 

A  Freetown,  on  exploite  du  gabbro  à  olivine  et,  d'après  des 
échantillons  isolés,  il  suppose  que  les  schistes  cristallins  doivent  se 
trouver  à  une  faible  distance. 

La  notice  de  M.  Gùrich  se  termine  par  l'examen  des  connais- 
sances acquises  sur  la  partie  de  l'Afrique  qui  s'étend  entre  le 
Sahara,  le  golfe  de  Guinée,  l'Atlantique  et  le  lac  Tsad. 

Rappelons  qu'en  i885,  M.  Chaper  (III,  2175)  a  publié  diffé- 
rentes observations  sur  ces  mêmes  contrées,  en  particulier  sur 
l'Assinie,  et  qu'il  attribue  une  origine  glaciaire  aux  sables  aurifères 
qui  y  sont  exploités  par  les  naturels  (III,  p.  421.) 

Région  orientale,  au  Nord  de  l'Equateur.  —  M.  Pau- 
litschke  (i6q5)  a  publié  une  carte  géologique  de  la  route  qu'il  a 
suivie  entre  zejla  dans  le  golfe  d'Aden,  jusqu'à  Bia-Woraba,  au 
Sud  du  9*  latitude  Nord. 

La  côte  est  formée  par  des  calcaires  coralliens  en  voie  de  forma- 
tion, qui  reposent  sur  des  roches  métamorphiques. 

Depuis  le  golfe  de  Tadchura  jusqu'au  9*  latitude  Nord,  se  trou- 
vent des  roches  éruptives  :  trachytes  et  basaltes.  Au-dessous  du 
lo*,  elles  sont  interrompues  par  des  roches  éruptives  actuelles,  qui 
reposent  vers  le  Sud  sur  les  terrains  cristallins,  gneiss,  porphyres, 
mélaphyres  et  schistes  cristallins.  Entre  les  affleurements  de  ces 
dernières  roches  se  trouvent  des  dépôts  sédimentaires  :  calcaires, 
tufs  et  grès  ;  l'auteur  ne  nous  dit  rien  au  sujet  de  leur  âge,  quoi- 
qu'il y  ait  constaté  de  nombreux  fossiles. 

Nous  avons  parlé  Tannée  dernière  du  Jurassique  constaté  un  peu 
au  Nord  de  cette  contrée,  par  M.  Aubry  (III,  p.  257). 


f. 


M.  Ragazzi  (1696)  a  visité  le  volcan  de  Dofano,  décrit  par 
Rochet-d'Héricourt  comme  étant  en  activité  à  l'époque  où  il  le 
visita.  M.  Ragazzi  remarque  en  premier  lieu  que  la  figure  donnée 
ar  cet  auteur  se  rapporte  à  une  petite  éminence  isolée,  tandis  que 
e  volcan  est  le  sommet  le  plus  élevé  d'un  groupe  de  montagnes 
importantes. 

La  colline  que  Rochet-d'Héricourt  avait  en  vue  est  formée  par  une 
roche  trachytique  et  est  un  simple  solfatare  et  non  pas  un  volcan. 

M.  Ragazzi  n'a  pas  pu  faire  Tascension  du  pic,  qui  doit  être  le 
volcan  Dofano,  mais  à  en  juger  par  les  habitations  voisines,  il 
serait  éteint  depuis  longtemps. 
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Près  de  Gherbà,  l'auteur  a  découvert  un  gisement  d'anthracite 
et,  comme  Rochet-d'Héricourt  mentionne  de  la  houille  à  3  lieues 
au  N.-N.-O.  de  Cianno,  il  en  conclut  à  la  probabilité  d'une  grande 
extension  de  combustibles  minéraux. 

Généralités. — M.  Gtirich  (i685)  a  publié  une  petite  carte  géo- 
logique de  l'Afrique  (i  :  45.000.000)  et  Ta  accompagnée  déconsidé- 
rations générales  sur  ce  continent,  tout  en  faisant  remarquer  que 
les  vues  assemblées  aujourd'hui  auront  à  subir  de  grandes  modi- 
fications par  suite  des  nombreuses  explorations  qui  ont  lieu  actuel- 
lement. 


du 


Il  divise  l'Afrique  en  trois  régions:  la  région  de  l'Atlas,  la  région 
i  Sahara  et  la  région  de  TAfrique  méridionale.  Malgré  tout  ce 
qu'il  y  a  d'hypothéti(^ue  dans  cet  exposé,  il  ne  manque  pas  d'être 
fort  intéressant,  mais  il  n'est  guère  possible  de  le  résumer  en  quel- 
ques lignes. 
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OCEANIE 

Par    m.    Emm.    de    Marge  rie 


M.  Fennema(i834)  a  donné  une  importante  description  ge'o- 
logique  de  la  partie  de  la  côte  occidentale  de  Sumatra  comprise 
entre  la  baie  de  Tapanouli  au  Nord  et  le  parallèle  de  Fort  de  Kock 
au  Sud.  Ce  travail  continue  et  complète  les  monographies  des  por- 
tions jplus  méridionales  de  la  même  île,  antérieurement  données 
par  M.  Verbeek. 

Les  éléments  entrant  dans  la  constitution  de  cette  région  sont  les 
suivants  :  schistes  et  quartzites  pré-carbonifères  et  roches  graniti- 
tiques  très  développées  —  schistes  siliceux  et  calcaires  carboni- 
fères, percés  de  diabases,  picrites,  serpentines,  etc.  —  brèches, 
conglomérats,  grès,  marnes  et  calcaires  éocènes  —  andésites  mio- 
cènes —  dépôts  quaternaires  et  modernes  et  produits  d'éruption 
des  grands  volcans  actuels. 

Les  terrains  anciens  forment  de  nombreuses  bandes  parallèles, 
dirigées  comme  l'île  elle-même  du  N.-O.  au  S.-E.  et  représentant 
les  restes  d'une  vaste  chaîne  de  plissement  à  demi-enterrée  sous  le 
manteau  discordant  des  sédiments  et  des  déjections  volcaniques 
postérieurs.  L'Eocène,  horizontal  ou  peu  incliné  et  offrant  de 
nombreuses  subdivisions,  occupe  surtout  deux  districts,  l'un 
situé  sur  le  versant  oriental  de  la  ligne  de  faîte,  au  N.  de  Fort  de 
Kock,  et  l'autre  le  long  de  la  côte,  au  S.-O.  de  Padang  Sidem- 
poean. 

Une  carte  géologique  au  i  :  Soo.ooo,  plusieurs  coupes  et  quel- 
ques esquisses  des  puissants  cratères  du  pays  sont  jointes  à  ce  mé- 
moire. 


M.  le  D' K.  Martin  ^1841)  a  terminé  son  travail  critique  sur  les 
fossiles  tertiaires  recueillis  par  M.  P.  van  Dijk  au  cours  des  son- 
dages artésiens  pratiqués  à  Java,  en  y  ajoutant  quelques  notes  sur 
des  fossiles  provenant  de  divers  autres  points  de  l'archipel  malais, 
et  en  résumant  l'état  de  nos  connaissances  sur  les  faunes  et  les 
terrains  successifs  de  l'île.  M.  Martin  a  pu  déterminer  près  de  700 
formes  distinctes,  dont  285  étaient  déjà  connues,  tandis  que  les 
415   espèces  restantes  sont  nouvelles  et  ont  été  décrites,  dénom- 
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mées  et  figurées  par  Fauteur  dans  les  précédents  fascicules  de  sa 
publication. 

On  peut  juger  de  l'importance  que  les  terrains  tertiaires  offrent 
dans  la  constitution  géologique  de  Java  par  le  fait  que  leur  épais- 
seur, d'après  M.Verbeek,  atteindrait  au  moins  5,ooo  mètres  à  Ché- 
ribon.  Malheureusement,  des  études  stratigraphiques  détaillées  et 
continues  sur  les  assises  correspondantes  faisant  défaut  jusqu'à 
présent,  M.  Manin  a  dû  chercher  à  déterminer  les  relations  chro- 
nologiques des  gisements  par  la  comparaison  des  caractères  intrin- 
sèques de  leurs  faunes,  en  tenant  compte  notamment  de  la  propor- 
tion des  espèces  vivantes  représentées  dans  les  différentes  listes 
locales.  Cette  proportion,  pour  les  grandes  subdivisions  reconnues 
par  M.  Martin,  est  la  suivante:  dépôts  post-tertiaires,  86  à8j 
pour  loo  ;  Pliocène,  52  à  55  ;  Miocène,  28  à  36  ;  Eocène,  o.;  mais 
ces  chiffres,  comme  le  fait  remarquer  avec  raison  M.  Martin,  sont 
très  probablement  trop  faibles,  par  suite  de  l'insuffisance  de  nos 
notions  sur  la  faune  marine  actuelle  des  îles  de  la  Sonde,  et  Ton 
sait  combien  les  rivages  des  mers  tropicales  réservent  sous  ce  rap- 

f)ort  de  découvertes  inattendues  aux  naturalistes  qui   se  livrent  à 
eur  exploration  systématique. 

Parmi  les  résultats  remarquables  énoncés  par  M.  Martin,  on 
doit  citer  surtout  l'attribution  au  Miocène  de  couches  marneuses, 
observées  à  Djokdjokarta  près  de  la  côte  Sud  de  Java,  et  contenant 
à  la  fois  des  espèces  actuelles  (28  Vo)  ^t  ^^^  nummulites  en  grand 
nombre,  ainsi  que  des  orbitoïdes.  Quant  à  l'Eocène,  il  est  surtout 
développé  dans  l'Est  de  Java,  où  les  couches  sont  dirigées  E.-O. 
comme  l'île  elle-même,  et  s'observe  notamment  sur  le  littoral  sep- 
tentrional, au  Nord  de  la  chaîne  volcanique;  on  le  connaît  à 
Grissee  et  à  Samarang,  et  il  est  probablement  continu  dans  l'in- 
tervalle. 

M.  Martin  établit  d'une  manière  concluante  que  la  faune  qui 
peuple  actuellement  les  eaux  de  l'archipel  indien  dérive  directe- 
ment des  faunes  marines  tertiaires  javanaises.  En  effet,  i*  toutes 
les  espèces  vivantes  représentées  à  Java  à  l'état  fossile  appartiennent 
à  la  province  indo-pacifique  ;  2°  une  quantité  de  formes  rencontrées 
dans  les  mêmes  dépôts  sont  manifestement  de  simples  variétés, 
aujourd'hui  probablement  éteintes,  d'espèces  encore  vivantes  dans 
les  mêmes  parages  ;  3^  des  formes  déjà  assez  éloignées  de  ces 
dernières  pour  pouvoir  être  élevées  au  rang  d'espèces  distinctes, 
présentent  cependant  un  aspect  général  suffisamment    analogue 

{)our  qu'on  doive  les  considérer  comme  appartenant  encore,  par 
'ensemble  de  leurs  caractères,  à  la  faune  indo-pacifique  :  ce  sont 
évidemment  les  ancêtres  immédiats  des  espèces  très  voisines  qui 
les  ont  remplacées  dans  la  faune  actuelle;  4**  un  autre  groupe 
s'écarte  plus  encore  de  celle-ci,  tout  en  conservant  avec  elle  des 
affinités  manifestes,  mais  sans  qu'il  soit  possible  d'indiquer  quels 
en  seraient  les  descendants  parmi  les  espèces  modernes  ;  5®  on 
ii'observe  au  contraire  aucune  analogie  entre  ces  faunes  fossiles  de 
Java  et  les  faunes  vivantes  ou  éteintes  des  régions  situées  en  dehors 
de  la  province  indo-pacifique  :  quatre  espèces  du  genre  dentale, 
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assez  voisines  des  formes  tertiaires  européennes,  font  seules  excep" 
tion  sous  ce  rapport  ;  mais  il  est  à  remarquer  que  les  scaphopoctes 
comptent  parmi  les  habitants  de  la  zone  abyssale  qui  renferme 
toujours,  comme  on  le  sait,  un  grand  nombre  de  formes  cosmopo- 
lites ;  c'est  également  le  cas  de  Carcharodon  tnegalodon  et  Hemi- 
vristis  serrUy  les  deux  seules  espèces,  sur  les  700  qu'a  étudiées 
M.  Manin,  qui  aient  pu  être  déterminées  comme  communes  aux 
assises  tertiaires  de  Java  et  à  celles  des  régions  extra-tropicales  ; 
ô"*  enfin,  dans  le  môme  ordre  d'idées,  on  peut  noter  le  défaut  absolu 
de  similitude  des  faunes  javanaises  avec  celles  du  Tertiaire  de 
l'Australie  méridionale,  présentant  au  contraire,  malgré  l'accrois- 
sement des  distances,  de  nombreuses  analogies  avec  celles  de 
l'Europe. 

Tous  ces  faits  indiquent  clairement  que  des  provinces  biologi- 
ques distinctes  existaient  déjà,  comme  aujourd'hui,  au  sein  des 
mers  tertiaires,  et  se  trouvaient  coordonnées  dans  leur  répartition 
à  l'emplacement  actuel  de  la  zone  équatoriale  :  c'est  là,  disons-le 
en  passant,  un  témoignage  décisif,  quoiqu'indirect,  de  la  fixité 
de  position  de  l'axe  oes  pôles.  La  continuité  de  la  vie  dans  la 
région  malaise  et  la  transformation  lente  et  continue,  sur  place, 
des  espèces  sont  évidentes  :  la  sédimentation  y  a  progressé  sans 
interruption  depuis  le  début  de  l'ère  tertiaire.  On  peut  constater 
parfois,  dans  une  même  coupe,  la  substitution  graduelle  d'une 
variété  à  une  autre,  à  mesure  qu'on  remonte  ou  qu'on  descend  la 
série  des  assises  superposées,  et  il  n'est  pas  douteux  que  l'étude 
attentive  des  localités  par  un  collecteur  patient  et  expérimenté 
n'augmentât  beaucoup  le  nombre  des  cas  de  ce  genre;  M.  Mar- 
tin avoue  d'ailleurs  lui-même  l'embarras  où  il  s'est  trouvé  pour 
choisir  entre  les  expressions  de  variété  et  d'espèce  dans  le  cas 
des  formes  mentionnées  ci-dessus  comme  étant  sans  doute  les 
ancêtres  des  espèces  actuelles,  et  il  déclare  que  la  première  des 
solutions  aurait  pu  souvent  être  adoptée  avec  autant  de  raison  que 
la  seconde. 

En  considérant  les  formes  non  plus  au  point  de  vue  spéci- 
fique, mais  au  point  de  vue  des  genres,  on  trouve  entre  les 
faunes  tertiaires  et  la  faune  actuelle  des  îles  de  la  Sonde  une  iden- 
tité presque  complète  :  parmi  les  mollusques,  un  seul  genre 
[Vicarya)  est  aujourd'hui  étranger  aux  mers  voisines  ;  la  richesse 
relative  en  espèces  des  différents  groupes  est  sensiblement  la  même 
que  de  nos  jours,  les  fossiles  les  plus  abondants  appartiennent 
également  aux  genres  modernes  les  plus  répandus  sur  le  littoral, 
et,  des  deux  côtés,  la  taille  respective  des  formes  est  identique. 
Ainsi  donc,  sans  même  tenir  compte  des  espèces  communes,  1  en- 
semble des  faunes  tertiaires  de  Java  est,  on  peut  le  dire,  à  peine 
différent  de  la  faune  indo-pacifique  moderne  ;  les  faunes  terrestres 
(Siwalik)  et  la  flore  suggèrent  aussi  des  conclusions  analogues. 

En  résumé,  la  température  n'a  pas  sensiblement  varié,  dans  l'ar- 
chipel indien,  au  cours  des  temps  tertiaires,  et  elle  est  restée  aujour- 
d'hui ce  qu'elle  était  alors.  La  transformation  des  faunes,  sous  les 
tropiques,  a  dû  par  conséquent  marcher  moins  rapidement  que 
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dans  les  zones  plus  rapprochées  du  pôle,  comme  l'a  montré 
Wallace  ;  c'est  pourquoi  1  on  doit  s'attendre  à  trouver  dans  les 
dépôts  tertiaires  de  la  zone  équatoriale  une  proportion  d'espèces 
vivantes  plus  considérable  que  dans  les  sédiments  synchronioues 
de  l'Europe  —  circonstance  dont  les  travaux  de  M.  Martin  semblent 
précisément  démontrer  la  réalité. 

Nous  ajouterons  que  plusieurs  des  résultats  énoncés  par  M.  Mar- 
tin trouvent  leur  contre-partie  exacte  dans  les  faits  qu'a  relevés  en 
Floride,  c'est-à-dire  juste  à  l'opposé  de  l'Insulinde,  M.  Heil- 
prin  [Annuaire géologique^  III,  p.  67 5). 


On  trouvera  dans  le  Jaarboek  van  het  Mijnwe\en  plusieurs 
documents  sur  la  géologie  de  cette  grande  île,  principalement  au 
point  de  vue  économique.  Sur  la  côte  orientale,  M.  H  ooze  (1840) 
décrit  les  gisements  de  combustibles  tertiaires  de  Koutei,  où  les 
couches  présentent  souvent  une  inclinaison  très  forte. 


M.  Wichmann  (1854)  a  terminé  la  publication  de  ses  études 
pétrographiques  sur  les  roches  rapportées  de  Timor  par  les  voya- 
geurs Nlacklot,  Reinwardt  et  Schneider.  Il  a  reconnu  dans  ces 
échantillons  la  présence  des  types  suivants  :  Foyalte,  Tonalité  à 
amphibole,  Diorite,  Porphyrite  à  hornblende,  Diabase;  Serpen- 
tine avec  conglomérats  associés  ;  Amphibolite,  Micaschiste,  Pnyl- 
lade  et  schistes  cristallins  divers.  Les  roches  éruptives  anciennes 
n'ont  été  rencontrées  jusqu'ici  que  sur  les  côtes  Nord  et  Nord-Ouest 
de  l'île.  Il  y  a  en  outre  des  Andésites  augitiques  et  des  Basaltes  à 
plagioclase,  avec  brèches  et  conglomérats. 

M.  Wichmann  établit  qu'il  n'existe  point  à  Timor  de  volcans, 
contrairement  aux  assertions  de  quelques  auteurs;  c'est  là  une  diffé- 
rence capitale  avec  la  rangée,  si  voisine,  des  îles  de  la  Sonde.  Timor 
ne  possède  point  non  plus  de  chaîne  montagneuse  véritable  dirigée 
parallèlement  au  grand  axe  de  l'île.  Les  tremblements  de  terre  y 
sont  très  fréquents,  comme  le  montrent  les  tableaux  compilés  par 
M.  Wichmann,  sans  manifester  aucun  rapport  dans  leur  répartition 
chronologique  avec  les  éruptions  volcaniques  dont  les  archipels 
voisins  sont  souvent  le  théâtre. 

Quant  aux  terrains  sédimentaires,  on  connaît  à  Timor,  outre  les 
schistes  cristallins^  le  calcaire  carbonifère,  des  couches  rapportées 
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avec  doute  à  Père  mésozoîque,  et  enfin  des  dépôts  tertiaires  marins 
fort  développés,  qui  ont  été  décrits  par  M.  Martin. 

M.  Wichmann  a  donné  en  outre  quelques  renseignements 
sur  la  géologie  des  groupes  d'îles  situés  entre  les  Moluques,  la 
Nouvelle-Guinée  et  Timor. 

La  structure  de  cette  région  est  subordonnée  à  une  série  de  cour- 
bes concentriques,  tournant  leur  convexité  vers  TEst. 

Une  première  zone,  allant  de  Tîle  Roma  aux  îles  Banda,  ne  com- 
prend que  des  îles  volcaniques  se  dressant  immédiatement  au- 
dessus  de  la  profonde  cavité  correspondant  à  la  mer  de  Banda,  du 
côté  concave,  comme  les  volcans  des  Antilles  ou  de  l'Apennin; 
cette  dépression  remarquable  paraît  résulter  d'un  effondrement,  et 
les  tremolements  de  terre  si  fréquemment  ressentis  à  Amboine  et  à 
Ceram  montrent  que,  sur  ses  bords,  le  sol  est  encore  loin  d'être  par- 
venu à  un  état  de  stabilité  définitif. 

Une  seconde  zone,  commençante  l'île  de  Kisser,  et  correspon- 
dant à  une  grande  chaîne  montagneuse,  dont  quelques  sommets 
émergent  seuls  au-dessus  des  eaux^  est  constituée  par  des  schistes 
cristallins  et  des  roches  éruptives  anciennes,  avec  çà  et  là  des  cal- 
caires marins  tertiaires  et  des  dépôts  coralligènes  d'âge  plus  mo- 
derne ;  les  grandes  îles  de  Ceram  et  de  Bourou  lui  appartiennent 
au  Nord.  M.  Wichmann  ne  doute  pas  que  cette  ligne  en  forme  de 
croissant  n'ait  jadis  fait  partie  du  continent  asiatique. 

Enfin  une  troisième  zone,  extérieure,  sur  laquelle  des  données 
géologiques  font  défaut,  paraît  commencer  à  l'Est  de  Celèbes, 
comprendre  les  îles  Soula,  Obi,  Misol,  une  partie  de  la  côte  de  la 
Nouvelle-Guinée  et,  pour  terminer,  au  Sud-Est,  les  îles  Arou. 


De  nombreuses  données  relatives  à  la  géologie  des  îles  Salomon 
—  grand  archipel  situé  entre  la  Nouvelle-Guinée  et  les  Nouvelles- 
Hébrides —  ont  été  recueillies  par  un  naturaliste  anglais,  M.  H. 
B.  Guppy  (1906).  Les  échantillons  de  roches  éruptives  rap- 
portés par  ce  voyageur  ont  été  déterminés  par  MM.  Judd  et 
T.  Davies;  M.  John  Murray  a  examiné  les  dépôts  récents  d'ori- 
gine marine,  et  M.  H.  B.  Brady  s'est  chargé  de  l'étude  des  forami- 
nifères  qu'ils  renferment. 

Des  roches  éruptives  basiques,  profondément  altérées  et  souvent 
même  devenues  schisteuses,  constituent  la  charpente  des  grandes 
îles  à  haut  relief,  comme  San-Cristobal,  Guadalcanar,  Malaita, 
Isabel,  etc.  ;  ce  sont  des  dolérites,  diabases,  diorites,  gabbros, 
serpentines,  roches  à  saussurite,  etc.  L'île  de  Bougainville  paraît 
plus  récente,  et  présente  une  série  de  puissants  cônes  volcaniques 
alignés,  dont  un  au  moins  est  encore  en  activité  ;  la  structure  de 
New-Georgia  semble  analogue. 

IV  42 
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Les  îles  plus  petites,  en  tant  du  moins  qu'elles  sont  formées  par 
des  roches  éruptives,  comprennent  tantôt  à  la  fois  des  roches 
basiques,  accompagnées  de  porphyres  quartzifères,  et  des  produits 
volcaniques  récents  —  c'est  le  cas  de  Fauro  et  de  quelques-unes 
des  îles  Florida  —  et  tantôt  uniquement  des  andésites,  tufs  et 
conglomérats,  avec  cratères  encore  conservés  (Eddystone,  Savo, 
île  Murray,  etc.)  Une  carte  géologique  figure  la  distribution  de 
ces  différents  matériaux  dans  Tile  de  Fauro,  située  entre  les  deux 
grandes  îles  Bougainville  et  Choiseul. 

Les  observations  de  M.  Guppy  sur  les  dépôts  marins  récents 
des  îles  Salomon  présentent  un  grand  intérêt  :  elles  viennent  en 
effet  confirmer  d'une  manière  éclatante  les  idées  de  M.  Murray 
sur  le  mode  de  formation  des  récifs  coralliens.  Aux  îles  Salo- 
mon, comme  dans  tout  le  Pacifique  occidental  (Nouvelle-Bretagne, 
Nouvelle-Irlande,  Santa-Cruz  et  Nouvelles-Hébrides),  on  trouve 
des  récifs  émergés,  occupant  les  bords  ou  même  la  superficie  en- 
tière d'îles  plus  ou  moins  vastes;  les  dépôts  correspondants,  portés 
à  une  granae  hauteur,  ont  été  entamés  en  nombre  de  points  par  les 
cours  d'eau,  qui  permettent  d'examiner  à  loisir  les  terrains  servant 
de  soubassement  aux  masses  d'origine  corallienne.  M.  Guppy 
établit  d'une  manière  concluante  les  faits  suivants  : 

I*  Les  récifs  émergés,  comme  le  montre  leur  altitude,  ont  été 
formés  dans  une  région  de  soulèvement,  et  non,  comme  le  vou- 
drait la  théorie  de  Darwin,  dans  une  région  d'affaissement  ; 

2*  leur  épaisseur  en  chacune  point  est  peu  considérable  et  ne 
dépasse  pas  l'étendue  verticale  de  la  zone  dans  laquelle  peuvent 
vivre  les  coraux; 

3*  les  calcaires  coralligènes  constituant  ces  récifs  émergés  repo- 
sent, dans  la  plupart  des  îles  du  groupe,  sur  des  dépôts  possédant 
tous  les  caractères  des  boues  volcaniques,  que  les  savants  du  Chal- 
lenger ont  montré  être  actuellement  en  voie  de  formation  au  fond 
des  océans  autour  des  îles  volcaniques  ; 

4*  ces  anciennes  boues  enveloppent  elles-mêmes  des  pics  volca- 
niques autrefois  submergés. 

On  reconnaît  sans  peine,  dans  les  couches  marines  de  nature 
variée,  inférieures  aux  calcaires  coralligènes,  les  divers  types  de 
dépôts  vaseux  de  haute  mer  qui  ont  été  décrits  par  M.  Murray: 
vases  à  ptéropodes,  vases  à  globigérines,  etc.  M.  Guppy  a  même 
trouvé  en  un  point  l'argile  des  grands  fonds,  avec  concrétions 
de  manganèse  caractéristiques.  Ces  roches  émergées  des  îles  Salo- 
mon ne  diffèrent  des  sédiments  analogues  qui,  à  l'époque  actuelle, 
s'accumulent  autour  des  îles  océaniques,  que  par  leur  degré  de 
cohésion. 

Il  y  a  aussi  des  calcaires,  formés  de  débris  de  polypiers  et  d'al- 
gues, correspondant  aux  sables  et  boues  coralliennes  du  pourtour 
des  atolls  et  des  récifs  ;  ces  calcaires  renferment  parfois  une  pro- 
portion notable  de  magnésie.  L'association  avec  les  dépôts  coralli- 
gènes de  roches  identiques  par  leur  aspect  avec  la  craie  blanche  cré- 
tacée d'Europe  —  association  déjà  constatée  ailleurs  par  Dana  et 
Semper  —  semble  confirmer  la  conclusion  énoncée  par  M.  Murray 
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au  sujet  de  l'origine  de  cette  dernière,  qui  n'aurait  pas  été  formée, 
comme  on  l'avait  cru  d'abord,  dans  les  parties  abyssales  de  l'Océan. 

•  L'existence  de  récifs  émergés  à  une  altitude  notable,  montrant 
un  substratum  de  dépôts  organiques  ou  volcaniques  de  mer  pro- 
fonde, ne  constitue  pas  un  fait  spécial  aux  îles  Salomon  et  aux 
archipels  voisins  :  M.  Brady  a  indiqué,  en  effet,  aux  îles  Fidji  et 
aux  îles  Nicobar  des  roches  analogues  ;  la  prétendue  craie  de  la 
Nouvelle-Irlande  paraît  correspondre  également  à  de  semblables 
produits  sous-manns  d'âge  moderne  ;  enfin  la  présence  de  forma- 
tions du  même  genre  est  très  probable  aux  Antilles,  dans  l'archipel 
Indien,  la  côte  Sud  de  la  Nouvelle-Guinée,  les  îles  Loyalty,  la 
Nouvelle-Calédonie  et  les  îles  Tonga.  Les  foraminifères  des  cal- 
caires des  îles  Salomon  appartiennent  à  des  espèces  dont  plusieurs 
habitent  de  nos  jours  des  fonds  de  3ooo  ou  4000  mètres;  comme  ces 
dépôts  atteignent  parfois  maintenant  400  mètres  et  plus  d'altitude, 
on  peut  ju^er  de  Tintensité  du  mouvement  vertical  qui  a  déterminé 
leur  émersion  à  une  époque,  géologiquement  parlant,  toute  moderne. 
Il  est  à  remarquer  d'ailleurs  que  la  couverture  de  calcaires  coralli- 
gènes  n'a  été  presque  jamais  observée  par  M.  Guppy  à  plus  de 
25o  mètres  au-dessus  du  niveau  delà  mer,  tandis  que  les  dépôts 
pélagiques  montent  beaucoup  plus  haut,  circonstance  témoi- 
gnant de  la  dégradation  considérable  éprouvée  parla  surface  du  sol. 

La  présence  de  larges  terrasses  concentriques,  placées  à  des  hau- 
teurs décroissantes  et  correspondant  chacune  à  autant  de  plateformes 
coralliennes,  montre  aue  le  soulèvement  relatif  des  îks  Salomon  a 
dû  procéder  par  saccaaes  ;  l'altitude  de  ces  paliers  successifs,  est  d'ail- 
leurs remarquablement  uniforme  dans  toute  l'étendue  de  l'archipel. 
On  observe  en  outre  d'anciennes  falaises  d'érosion  marine, 
surélevées  de  quelques  mètres  seulement  par  rapport  aux  rivages 
actuels,  et  affectant  de  même  une  très  grande  régularité  d'allure 
dans  leuraltitude  absolue  et  dans  leur  écartementvenical.  M.  Guppy 
pense  que  la  marche  du  phénomène,  en  ce  qui  concerne  l'émersion 
des  terrasses  coralligènes  plus  anciennes,  a  consisté  également  en 
une  suite  de  petits  soulèvements  partiels  de  quelques  pieds  seule- 
ment d'amplitude. 

Cette  disposition  nous  semble  conduire  à  admettre  avec  M.  Suess, 
que  l'élément  mobile  a  été  ici,  non  pas  l'écorce  terrestre  comme  le 
pense  M.  Guppy,  mais  bien  la  masse  liquide, 

La  comparaison  du  récit  des  premiers  navigateurs  espagnols,  qui 
découvrirent  les  îles  Salomon  en  i56y,  avec  les  cartes  hydrogra- 
phiques modernes,  montre  que  l'abaissement  des  eaux  marines, 
depuis  trois  siècles,  n'a  pu  dépasser  a.  m.  5o  (i5  pieds  anglais)  ;  et 
rien  ne  prouve  d'ailleurs  que  le  tracé  des  rivages  ait  réellement  subi 
des  modifications  dans  l'intervalle;  en  tout  cas,  il  est  resté  exacte- 
ment dans  Tétat  où  Bougainville  le  trouva  en  1768.  M.  Guppy  a 
pris  soin  d'établir,  en  plusieurs  localités  de  l'arcnipel,  des  repères, 
qui  permettront  de  constater  à  l'avenir  si  le  mouvement  d'émersion 
continue  réellement  à  s'accentuer. 
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AMÉRIQUE      MÉRIDIONALE 


PAR  M.  Emm.  de  Margerie 


Le  naturaliste  de  la  mission  scientifique  française  au  cap  Horn, 
M.  le  docteur  Hyades,  a  publié  la  partie  de  ses  recherches  qui  se 
rattache  à  la  géofogie  (192b).  Après  avoir  passe'  en  revue,  dans  une 
introduction,  les  anciens  documents  relatifs  à  la  géologie  de  la 


qu'on  peut  se  les  figurer  à  la  suite  de  Pexamen  pétrograpi 
.  que  des  nombreux  échantillons  recueillis,  et  des  quelques  observa- 
tions faites  sur  le  gisement  des  roches  correspondantes. 

La  région  est  essentiellement  constituée  par  des  schistes,  sur 
rage  desquels  M.  Hyades  n'a  pu  se  prononcer,  et  par  des  roches 
éruptives  très  variées.  La  série  schisteuse  comprend  divers  types 
d'amphibolites  et  des  schistes  argilo-quartzeux,  les  premiers 
essentiellement  cristallins,  les  seconds  généralement  détritiques, 
mais  offrant  entre  eux  les  passages  les  mieux  caractérisés;  les 
schistes  à  séricite  proprement  dits,  de  même  que  les  micaschistes, 

Paraissent  au  contraire  faire  défaut  dans  les  parages  du  détroit  de 
la^ellan.  L^apparence  habituelle  de  ces  roches  est  celle  des 
schistes  cambriens  de  TEurope  occidentale  ;  le  degré  du  métamor- 
phisme qu'elles  ont  subi  est  d'ailleurs  très  variable  :  elles  contien- 
nent parfois  des  moules  nombreux  de  foraminifères,  tandis  que  dans 
le  voisinage  de  certains  massifs,  la  transformation  a  été  si  intense, 
qu'il  serait  impossible  de  distinguer  à  l'œil  nu  ces  schistes  modi- 
hés  des  roches  éruptives  avoisinantes.  Les  schistes  se  présentent 
dans  beaucoup  de  localités  fortement  redressés,  et  souvent  même 
verticaux  ;  ceux  d'entre  eux  qui  sont  fortement  métamorphisés  et 
qui,  en  général,  sont  très  amphiboliques,  sont  toujours  dans  ce 
cas.  Le  terme  le  plus  cristallin  de  la  série  schisteuse  amphibolique 
correspond  à  des  roches  stratoldes  ressemblant  beaucoup,  sous  le 
rapport  de  leur  constitution  minéralogique,  à  certains  gneiss  am- 
phiboliques du  Plateau  central  delà  France;  mais,  d'après  l'en- 
semble des  circonstances  du  gisement,  il  n'y  a  pas  lieu  d'établir 
une  assimilation  entre  ces  deux  types,  au  point  de  vue  géologique  : 
les  amphibolites  du  cap  Horn  passent  en  effet^  en  se  dégradant,  à 
la  série  des  schistes  argilo-quartzeux  ordinaires,  par  l'intermé- 
diaire de  cornes  vertes  très  développées,  où  l'amphibole  se  mon- 
tre sous  la  forme  d'innombrables  lamelles  à  contours  frangés, 
alignés  à  la  façon  des  microlithes  des  roches  les  plus  iiuidales,  au 
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lieu  de  s'y  présenter,  comme  dans  les  amphibolites  gneissiques,  à 
l'état  de  grands  cristaux  à  contours   nets  et  à  clivages  accentués. 

La  plupart  des  schistes  recueillis  dans  rarchipef  fuégien  sont 
consioérés  par  M.  Hyades  comme  d'origine  sédimentaire,  et  pro- 
venant de  la  destruction  partielle  des  roches  éruptives  de  la 
contrée;  en  ce  qui  concerne  les  schistes  amphiboliques,  ne  pourrait- 
on  pas  admettre  qu'ils  résultent,  au  moins  en  partie,  de  transfor- 
mations éprouvées  directement,  sur  place,  par  ces  dernières,  sous 
l'influence  des  pressions  orogéniaues,  conformément  aux  observa- 
tions récentes  de  MM.  Lossen,  Lehmann,  Harris  Teall,  G.  H. 
Williams,  etc.  ? 

On  rencontre  encore  des  grès  subordonnés  aux  schistes,  et  eux- 
mêmes  devenus  tous  plus  ou  moins  schisteux;  quelques-uns  dé- 
rivent manifestement  de  la  désagrégation  de  roches  granitoldes  et 
sont  de  véritables  arkoses.  Des  calcaires  n'ont  été  trouvés  qu'en 
un  seul  point,  sur  les  bords  du  Canal  du  Bea^le;  il  n'a  malheu- 
reusement pas  été  possible  d'en  déterminer  l'âge  ou  l'origine. 

Quant  aux  roches  éruptives,  on  peut  les  classer  en  deux  caté- 
gories :  celles  qui  présentent  la  structure  granitoïde  et  celles  qui 
possèdent  la  structure  microlithique.  La  première  comprend  aes 
granités  à  amphibole,  microgranulitcs  et  micropegmatites  à  amphi- 
bole, diorites,  diabases  et  gabbros  ;  cette  série  possède  un  cachet 
tout  particulier,  qui  lui  est  donné  par  la  fréquence  des  bisilicates 
ferro-magnésiens  :  amphibole,  pyroxène  et  diallage;  quelques-uns 
de  ses  termes  offrent,  au  point  de  vue  minéralogîque,  les  plus 
grandes  ressemblances  avec  le  groupe  des  amphibolites  de  la  série 
schisteuse,  et  ne  s'en  distinguent  guère  que  par  l'absence  d'aligne- 
ment régulier  de  leurs  éléments;  malgré  la  diversité  des  roches 
qui  en  font  partie,  cette  série  granitoïde  du  cap  Horn  constitue  un 
ensemble  très  homogène  :  le  passage  d'une  espèce  à  l'autre  se  fait 
par  des  intermédiaires  si  nombreux  que  leur  nomenclature  est 
souvent  difficile.  Ces  roches  offrent  aussi  la  particularité  remar- 
quable de  n'appartenir  nettement  ni  à  la  série  ancienne  ni  à  la 
série  moderne,  telles  qu'on  s'était  habitué  à  les  considérer  jusqu'à 
ces  derniers  temps,  d'après  Texamen  des  roches  de  l'Europe.  Quel- 

aues-unes  semblent  se  rapprocher  davantage  du  tvpe  «  ancien  »  ; 
'autres,  plus  nombreuses,  ont  plus  de  ressemblance  avec  les 
roches  granitoïdes  de  la  série  tertiaire.  D'une  manière  générale, 
prises  dans  leur  ensemble,  on  peut  dire  qu^elles  dérivent  d*un  type 
intermédiaire.  M.  Hyades  n'y  a  rencontré  aucun  véritable  granité, 
ni  aucune  granulite  typique  avec  le  cortège  de  minéraux  acces- 
soires :  mica  blanc,  tourmaline,  grenats,  etc.,  qui  l'accompagne 
ordinairement. 

Les  roches  microlithiques  sont  également  nombreuses  dans 
l'archipel  du  cap  Horn  :  elles  comprennent  des  trachytes  à  mica 
noir,  des  trachytes  à  hornblende,  des  andésites  offrant  toutes  les 
variétés  de  cette  espèce  pétrographiquc,  depuis  les  andésites  à 
sanidine  et  à  mica  noir  jusqu'aux  andésites  augitiques  à  anorthite, 
des  labradorites  et  ennn  des  basaltes.  Toutes  ces  roches  sont 
accompagnées  de  produits  de  projection  plus  ou  moins  remaniés 
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par  les  eauX;  leur  origine  volcanique  est  donc  incontestable, 
quoique  dans  la  région  on  ne  rencontre  aucun  cône  volcanique, 
aucun  cratère  caractérisé  (sauf  peut-être  dans  l'île  Wollastonj^ce 
qui  du  reste  n'a  rien  de  surprenant,  si  l'on  tient  compte  des  dénuda- 
tions  énormes  dont  tout  le  pays  porte  l'empreinte.  Ces  roches 
microlithiques  se  montrent  partout  superposées  aux  produits  gra- 
nitoïdes;  elles  sont  donc  de  formation  postérieure  à  ceux-ci.  La 
plupart  d'entre  elles  sont  profondément  altérées,  surtout  celles  qui 
appartiennent  aux  types  les  plus  acides  :  les  feldspaths  sont 
cnargés  de  produits  secondaires  et  souvent  ont  perdu  en  partie 
leur  action  sur  la  lumière  polarisée;  dans  la  matière  amorphe  se 
sont  développés  en  abondance  des  plages  de  calcite,  du  quartz, 
moulés  sur  les  minéraux  de  la  roche,  des  cristaux  d'épidote,  de 
la  chlorite;  dans  quelques  échantillons,  c'est  l'amphibole  secon- 
daire qui  pullule. 

On  reconnaît  là  les  changements  métasomatiques  qui  carsicté- 
nsent  les  vrop^lites  du  Comstock  Lode,  par  exemple  :  ces  roches 
avaient  crabord  été  prises  pour  une  espèce  pétrographique  dis- 
tincte, qui  aurait  signalé  le  aébut  de  l'ère  éruptive  tertiaire,  et  c'est 
précisément  à  cet  âge  que  M.  Hyades  semble  incliné  à  rapporter 
les  produits  microlithiques  de  la  région  du  cap  Horn.  Toutefois 
les  études  de  divers  géologues,  et  notamment  les  recherches  de 
M.  Becker,  ayant  montré  que  les  caractères  des  propylites  résul- 
taient uniquement  d'actions  secondaires,  il  semble  aiificile  d'at- 
tribuer aux  particularités  présentées  par  cette  série  une  valeur 
{)ositive  comme  indice  chronologiaue  ;  on  ne  doit  pas  oublier  d'ail- 
eurs,  comme  le  remarque  M.  Hyades,  que  le  climat  humide  du  cap 
Horn  doit  singulièrement  favoriser  l'altération  des  éléments  du 
sol.  Quoiqu'il  en  soit,  çrâce  à  ces  traits  spéciaux,  les  roches  exami- 
nées présentent  au  microscope  beaucoup  plus  de  ressemblance 
avec  les  porphyrites,  qu'avec  les  andésites  et  les  trachytes  nor- 
maux, aostraction  faite  de  quelques  rares  produits  restés 
à  l'état  intact.  Les  transformations  indiquées  donnent  lieu 
à  un  passage  des  andésites  aux  diorites  quartzifères.  Aussi,  dit 
M.  Hyades,  si  l'on  examinait  isolément  la  plupart  des  échantillons 
étudiés,  on  n'hésiterait  pas  à  se  prononcer  en  faveur  de  l'attri- 
bution de  ces  roches  à  la  série  ancienne. 

Ces  faits  nous  paraissent  être  d'une  grande  importance  au  point 
de  vue  de  la  classification  et  de  la  nomenclature  des  roches  érup- 
tives  en  général  :  ils  montrent  l'incertitude  des  notions  d'âge 
relatif  que  l'on  a  cru,  dans  certains  cas,  pouvoir  déduire  de  l'exa- 
men microscopique  seul  ;  ils  montrent  aussi  le  caractère  artificiel 
de  la  distinction  des  roches  éruptives  en  deux  séries,  Tune  an- 
cienne et  l'autre  récente;  ils  viennent  enfin  à  l'appui  de  l'opinion 
soutenue  par  les  pétrographes  anglais,  au  sujet  du  rôle  des  altéra- 
tions secondaires  dans  la  transformation  des  nappes  et  des  coulées 
volcaniques  en  produits  présentant  tous  les  caractères  qu'on  s'est 

f)lu  souvent  à  regarder  comme  originels  dans  des  espèces  litho- 
ogiques,  dont  la    production   aurait  appartenu  tout    entière    au 
passé. 
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Les  labradorites  et  les  basaltes  sont  ordinairement  mieux  con- 
servés gue  les  andésites  et  les  trachytes  ;  des  rhyolithes  ont  été 
recueillies  seulement  sous  forme  de  blocs  roulés,  et  leur  gisement 
véritable  est  inconnu. 

Après  ces  considérations  générales,  M.  Hyades  donne  une  des- 
cription pétro^raphique  détaillée  de  tous  les  échantillons  recueillis, 
description  disposée  par  ordre  géographique.  Les  localités  énu- 
méréessont  les  suivantes  :  baie  Orange  (île  noste,  presqu*île  Hardy) 
baie  Ponsonby,  New-Year-Sound,  canal  du  Beagle,  côte  Sud-Est  de 
la  Terre-de-Feu,  Terre  des  Etats,  côte  Sud  de  TUe  Navarin,  îles  Wol- 
laston,  île  THermite,  côtes  Ouest  de  la  Terre-de-Feu,  Port- Famine  et 
Punta-Arenas  (détroit  de  Magellan).  Un  appendice  contient  la  des- 
cription des  roches  recueillies  à  la  Terre-de-Feu  par  M.  Lovisato; 
leur  étude  n'a  pu  être  entreprise  que  lorsque  le  reste  de  l'ouvrage  était 
déjà  imprimé;  mais  elle  n  a  point  conduit  M.  Hyades  à  modifier 
ses  conclusions.  Un  fait  intéressant,  signalé  par  M. Lovisato,  est  la 
découverte  au  cap  Conway,  dans  la  Terre-des-Etats,  de  calcaires  et 
schistes  fossilifères  où  les  formes  suivantes  ont  pu  être  déterminées 
par  M.  Fischer  :  Phytnatoderma  cœlatum,  Saporta,  Palœospongia 
prisca^  Bornemann,  apparence  de  polypiers  ou  de  bryozoaires  tels 
que  Coscynocyathus  calathus^  Bornemann;  il  y  aurait  donc  là  des 
couches  paléozolques.  Les  assimilations  chronologiques  proposées 
par  M.  Hyades,  entre  divers  échantillons  recueillis  par  M.  Lovisato 
et  les  subdivisions  supérieures  des  schistes  cristallins  archéens 
d'Europe,  nous  paraissent  très  douteuses,  étant  fondées  uniquement 
sur  une  ressemblance  pétrographique. 

Dix  planches,  magnifiquement  exécutées  en  chromolithographie, 
figurent  les  types  principaux  des  roches  décrites.  Vingt  autres 
planches,  dont  14  en  héliogravure,  représentent  des  paysages' ca- 
ractéristiques de  l'archipel.  Enfin  trois  cartes,  reproduisant  des 
cartes  marines,  permettent  d'identifier  facilement  les  localités 
mentionnées  dans  le  texte.  On  regrettera  seulement  l'absence  de 
carte  géologique  qui,  quelle  qu'en  ait  dû  être  l'imperfection,  aurait 
servi  de  complément  fort  utile  au  bel  ouvrage  de  M,  Hyades. 

En  terminant,  nous  devons  relever  quelques  omissions  impor- 
tantes dans  l'historique  donné  par  Tauteur  :  aucune  allusion  n'y 
est  faite  aux  travaux  de  Dana,  non  plus  qu'aux  études  plus  ré- 
centes de  M.  Steinmann  sur  le  Sud  de  la  Patagonie,  et  aux  exposés 
d'ensemble  de  MM.  Stelzner  et  Suess. 
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AMERIQUE    DU    NORD 

PAR  M.  Emm.  de  Margerie 


Le  volume  XV  de  la  collection  de  documents  relatifs  au  dixième 
recensement  des  Etats-Unis,  consacré  aux  industries  minérales  et 
rédigé  par  M .  Raphaël  P  u  m  p  e  1 1  y  (*),  renferme  de  précieux  matériaux 
sur  la  géologie  du  Montana  et  du  territoire  de  Washington,  maté- 
riaux provenant  des  noies  inédites  recueillies  par  le  Northern  Trans- 
continental Survejr^  dont  M.  Pumpelly  était  directeur.  Les  études 
entreprises  par  cette  commission  —  malheureusement  supprimée 
avant  d'avoir  terminé  ses  travaux  —  ont  porté  principalement  sur 
les  lignites  crétacés  si  abondants  dans  les  plaines  du  Haut-Missouri 
et  sur  les  bords  du  Pacifique;  mais  dMmportantes  observations  sur 
la  structure  générale  des  régions  correspondantes,  encore  presque 
complètement  inconnues  auparavant,  ont  pu  être  aussi  relevées 
chemin  faisant. 

M.  Pumpelly  résume  d'abord  les  principaux  résultats  acquis  sur 
la  distribution  des  houilles  bitumineuses  et  des  lignites  dans  le 
Nord-Ouest  des  Etats-Unis;  les  sédiments  crétacés  qui  les  renfer- 
ment sont  essentiellement  limités,  entre  les  parallèles  de  45*  et  de 
49%  au  versant  oriental  des  Montagnes  Rocheuses,  et  au  versant 
occidental  de  la  chaîne  des  Cascades.  Dans  les  grandes  plaines  de 
l'Est,  on  ne  trouve  que  des  lignites,  qui  ordinairement,  à  mesure 
que  Ton  se  rapproche  des  montagnes,  disparaissent  pour  faire 
place  à  de  véritaoles  houilles  bitumineuses.  Dans  le  territoire  de 
Washington,  les  houilles  bitumineuses  se  rencontrent  toujours  là 
où  les  couches  ont  été  fortement  plissées,  tandis  que  les  lignites  ne 
se  montrent  pas  disloqués  d'une  manière  notable;  mais  dans  le 
Montana,  des  charbons  propres  à  la  fabrication  du  coke  s'observent 
en  couches  sensiblement  horizontales  dans  les  vastes  plaines  qui 
bordent  au  Nord  et  à  l'Est  les  Belt-Mountains.  Il  semble  que  ce  soit 
surtout  l'épaisseur  des  terrains  superposés  aux  assises  correspon- 
dantes qui  soit  intervenue  pour  déterminer  la  transformation  du 
lignite  en  houille;  les  lignites  appartiennent  en  effet  partout  à  des 
niveaux  plus  élevés  dans  la  série  que  les  houilles  bitumineuses;  à 
l'Est  des  Montagnes  Rocheuses,  leurs  principaux  gisements  sont  à  la 
partie  supérieure  du  Laramie.  Les  houilles  du  voisinage  des  Belt- 


I  (')  Report  on  the  Mining  Industries  of  the  United  States  (exclusive  of  the  precious  metals) 

with  spécial  investigations  into  the  Iron  resources  of  the  Republic  and  into  the  Cretaceous 
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Mountains  appartiennent  à  Tétage  du  Dakota,  autrefois  recouvert 
dans  ce  district  par  près  de  3,ooo  mètres  d^assises  actuellement 
détruites  (étages  du  Colorado,  des  Fox  Hills  et  Laramie  infé- 
rieur). 

M.  W.  M.  Davis  étudie  ensuite  la  stratigraphie  générale  du 
Montana,  d'après  les  observations  qu'il  a  faites  en  i883,  entre 
Bozeman  au  S.  et  le  fort  Benton  au  N. 

Les  terrains  sont  les  mêmes  que  plus  au  Sud,  dans  la  partie  des 
Montagnes  Rocheuses  explorées  par  Ha^den;  ils  constituent  une 
série  concordante,  allant  du  Cambrien  inférieur  au  Crétacé  supé- 
rieur, et  présentant  une  épaisseur  maximum  de  9,000  a  io,5oo  mè- 
tres. Le  Silurien,  le  Dévonien,  le  Houiller  et  le  Trias  n'ont  pu 
être  identifiés  jusqu'ici,  et  en  tout  cas  leur  épaisseur  est  probable- 
ment insignifiante.  Les  couches  de  la  base  reposent  en  discor- 
dance sur  des  gneiss  archéens,  et  les  dépôts  lacustres  relativement 
modernes  recouvrent  en  discordance  tous  les  terrains  antérieurs. 

La  période  correspondant  aux  mouvements  orogéniques  princi- 
paux coincide,  comme  dans  tout  le  reste  des  Montagnes  Rocheuses, 
avec  la  limite  entre  le  Crétacé  et  le  Tertiaire;  une  érosion  très 
active  l'a  accompagnée  et  suivie;  une  seconde  phase  de  dislocation 
pendant  laquelle  ont  été  formés  les  bassins  lacustres  des  hautes 
vallées,  marque  la  fin  des  temps  tertiaires  :  ces  derniers  mouve- 
ments sont  probablement  contemporains  du  soulèvement  général 
des  grandes  plaines  du  Missouri.  Les  phénomènes  d*éruption  et 
d'intrusion  paraissent  avoir  été  concomitants  de  ces  deux  périodes 
de  dislocation. 

Le  relief  et  la  structure  du  sol,  dans  le  centre  du  Montana,  sont 
beaucoup  plus  compliqués  que  plus  au  Sud,  dans  le  Colorado  par 
exemple,  où  le  passage  de  la  plaine  à  la  montagne  est  on  ne  peut 
plus  brusque.  En  premier  lieu,  des  massifs  éruptifs  et  des  réseaux 
de  dykes,  donnant  lieu  à  une  topographie  accidentée,  s'observent 
dans  le  Montana  jusqu'à  une  distance  de  3o  à  60  kilomètres  des 
chaînes,  et  ils  arrivent  même  à  constituer  seuls,  sans  le  secours  des 
terrains  primaires  ou  secondaires,  deux  groupes  assez  importants, 
les  monts  Highwood  et  les  monts  Crazy.  Ensuite,  des  giobosités, 
constituées  par  des  couches  paléozoiques,  se  séparent  de  Tarête  prin- 
cipale, ou  même  se  dressent  isolées  au  milieu  du  manteau  de  sédi- 
ments crétacés  oui  en  forment  le  pied  :  tels  sont  les  monts  Little- 
Belt.  Enfin  la  cnaîne  maîtresse  elle-même  qui,  dans  les  latitudes 
plus  méridionales,  méritait  si  bien  son  nom  de  Front  Range,  s'atro- 
phie, perd  son  haut  relief,  Tallure  rectiligne  et  la  continuité  la 
caractérisant  dans  le  Colorado.  Le  paysage  s'en  ressent,  les  lignes 
s'adoucissent,  et  nulle  part  on  ne  peut  contempler  de  spectacles  aussi 
grandioses  que  dans  les  massifs  plus  élevés  clu  Nord  et  du  Sud. Les 
neiges  sont  d*ailleurs  rares  et  les  anciens  glaciers  ne  présentaient 
qu'un  développement  fort  restreint. 

En  dépit  de  leur  origine  synchronique,  les  diverses  chaînes  du 
district  présentent  fort  peu  de  traits  en  commun  dans  leur  struc- 
ture. Ainsi  la  chaîne  dirigée  N.-S.  appelée  Bridger  Range  —  près 
du  coude  de  la  Yellowstone  —  correspond  à  une  bande  monocli- 
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nale  renversée,  où  l'on  voit  tous  les  terrains  du  pays  venir  reposer 
successivement  l'un  sur  l'autre  en  ordre  inverse,  de  l'Archéen  au 
Crétacé;  le  renversement  a  lieu,  comme  d'habitude,  vers  le  pied 
des  montagnes,  c'est-à-dire  vers  l'Est.  Les  Big-Belt-Mountains 
laissent  apparaître  au  centre  un  anticlinal  ovale  de  schistes  anciens 
fortement  inclinés  avec  intrusions  granitiques. La  chaîne  principale, 
au  col.appelé  Cadotte's  Pass,  et  plus  loin  encore  vers  le  Nord 
d'après  M.  Pumpelly,  possède  une  structure  synclinale,  avec  gran- 
des failles  longitudinales  de  chaque  côté  :  il  y  aurait  là,  sur  son 
flanc  oriental,  une  énorme  fracture  d'au  moins  4,5oo  mètres  de 
rejet,  par  laq^uelle  le  Crétacé  vient  buter  contre  les  quartzites  et 
calcaires  à  trilobites  cambriens.  Le  contact  n'ayant  pas  été  observé 
directement,  et  la  ligne  de  dislocation  n'ayant  pas  été  examinée  en 
détail,  de  part  et  d'autre  de  ce  point,  il  est  fort  possible  que  l'on  ait 
affaire  à  un  pli-faille  inverse,  dont  un  relevé  plus  détaillé  viendrait 
peut-être  démontrer  l'existence.  —  Les  Little-Belt-Mountains  for- 
ment une  large  voûte  surbaissée,  plateau  plutôt  que  chaîne,  où 
l'Archéen  a  été  mis  à  jour  en  quelques  points  par  érosion,  tandis 
que  le  manteau  de  calcaire  carbonifère  est  resté  continu  plus  à 
1  Ouest.  Enfin,  nous  avons  déjà  vu  que  les  Hîghwoods  et  les  monts 
Crazy  ne  devaient  leur  relief  qu'à  la  résistance  offene  par  leurs 
masses  éruptives  aux  agents  de  dégradation. 

De  tout  ceci,  on  doit  retenir  deux  faits  :  Tunité  d'âge  des  Mon- 
tagnes Rocheuses,  et  l'importance  croissante  que  prend,  dans  l'étude 
de  leur  structure,  la  considération  des  mouvements  de  plissement, 
mouvements  dont  quelques  géologues  avaient  cru  pouvoir  se  passer 
pour  expliquer  l'allure  des  éléments  de  ce  puissant  ensemble 
orographique. 

M.  Davis  examine  les  effets  de  l'érosion  dans  le  centre  du  Mon- 
tana, puis  décrit  en  détail  chacune  des  chaînes  qu'il  a  eu  occasion 
de  traverser.  Une  liste  des  fossiles,  déterminés  par  M.  R.  P.  Whit- 
field,  plusieurs  coupes  générales  ou  locales  et  une  grande  carte 
géologique  en  cinq  feuilles,  dressée  au  i  :  253,440,  complètent  son 
consciencieux  travail. 

M.  Waldemar  Lindgren  décrit  sommairement  les  roches 
éruptives  du  même  district  :  granité  en  dykes  dans  les  gneiss,  dia- 
bases  cambriennes  ou  siluriennes,  granités  dioritiques  et  porphy- 
rites  quartzifères,  andésites  à  hornblende,  dacites  à  hornblende, 
liparites,  trachytes  et  basaltes.  M.  Lindgren  considère  comme 
probable  que  les  granités  dioritiques  et  les  porphyrites  sont  d'âge 
jurassique.  Un  fait  intéressant  réside  dans  la  découverte  de  tufs 
et  de  conglomérats  andésitiques,  nettement  interstratifiés  dans  le 
Laramie  et  fixant,  par  conséquent,  l'âge  de  l'éruption  des  premières 
andésites  de  la  région.  Quant  aux  dacites  et  aux  liparites,  elles  se 
présentent  en  filons  dans  le  même  terrain.  Les  tracnytes  paraissent 

f>ostérieurs  aux  basaltes,  et  dateraient,  ainsi  gue  ces  derniers,  de 
a  période  pliocène.  H  y  a  là,  comme  on  le  voit,  un  district  éruptif 
fort  intéressant.  M.  J.  E.  Wolff  avait  antérieurement  décrit  quel- 
ques-uns des  types  de  roches  que  l'on  y  rencontre. 

M.    Geo.  H.  Eldridge  entre  ensuite  dans  la  description  dé- 
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taillée  des  gisements  de  combustible  du  Montana,  en  combinant 
ses  observations  personnelles  avec  celles  de  MM.  Lindgren  et 
WolfF.  On  remarquera  les  belles  planches  de  coupes  générales  dues 
à  M.  Lindgren,  ainsi  qu'une  carte  figurant  la  distribution  et  Tal- 
lure  des  couches  crétacées  entre  la  Yellowstone  et  le  Musselshell 
(Bull  Mountains,  pi.  LXIX,  p.  753  du  volume).  Ces  illustrations 
mettent  biea  en  évidence,  en  même  temps  que  la  faible  inclinaison 
des  couches,  Timmensité  des  dénudations  qui  ont  affecté  cette 
partie  du  bassin  du  Missouri  et  en  ont  modelé  la  surface,  souvent 
ton  accidentée  malgré  la  tranquillité  des  couches.  Une  autre  carte 
géologique,  due  à  M.  Wolff,  montre  la  distribution  des  terrains 
crétacés,  jurassiques,  carbonifères  et  granitiques  entre  Livingston, 
la  Yellowstone,  Clark's  Fork  et  la  limite  N.  du  Wyoming  :  c  est  la 
lisière  de  la  première  chaîne  granitique,  appelée  «  Snow  Moun- 
tains»  (pi.  LXXV).  Plusieurs  autres  esquisses  et  de  nombreuses 
coupes  locales  des  assises  de  charbon  sont  encore  à  signaler. 


du  Puget-Sound,   dans  le  territoire  de  Washinç- 
■quables   par  l'énorme  développement  qu'y  attei- 


Les  environs 
ton,  sont  reman 

gnent  les  sédiments  crétacés  avec  lits  de  combustibles  :  d'après 
M.  Bailey  Willis,  cette  série  présente  auprès  de  Wilkeson  une 
épaisseur  de  plus  de  4,300  mètres  dont  le  quart  inférieur  contient 
seul  de  la  houille,  formant  i25  couches  distinctes. 

Le  mémoire  de  M.  Bailey  Willis  sur  ces  bassins  de  combus- 
tible renferme  une  série  de  coupes  des  gisements,  magnifi- 
quement exécutées  ;  elles  montrent  l'allure  tourmentée  des  lits  de 
houille  et  des  çrès  et  schistes  qui  leur  sont  associés,  en  présentant 

i>arfois  la  position  verticale  et  étant  affectés  de  failles  et  de  plis  ; 
es  puissants  épanchements  volcaniques  de  la  Chaîne  des  Cascades 
recouvrent  cet  ensemble  en  discordance.  Une  carte  géologique  au 
I  :  126,720,  consacrée  au  bassin  de  Wilkeson,  comprend  la  plus 
grande  partie  du  Mont  Rainier  (4,360  m.)  — l'un  de  ces  colosses 
éruptifs  —  et  de  ses  glaciers. 


La  monographie  du  district  de  Leadville,  par  M.  Emmons, 
(2006J  continue  dignement  la  belle  série  des  grandes  publications 
descriptives  de  V  United  States  çeological  Survey.  C'est  un  gros 
volume  in-4  de  770  pages,  orné  de  nombreuses  planches  et  accom- 
pagné d'un  atlas  ae  cartes  et  de  coupes  géologiques  en  couleur, 
illustrant  dans  tous  ses  détails  la  structure  compliquée  des  cou- 
ches sédimentaires,  des  intrusions  porphyriques  stratiformes  et  des 
gîtes  de  plomb  argentifère  qui  ont  fait  la  richesse  de  cette  lo- 
calité 

Le  district  de  Leadville  est  situé  au  milieu  des  montagnes 
Rocheuses,  dans  l'Etat  du  Colorado,  sur  les  flancs  d'une  chaîne 
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N.-S.  appelée  Mosauito-Range,  qui  se  dresse  entre  la  haute  vallée 
de  l'Arkansas,  à  10.,  et  la  large  dépression  du  South-Park, 
arrosée  par  la  branche  méridionale  de  la  Platte,  à  TE.  Cest  à 
peine  si,  dans  toute  Tétendue  de  la  carte,  comprenant  une  surface 
d'environ  720  kil.  carrés,  le  sol  s'abaisse  au-dessous  de  3, 000  mè- 
tres, tandis  que  nombre  de  pics,  sur  la  ligne  de  faîte,  dépassent 
l'altitude  respectable  de  ^1,200  mètres  ;  aussi  la  carte  géologique  en 
deux  feuilles, dressée  par  M.  Emmons  au  i  :  3 1,680,  possède-t-elle 
le  privilège  d'être  la  seule,  parmi  toutes  les  cartes  géologiques 
existantes,  qui  figure  à  pareille  échelle  l'allure  des  masses  minérales 
d'une  région  présentant  une  hauteur  moyenne  aussi  considérable. 
On  sait  que  le^  Montagnes  Rocheuses,  dans  le  Colorado,  com- 
prennent essentiellement  deux  zones  parallèles  de  schistes 
cristallins,  sur  les  âancs  desquelles  s*ODservent  des  terrains 
sédimentaires  de  tous  les  âges ,  du  Cambrien  au  Crétacé, 
formant  une  série  dont  les  différents  termes  sont  concordants,  bien 

3ue  parfois  transgressifs  les  uns  par  rapport  aux  autres.  La  région 
e  Leadville  est  comprise  dans  la  bande  déprimée  qui  sépare  ces 
deux  zones  archéennes,  et  où  affleurent,  au-dessus  du  soubasse- 
ment cristallin  formant  le  versant  occidental  du  Mosquito-Range, 
des  couches  cambriennes,  siluriennes  et  carbonifères,  présentant 
une  épaisseur  de  i,5oo  mètres  au  maximum  et  plongeant  unifor- 
mément vers  l'E.  Un  faisceau  de  grandes  failles,  rejetant  les 
couches  en  sens  inverse,  ont  découpé  cette  bande  monoclinale  en 
plusieurs  massifs  distincts,  comme  le  montrent  les  trois  feuilles 
de  coupes  générales,  dressées  à  la  même  échelle  que  la  carte,  et 
l'érosion  en  a  sans  doute  fait  disparaître  les  terrains  secondaires 
qui  leur  font  suite  immédiatement  à  î'E.,  dans  le  South-Park, 
où  ils  ont  été  respectés  grâce  à  leur  élévation  moindre. 

La  zone  cristalline  orientale,  correspondante  la  chaîne  bordière 
ou  Front-Rangé,  faisant  face  directement  aux  grandes  plaines 
crétacées,  ne  doit  pas  être  considérée  comme  le  noyau  d'une  large 
voûte,  mis  à  jour  par  la  destruction  des  sédiments  susjacents,  à  la 
manière  des  masses  centrales  des  Alpes  et  de  divers  massifs  de  la 
région  des  Montagnes  Rocheuses  (voir  Annuaire  geologi^uey 
t.  III,  p.  746J.  En  effet,  si  telle  était  l'origine  de  sa  disposition, 
on  devrait  voir  les  termes  les  plus  inférieurs  de  la  série  stratigra- 
phique  locale  entourer  toujours  les  gneiss  surles  bords,  et  chacune 
des  couches  plus  récentes  affleurer  successivement  ensuite 
dans  l'ordre  de  leur  ancienneté  relative  :  or,  il  n'en  est  pas  ainsi, 
tantôt  c'est  le  Carbonifère  qui  bute  directement  contre  1  Archéen, 
ailleurs,  c'est  le  Trias,  d'autres  fois  même  c'est  le  Crétacé  qui  vient 
recouvrir  sans  intermédiaires  les  schistes  cristallins,  et  toujours 
avec  des  marques  indubitables  de  conditions  littorales.  Le  Front- 
Rangé  représente  donc  au  contraire  une  île  allongée,  dont  les  con- 
tours ont  sans  doute  varié  dans  le  cours  des  âges,comme  le  montrent 
ces  empiétements  locaux  des  couches  les  unes  sur  les  autres, 
mais  dont  Tcmersion  remonte  à  une  époque  extrêmement  reculée. 
Cette  conclusion,  il  est  juste  de  le  remarquer,  n*estpas  nouvelle, 
et  le  mérite   de  l'avoir  énoncé  le  premier  revient  à  M.    Peale; 


GÉOLOGIE.  —  AMÉRIQUE  DU  NORD.  669 

V Atlas  qf  Colorado  de  Hayden  met  bien  en  e'vidence  les  faits  sur 
lesquels  elle  s^appuie.  Doit-elle  être  étendue  également,  comme  le 
pense  M.  Emmons,  à  la  zone  cristalline  de  l'O.,  qui  coïncide 
avec  le  Park- Range?  Les  anciennes  observations  de  M.  Peale  et 
de  Marvine  et  les  cartes  de  Hayden  montrent  que,  à  l'O.  du 
Middle-Park  et  du  Norih-Park,  c  est-à-dire  au  N.  de  la  région  de 
Leadville,  les  circonstances  de  gisement  sont  analogues  à  ce 
qu'elles  étaient  dans  le  Front-Rangé;  mais,  à  TO.  deTArkansas,  le 
puissant  massif  des  monts  Sawatch  (Saguache),  dont  les  terrains 
paléozoïques  du  Mosquito-Range  peuvent  être  considérés  comme 
représentant  le  fianquement  oriental,  se  montre  entouré  au  con- 
traire par  une  série  d'affleurements  primaires  et  secondaires  con- 
centriques parfaitement  réguliers,  ne  faisant  défaut  qu'au  S.-O. 
Il  semble  donc  légitime  de  conclure  que  la  zone  archéenne 
surélevée  de  l'O.  comprend,  non  seulement  des  portions  origi- 
nairement émergées,  comme  le  dit  M.  Emmons,  mais  aussi  des 
massifs  où  l'absence  d'une  couverture  sédimentaire  résulte, 
comme  dans  le  cas  normal,  des  érosions  énergiques  qui  ont  suivi 
le  soulèvement  post-crétacé. 

Les  faits  les  plus  remarquables  qu'aient  révélés  l'étude  du  district 
de  Leadville,  concernent  les  intrusions  de  roches  éruptives  au 
milieu  des  terrains  sédimentaires  préexistants  :  des  masses  de  por- 
phyres et  deporphyrites,  dont  l'épaisseur  atteint  jusqu'àôoo  mètres, 
s'y  sont  introduites  en  nombre  de  points  parallèlement  à  la  strati- 
fication ;  ailleurs  des  filons-couches  des  mêmes  roches,  puissants 
de  10  à  60  mètres,  alternent,  au  nombre  de  1 5  ou  20,  dans  une 
même  coupe,  avec  les  assises  encaissantes.  Ces  produits  présentent 
de  nombreuses  variétés  ;  ils  ont  dû  se  refroidir  et  se  consolider 
dans  la  profondeur,  sous  de  fortes  pressions  correspondant  au  poids 
des  masses  surincombantes,  aujourd'hui  en  grancle  partie  détruites 

f)ar  l'érosion  ;  c'est  probablement  cette  circonstance  qui  a  déterminé 
eur  caractère  remarquablement  cristallin.  M.  Emmons  admet 
qu'ils  datent  de  la  fin  de  l'ère  secondaire,  des  roches  presque  iden- 
tiques ayant  été  rencontrées  au  milieu  du  Trias  et  du  Crétacé,  un 
peu  en  dehors  des  limites  de  la  carte.  Leur  antériorité  au  grand 
mouvement  orogénique  post-crétacé  est, 'dans  tous  les  cas,  bien 
établi  par  leur  allure  passive  à  l'égard  des  failles  et  des  plis  du 
Mosquito-Range  ;  à  cet  égard,  les  coupes  de  M.  Emmons  consti- 
tuent même  un  exemple  remarquablement  net  de  l'indépendance 
existant  entre  les  phénomènes  de  dislocation  et  les  phénomènes 
éniptifs. 

Dans  ces  dernières  années,  plusieurs  géologues  ont  insisté  sur  le 
contraste  que  la  structure  des  Montagnes  Rocheuses  présente  avec 
celle  des  Appalaches  et  des  régions  plissées  en  général  ;  frappés  de 
la  rareté  des  renversements  et  de  l'absence  des  ondulations  paral- 
lèles si  caractéristiques  des  vraies  chaînes  de  plissement,  ils  ont 
voulu  voir,  dans  les  dififérents  groupes  qui  constituent  ce  système 
orographique,  des  massifs  simplement  surélevés  d'une  manière 
inégale,  par  des  forces  agissant  dans  le  sens  du  rayon  terrestre  ; 
puis  M.  Suess,  adoptant  cette  manière  de  voir,  a  proposé  d'admet-^ 
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tre  un  mouvement  inverse  :  les  massifs  cristallins  seraient  des 
piliers  restés  en  saillie  au-dessus  des  régions  affaissées  du  pounour, 
comme  les  Horste  de  l'Europe  centrale.  M .  Emmons^  examinant 
à  nouveau  cette  question,  montre  que  le  contraste  mentionné  plus 
haut  a  été  fort  exagéré  :  la  différence  est  bien  plutôt  de  degré  que 
de  nature,  et  les  Montagnes  Rocheuses,  rentrant  dans  la  loi  com- 
mune, doivent  essentiellement  leur  origine  au  jeu  des  pressions 
latérales.  Sans  doute,  les  plis  y  sont  beaucoup  moins  accusés  qu'en 
Pennsylvanie  ou  dans  les  Alpes,  mais  ils  n'y  en  existent  pas 
moins,  ainsi  que  les  coupes  et  les  esquisses  données  par  M.  Em- 
mons  permettent  de  le  constater  aisément,  en  se  bornant  à  considé- 
rer même  le  seul  district  —  très  restreint  en  somme  —  de  Lead- 
ville.  Ces  plis  sont  nettement  dyssymétriques,  le  flanc  occidental 
des  anticlmaux  étant  toujours  plus  raide  que  le  flanc  opposé  ;  des 
failles  leur  sont  associées  presque  partout;  sauf  une  exception, 
toutes  celles  qu'a  figurées  M.  Emmons  paraissent  être  normales, 
mais  au  lieu  de  coïncider  en  position  avec  ce  flanc  abrupt  des 
voûtes,  les  failles  du  Mosquito-Kange  s'observent  généralement  un 
peu  en  dehors,  suivant  Taxe  même  des  synclinaux  dyssymétriques 
immédiatement  adjacents,  disposition  qui  ne  semble  pas  avoir  été 
constatée  ailleurs  jusqu'à  présent.  La  valeur  de  la  compression 
horizontale  éprouvée  par  les  couches  est  fort  minime,  d'autant  plus 

aue  ces  failles  normales,  en  admettant  que  leur  plan  soit  incliné 
'une  manière  notable,  doivent  nécessairement  tendre  à  la  com- 
penser :  M.  Emmons,  en  mesurant  le  développement  des  couches 
dans  Tun  de  ses  profils,  trouve  une  différence  de  3  1/2  pour  cent 
seulement  avec  leur  projection  horizontale  actuelle. 

M.  Emmons  est  disposé  à  attribuer  le  défaut  de  plasticité  des 
sédiments,  dans  le  Mosquito-Range  et  dans  les  Montagnes  Rocheu 
ses  en  général,  par  rapport  à  ce  que  l'on  observe  dans  les  Appala- 
ches  et  dans  d'autres  zones  de  plissement  énergique,  à  la  minceur 
relative  de  la  couverture  stratifiée,  et  à  la  résistance  que  devaient 
offrir  au  plissement  les  injections  et  les  laccolithes  de  porphyre, 
intercalés  à  tous  les  niveaux,  au  milieu  des  assises  de  grès  et  de  cal- 
caire. 

Quant  à  l'allure  dyssymétrique  des  plis,  elle  serait  due,  ainsi  que 
leur  localisation,  à  l'influence  des  massifs  anciens  ayant  joué  le 
rôle  d'obstacles;  on  peut  remarquer  en  effet  que  les  rides  du  Mos- 
quito-Range et  de  ses  prolongements  affectent  la  bande  déprimée 
comprise  entre  les  deux  zones  cristallines  originairement  émergées 
en  tout  ou  en  partie;  et  ce  cas  n'est  pas  isolé  dans  les  Montagnes 
Rocheuses  :  ainsi,  le  flanc  le  plus  raicle  delà  longue  voûte  carboni- 
fère des  Monts  Uinta,  dans  le  Wyoming,  vient  buter  contre  le 
noyau  archéen  isolé  de  Diamond-ureek,  comme  l'a  montré  autre- 
fois M.  Emmons. 

r  L*ensemble  de  ces  faits  viendfait  illustrer  une  fois  de  plus  le 
principe  de  la  continuité  dans  le  développement  des  traits  exté- 
rieurs de  la  surface  terrestre,  en  montrant  comment  des  accidents 
relativement  récents  sont  intimement  liés,  dans  leur  apparition,  à 
l'allure  des  reliefs  antérieurs. 
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Il  est  bon  de  rappeler  ici  que  les  conclusions  de  M.  Emmons 
sur  le  rôle  des  plissements,  dans  la  structure  des  Montagnes  Ro- 
cheuses, trouvent  un  précieux  appui  dans  les  observations  faites 
par  divers  géologues  en  d'autres  points  de  la  chaîne  ;  nous  en  avons 
déjà  vu  un  exemple  pour  la  région  des  sources  du  Missouri,  à 
propos  des  recherches  de  M.  W.  M.  Davis;  plus  au  N.,  dans  le 
Canada,  les  études  de  M.  Dawson  ont  démontré  l'existence  de  plis 
nombreux  et  fortement  accusés  (Annuaire  géologique,  t.  ill, 
p.  640)  ;  enfin,  dans  l'Etat  même  du  Colorado ,  les  observations 
déjà  anciennes  de  Marvine  et  de  MM.  Holmes,  Peale,  Steven- 
son et  Endlich,  observations  que  M.  Emmons  a  omis  de  rappeler, 
ont  clairement  établi  la  présence  d'ondulations,  poussées  parfois, 
comme  dans  le  cas  des  Elk-Mountains,  jusqu'au  renversement 
complet,  bien  que  plus  ordinairement  les  plis  n'apparaissent  qu'à 
l'état  de  systèmes  embryonnaires,  comme  celui  du  Dolores,  rappe- 
lant les  plis  de  la  craie  du  Nord-Ouest  de  la  France. 

Nous  devons  nous  borner  à  indiquer  l'important  chapitre  dans 
lequel  M.  Emmons  s'occupe  de  diverses  questions  théoriques,  sou- 
levées  par  l'examen  du  district  de  Leadville  (p.  276-31 3)  ;  au  point 
de  vue  orogénique,  la  nature  Atsflexures  ou  plis  monoclinaux,  le 
mode  de  formation  des  failles  du  Grand  Bassin  du  Nevada  et  le 
sens  des  mouvements  de  l'écorce  terrestre  y  sont  discutés  ;  l'origine 
de  la  dolomie  et  de  la  serpentine,  enfin  le  mécanisme  de  l'intrusion 
des  masses  éruptives  donnent  lieu  également  à  des  remarques  fort 
instructives,  dont  l'exposé  même  nous  entraînerait  beaucoup  trop 
loin. 

Un  premier  appendice  (p.  3 1 9-362)  renferme  la  description  pétro- 
graphique  des  roches  éruptives,  par  M.WhitmanCross;  l'au- 
teur y  relève  l'identité  presque  absolue  des  roches  constituant  les 
laccolithes  des  Monts  Henry,  objet  d'un  mémoire  classique  de 
M.  Gilbert,  avec  les  porphyrites  du  Mosqjtiito-Range. 

Le  reste  du  volume  est  consacré  à  l'examen  des  dépôts  métalli- 
fères de  Leadville;  M.  Emmons  les  décrit  dans  le  plus  grand  détail 
au  point  de  vue  géologique  et  cherche  à  en  préciser  le  mode  de 
formation  :  ces  dépôts  s'observent  surtout  dans  les  calcaires  dolo- 
mitiques  gris-bleu  du  Carbonifère  inférieur,  au  contact  avec  les 
porpnyres  blancs  qui  recouvrent  cette  assise,  et  doivent  être  consi- 
dérés comme  ayant  fourni  la  source  principale  de  leurs  éléments 
métalliques  ;  l'allure  des  gîtes  montre  leur  antériorité  au  grand 
mouvement  de  dislocation  post-crétacé  ;  les  dépôts  ont  été  consti- 
tués à  l'état  de  sulfures,  par  voie  de  substitution  moléculaire  à  la 
roche  encaissante,  mais  leur  altération  est  aujourd'hui  très  pro- 
fonde; quant  aux  minerais  contenant  de  l'or  et  du  cuivre,  on  les 
rencontre  de  préférence  au  milieu  des  couches  siliceuses,  des  por- 
phyres ou  des  roches  cristallines. 

Deux  appendices,  par  MM.  W.  F.  Hillebrand  et  Antony 
Guyard,  ont  trait  à  la  chimie  et  à  la  métallurgie  des  gîtes  de 
Leadville,  dont  la  production  annuelle  en  argent  est  supérieure  à 
celle  de  tous  les  états  du  monde  produisant  ce  métal  en  clehors  des 
Etats-Unis,  le  Mexique  seul  excepté. 
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L'atlas  comprend,  outre  les  planches  dont  nous  avons  déjà  parlé, 
plusieurs  cartes  géographiques  et  des  plans  géologiques  à  grande 
échelle,  avec  coupes,  des  gîtes  fameux  de  LeadviUe,  Iron-Hill, 
Fryer-Hill,  etc.  Cette  magnifique  série,  exécutée  en  chromolitho- 
graphie, fait  le  plus  grand  honneur  à  M.  Emmons  et  à  ses  colla- 
borateurs, en  même  temps  qu'à  VU,  S.  geological  Survey. 

L'ouvrage  constitue,  on  le  voit,  un  document  riche  en  obscna- 
tions  précieuses  et  représente  un  pas  important  dans  Tétude  de  la 
géologie  des  Montagnes  Rocheuses. 
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REVUE  DE  PALÉONTOLOGIE  POUR  L'ANNÉE  1887 


VERTE  BRES 


PAR   LE    D'    E.    TrOUESSART 

Les  principaux  travaux  relatifs  aux  Vertébrés  devant  être  ana- 
lysés sous  le  titre  de  chacune  des  classes  qui  composent  cet  em- 
branchement, nous  nous  bornerons  à  rendre  compte  ici  de 
quelques  ouvrages  d'un  intérêt  général. 

En  remerciant  les  auteurs  qui  ont  bien  voulu  nous  adresser  un 
tirage  à  part  de  leurs  œuvres,  nous  faisons  de  nouveau  appel  aux 
autres,  en  leur  faisant  remarquer  qu'en  raison  du  nombre  consi- 
dérable de  publications  consacrées  actuellement  à  la  paléontologie, 
il  est  presque  impossible  de  les  compulser  toutes,  demanière  à 
donner  l'analyse  exacte  des  travaux  qu'ils  renferment.  Nous 
donnerons,  comme  par  le  passé,  un  compte  rendu  analytique  de 
tous  les  mémoires  dont  un  tirage  à  part  nous  aura  été'  directement 
adresse'^  et  pour  les  autres,  nous  serons  forcé, à  notre  grand  regret, 
de  renvoyer  à  la  partie  méthodique,  où  l'on  trouvera  indiqués  les 
espèces  et  genres  nouveaux  dont  nous  avons  connaissance,  —  où  à 
V  index  biolio  graphique  y  très  complet  (page  loi  et  suivantes),  qui 
donne,  tout  au  moins,  le  titre  de  tous  les  mémoires  publiés  dans 
le  courant  de  l'année  1887. 

Rappelons,  une  fois  pour  toutes,  que  le  chiffre  placé  entre 
parenthèses,  entête  de  chacun  des  paragraphes  et  à  la  suite  du  nom 
de  l'auteur  dont  nous  analysons  le  travail,  indique  le  numéro 
d'ordre  qui  précède  le  titre  complet  de  chaque  mémoire  dans  l'/n- 
dex  Bibliographique  {emie^p,  loi.) 

Le  beau  volume  (2284),  publié  par  le  professeur  E.  D.  Cope 
sous  ce  titre  presqu'intraduisible  en  français,  —  «  L'Origine  du 
plus  fort  n^  —  mais  que  le  sous-titre  :  Essais  sur  V  Evolution, 
explique  sujfiisamment,  n'est  pas  un  travail  absolument  nouveau. 
Mais  on  doit  savoir  gré  à  l'auteur  d'avoir  eu  l'excellente  idée  de 
réunir  en  un  seul  volume,  sous  ce  titre,  vin^t-et-un  mémoires,  tous 
très  importants,  publiés  dans  divers  recueils  périodiques,  de  1868 
à  1887.  Le  lien  commun  et  l'ordre  méthodique  que  l'auteur  a  eu 
soin  d'y  établir  en  les  rééditant,  en  font  un  véritable  traité  du 
transformisme. 

L'ouvrage  est  divisé  en  quatre  parties  :  la  première  intitulée  : 
General  Evolution  rappelle  les  faits  les  plus  généraux  de  la  doctrine 
de  révolution.  La  seconde.   Structural  Evidence  of  Evolution^ 
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nous  fait  serrer  de  plus  près  le  problème,  en  prenant  des  exemples 
chez  les  Vertébrés,  chez  les  Mammifères  et  chez  l'Homme  lui- 
même.  La  troisième,  Mechanical  Evolution,  nous  raconte  en  quel- 
que sone  l'histoire  des  transformations  subies  par  les  organes  dont 
les  formes  variées  sont  décrites  dans  les  chapitres  précédents  et 
nous  montre  la  cause  de  ces  changements  :  c'est  peut-être  la  partie 
la  plus  originale  de  tout  l'ouvrage.  Enfin  dans  la  quatrième  partie, 
Metaphysical  Evolution,  l'auteur  étudie  l'Evolution  à  un  point  de 
vue  exclusivement  philosophique.  —  Parmi  les  chapitres  les  plus 
intéressants  pour  le  paléontologiste  nous  signalerons  les  suivants  : 
V Origine  des  genres  ;  Homologies  et  Origines  des  tyves  de  dents 
molaires  des  mammifères  supérieurs;  V Evolution  aes  vertèbres 
progressive  et  rétrogressive.  etc.  — Chaque  mémoire  est  accompa- 
gné de  nombreuses  tigures  qui  en  facilitent  singulièrement  l'étude. 

Le  professeur  A.  Gaudry  vient  également  de  réunir  en  un 
volume  (2378)  de  la  Bibliothèque  scientifique  contemporaine  ses 
principaux  travaux  de  Paléontologie.  Un  de  ses  élèves,  M.  Boule 
s'est  cnargé  de  coordonner  ces  travaux.  Après  une  introduction 
sur  VHistoire  de  la  Paléontologie^  \  Evolution  et  le  Darwinisme^ 
prennent  place  les  considérations  générales  que  M.  Oaudry  a  déjà 
tait  connaître  à  la  suite  de  ses  recnerches  sur  les  faunes  tertiaires 
de  Pikermi  et  du  Mont  Léberon^  et  qu'il  a  résumées  dans  le  premier 
volume  de  ses  Enchaînements  du  Monde  AnimaU  qui  traite  des 
mammifères  tertiaires.  Le  volume  se  termine  par  les  biographies 
d'Alcide  d'Orbigny,  de  d'Archiac  et  d'Edouard  Lartet  qui  ont 
occupé  successivement,  avant  l'auteur,  la  chaire  de  Paléontologie 
du  Muséum,  et  par  une  description  de  la  nouvelle  galerie  de  Palé- 
ontologie, récemment  ouverte  dans  cet  établissement.  De  nom- 
breuses gravures  font  connaître  les  principaux  types  dont  les  débris 
figurent  dans  cette  galerie  ou  dont  il  est  question  dans  ce  volume. 

Marcou  a  donné  [The  American  Naturaliste  1887,  p.  532), 
une  Revue  des  progrès  de  la  Paléontologie  dans  l'Amérique  du 
Nord  pendant  Tannée  1886.  Cette  revue,  purement  bibliogra- 
phique, suit  l'ordre  alphabétique  des  noms  d'auteurs,  et  comprend, 
pour  la  première  fois,  les  Vertébrés. 

Edw.  T.  Newtona  rédigé  (253 1)  pour  la  2"  édition  du  livre  de 
Woodward  :  Geology  of  England  and  Wales  une  classification 
du  Règne  animal,  «  avec  référence  spéciale  aux  formes  fossiles  » 
dont  voici  (pour  la  partie  des  vertébrés)  le  résumé  s'arrôtant  aux 
Ordres  :    - 

VERTEBRATA. 
1.    ICHTYOPSIDA. 

I.    PISCES. 

A.  Hypichthyes  :  Cephalochordata  [Pharyngobranchii  ;  Am- 
phioxus]. 
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B.  My\ichthyes  :  Marsiçobranchii. 

C.  Chondricnthyes  :  Chimœroidei,  Selachiî. 

D.  Herpetichthyes  :  Dipnoi. 

E.  Osteichthyes  :  Ganoîdei,  Teleosteî. 

2.   AMPHIBIÀ. 

Urodela,  Anura,  Peromela,  Labyrinthodonta. 

II.  SAUROPSIDA. 

I.    REPTILU. 

Chelonia,  Plesiosauria,  Lacertilia,  Ophidia,  Ichthyosauria,  Cro- 
codilia,  Anomodontia  (6  sous-ordres),  Dinosauria  (Omithoscelida)^ 
Pterosauria  [Ornithosauria], 

2.    AVES. 

Saururas,  Odontornithes,  Ratitae,  Carinatae. 

L*auteur  fait  remarquer  que  le  professeur  A.  Newton,  dissout  le 
groupe  des  Odontornithes  et  rapporte  les  Odontolcœ  (Hesperornis) 
aux  Ratitœ  et  les  Odontotormœ  (ichthyornis),  aux  Carinatœ, 

III.  MAMMALIA. 

1.  Hy^otheria  {Groupe  hypothétique), 

2.  Prototheria  [Orntthodeîphia). 
Monotremata. 

•  

3.  Metatheria  [Didelptiia]. 
Marsupialia. 

4.  EuTHERiA  (Monodelphia). 

Ëdentata,  Sirenia,  Cetacea,    Insectivora,  Cheiroptera,  Dermo- 

Jtera,  Rodentia,  Ungulata  (7 sous-ordres), Carnivora (2 sous-ordres  : 
Issipedia  et  Pinnipedia)^  et  Primates  (5  sous-ordres,  dont  le  pre- 
mier est  formé  par  les  Letnuridœ  et  le  dernier  les  Anthropidœ  avec 
le  seul  genre  ^omo). 

Pour  chaque  ordre,  Tauteur  donne,  comme  exemple,  un  certain 
nombre  de  genres.  Des  caractères  particuliers  distinguent  les 
genres  connus  seulement  à  Tétat  fossile  de  ceux  qui  ne  sont  connus 
qu*à  Tépoque  actuelle  et  de  ceux  qui  sont,  à  la  fois,  vivants  et  fos- 
siles. 
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PAR      LE      DOCTEUR      E.      TrOUESSART. 

Généralités. 

Parmi  les  ouvrages  d'un  inte'rêt  général  pour  l'histoire  paléonto- 
logîque  des  mammifères,  signalons  au  premier  rang  les  deux  cata- 
logues publiés  par  Lydekker  et  par  Roger,  puis  la  monographie 
des  mammifères  fossiles  d'Europe  par  Schlosser. 

Lydekker  (24.88-2489)  a  publié  deux  nouvelles  parties  de  son 
Catalogue  des  Mammifères  fossiles  de  la  collection  au  Musée  Bri^ 
tannique  (Part.  IV  et  V).  Ces  deux  volumes  complètent  cet  impor- 
tant travail  qui,  commencé  en  i885,  a  été  terminé  en  deux  ans.  Le 
tome  IV  contient  le  catalogue  des  Proboscidiens ;  le  tome  V  ren- 
ferme celui  des  Tillodontes,  Siréniens^  Cétacés^  Edentés^  M,arsu- 
piauXy  Monotrèmes  et  le  supplément  comprenant  l'indication  des 
débris  fossiles  acquis  par  cette  collection  depuis  la  publication  des 
premiers  volumes. 

Roger  (2591)  a  publié  (*)  de  son  côté,  une  2«  édition  de  son  cata- 
logue des  Mammifères  Fossiles  connus  jusqu'à  ce  jour  (novembre 
1887).  Chaque  espèce  est  classée  méthodiquement  par  genre  et  par 
famille,  en  commençant  par  les  Monotrèmes  et  terminant  par  les 
Singes  anthropoïdes,  et  la  bibliographie,  ainsi  que  le  gisement  géo- 
logique et  géographiaue,  et  la  synonymie,  sont  donnés  à  la  suite  du 
nom  de  chacune  d'elles.  Enhn  un  index  des  genres  adoptes,  ou 
considérés  comme  synonymes,  et  qui  renferme  plus  de  i,3oonoms, 
termine  ce  travail  qui,  sous  une  lormc  condensée,  résume,  d'une 
façon  très  complète  en  i5o  pages,  l'état  de  la  science  sur  cette 
branche  considérable  de  la  paléontologie. 

Enfin  Schlosser  adonné  la  première  partie  (2605)  d'une  mono- 
graphie des  Mammifères  fossiles  d'Europe  dont  nous  rendrons 
compte  ci-après. 

Albrecht  (2204)  ^  public  sous  ce  nom  (Delanature  cétoïde  des 
Mammifères  primitifs],  un  mémoire  anatomique,  qui  ne  répond 
que  très  imparfaitement  à  son  titre.  L'auteur  est  d'avis  que  «  parmi 
les  Mammifères  actuellement  vivants,  les  Cétacés  ont  été  les  pre- 
miers à  se  montrer  à  la  surface  du  globe  ».  11  expose  ensuite  38  pro- 
positions anatomiques  dans  lesquelles  il  passe  successivement  en 


(•'  Dans  l'indication  bibliographique  de  ce  mémoire   suprà^   p.  114,  n*359ij,  au  lieu  de 
•  Saturufiss  'nschj/:l.  »  —  Lscz  :  .WilurHistoriach  •. 
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revue  les  diverses  parties  du  squelette  des  Cétacés  et  démontre  les 
ressemblances  morphologiques  que  ces  parties  ont  conservées  avec 
les  parties  correspondantes  chez  les  Poissons,  les  Amphibies  et  les 
Sauropsides  (Reptiles).  Il  en  conclut  (ce  qui  est  admis  depuis  long- 
temps), que  les  Cétacés,  et  particulièrement  les  Zeuglodontes  n^ont 
aucune  affinité  avec  les  Pinnipèdes  (Phoaues),  et  résume  son  mé- 
moire dans  cet  axiome  :  «  Les  Promammatia  ou  Mammifères  primi- 
tifs ont  dû  être  des  animaux  aquatiques  cétoides  présentant,  avec  les 
autres  Mammifères  plus  récents,  les  mêmes  rapports  que  les  Ena- 
liosauriens  avec  les  Sauropsides  ».  C^est  ce  que  montre  le  dia- 
gramme phylogénétique  suivant  : 


Protamphibia . 


Protosauropsida. 


Amphibîa. 


Promammalia. 


Enaliosaurii. 


Cetacea . 


Sauropsida. 


Mammifcru. 
fAcetoIdca). 


Les  naturalistes  étudieront  avec  beaucoup  d'intérêt  les  38  pro- 
positions anatomiques  auxquelles  le  nom  de  Tauteur,  bien  connu 
par  sa  compétence  en  anatomie  comparée,  donne  une  réelle  impor- 
tance. Mais  le  titre  donné  à  ce  mémoire  nous  promettait,  à  la  fois, 
autre  chose  et  davantage.  L'auteur  n'indique  pas  du  tout  quels  sont 
ces  «  Promammalia  »  ancêtres  communs  des  Mammifères  terrestres 
et  des  Cétacés.  Les  Zeuglodontes,  en  effet,  les  plus  anciens  Cétacés 
connus,  ne  remontent  pas  au  delà  de  l'époque  éocène,  tandis  que 
l'on  connaît  des  Mammifères  très  certainement  terrestres  de  l'épo- 
que triasique  et  des  époques  suivantes  (Jurassique  et  Crétacé), 
c'est-à-dire  de  toute  la  série  des  formations  secondaires.  Les  palé- 
ontologistes ont  donc  le  droit  de  trouver  un  peu  hasardé,  au  moins 
dans  l'état  actuel  de  la  science,  l'aphorisme  qui  se  trouve  résumé 
dans  le  litre  du  mémoire  d'Albrecht,  à  savoir  :  «  que  tous  les  Mam- 
mifères primitifs  auraient  été  des  Cétacés.  »  —  w  ous  le  répétons, 
on  ne  trouve  nullement  la  démonstration  de  cette  proposition  dans 
le  mémoire  en  question. 

Du  reste,  le  rapprochement  que  l'auteur  fait  ici  entre  les 
Cétacés  et  les  Enaliosauriens  n'est  pas  nouveau.  Déjà  dans  l'article 
Baleine  de  la  grande  Encyclopédie^  T.  V,  p.  120  [Baleines 
fossiles).,  on  a  indiqué  cette  parenté,  à  laquelle  le  fait,  aujourd'hui 
bien  établi,  de  la  viviparité  des  Ichthyosaures  donne  beaucoup 
de   poids.    Plus   récemment,    Durand   (de   Gros),    a    étudié    la 
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question  (*)  à  un  point  de  vue  peu  différent  de  celui  d'Aibrecht  et 
est  arrivé  aux  mêmes  conclusions,  à  savoir  «  que  les  Mammifères 
terrestres  ont  eu  pour  parents  immédiats  les  Enaliosauriens  vivi- 
pare, dont  l'existence  a  cessé  d'être  problématique  ». 

Il  est  à  désirer  qu'Albrecht  complète  cette  étude  en  recherchant 
parmi  les  Enaliosauriens  et  les  «  Protamphibia  »  actuellement  con- 
nus, quels  sont  ceux  qui  peuvent  être  considérés  comme  apparte- 
nant à  la  ligne  ancestrale  des  Promammalia, 


Analyse  des  principaux  mémoires. 


« 


FAUNES    DE    MAMMIFERES   FOSSILES 


Ameghino  (2211-2212-2213-2214),  a  continué  ses  recherches 
sur  les  Mammifères  tertiaires  de  TAmériq^ue  du  Sud  (V.  V Annuaire 
de  1887).  —  Dans  un  premier  mémoire  (Avril  1887),  Tauteur 
donne  la  diagnose  des  Mammifères  fossiles  provenant  du  gisement 
de  Monte  tiermoso^  actuellement  conservés  dans  le  Musée  de 
La  Plata.  Ce  gisement,  dont  il  a  donné  la  description  dans  un 
autre  mémoire  (221  a.  Mars  i88;r),  est  situé  près  de  Bahia-Blanca 
dans  la  partie  australe  de  la  province  de  Buenos-Avres,  région  déjà 
explorée  au  point  de  vue  paléontologique  par  Darwin,  et  qui, 
d'après  l'auteur,  n'est  belle  [Hermosa]  que  par  le  nom.  On  y  voit 
une  série  de  collines  sablonneuses,  arides  et  solitaires,  brûlées  par 
le  soleil  et  desséchées  par  le  vent,  mais  très  intéressantes  pour  le 
paléontologiste,  en  raison  des  débris  fossiles  qu'on  y  rencontre  en 
abondance  dans  les  carrières  {barrancas)  creusées  pour  en  retirer 
du  sable.  Les  21  espèces  de  Mammifères  qu'on  a  déjà  pu  déter- 
miner, indiquent  une  faune  de  transition  entre  l'Oligocène  de 
Paranà  et  la  formation  pampéenne  (pliocène)  inférieure  de  Buenos- 
Ayres  et  de  La  Plata,  mais  se  rapprochant  plus  de  la  première  que 
de  la  seconde.  Voici  la  liste  des  Mammifères  qu*on  y  trouve  : 
•  Garnivora.  Canis  ?  acutus,  sp.  n. 

Rodentla.  Megamys  ?  formosus^  sp.  n.,  Ctenomys  latidens, 
Phtoramys  homo^eniaens^  g.  et  sp.  n.,  Pithanotomys  columnaris, 
g.  et  sp.  n.,  Cavta  avita^  sp.  n.,  Dolichotis  major ^  Phugatherium 
catacltsticum,  g.  et  sp   n.,  Tribodon  démens^  g.  et  sp.  n. 

Tozodontla.  Trigodon  Gaudryiy  Typotherium  insigne^  sp.  n., 
T.  mœandrumj  sp.  n.,  T,  exiguum^  sp.  n.,  Pachyrucos  typicus, 
sp.  n. 

Perlssodactyla.  Macrauchenia  antiqua^  sp.  n. 

Artlodactyla.  Eoauchenia primitiva^  g.  et  sp.  n. 


(*)   La   Genèse  naturelle  des    formes   animales^  in  Revue   Scientifique  (1888),  t.  41 
Pm74"- 
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£dentata.  Pîohophorus  figuratus^  g.  et  sp.  n.,  Dcedicurus  anti- 
quus,  sp.  n.,  Chlamydotherium  sp.,  ?,  Prœuphractus recens,  sp.  n., 
Macrœuphractiis  retusus,  g.  et  sp.  n.,  et  quelques  autres  de'bris 
indéterminables. 

Deux  planches  photolithographiées  donnent  la  figure  de  la  man- 
dibule inférieure  du  Trigodon  Gaudryi^  très  remarquable  par  sa 
forme  carrée  et  massive,  et  le  crâne  avec  la  mandibule  inférieure  du 
Pachyrucos  typicus. 

Sur  les  21  espèces  dont  la  liste  précède,  2  ou  3  au  plus  se  retrou- 
vent dans  le  Pampéen  inférieur  de  Buenos-Ayres.  Toutes  les  autres 
sont  nouvelles  pourla  science.  Des  1 9  genresénumérés,  9 seulement 
se  trouvent  dans  le  Pampéen,  4  se  rencontrent  dans  rOligocène  du 
Paranà  et  de  la  Patagonie,  les  6  autres  sont  nouveaux.  Un  seul 
{Pachyrucos]  se  retrouve  dans  le  Miocène  moyen  de  Santa-Cruz 
et  le  Pampéen  inférieur,  et  un  autre  (Clamydotherium)  s'étend  de 
rOligocène  au  Pampéen  supérieur. 

Les  genres  Crenomys,  Cavia,  Dolichotis^  Typotherium  et  Dœdi^ 
curus  relient  Monte-Hermosoau  Pampéen  inférieur,  —  Megamys, 
Macrauchenia^  Chlamydotherium  et  Prœuphractus^  relient  ce  même 
gisement  à  TOligocène  de  Paranà^  —  et  YEoauchenia^  type  d'une 
évolution  peu  avancée,  se  rattache  à  la  période  miocène.  —  On 
doit  donc  considérer  le  gisement  de  Monte-Hermoso  comme  j7r^- 
pampe'eriy  et  probablement  comme  devant  prendre  place  dans  le 
Miocène  inférieur. 

Dans  un  second  mémoire  (2212),  publié  àla  date  de  Décembre  1 887, 
M.  Ameghino  donne  une  liste  descriptive  des  Mammifères  fossiles 
recueillis  par  son  frère  Carlos  Ameghino  dans  les  couches  éocènes 
de  la  Patagonie  australe.  Ces  fossiles  qui  ne  comprennent  pas 
moins  de  122  espèces  de  Mammifères,  proviennent  tous  du  riche 
gisement  du  Rio  Santa-Cruz,  exploré  pour  la  première  fois, 
en  1876-77,  par  le  D'  D.  Francisco  P.  Moreno  (*). 

Voici  cette  liste  : 

Marsapiala.  —  Plagiaulacidae  :  Abderites  meridionalis ,  g.  et 
sp.  n.,  Acdestis  Owent,  g.  et  sp.  n.,  Palœothcntes  Aratœ^  P,  Lemoi- 
nei^  sp.  n.,  P. pachygnathus,  sp.  n.,  P.  intermedius,  sp.  n.,  P. près- 
siforatuSy  sp.  n.,  F,  minutus,  sp.  n.  —  Microbiotheridae  :  Micro- 
biotherium patagonicum,  g.  et  sp.  n.,  M.  tehuelcum^  sp.  n.,  Stilothe- 
riumdissimile,  g.  et  sp.  n. 

Creodonta.  —  (Familles  indéterminées).  Cladosictis  patago- 
nica^  g.  et  sp.  n.,  Hathliacynus  lustratus,  g.  et  sp.  n.,  Agustylus 
cynoïdes.g,  et  sp.  n.,  Borhyœna  tuberata  ,g.et  sp.  n.^Anatherium 
defossum,  g.  et  sp.  n.,  AcrocyonsectoriuSy  g.  et  sp.  n.,  Acyon  tricus- 
pidatuSy  g.  et  sp.  n.,  Sipalocyon  gracilis^  g.  et  sp.  n. 

Rodentia.  —  Cercolabidae  :  Acaremys  munnus,  g.  et  sp.  n., 
A.minutus^  sp.  n.,i4.  minutissimus,  sp,  n.^ S ciamy s principalis, g.  et 


(')  Voyez  le  récit  de  ce  voyage,  et  un  premier  aperçu  de  la  faune  éocène  de  la  Patagonie 
australe,  Revue  Scientifique,  i883,  t.  XXXII,  p.  388. 
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sp.  n.,  S,  varianSy  sp.  n.,  Steiromys  detentus,  g.  et  sp.  n.,  S,  du- 
plicatuSy  sp.  n.  —  Muriformidae  :  Adelphomys  canaidus^  g.  et 
sp.  n.,  Stichomys  regvlaris,  g.  et  sp.  n.,  S,  constans,  sp.  n., 
Spaniomys  riparius^  g.  et  sp.  n.,  S.  modestus^  sp.  n.,  Neoreo- 
mys  australis^  g.  et  sp.  n.,  N.  indivisus,  sp.  n.,  N.  decisus^ 
sp.  n.,  Scleromys  angtistus,  g.  et  sp.  n.  —  Eryomidae:  Prolagos- 
tomuspusilîus^  g.  et  sp.  n.,  P.  divisus^  sp.  n.,  P,profluenSy  sp.  n., 
P.  imperialis,  sp.  n.,  Pliolagostomus  notatus^  g,  ei  sp.  n.,  Perimys 
erutus^  g.  et  sp.  n.,  P.  onustus^  sp.  n.,  Sphiggomjrs  ^onatuSy  g.  et 
sp.  n.^Scotœumys  imminutus^  g.  et  sp.  n.,  Sphœramjrs  irruptus^  g. 
et  sp.  n.,  Sphoaromys scalaris^  g.  et  sp.  n.  —  Cavidae  :  Eocardta 
montanay  È.  divisa,  sp.  n.,  J?.  perforata,  sp.  n.,  Schistomys  errOy 
g.  et  sp.n.,  Phanornys  mixtus,  g.  et  sp.  n.,  Hedymys  integrus^  g. 
et  sp.  n. 

Tozodontia.  —  Les  Toxodontidae  n'ont  pas  encore  été  constatés 
d'une  façon  certaine.  —  Typotheridae  :  Pachyrucos  Moyaniy 
Hegethotherium  mirabile^  g.  et  sp.  n.,  H.  strigatUm^  sp.  n.,  Sténo-  \ 

tephanos  speciosus^  sp.  n.,  Lithops  prœvitis^  g.  et  sp.  n.  —  Intera-  \ 

theridae  :  Interatherium  rodens^  I.  supernum^  sp.  n.,  Protypoie- 
rium  [Toxodontophanus,  Ameg.)  australe,  P.  prœrutilunty  sp.  n., 
P.  attenuatum^  sp.  n.  — Nesodontidae  :  Nesodon  Sullivani^  N.  im- 
bricatus^  Protoxodonpatagonensis,  P.  conspurcatus^  sp.  n.,  P.  mar- 
moratuSySp,  n.^P.obliteratus^  sp.  n.,  Adelphotherium  li^atum^  g. 
et  sp.  n.,  Âcrotherium  rusticum,  g.  et  sp.  n.,  Gronotherium  decre- 
pitum,  g.  et  sp.  n.,  Adinotherium  magister^  g.  et  sp.  n..  A,  splen- 
didum,  sp.  n.,  A,  proximum^  sp.  n.,  A.  ferum^  sp.  n.,  A,  nittdum, 
sp.  n.  ^  Phobereotherium  sylvaticum,  g.  et  sp.  n.,  Athryptherium 
bifurcatum,  g.  et  sp.  n.,  Scopotherium  cyclops,  g.  et  sp.  n.,  Rhadi- 
notherium  limitatum,  g.  etsp.  n.  — Astrapotheridaî  :  Astrapothe- 
riumpatagonicum^  Burm.  [Mesembriotherium  Brocœ^  Moreno.) 

Perissodactyla. —  Macrauchenidae:  Theosodon  Lydekkeri^  g.  et 
sp.  n.,  Homaîodoniherium  Cunninghami  (Flower,  iôjS).  —  Prote- 
rotheridœ  :  Proterotherium  (Anchitherium  Burm.)  atistrale^  P.  ca- 
vwm,  sp.  n.,  Thoatherium  minusculum,  g.  et  sp.  n.,  Diadiphorus 
velox^  g.  etsp.  n.,  D,  majusculus^  sp.  n.,  Licaphrium  Floiperi,  g.  et 
sp.  n.,  L.  parvulum,  sp.  n.  —  Incenae  sedis  :  Planodus  ursinus^  g. 
et  sp.  n.,  Adelotherium  scabrosum^  g.  et  sp.  n.,  Adrastotherium 
dimotum^  g.  et  s^.  n. 

Edentata.  —  Gravigrades  [ou  Tardigradcs?)  :  Schismotherium 
fractum^  g.  et  sp.  n.,  Eucholœops  ingens^  g.  et  sp.  n.,  E.  infer- 
nalis,  sp.  n.,E,adteger^  sp.  n.,  Hapalops  rectangularis^  g.  et  sp.  n,, 
H.  indifferensy  sp.  n.,  i/.  ellipticuSy  sp.  n.,  Trematherium  inter- 
mixtum^  g.  et  sp.  n.,  Nematherium  angulatum^  g.  et  sp.  n., 
A^.  sinuatum^  sp.  n.,  Planops  longirostratus,  g.  et  sp.  n.,  Xyopho- 
rus  rostratus,  g.  et  sp.  n.,  AT.  simus,  sp.  n.,  Èntelops  dispar^  g.  et 
sp.  n.  —  Incenae  sedis  :  Scotœops  simplex^  g.  et  sp.  n.,  Pho- 
rusrhacos  longissimus^  g.  et  sp.  n.  —  Glyptodontîdae  :  Propalœho- 
plophorus  [lioplophoruSy  Moreno)  australis,  g.  n,^ P.  incistvus^sp, 
n.  —  Dasypidae  :  Chlamydotherium  ?  australe^  sp.  n.,  Peltephilus 
strepens^g.  et  sp.  n.,  P.  pumilus,  sp.  n.^Stegothcrium  tesselatum^ 
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g.  et  sp.  n.,  Eutatus  œnophorus,  sp.  n.,  E.  lagena^  sp.  n.,  E. 
distans,  sp.  n.,  E.  bipunctatus,  sp.  n.,  Euphractus  patagonicus, 
sp.  n.,  E,  proximus,  E,  exilis^  sp.  n. 

Cette  faune  est  très  remarquable  par  le  grand  nombre  de  Ron- 
geurs qu'elle  renferme  (33  espèces),  ei  les  Toxodontes,  groupe  qui 
s'en  rapproche  beaucoup  et  forme  le  passage  des  Rongeurs  aux 
Ongulés,  sont  presqu'aussi  nombreux  (29  espèces).  On  peut  rappro- 
cher ce  fait  de  celui  que  présente  encore  actuellement  l'ordre  des 
Rongeurs  dont  les  types  les  plus  variés,  et  particulièrement  ceux 
de  grande  taille  (Z>a^j7rocf/rf^,  Caviidœ,  etc.)  sont  propres  à  TAmé- 
riquedu  Sud  (Région  néotropicale).  Après  ces  deux  ordres  viennent 
les  Edentés  (28  espèces),  encore  très  nombreux  danslamôme  région, 
puis  les  Périssodactyles  (12  espèces).  Enfin  c'est  la  première  fois 
que  des  Marsupiaux,  appartenant  à  une  autre  famille  que  le  ^enre 
hidelphy^  sont  signalés  à  l'état  fossile  dans  rAmérique  méridio- 
nale :  1 1  espèces  se  rattachant,  pour  la  plupart,  à  la  famille  des 
Plagiaulacidœ^  qui  a  des  représentants  en  Europe,  dans  l'Amérique 
du  Nord,  et  probablement  aussi  en  Australie  et  dans  l'Afrique  aus- 
trale [Tritylodon],  relient  la  faune  éocène  de  la  Patagonie  aux  fau- 
nes secondaires  et  tertiaires  inférieures  des  autres  continents.  Même 
observation  pour  les  Créodontes,  ou  Carnivores  primitifs,  dont 
8  espèces  sont  signalées  ici  pour  la  première  fois  (v.  ci-après  l'ar- 
ticle OsBORN,  2546). 

Un  dernier  mémoire  (221 3)  du  même  auteur  contient  la  Mono- 
graphie des  Toxodontes  (v.  la  Partie  systématique). 

Depéret  (2314),  a  étudié  la  faune  mammalogique  du  gisement 
de  la  Grive-Saint-Alban  (Isère),  qui  se  rattache  par  ses  caractères  à 
la  première  moitié  du  Miocène  moyen  et  plus  particulièrement  à 
l'étage  mayencien  ou  langhien,  phase  exclusivement  continentale 
pour  le  bassin  du  Rhône.  C'est  de  la  faune  de  Sansan  que  celle-ci 
se  rapproche  le  plus,  ayant  14  espèces  de  Mammifères,  sur  35,  en 
commun  avec  la  première.  Voici  la  liste  des  espèces  les  plusVarac- 
tcristiques  : 

Pliopithecus  antiquus,  Lagomys  (Prolagus)  Majreri, 

Amphicyon  major,  Mastodon  angustidens, 

Hemicyon    sp.,  Dinotherium  levius. 

Mustela  Filholi,  n.  sp.,  Anchitherium  sp. 

Viverra  (afiF.  steinheimensis),  Rhinocéros  sansaniensis, 

Erinaceus  sansaniensis,  —  brachypus, 

Talpa  telluris,  Listriodon  sp. 

Sciurus  spermophilinus,  n.  sp.         Chœropotamus  steinheimensis, 
Myoxus  niteloïdes,  n.  sp.  —  Flourensianum , 

Cricetodon  médium,  Dicrocerus  elegans, 

—        rhodanicum,  n.  sp.  Hjrœmoschus  sp. 

Lagodus     Fontannesi,  n.  sp.  Protragocerus  Chantrei,   g.   et 

Lagomys    vcrwj  (Hensel),  sp.  n. 

Toutes  ces  espèces  sont  décrites  et  figurées  dans  les  Archives  du 
Muséum  de  Lyon  (23 1 3). 
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Lydekker  [Indian  Tertiary  and  Post-tertiary  Vertebrata^ 
Part.  I,  Siwaliks  Mammalia,  Suppi.  I,  avec  6  pi. —  PaL  Ind., 
Sér.  X,  Part.  IV,  1886)  décrit  les  espèces  nouvelles  suivantes,  du 
Pliocène  des  monts  Siwaliks  (singes  et  antilopes  pour  la  plu- 
part) : 

Troglodytes  sivalensis^  Hippotragus  sivalensis^ 

Simta  sp . ,  Ga:{ella  porrecticornis^ 

Semnopithecus  palœindicus,  —     sp,, 

Macacus  sivalensis^  Cobus  ?  pa  lœindicuSy 

Cynocephalus  subhimalayanus  y         —      patulicornis^ 

—  Falconeri^  A  Icelaphus  palœindicus  ^ 

Oreas?  latidens,  Merycopotamus  dissimilis  y 

Strepsiceros  Falconeri,  —  nantis^ 

Boselaphus  (Portax)  sp,^  —  pusillus. 

Palœoryx  sp., 

{Id,  Suppl.  II,  Z.  c,  Part,  IV  Fauna  ofthe  Karnul  Caves).  Cène 
faune  quaternaire  de  Tlnde  renferme,  au  milieu  d'espèces  encore 
vivantes,  les  espèces  suivantes  qui  sont  éteintes  et  nouvelles  pour  la 
science  :  Tetraceros  Daviesii^  Viverra  karnuliensiSy  Hystrix  crassi- 
dens,  Atherura  karnuliensis^  Rhinocéros  karnuliensis,  et  Sus 
karnuliensis. 

Osborn  (2546),  résume  Tétat  de  nos  connaissances  sur  les 
Mammifères  mésozoïques.  —  En  1871,  époque  de  la  publication 
de  la  Monographie  d'Owen,  on  connaissait  environ  20  genres  de 
Mammifères  pré-tertiaires.  Depuis  cette  époque,  des  découvertes 
nouvelles  ont  porté  ce  chiffre  à  près  de  40  t^pes  génériques,  dont 
5  du  Trias  supérieur  et  le  reste  du  Jurassique  inférieur,  sauf  un  seul 
[Meniscoessus]  qui  est  du  Crétacé.  L'auteur  a  pu  étudier  récemment 
sur  les  types  mômes,  la  plupart  de  ces  genres,  sauf  les  quatre  sui- 
vants :  Étereognathus^  Ampnilestes^  Triglyphus^  Microlestes,  tous 
décrits  par  Pfieninger. 

Le  fait  le  plus  frappant  qui  ressort  de  cette  comparaison,  c'est  que 
les  Plagiaulacidœ  du  Teniaire  inférieur  (Eocène)  de  France,  relient 
parfaitement  les  types  triasiqucs,  tels  que  Microlestes  au  Thyla^ 
coleo  quaternaire  d'Australie.  Les  genres  mésozoïques  de  Mammi- 
fères actuellement  connus  paraissent  avoir  eu  une  extension  géo- 
graphique très  étendue,  et  bien  que  plusieurs  de  ces  types  se  soient 
éteints  aux  époques  géologiques  suivantes,  il  en  est  quelques-uns 
que  l'on  peut  considérer  comme  faisant  partie  de  la  ligne  ancestrale 
des  familles  encore  représentées  à  l'époque  actuelle  dans  les  deux 
ordres  des  Marsupiaux  et  des  Insectivores. —  D'après  la  forme  des 
dents,  on  peut  diviser  provisoirement  les  Mammifères  secondaires 
en  quatre  groupes  naturels  correspondant  respectivement  à  un 
régime  Carnivore,  omnivore^  insectivore  o\x  herbivore. 

Groupe  I.  Multitabercalata. —  i.  Les  Plagiaulacidœ  appar- 
tiennent à  ce  premier  groupe  et  représentent  le  type  le  plus  ancien. 
Microlestes  antiquus  se  rapproche  beaucoup  de  Plagiaulax  et  le 
M,  Morei  ne  se  distingue  pas  génériquement  de  ce  dernier  genre. 
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Ctenacodon  Tepréseme  le  type  le  moins  spe'cialisé  de  la  famille.  Les 
genres  Ptilodus  et  Neoplagiaulax  repre'sentent  les  transformation) 
plus  modernes  de  ce  type.  —  2.  Une  seconde  famille  (Bolodontidœs 
comprend  les  G.  Bolodon  et  Allodon  de  Marsh,  dont  les  prémo- 
laires sont  moins  tranchantes,  et  forme  le  passage  à  la  troisième 
famille,  —  3.  Tritylodontidœ^  ayant  pour  type  le  Tritylodon  tria- 
sique  de  l'Afrique  Australe  qui  rie  diffère  peut-être  pas  du  Tri^ly-- 
phus  de  Fraas.  — 4.  Les  Polj'mastodontidœ  forment  une  quatrième 
famille  avec  Polymastodon.  — Quant  au  G.  Meniscoessus'û  serap- 

E proche  surtout  des  Plagiaulacidœ ;  Chirox  est  intermédiaire  entre 
es  Bolodontidœ  et  les  iritylodontidœ^  mais  la  place  de  ces  deux, 
genres  ainsi  que  celle  de  Stereognathus  reste  incertaine,  bien  qu'ils 
appartiennent  vraisemblablement  à  ce  premier  groupe  (Il  faudra  y 
adjoindre  également  les  types  nouveaux  deTÉocène  de  Patagonie 
découverts  par  Ameghino.  — V.  ci-dessus,  2212). 

Groupe  II.  i»  Mammifères  Jurassiques.  — Ils  se  subdivisent 
d'après  la  forme  des  molaires  en  4  sous-groupes  : 

A,  Sous-grôupe  Carnivore  :  1.  Triconodontidœ^  dont  le  G,  type 
Triconodon  (Owen)  a  pour  svnonymes  Triacanthodon  (Owen)  et 
Priacodon  (Marsh).  Un  type »plus ancien  et  moins  spécialisé  est  Am- 
philestes.  Amphithylus  et  Amphitherium  prennent  place  dans  cette 
môme  famille. —  i^.  Les  Phascolotheridœ,  avec  Phascolotherium 
et  Tinodon  en  sont  très  voisins. —  Enfin:  2.  Les  Spalacotheridœ 
renferment  les  deux  genres  Spalacotherium  et  Menacodon. 

B,  Sous-groupe  Omnivore  :  il  comprend  des  types  de  moyenne 
et  de  grande  taille,  i .  Peralestidœ^  avec  Peralesles  et  Peraspalax^ 
et  probablement  aussi  Paurodon  (type  d'une  famille  à  part  pour 
Marsh).  —  2.  Diplocynodontidœ^  avec  Diplocynodon^  Docodun  et 
Enneodon  de  Marsh.  Peramus  (Owen)  doit  aussi  probablement 
prendre  place  ici. 

C.  Sous-ffroupe  Insectivore:  î.AmblotheridœavecAmblotherium 
et  Achyroaon;  et —  2.  Stylodontidœ^  avec  Stjrlodon  [Stylacodon]^ 
Aesthenodon^  Laodon  et  Dryolestes^  ce  dernier  très  semblable  à 
Phacolestes  (Owen),  qui  a  cependant  quelques  affinités  avec  Pera- 
lestes.  Les  animaux  de  ce  groupe  sont  de  très  petite  ou  de  moyenne 
taille. 

D.  Sous-çroupe  Herbivore  :  la  dentition  indiaue  un  régime  ana- 
logue à  celui  des  Rongeurs  ou  du  Phascolomys,  Une  seule  famille  : 
Athrodontidœ^  avec  le  seul  G.  Athrodon  (*)  fondé  sur  le  maxillaire 
figuré  par  Owen  sous  le  nom  de  Stylodon  pusillus,  —  Quant  au 
genre  ï^eptocladus  il  reste  isolé. 

Les  Mammifères  Triasiques  (famille  des  Dromatheridœ  avec 
Dromatherium  et  Micronodon)^  présentent  des  caractères  reptiliens 
(Théromorphes)  si  accentués,  que  Tauteur  propose  d'en  taire  un 
ordre  à  part  sous  le  nom  de  Protodonta. 

Les  dents  de  Bolodon^  Amphitherium^  et  Athrodon  sont  figurées 
comme  types  de  ces  mammifères  secondaires. 


(*)  Genre  nouveau  dont  le  nom  est  changé  ultérieurement  en  Kurtodon  {Athrodon  étant 
préoccupé  par  Sauvage.) 
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En  résainé.  Taaieur  admet  que  les  trpes  coddds  de  Mammi- 
ftres  mésozoiqaes  peuvent  être  considérés  comme  appartenant  à  la 
ligne  ancestrale  à  la  fois  des  Marsupiaux  et  des  Insectivores  mono- 
delphes  : 

I .  Triconodon  se  rapproche  de  Thylacima. 

3.  Peraspalax  de  Dasyvrus, 

3.  Athrodon  de  Phascolomys.  etc;  et  d'autre  pan  : 

4-  Z)n'o/ertej  ressemble  à  Chrysochloris.  et  bien  aue  Ton  sache 
que  les  Dîdelphcs  reproduisent,  par  leur  dentition,  la  pluoan  des 
types  monodelphes,  on  peut  admettre  que  les  Amblotheriaœ  et  les 
Siylodontida  appartienoeni  à  la  ligne  ancestrale  des  Insec- 
tivores. 

M"  Marie  Pavlo,w(2558)  achcrchéà  résumer  l'histoire  paléon- 
lologique  des  Ongulés  (en  Europe  et  en  Amérique;,  d'après  les  tra- 
vaux de  Cope,  rilhol,  Kowalevski,  Lydckker,  Schlosser,  Won- 
mann  (*)  etc.  Après  avoir  analysé  ces  tiivers  travaux,  l'auteur,  se 
fondant  sur  l'examen  des  modèles  en  plâtre  de  la  plupart  des  types 
que  possède  la  collection  de  l'Université  de  Moscou,  discute  les 
rapports  taionomiiques  et  phylogénetiques  des  différents  genres. 
Le  G.  Hyracotherium  attire  particulièrement  son  attention  comme 
étant  composé  d'espèces  disparates  qui  ne  peuvent  rester  réunies 
sous  le  même  nom  générique.  Lydekker  vient  déjà  de  donner  une 
première  satisfaction  à  ce  vœu  en  plaçant  Hyracotherium  sidero- 
lithicum  dans  le  G.  Pacbynolophus.  —  Le  mémoire,  dont  nous 
n'avons  ici  que  la  impartie,  est  ainsi  résumé  par  l'auteur  lui- 
même  : 

«  i).  Le  groupe  des  Con^/arMra  est  ungroupe  mixte,  dontles 
différentes  (ormes  affectent  (es  caractères  à  la  fois  des  ongulés  et  des 
onguiculés,  et  peut  être  considéré  comme  la  base  de  l'arbre  géné- 
tique des  Ongulés  et  des  Carnivores. 

a).  Les  Phenacodusprimœvus  et  Ph.  puercensis  ont  hïen  pu  ètce 
les  ancStres  des  Equiaœ. 

3).  Le  Phenacoaus  Worlmanni  doit  être  exclu  de  ce  genre,  et  le 
Protogonia  [=  Hyopsodus  paulus,  Leidy}  doit  être  classé  dans  les 
Phenacodon  tidoe . 

4).  Les  Anisonchus  ,  Haploconus  et  Hemithïœus  sont  plutôt  an- 
iCtres  des  Carnivores  :  on  ne  connaît  pas  leurs  membres  et  leurs 
dents  les  éloignent  des  Conrf^/iir//irffl  typiques, 

5).  Meniscotherium  (peut-être  =  Propalœotlierium]  maïs  fait 
dans  tous  les  cas  partie  des  Propalœotheridœ, 

6).  Hyracotherium  teporinum  (Owen)  peut  être  considéré  comme 
le  représentant  des  Phenacodontidœ  en  Europe  :  les  autres  Hyra- 
cotherium restent  «  à  la  base  de  l'enchaînement  »  des  Equidœ,  de 
telle  sorte  que  : 


oumIU  idilioa  revue  el  corrigci  d'tprta  n«  nouveau  manuKrit  di 


\ 
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7).  Les  Condylarthra  onx  des  représentants  aussi  bien  en  Europe 
qu'en  Amérique.  » 

(Voyez  une  Analyse  critique  du  mémoire  précédent  par  Copedans 
The  American  Naturalist,  1 887,  p.  656,  avec  remarc^ues  sur  le  genre 
Hyracotherium  et  les  autres  types  de  la  même  famille). 

Schlosser  (26o5),  a  publié  la  i'«  partie  de  ses  recherches  sur 
les  Mammifères  tertiaires  d'Europe  comprenant  les  Onguiculés 
(Monodelphes  et  Didelphes),  moins  les  Carnivores,  Rongeurs  et 
Edentés.  Cet  important  mémoire  de  225  p.  grand  in-4®,  avec  5  pi. 
et  3oo  fig.,  traite  de  foutes  les  espèces  d'Europe  q[ui  sont  pour 
la  plupart  décrites  et  comparées  aux  espèces  voisines,  vivantes 
ou  fossiles,  des  autres  parties  du  monde.  Des  diagrammes  phylo- 
génétiques  et  stratigrapniques  de  chaaue  groupe  sont  donnés.  Les 
genres  sont  passés  en  revue  dans  Tordre  suivant  : 

Qaadrumana.  —  Anihropomorphae  :  G.  Drjropithecus^  Plio- 
pithecus.  —  Cynopithecinae  :  G.  Oreopithecus^  Macacus  (=  Eopi- 
thecus^  ^^^y  Aulaxmuus^ Cocchi,  =  Semnopithecus,  p., Gervais),  Me- 
sopithecus,  —  Le  G.  Cebochœrus  (Colobus;  p.,  Fraas),  appartient 
aux  Artiodactyles.  Suit  un  résumé  de  ce  que  Ton  sait  des  singes 
fossiles  d'Amérique. 

Pseudolemuridae  :  formes  éocènes  ayant  de  vraies  canines  à  la 
mâchoire  inférieure  :  G.  Adapis  («=  Cœnopithecus)^  et  Microchœrus 
(s=^}  Heterohyus);  les  autres  genres  qui  sont  passés  en  revue  sont 
de  l'Amérique  du  Nord. 

Lemuridae:  dans  les  formes  actuelles  de  ce  type,  les  dents  décrites 
jusqu'ici  comme  canines  sont  des  prémolaires  antérieures.  Les  G. 
tertiaires ^erro/emttr  et  Plesiadapis  se  rapprochent,  d'après  l'auteur, 
du  Tarsier  (Tarsius)^  type  de  la  Malaisie,  plus  que  des  autres  types 
encore  vivants  en  Afrique  et  à  Madagascar. 

L'évolution  du  type  dentaire  des  Primates,  l'Homme  compris, 
est  ensuite  discutée,  et  l'auteur  propose  un  arbre  généalogique,  oasé 
sur  cette  évolution,  et  qui  réunit,  non  sans  de  nombreuses  lacunes, 
tous  les  primates,  sur  un  même  tronc,  ayant  pour  base  un  type 
hypothétique  à  molaires  trituberculeuses  (ou  tuberculo-sectoriales), 
et  aboutissant,  comme  termes  extrêmes  dans  la  nature  actuelle, 
d'une  part  au  Tarsier,  de  l'autre  à  THomme,  entre  lesquels  pren- 
nent place,  comme  autant  de  branches  parallèles  ou  ciivergentes, 
tous  les  autres  Primates  (Singes  et  Lémuriens). 

Les  Ghiroptera  sont  ensuite  passés  en  revue  en  suivant  toujours 
la  même  marche.  Les  modifications  du  membre  antérieur  et  celles 
de  la  dentition  (y  compris  la  dentition  de  lait)  attirent  spécialement 
l'attention  de  l'auteur.  Les  genres  du  Tertiaire  d'Europe,  sont  : 
Pseudorhinolophus^  g.  n.  (=  Rhinolophus^  p.,  Filhol)  avec  6  ou 
7  espèces;  Vespertiliavus^  g.  n.  (=  Vespertilio,  p.,  Auct.  et  Filhol), 
avec  plusieurs  espèces;  Palœonycteris^  Pomel  (*),  Vespertilio ^awec 

(*)  L*hnméni8  du  Pa!.  robustus,  figuré  par  Filhol  {Bibl,  des  Hautes  Etudes,  Se.  Nat. 
t.  19,  pi.  i,fig.  5  et  10),  ressemble  tellement  à  celui  du  Molossus  Cestoniiy  actuellement 
y'\\%Tk\dans  i?  SMi^er^uro/^e  (Italie,  Suisse),  que  Ton  serait  tenté  de  conclure  à  une  identité 
complète,  (Note  du  D'  Trouessart). 
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à  8  espèces.  Les  autres  genres  énumére's  sont  Américains.  On 
^nnaît,   en  Europe,   9  espèces  du  Miocène   et    1 1  de  l'époque 


6 

connaît, 

oligocène. 

Les  Insectivora  sont  plus  nombreux.  Après  un  aperçu  de  leurs 
caractères  ostéologiques  et  surtout  de  leur  dentition,  Tauteur  discute 
la  classification  qu'ont  donnée  successivement  de  cet  ordre  Gill, 
Carus,  Claus  et  en  propose  une  nouvelle  en  6  groupes  supérieurs  Cj 
et  17  familles.  Sur  ce  cnifiFre,  i  groupe  [Adapisoricinœ)^  et  4  familles 
[Ditnylidœ^  Ictovsidœ^  Parasoricidœ  et  Adapisoricidœ)  sont  éteints. 
Les  çenres  fossiles  en  Europe  sont  : 

Ennaceidae  :  Erinaceus  (s-g.  Palœerinaceus  et  Tetracus)^  et 
Neurogymnurus, 

Dimylidae  :  Dimylus  et  Cordylodon, 

Macroscelidae  :  Farasorex^  Plesiosorex. 

Soricidae  :  Sorex  (=  Amphisorex  ==»  Trimylus)  Crocidura,  Or- 
thaspidotherium^Pleuraspidotherium. 

Talpidae  :  Amvhido:[otherium,  Talpa  (=  Geotrypus), 

Myo^alidae  :  Echinogaîe, 

Adapisoricidae  :  Adapisorex  et  Adapisoriculus. 

Plusieurs  tableaux  pnylogénétiques  indiquent  les  rapports  de  ces 
divers  types. 

Insectivores  d'affinités  douteuses.  —  Sous  cç  titre,  Pauteur  place 
le  G.  Camptotherium  et  quelques  autres  types  mal  définis  ou  incom- 
plètement connus.  —  Un  appendice  est  consacré  aux  Insectivores 
fossiles  de  l'Amérique  du  Nord. 

Marsupialia  —  Les  G.  Peratherium^  Oxy^omphius  tx  Amphi- 
peratherium^  se  rattachant  à  la  famille  américaine  des  Didelphidœ^ 
représentent  seuls  ce  type  en  Europe. 

Greodonta.  —  Après  un  coup-d  œil  d'ensemble  sur  Tostéologie 
et  la  dentition  de  ce  groupe,  Fauteur  étudie  les  genres  européens  : 
Hyœnodon  {=»  Pterodon,  p,^=iToxotherium^  p.),  Pterodon^  Pseu- 
dopterodon^  Ç-  n.,  Thereutherium^  Oxyœna:  les  autres  genres  sont 
américains.  Viennent  ensuite,  comme  provenant  du  Tertiaire  d*Eu- 
rope  :  Palœonictis^  Quercytherium^  Proviverra^  Cynohyœnodon^ 
Galethylax  et  Arctocyon.  —  Comme  genres  incertœ  sedis^  l'auteur 
place  ici  :  Thylacomorphus  y  Dasyurodon  (=  Apterodon),  et 
Miolophus, 

Plusieurs  espèces  et  genres  nouveaux  sont  décrits  dans  ce  mé- 
moire (v.  la  Partie  Systématique]. 

Copea  donné  (Amer,  Nat,^  1088,  p.  i63),  un  compte  rendu  cri- 
tique du  mémoire  que  nous  venons  a'analyser. 

Scott  et  Osborn  (2623)  ont  donné  un  aperçu  préliminaire  de 
leur  étude  des  ossements  fossiles  recueillis  par  S.  Garman,  dans 
les  a  Mauvaises  Terres  »  du  Dakota  et  du  Neoraska,  pour  le  Musée 
de  Cambridge,  sous  la  direction  du  professeur  Agassiz.  Les  princi- 
paux résultats  sont  les  suivants  : 


(*)  L'auteur  donne  aux  noms  de  ces  groupes  la  terminaison  en  —  i iiar,  rësenrée  d'ordinaire 
pour  les  souS'familUSy  ce  qui  peut  être  une  source  de  confusion  ficheuse. 
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I .  D'après  la  forme  des  pieds,  Dinictis  doit  être  placé  dans  les 
Crjrptoproctidœ^ei  —  2.  Hoplophoneus  dans  les  Nimravidœ.  — 
3.  Le  pouce  existe  chez  Oreoaon  gracilis  comme  chez  O.  Culber- 
tsoni,  — ij..  Le  crâne  d'tfypsiodus est  décrit  pour  la  première  fois. 
—  5.  Trois  nouvelles  espèces  du  G.  Menodus  sont  décrites.  — 
6.  Un  nouveau  G.  [Metamynodon^  tjpe  M,pîanifrons^  sp.  n.)  prend 
place  parmi  les  Hyracodontidoe^  ainsi  que:  —  7.  Deux  nouvelles 
espèces  (ÏHyracodon. 

Cope,  enrendantcompte  de  ce  travail (T'/iei4 mer ican  Naturaliste 
1887, p.  925), considère  MetamjrnodoncommQyoisin(ÏIfyracodone 
bien  que  les  auteurs  en  fassent  une  famille  à  part.  Par  contre  Cœ- 
nopus^  véritable  forme  ancestrale  des  Rhinocéros,  doit  former  une 
famille  à  part  (Cœnopidœ)  avec  deux  G.  Cœnopus  et  Dihoplus^ 
famille  voisine  des  Lophiodontidœ. 


IV  44 
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ESPECES  NOUVELLES    ET   TRAVAUX  RELATIFS 
AUX    DIFFÉRENTS   ORDRES,  FAMILLES,  etc. 

Primates 

Révision  des  Quadrumana  d'Europe,  avec  indication  des  types 
appartenant  à  d'autres  régions,  notamment  à  l'Amérique  (V.  ci- 
dessus,  Schlosser,  26o5). 

Aulaxinuus  fllorentinus,  Cocchi  (1872),  du  vald'Arno,  ne  diffère 
pas  de  Macacus  et  se  rapproche  surtout  de  M.  priscus  du  Sud  de  la 
France. 

Troglodytes  sivalensis^  sp.  n.,  Simia  sp.,  Semnopithecus palœin^ 
dicus^  sp.  n.,  Macacus  sivalensis^  sp.  n.,  Çynocephalus  Falconeriy 
sp.  n.  Lydekker,  Siwalik Mammalia^  Suppl.  I,  (1886],  in  Mem. 

?eoL  Surv.  India,   Ser.   10,  vol.  IV,  part.  I,  p.  6,  pi.   I,  f.  14.  — 
'.  subhimalayanus,   Meyer   [Semnopithectis),  figuré  comparative- 
ment, f.  3,  Riocène  de  rlnde. 

Lémuriens 

Révision  du  groupe  et  des  formes  fossiles  propres  à  l'Europe  et 
à  l'Amérique  du  Nord  (V.  ci-dessus  Schlosser;  26o5). 

Necrolemur  Zitte H ^  sp.  n.,  Schlosser,  /.  c,  p.  47,  pi.  I,  des 
Phosphorites  du  Quercy. 

Sur  le  G.  Plesiadapis  Lemoine,  (2477);  révision  du  genre. 

Chiroptères 

Révision  des  formes  fossiles  TSchlosser,  26o5). 

Pseudorhinolophus^  g.  n.,  Scnlosser,  /.  c.  p.6i,  type  = /?/iino- 
nolophus  antiquus,  Filhol,  des  Phosphorites  du  Quercy  ;  —  quatre 
autres  espèces  décrites  et  figurées  sans  dénominations  spécihques 
(même  gisement);  Ps.  Morloti  (=  Vespertilio  Morloti^  Pictet),  ter- 
tiaire de  Suisse. 

Vespertiliavus,  g.  n.,  Schlosser,  /.  c,  p.  jo,  type '=»  Vespertilio 
Brongniarti^  Filhol,  des  Phosphorites  du  Quercy.  Quatre  autres 
espèces  décrites  et  figurées  sans  nom  spécifique  (même  gisement). 

Palœonycteris  robustus^  Pomel;  au  sujet  de  ce  type,  voyez  ci- 
dessus  (note  de  la  page  687). 

Insectivores 

Révision  de  cet  ordre  (Schlosser,  26o5,  voyez  ci-dessus). 

Schlosser  propose  la  classification  suivante  (les  groupes  supé- 
rieurs nommés  «  Superfamilice  »  ont,  à  tort,  la  terminaison  —  inœ 
réservée  d'ordinaire  pour  les  Subfamiliœ)  : 
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1 .  ErinaceinsB  :  Gymnuridœy  Erinaceidœ,  *  DimylidiB. 

2.  Gentetinsd  :  Centetidœ^  Ory:{orictidœ^Geogaltdœ^  Potamo- 
galidœ^  Solenodontidœ. 

3.  Tupaiinsd  :* /cfop^iio?,  Tupaiidœ,*  Parasoricidœ,  Macrosce- 
lidœ. 

4.  Soricinsd  :  Soricidœ^  Myogalidœ. 

5.  Talpinœ  :  Talpidœ,  Chrjrsochloridai, 

6.  Adapisoricinsd  :  *  Adapisoricidœ. 

Le  signe  *  indique  que  le  groupe  est  exclusivement  fossile. 

ERINACEIDiE 

Cayluxotherium  elegans,  Filhol  =  Neurogymnurus  Cayluxiy 
Filhol,  fide  Schlosser,  /.  c,  p.  102,  pi.  IV. 

Neurogymnurus  minor^  sp,  n.,  Filhol,  Ann.  Soc.  Se,  Phys.  et 
Nat  de  Toulouse  (1884). 

Camphotherium  elegans,  sp.  n.,  Filhol,  /.  c,  (1884),  =?  proba- 
blement .^«irog;anni/rwj,  fide  Schlosser,  /.  c,  p.  140. 

SORICIDiE. 

Sorex  NeumajrrianuSy  sp.  n.,  (affinis5.  brevicaudus,  Schlosser, 
/.  c,  p.  122,  pi.  II,  Miocène  infér.  d'Europe. 

S,  (Crocidura)  Schlosseri  =  Trimjrlus  Schlosseri^  Roger,  PaL 
Mittl.y  i885,  p.  106,  —  Schlosser,  /.  c,  p.  i23. 

Amphisorex primœvus^  sp.  n.,  Filhol,  /.  c,  (1884),  Phosphorites 
du  Quercy. 

OrthospidotheriumetPleurospidotheriumhemoine  {1884),  appar- 
tiennent à  cette  famille,  Schlosser,  /.  c,  p.  i25. 

TALPIDiE. 

Amphydo:[Otherium^  Filhol  (aff.  Urotrichus]^  appartient  à  cette 
famille. 

Talpa  MeverU  sp.  n.,  Schlosser,  /.  c,  p.  i32,  pi.  III,  IV, 
Miocène  infer.  d'Allemagne. 

Protalpa  cadurcensis^  sp.  n.,  Filhol,  /.  c.  1884,  Phosphorites  du 
Quercy. 

CARNIVORES. 
Créodontes. 

Schlosser  (2604]  discute  les  rapports  des  Creodonta  àt  Co^q 
avec  les  autres  Carnivores.  —  Ce  travail  ne  nous  est  parvenu  que 
tout  re'cemment,  bien  que  portant  la  date  de  1 886.  —  Cope  a  publié 
une  réponse  dont  nous  avons  rendu  compte  (V.  Y  Annuaire  géolo^ 
logique^  t.  III,  1887,  p.  62),  et  qui  nous  dispense  d^insister  sur  ce 
sujet. — Voyez  aussi  ïe  travail  plus  récent  de  Schlosser  {2605), 
p.  162  et  suivantes  (et  ci-dessus  l'analyse  de  ce  dernier  travail). 
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Scott  (2622)  â  donné  la  description  et  la  figure  de  plusieurs 
types  de  Créodontes  nouveaux  ou  peu  connus,  qui  sont  : 

Mesonyx  obtusidens^  M.  uintensis,  sp.  n.,  des  couches  de  Uinia 
(territoire  de  TOuest),  Didymictis  altidens,  Miacis  bathygnathus, 
sp.  n.,  des  couches  cie  Bridger  (Wyomingj,  Protopsalis  tigrinust 
(tope)  ou  espèce  voisine,  Hyœnodon  (4  espèces  des  couches  de 
White  River),  H,  crucians^  H.  horridus^  H,  cruentus^  H.  leptoce- 
phalus,  — Trois  planches  figurent  une  restauration  du  squelette  de 
Mesonyx  obtusiaens,  le  crâne  du  même  et  celui  de  tlycenodon 
cruentus  de  face  et  de  profil,  le  moule  intérieur  (encéphale)  du 
crâne  de  ce  dernier  et  les  os  des  membres  (carpe  et  tarse)  de  ces  deux 
types.  —  L'auteur  considère  les  Créodontes  comme  distincts  à  la 
fois  des  Insectivores  et  des  Carnivores.  —  V.  une  analyse  de  ce 
mémoire  par  Cope  [Am,  nat.^  1887,  p.  927). 

Hyœnodon  brachyrhynchuSy  Pterodon  aasyuroïdes,  et  Oxyœna 
galliœ^  décrits  sur  de  nouveaux  débris  provenant  des  Phosphorites 
du  Quercy,  Filhol^  L  c.  (1884). 

Hyœnodon  Filholi  sp.  n.,  Schlosser,  1.  c,  p.  189,  =3  i/.  vul- 
pinus^  p.  Filhol. 

Pseudopterodon  ganodus,  g.  et  sp.  n.,  Schlosser,  /.  c,  p,  199 
et  201,  pi.  V,  Phosphorites  du  Quercy. 

Dasyurodon  Flonheimensis,  g.  et  sp.  n.,  Andreae  (2207], 
Oligocène  moyen  de  Flonheim.  D'après  Schlosser  (/.c.,p.  i23j,  ce 

fenre  est  voisin  de  Pterodon^  et  synonyme  de  Apterodon  Gaudryi 
'ischer  (1880)   qui  a  la  priorité. 

Myolophus  plqniceps^  Owen  (i863),  du  London  Clay,  se  rap- 
proche des  Arctocyonidae. 

Cladosictis  patagonica^  Hathliacynus  lustratus^  Agustylus 
cynoïdes^  Bornyœna  tuberata^  Anatherium  de/ossus,  Acrocyon 
sectoriuSf  Acyon  tricuspidatuSy  Sipalocyon  gracilis,  genres  et 
espèces  nouvelles  de  Créodontes  (familles  indéterminées)  Ame- 
ghino  (2212). 

Carnivores. 

Cope,  The  Mechanical  Origin  ofthe  sectorial  teeth  ot  the Car- 
ii/vora(Proc.Amer.Ass.  for  theAdvanc.  of  Science,  XXXVl,  1887). 
—  L'auteur  montre,  dans  ce  mémoire,  comment  s'est  développée  la 
Carnassière  des  Carnivores.  Les  premiers  Mammifères  avaient  de 
longues  mâchoires  à  dents  coniques,  nombreuses,  peu  différen- 
ciées comme  celles  des  reptiles  :  des  animaux  ainsi  armés  pouvaient 
mordre  mais  non  déchirer.  Les  Chiens  à  mâchoire  allongée  (les 
Boules-dogues  exceptés)  présentent  encore  ce  genre  d'intériorité 
quand  on  les  compare  aux  Chats  à  face  courte,  dont  les  canines 
sont  beaucoup  plus  à  craindre  que  celles  des  Chiens.  Il  s'en  suit 

aue  les  seules  molaires  qui  pouvaient  servir  utilement  à  déchirer 
^  a  4*  en  haut  et  la  5«  en  bas)  se  sont  spécialisées  peu  à  peu  en  car- 
nassières, tandis  que  les  molaires  postérieures,  restées  d'abord  tuber- 
culeuses, comme  chez  les  chiens,  se  sont  ensuite  atrophiées,  comme 
chez  les  Hyènes  et  les  Chats.  La  réduction  dans  le  nombre  des  mo- 
laires coïncidant  avec  l'accroissement  des  canines,  a  commencé 
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dès  Tépoque  Jurassique,  comme  on  le  voit  dans  le  Triconodon 
(Owen)  et  le  Paurodon  (Marsh) ,  dont  les  canines  sont  déjà  grandes 
et  les  molaires  peu  nombreuses.  Le  môme  fait  de  réduction  des 
molaires,  à  mesure  que  les  incisives  augmentent  de  taille,  s'ob- 
serve également  chez  les  Rongeurs  et  les  Proboscidiens. 

Ursus  arctos.  Sa  présence,  à  l'état  fossile,  dans  le  Nord-Ouest  de 
l'Afrique,  Langkavel,  ZooL  Garten^  25,  1886,  p.  83. 

Ursus  spelœus.  Race  de  petite  taille  trouvée  dans  la  grotte  de 
Gargas  (France  sud),  G  au  dry  (2374). 

ursus  etruscus.  Sa  présence  dans  le  Pliocène  du  Sud  delaFrance, 
Depéret,  C.  R.  Ac.  5c.,io3  (1886),  p.  1208. 

Amphicj^onmajorYar.pjrrenaïcuSyysiT.n,^  Depéret  et  Rérolle 
Bull.  Soc.  Géol.  1886,  p.  488,  Miocène  su  p.  de  laCerdagne  (France 
méridionale). 

Canis?  acutus^  sp.  n.,  Ameghino  (2211),  Miocène  super,  de 
Monte-Hermoso  (République  Argentine). 

Ictitherium  sp.  D  epéret  et  Rérolle,  /.  c,  (1886),  Miocène 
sup.  de  Cerdagne. 

Lutra  vulgariSj  dans  le  Forest-bed  pré-glaciaire  d'Angleterre, 
Newton  (2533). 

Mustela  Filholi^sp.  n.,  Depéret  (2314),  Miocène  moyen  de  la 
Grive-Saint- Alban  (Isère). 

Mustela  argilla,  sp.  n.,  Gregorio,  Atti  Soc.  Tosc,  1886,  VIII, 
p.  217,  Post-pliocène  de  Monte-Pellegrino. 

Machairodus  catacopis^  sp.  n.,  Cope,  Atn.  nat..  1887,  p.  1019. 

Roger  (1.  c,  2591)  donne  la  synonymie  et  les  noms  de  plusieurs 
espèces  nouvelles  (TAmfhicj^on^  Pseudamphicyon,  Dinocyoriy 
Cephalogale^  Potamotherium^  etc.,  d'après  la  deuxième  partie 
(encore  médite)  du  Mémoire  de  Schlosser  sur  les  Mammifères 
tossiles  d'Europe. 

Rongeurs. 

Sciurus  spermophilinus,  Myoxus  niteloïdes,  Cricetodon  Rhoda^ 
nicum;  Lagodus  Fontannesi^  espèces  nouvelles,  Depéret  (2314), 
décrites  et  figurées  (23i3),  du  Miocène  moyen  du  bassin  du  Rhône 
(France  sud). 

Plesiospermophilus  angustidens^  sp.  n.,  Filhol,  Bull.  Soc.  Phil. , 
1886,  p.  62;  et  Ann.  Soc.  Se.  Toulouse,  1884. 

Sciurus  dubiuSj  Pseudosciurus  minor,  Sciurodon  cadurcense^ 
Sciuroïdes  Quercyi,  Se.  inter  médius  y  Myoxus  primœvuSy  M.  Wet\' 
leri,  Sciuromys  Cayluxi,  Cricetodon  Cadurcensis,  C.  spectabilis, 
C.  murinusy  C.  incertus^  Eomys  Cayluxi,  Theridomys  gregariuSy 
Th.  speciosus,  Th.  rotundidens.  Th.  parvulus,  Trechomjrs  insignis, 
T.  intermedius^  T.  pusillus,  Protechimys  gracilis^  P.  major. 
Nesokerodon  minor,  N.  quercyi,  etc.,  espèces  nouvelles  Schlos- 
ser, Palœontographica^  XXXI,  1884  (omises  dans  l'Annuaire 
précédent),  de  rOhgocène  du  Sud  de  la  France.  —  La  présence 
dans  ce  pays,  à  l'époque  tertiaire,  de  types  appartenant  à  la  famille 
des  Cavtiaœy  aujourd'hui    confinée  dans  l'Amérique  méridionale 
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(NesokerodoHj  g.   n.,  Schlosser  «•  Issiodoromys  minor^  Filhol), 
est  à  noter. 

Pellegrinia  vanorensis^  g.  et  sp.  n.,  de   Gregorîo  [Atti  Soc. 
Tosc.^  1886,  pi.  5-8),  classé  dans  les  Octodontidœ,   Post-pliocène 
de  Sicile. 
Musviletiis,  sp.  n.,  de  Gregorîo  (/.  c.,)  môme  gisement. 
Hyarochœrus  robustus^    sp.  n.,   Leidy,    P.  Ac,  Phil.^  1886, 
Pliocène  du  Nicaragua. 
Acaremys  (3  sp.),  Sciamys  (2  sp.),  Steiromys  (2  sp.), 
Adelphomys  (i  sp.),  Stiohomys  {2  sp.),  Svaniomys  (2  sp.), 
Neorcomys  (3  sp.),  Scleromjrs  (i  sp.),  Proiogostomus  [±  sp.), 
Pliolagostomus  (i  sp.),  Perimjrs  (2  sp, ),  Sphiggomys  (1  sp.L 
Scotceurnys  (i  sp.),  Sphœramys  (i  sp.),  Sphoaromys  (i  sp.), 
Eocardia   (3    sp.)   Schistomys  (i    sp.),   Phanomys   (i    sp.),    et 
Hadymys(i  sp.),  genres  etespèces  nouvelles,  Ameg h i no  (2212), 
Eocène  de  Patagonie  (pour  le  détail  des  espèces  V.  ci-dessus  l'ana- 
lyse de  ce  mémoire.) 

Hystrix  crassidens^  n.  sp.,  Lydekk.,  Pal.  Ind..  IV,   cavernes 
de  Karnul  (Inde). 
Atherura  karnuliensis^  n.  sp.  Lydekk., /.  c,  môme  gisement, 
Hystrix    Wiedemanni,  n.  sp.,    Roger,  Ber.    Ved.  Augsburg, 
28  (1886),  p.  q3  (=  H,  suevica.  Schlosser),  Miocène  d'Allemagne. 
Megamys[i)  Phtoramys  (i)  Piihanotomys  [i),  Cavia  {i)^  Phu- 
gatherium  (i),   Tribodon  (ï)^  genres  ou  espèces  nouvelles,  Ame- 
ghino  (221 1),  du  Miocène  inférieur  de  Monte-Hermoso  (Répu- 
blique Argentine).  —  (Pour  le  détail  des  espèces,  V.  ci-dessus, 
l'Analyse  de  ce  mémoire). 

G.  Arctomys  :  sur  les  Marmottes  de  l'époque  quaternaire, 
v.  Nehring  (2524)  Schaeff  (2602),  A. marmotta^  et  A.  bobac^tx 
Trabucco  (2670). 

PENTADACTYLA  (Ameghino). 

Ameghino  (22i3)  a  donné  une  monographie  du  groupe  des 
Tozodontes.  —  Après  un  aperçu  historique,  Fauteur  discute  les 
affinités  des  genres  Toxodon^  Nesodon  et  Typotherium  avec  les 
Edentés,  les  Proboscidiens,  les  Périssodactyles  et  les  Rongeurs,  et 
arrive  à  cette  conclusion  qu'il  est  nécessaire  d'en  faire  un  Ordre  à 
part;  la  réunion  dans  cet  ordre  de  types  Onguiculés  et  Ongulés  n'a 

[>as  lieu  de  surprendre,  puisque  nous  voyons,  dans  la  faune  actuelle, 
e  Daman  {Hyrax)  classé  parmi  les  Ongulés  et  le  Cabiai  iHydro- 
chœrus  )  placé  parmi  les  Rongeurs  onguiculés,  bien  qu'il  soit  un 
véritable  Ongulé.  —  Le  groupe  des  Toxodontes  est  jusqu'à  ce  jour 
exclusivement  Sud-Américain.  L'auteur  classe  les  genres  et  les 
espèces  de  la  façon  suivante  : 

TOXODONTIA. 

Toxodontidas.  —  Toxodon  (i  i  espèces),  Toxodontherium(\  esp.). 
Haplodontherium  [2  esp.),  Dilobodon  (2   esp.),  Trigodon  (i  esp.i. 
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Typotheridae.  — Tyyotherium  15  esp.),  Protyvotherium  [i  esp.), 
Xotodon  [i  esp.),  Stenotephanos  (i  esp.),  Tomoaus  (i  esp.),  Pachy- 
rucos  (3  esp.). 

Nesodontids. — Nesodon  {4. esp.),  Colpodon  (i  esp.),  Protoxodon 
(1  esp). 

Interatberidse.  —  Interatherium  (i  esp.),  Toxodontophanus 
(i  esp.). 

Tembotheridae.  —  Tembotherium  (i  esp.),  Eocardia  (i  esp.),  ce 
dernier  senre  classé  ultérieurement  parmi  les  Rongeurs  (V.  2212). 

Tous  les  &[enres  sont  caractérises  et  les  espèces  décrites;  leur 
horizon  géologique  et  leur  synonymie  sont  donnés  avec  soin.  Le 
pied  du  Toxoaon  platensis  est  figuré  dans  le  texte. 

Les  genres  et  espèces  dont  les  noms  suivent  sont  décrits  ici  pour 
la  première  fois  : 

Toxodon  ensenadensis,  sp.  n., Pliocène  (pampéen  inf^  de  la  Plata. 
T,  protO'Burmeisteri^  sp.  n..  Oligocène  de  Parana,  T.  bilobidenSy 
sD.  n..  Pliocène  super,  de  la  province  de  Buenos-Aires;  Xotodon 
/oricurvatus,  g.  et  sp.  n.,  Oligocène  de  Parana,  Pachyrucos  bonœ- 
riensis^  sp.  n.,  Pliocène  inf.  de  Buenos-Aires,  Protoxodon  pata^ 
gonensis,  g.  n.,  Eocène  du  Rio-Santa-C^uz  (Pai agonie);  Eocardia 
montana^  g.  et  sp.  n.,  même  gisement  (ce  genre  est  rapporté  ulté- 
rieurement aux  Rongeurs,  et  à  la  famîllç  des  Caviidœ).  Ajoutez  les 
genres  décrits  dans  le  Mémoire  N'*22i2.  Typotherium  insigne, 
T.  mœandrum,  T,  exiguum  et  Pachyrucos  typicus,  espèces  nou- 
velles, Ameghino  (221 1),  sont  décrites  à  nouveau  dans  le  mémoire 
précédent. 

Toxodon  Burmeisteriy  Leidy,  P.  Ac,  PhiL,  1886,  Pliocène  du 
Nicaragua. 

Pachyrucos  (  i  ) ,  Hegethotherium  (2) ,  Stenotephanos  (  i  ) ,  Lithops  (  i  ) , 
Interatherium  (2),  Protypotherium  (3),  Protoxodon  (3),  Adelpho- 
terium  (î),  Acrotherium(i),  Gronotherium  (i),  Adinotherium  (5), 
Phobereotherium  (i),  Atrypotherium  (i),  Scopotherium  (i),  Rhadi- 
notherium  (i),  Astrapotherium  (i),  ce  dernier  type  de  la  famille 
nouvelle  des  Astrapotheridse,  genres  nouveaux  ou  espèces  nou- 
velles, Ameghino  (2212),  sont  à  ajouter  à  la  Monogravhie  des 
Toxodontes  dont  nous  avons  rendu  compte  ci-dessus. (Pour  le 
détail  des  espèces,  V.  l'analyse  de  ce  mémoire  2212). 

ONGULÉS.    PROBOSCIDIENS. 

Lydekker  (2488).  Ce  volume  est  entièrement  consacré  à  Ténu- 
mération  ou  à  la  description  des  ossements  de  Proboscidiens 
fossiles,  (G.  Dinotherium,  Mastodon,  Elephas),  conservés  dans  le 
Musée  Britannique. 

Geinitz  (2382)  décrit  la  dentition  de  lait  du  Mammoutb  [Ele- 
phas primigenius)  ;  — Kinkelin  (2454],  celle  de  très  jeunes  sujets 
de  la  même  espèce,  en  les  comparant  à  vE.  a/ricanusae  même  âge. 

Mastodon  (Trilophodon)  JJoridanus^  n.  sp.,  Leidy,  Proc.  Ac. 
Phil.  1886,  p.  II,  Pliocène  delà  Floride. 
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Artiodactyles. 

Palœomeryx.  Révision  de  ce  genre  par  Schlosser  {2604). 
L'auteur  énumère  d'après  H.  Van  Meyer  les  espèces  suivantes  dont 
il  discute  les  affinités  :  P,  Scheuch:^eri,  minor^  pygmœus,  médius 
tninimus  (du  Miocène  inférieur).  P,  médius  comprend  deux  types 
confondus  sous  ce  nom  :  le  plus  petit  ==  Amphitragulus  gracilis; 
le  plus  grand  =  A.  Pomeli.  — P.  pygmœus  d'Allemagne  ne  paraît 
pas  se  trouver  en  France.  —  Amph.  Bouîangeri  se  retrouve 
près  d'Ulm.  —  Sous  le  nom  de  P.  minor  plusieurs  formes  ont  été 
confondues;  elles  correspondent  aux  espèces  suivantes  :  Amph, 
lemanensiSy  elegans  et  Dremotherium  Feignouxi,  —  P.  Scheuch\eri 
de  Weisenau,  semble  identique  à  A,  elegans. 

Dans  le  Miocène  supérieur,  on  trouve,  d'après  Meyer  :  Pal. 
eminens^  Bojani^  Kaupi,  Scheuch^eri.,  minor ^  pygmœus  et  médius, 
Schlosser  considère  les  3  premières  comme  bien  caractérisées.  Sous 
le  nom  de  P.  Scheuch:[eri,  Meyer  confond  Dicrocerus  elegans  et 
Palœomeryx  furcatus.  — Pal,  minor  est  identique  à  ce  dernier  et  à 
A,  elegans,  —  P,  médius  =P.  pygmœus,  Meyer  confond  sous  ce 
dernier  nom  3  espèces  :  le  vrai  P,  pygmœus^  bicrocerus  minimus 
(Toula)  et  Orygotherium  Escheri, 

Roger  a  décrit  les  bois  de  Micromeryx  Flourensianus^  qui 
probablement  ne  diffère  pas  du  Cœnotherium  médium.  (Pour  la 
synonymie  très  embrouillée  de  ces  petits  ru.'ninants  fossiles,  V.  Ro- 
ger (2591)  p.  66  et  suiv). 

Schlosser  termine  en  faisant  quelques  remarques  critiques  au 
sujet  de  la  partie  II  du  Catalogue  de  Lydekker  consacré  aux  Rumi- 
nants fossiles  du  Musée  Britannique  (Pœbrotheridœ,  Tragulidoe^ 
Dichodontidœy  etc). 

Eoauchenia primitiva^  g.  et  sp.  n.,  Ameghino  (2211),  Miocène 
super,  de  la  Plata. 

Auchenia major ^  minor,  et  minimus^  sp.  n.  Leidy,  Proc,  Acad. 
Phil.y  1886,  p.  II,  Pliocène  de  Floride. 

Euryodon  maximus^  g.  et  sp.  n.,  Leidy  (/.  c),  p.  37,  même 
gisement. 

Protomeryx  suevicus^  g.  et  sp.  n.,  Cryptomeryx^g.  n.  (type  = 
Lophiomeryx  Gaudryi,  Filhol),  C,  major,  sp.  n.,  Phaneromeryx, 
g.  n.,  {type  =  Xiphodon  gelyense^  Gervais),  Haplomeryx  Zitteli 
g.  et  sp.  n.,  S ch\os s tv ^Beitr âge  \ur  Kenntniss,  etc.  derHufthiere 
inmorph.Jahrh.,W\  (1886),  p.  i-i36,  pi.  I  à  VI. 

Bachvtherium  insigne^  Filhol,  Bull.  Soc.  Phil.  1886,  p.  81, 
genre  de  la  fam.  des  Tragulidœ^  description  dé  ses  dents,  Phospho- 
rites  du  Quercy. 

Merycopotamus  dissimilis ^  M.  nanus  et  M.  pusilluSy  sp.  n., 
Lydckk.  SuppL,  1.  c,  Pliocène  des  Siwaliks. 

Spaniotherium  speciosum^  sp.  n.,  Xiphodon  magnum^  sp.  n., 
Oxacron  minimus,  g.  et  sp.  n.,  Plesiadacrytherium  elegans^  g.  et 
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sp.  n.,  Adrotherium depressum  g.  et  sp.  n.,  Filhol,  Ann.  Soc,  Se. 
Toulouse^  1 884,  Phosphorites  du  Quercy. 

Sus  karnuliensis,  sp.  n.,Lydekk.,  Pal.  Ind.  IV,  Cavernes  de 
Karnul  (Inde). 

Doliocherus  quercjri^  Filhol  (/.  c),  description  du  crâne  et  des 
dents. 

Tetraselenodon  Kowaleskii,  g.  et  sp.  n.,  Se  h  lo  s  s  er  (Morj?/i. 
Jahrb.,  1886),  des  Anoplotheridœ,  Eocène  de  France. 

Ithygrammodon  cameloïdes.g.  et  sp.  n.,  Scott  et  O  sborn  [Am. 
Nat.  1886,  p.  614).  Eocène  du  WVoming. 

Oreas?latidens,  Strepticeros  Falconeri.  Boselaphussp,^  Palœo- 
ryx  sp,,  Hippotragus  sivalensis,  Ga\ella  porrecticornis^  Cobus 
palœindicuSy  C.  patulicornis,  Alcelaphus palœindicus,  novae  species 
Lydekker,  Suppl.,  l.  c,  Pliocène  des  Nlonts  Siwaliks. 

Protraffocerus  Chantrei,  g.  et  sp.  n.,  Depéret  (2314  et  23i3), 
Miocène  de  la  Grive-Saint-Alban  (Isère). 

Te  tracer  OS  Daviesi,  sp.n.,  Lydekker  (Pal.  Ind.,  1886),  Pliocène 
des  Monts  Siwaliks,  et  Caverne  de  Karnul.  (Inde). 

Bison  alticornis,  sp.  n.,  Marsh  (25o6),  fig.  i,  2,  Pliocène  des 
Montagnes  Rocheuses. 

Périssodactyles  . 

Cope  [The  Amer,  Nat.,  1887-88,  fj.  985  et  suiv.)  a  donné  une 
révision  monographique  des  types  fossiles  appartenant  à  cet  ordre, 
qui  forme  avec  les  Artiodactyles  le  groupe  supérieur  des  Diplar- 
'  thra.  —  Parmi  les  types  primitifs  les  plus  instructifs,  au  point  de 
vue  de  révolution  des  Périssodactyles,  il  faut  citer  VHeptodon 
sinpilaris  des  couches  éocènes  de  Wasatch,  au  Nouveau-Mexique, 
qui  appartient  à  la  sous-famille  des  Hyracotherinœ,  L'arbre 
généalogique  de  Tordre  entier  peut  être  indiqué  par  le  schéma 
suivant  : 

EQUIDC 


RHINOCEROTIDf. 


HYRACO  DONTIDJE . 


TAPlRIDiE. 


TR1PL0P0D10A. 


CENOPÎD^. 


LOPRIODONTIDjR. 


PAUCOTRERIDJB. 


MENODONTIDjE. 
/ 


chalicothcrid^, 


Hyracothcrina?. 


698 


PALÉOZOOLOGIE.    —   VERTÉBRÉS. 


Les  Hyracotherinœ  ne  sont  qu'une  sous-famille  des  Lophiodort' 
tidœ.  Ceux-ci  comprennent  les  genres  suivants  : 

Lophlodontldœ.  Hyracothermae  :  Systemodon^Hyracotherium^ 
Pliolophus.  —  Protapirinae  :  Isectolophus  (Scott  et  Osb.),  Prota- 
piruSj  Filhol.  —  Lophîodontinae  :  Helatetes^  Heptodon,  Hyra- 
chyuSy  LophiodoUy  Dtlophodon^  Colonoceras.  — Le  G.  Systemodon 
du  Wasatch  (Suessonîen)  du  Nouveau-Mexique  est  le  type  le  plus 
inférieur  et  l'un  des  plus  anciens  de  la  famille.  La  succession  et  les 
rapports  phylogénétiques  des  divers  genres  sont  indiqués  dans  le 
scnema  suivant  : 


RHINOCEROTID^. 


TAPIRIDA. 


Colonoceras. 


1 


i 


EQUID£. 


Hyrachyu*. 


Heptodon. 


Lophiodon. 


Protapirus. 


\    1 


Pliolophus. 


Helatetes. 


Hyracotherium. 


Systemodon. 


La  fam.  des  Triplopodidœ  ne  comprend  que  le  G.  Triplopus 
avec  2  espèces  de  TÉocène  de  Bridger.  Prothyracodon  (Scott  et 
Osborn)   appartient  peut-être  à  la  même  famille. 

Les  Gœnopidœ  ont  2  genres  [Cœnopus  et  Dihoplus)^  ce  dernier 
a  pour  type  2).  Schleiermacheri  (Brandt) -d'Europe,  qui  diffère  du 
genre  américain  par  la  présence  d'une  corne  frontale,  indiquant  le 
passage  aux  Rhinocéros  modernes. 

Les  HyracodontidsB,  ont  3  genres  [Amynodon^  Metamynodon 
et  Hyracodon]^  tous  sans  cornes,  et  propres  à  l'Amérique  du  Nord. 
Desmototherium  (Scott)  ne  diflfère  probablement  pas  d'Amynodony 
qui  est  le  type  primitif  progéniteur  des  deux  autres  genres. 

Les  Rhinocerotidœ  commencent  à  se  montrer  dans  le  Miocène 
d'Europe,  et  comprennent  les  G.  Acerotherium^  Aphelops^  Pera- 
ceras,  Diceratherium^  CeratorhinuSy  Atelodus,  Rhinocéros^  Cœlo- 
donta  et  Elasmotherium*  dont  l'arbre  phylogénétique  peut  être 
tiguré  ainsi  : 
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6qq 


Peraceras. 


Rhinocéros. 


Elasmotherium. 

/ 
/ 

CœlodoDta. 


Âphelops. 


Ceratorhinus. 


Atclodus. 


Aceratherium. 


Dihoplus. 


Cœnopus. 


Les  Tapiridœ  descendent  du  Prototapirus  (type  des  Hyraco^ 
therinœ)^  ou  de  quelque  forme  voisine  encore  inconnue.  Ils  com- 
prennent 3  genres  [Tapiravus  (Miocène),  Tapirus  ex  Elasmogna- 
thus)y  ces  deux  derniers  encore  vivants,  et  dont  le  premier  date  du 
Miocène  supérieur    en  Europe  (Eppelsheim). 

Les  GhalicotheridsB  sont  nombreux  (de  l'Eocèneau  Miocène)  : 
Ectocium,  EpihivpuSy  Leurocephalus,  Palœosyops^  Limnohjrus^ 
Lambdotherium^  Kestoritherium^  Pachynoîophus  qx  Chalicotherium, 
Leur  phylogénie  est  la  suivante  : 


Limnohyas.    Lambdotherium. 


'PalKosyop5. 


Chalicotherium. 


EpihippuA.    Leurocephalus.     Pachynolophus. 


Ëctocium.' 


Les  Menodontidœ,  exclusivement  américains,  comprennent 
4  genres  :  Diplacodon,  Dœodon^  Menodus  et  Symborodon,  Ces 
2  derniers  comprennent  de  nombreuses  espèces  remarquables  par 
leur  grande  taille  et  faciles  à  distinguer  par  la  forme  de}leurs  cornes. 
Leur  phylogénie  est  ainsi  indiquée  : 
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Symborodon. 


Mcnodas. 


/ 


Dsodon.  DipUcodon. 


Ectocium. 


L'auteur  suppose  que  le  Brachydiastematherium  de  Transylvanie 
pourrait  appartenir  à  cette  famille. 
Les  Palœotheridœ  se  subdivisent  en  deux  sous-familles  : 

1.  Palaeotherinae  :    Anchilophus,   Paloplotherium^    Anchippus, 
Palœotherium,  Mesohippus  et  Anchitherium. 

2.  Hippotherinae  :  Htppotherium  et  Protohippus, 

Cinq  de  ces  genres  sont  Européens  et  cinq  Américains;  les  plus 
anciens  (Eocèncs)  sont  d'Europe,  et  leurs  relations  phylogénétiques 
peuvent  s'exprimer  ainsi  : 


Hippotherium  (Hipparion).  Protohippus. 


Ancbippus.  Anchitherium. 


Paloplotherium.  Mesohippus 


Anchilophus.  Palcotherium. 


Type  ancestra]  hypothëtiquc. 


Les  Equldœ,  enfin,  n'ont  que  deux  genres  :  Hippidiumei  Equus. 
Le  premier,  qui  est  éteint,  n'est  connu  que  dans  le  Miocène  super,  et 
le  Pliocène  des  deux  Amériques.  Le  second,  encore  vivant,  date  du 
Pliocène.  Le  schéma  suivant  résume  la  phylogénie  complète  du 
Cheval  : 


»  / 


PALEOZOOLOGIE.   —  VERTEBRES. 


01 


EqQU5  sp. 

\ 

Hippidium 

\ 

Prolohippus. 

\ 

Anchilhcriura. 

\ 

Mesohippus. 

\ 

Palicotherium. 


Equus  sp, 


Hippotherium. 


/ 

Aiichippus. 


Paloplothcrium. 


Pliolophus. 

Hyracotherium. 

SystcmodoD. 
I 

Genre  (inconnu)  des  Amblypoda  Hyodonia. 

Phenacodus. 
Genre  (inconnu)  des  Periptychids. 

Cet  important  mémoire  (*)  est  illustré  de  44  figures  intercalées 
dans  le  texte,  ou  tirées  à  part,  qui  font  connaître  de  la  façon  la  plus 
complète  les  principaux  types  aue  nous  venons  d'énumérer,  et 
donnent  une  idée  très  nette  de  l'évolution  des  Ongulés  à  doigts 
impairs,  depuis  le  début  de  la  période  tertiaire  jusqu'à  l'époque 
actuelle. 


cotherium  [Orohippus]  et  YAnchitheriiim. 

Chalicotherium  baltavarense^  Petho  (indiqué  par  erreur  dans  les 
Anoplotheridœ^  annuaire  précédent,  p.  75),  appartient  aux  Chali- 
cotheridœ  [Périssodactyles] . 

Les  espèces  nouvelles  suivantes  appartiennent  aux  Menodontidœ 
(Cope),  désignés  par  Marsh  sous  le  nom  de  Brontotheridœ  : 


{*}  Comparez  le  travail  dont  nous  venons  de  rendre  compte  à  celui  publie  précédemment 
par  Cope  sur  le  même  sujet.  {Proc.  Am.  Phil.  Soc.^  1881,  p.  377)i  et  dont  nous  avons  rendu 
compte  dans  la  Revue  Scientifique  t.  28,  juillet  1881,  p.  i5i. 
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Brontops  robustus^  g.  et  sp.  n.,  Marsh  (25o6),  Miocène  înfér. 
de  White-Rîver,  Nebraska. 

Br.  dispar,  sp.  n.,  Marsh  (/.  c).  fig.  5,  6,  7,  8,  Miocène  des 
Brontotherium-beds  du  Dakota. 

Menops  varians.g.  et  sp.  n.,  Marsh  (/.  c),  fig.  9  et  îo,  môme 
gisement  (=  Symborodon  trigonoceros,  Cope,  /.  c.) 

Titanops  curtus,  g.  et  sp.  n.,  Marsh  (/.  c),  type  de  très  grande 
taille,  fig.  1 1 ,  Miocène  inf.  du  Colorado  (=  Menodus  platjrceras^ 
Scott  et  OshoTïijfide  Cope  /.  c.) 

Tit.  elatus^  sp.  n..  Marsh  (/.  c),  f.  12,  Miocène  du  Dakota. 

Allops  serotintis^g.  et  sp.  n.,  Marsh  (/.  c),  Miocène  des  Bron- 
tothertum-beds  du  Dakota. 

(Voyez,  au  sujet  de  ces  diverses  espèces,  Cope,  The  American 
Naturaliste  1887,  p.  «926,  où  se  trouvent  les  indications  synony- 
miques  reproduites  ci-dessus). 

Rhinocéros  Karnuliensis y  sp.  n.,  Lydekker  (/?ecord  GeoLSurv, 
Ind.,  XIX,  part.  2  (1886);  Cat.  Brit.  Mus.,  III,  p.  i83.  Pal.  Indica 
ser.  10,  IV,  pi.  X),  cavernes  de  Madras  (Inde). 

Aceratherium  acutum^  sp.  n.,  Marsh  (25o6),  f.  3,  4,  Pliocène 
du  Kansas  (=  Aphelops  fossiger,  fide  Cope,  Am.  Nat.^  1887, 
p.  926). 

Élasmotherium.  Sut  les  affinite's  de  ce  type  (Gaudry,  2375). 
Macrauchenia  antiqua,  sp.  n.,  Ameghino  (2211)  Miocène  sup. 
de  La  Plata. 

Theosodon  L^dekkeri,  g.  et  sp.  n.,  Ameghino  (2212),  Eocène 
du  Rio  Santa-Cruz,  Patagonie  Australe. 

EquidsB.  — Sur  la  robe  primitive  du  Cheval,  Piette  (2567).  — 
L'auteur  décrit  des  dessins  et  statuettes  de  Chevaux  de  l'époque 
quaternaire  présentant  nettement  des:{ébrures^  et  pense  que  le  pelage 
pommelé  des  chevaux  domestiques  actuels  est  le  dernier  reste  de  ces 
zébrures.  (Plusieurs  hybrides  de  Cheval  et  de  Daw  [Equus  Bur- 
chelli]  ou  d'Ane  et  de  Daw,  vivant  au  Jardin  d'Acclimatation  à  Paris, 
notamment  Neptune  [Bardot  mâle],  et  Fatma  [mule  femelle],  pré- 
sentent des  rayures  ou  zébrures  tout  à  fait  semblables  à  celles  des 
chevaux  quaternaires.  —  Note  du  D'  Trouessart), 

Equus jossilis  persicus^WsiT,  n,^  Wilckens,  Anz.  Ak.  Wiss. 
Wien,  IV,  1887. 

Protherotheridœ  (fam.  nov.)  :  —  Proterotherium^  g.  n., 
(type  =  Anchitherium  australe]^  Pr.  cavum,  sp.  n.,  Thoatherium 
minusculumj  g.  et  sp.  n.,  Diadiphorus  velox,  g.  et  sp.  n.,  D,  majus- 
culus^  sp.  n.,  Licaphrium  Floiperi,  g.  etsp.  n.,  L.panmlum,  sp.  n. 
Ameghino  (2212),  Eocène  du  Rio  Santa-Cruz. 

Incertœ  sedis  :  — Planodus  ursinus,  Adelotherium  scabrosum^ 
Adrastotherium  dimotum,  tous  trois  g.  et  sp.  n.,  Ameghino  (2212) 
Eocène  du  Rio  Santa-Cruz. 

Amblypodes. 

Elachoceras parvum^  g.  et  sp.  n.  Scott  [Am.  Journ,  3i,  i886> 
p.  3o3).  Eocène  inf.  du  Wyommg. 

Uintatherium  alticepSy  sp.  n.,  Scott  (/.  c),  même  gisement. 
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ÉDENTÉS. 

Scelidotherium  Bravardi^  sp.  n., et 5.  chiliense^ sp.  n.,  Lydekker 
(2400),  Tertiaire  de  La  Plata  et  du  Chili,  (v.  aussi,  Burmeister, 
2269,  2270,  et  Fischer,  235 1). 

Plohophorus  figuratus^  g.  et  sp.  n.,  Dœdicurtis  antiquuSy  sp.  n. , 
Prœuphractus  recens^  sp.  n,^Macrœuphractus  retusus^  g.  et  sp.  n., 
Ameghino  (221 1),  du  Miocène  super,  de  La  Plata. 

Nombreux  Edentés  nouveaux  du  gisement  éocène  du  Rio  Santa- 
Cruz  :  Schismotherium  (1),  Eucholœops  (3),  Hapalops  (1),  Tréma- 
therium  (i),  Nematherium  (2),  Planops  (i),  Xyophorus  (2),  Eutelops 
(i),  Scoiœops  (i),  Phorusrhacos  (i),  Prepalœhoplophorus  (2),  Chla- 
tnydotherium  (1),  Peltephiltis  (2),  Stegotherium  (i),  Eutatus  (^)^ 
Euphractus  (3),  genres  ou  espèces  nouvelles,  Ameghino,  2212 
fpour  le  détail  des  espèces  nouvelles,  v.  ci-dessus  l'analyse  de  ce 
Mémoire). 

SIRÉNIENS, 

Manather ium  Delheidi^  sp,  n.,  Hartlsiuh  [ZooL  Jahrb,^  1886, 
p.  369),  Oligocène  de  Belgique. 

Desmostylus  hesperus^  g.  etsp.  n.,  Marsh  (Am.  Journ.  qfSc,^ 
1887,  p.  94,  f.  1-3),  du  Tertiaire  d'Alameda  (Californie),  voisin  de 
Metaxy therium  et  d^Halicore  vivant. 

Prohalicore  Dubaleni^sp.n.^  Flot  (23  5  3),  du  Tertiaire  de  France. 
—  La  note  du  même  auteur,  signalée  dans  l'Annuaire  précédent, 
est  relative  à  VHalitherium  Schin\û 

Rhy:{oprion  bariensis  (Jourdan).  — Note  sur  cette  espèce,  Lortet 
(2487),  avec  2  pi. 

Ooservations  sur  les  Siréniens  fossiles,  Zigno  (2747). 

G.  Halianassa.  Présence  d'un  Sirénien,  dont  le  moule  interne  de 
la  boîte  osseuse  a  été  conservé,  dans  le  grès  coquillier  de  Wurenlos 
(Suisse)  et  remarques  sur  le  G.  Halianassa  (Meyer),  Studer  (2659). 

CÉTACÉS. 

Chone\iphius  planirostris.  Sa  présence  dans  le  Pliocène  d'Italie 
à  Fangonera,  près  Sienne,  Cape  11  i ni  (2274).  —  Delphino- 
rhynques  fossiles  de  Sassari,  Capellini  (2275). 

Sténo  Bellardiy  Tursiops  miocœnus^  Schi\odelphis  compressuSy 
Champsodelphis  italicus,  C,  denticulatus^  C.  cristatus,  Berardiopsis 
pliocœntis,  Ziphioïdes  triangulus^  Z.  obliquus^  Priscophyseter 
tjrpuSy  Physotherium  Solterii^  Hoplocetus  minor,  etc.,  espèces  et 
genres  nouveaux,  du  Pliocène  d'Italie,  Portis,  Mem.  Ace,  Torino 
(2«  sér.),  t.  XXXVII,  1886,  p.  247,  et  9  pi. 

Cétacés  duCragde  Suffolk,  Lydekker  (2493),  caractérisés  pour 
la  plupart  d'aorès  la  caisse  tympanique.  Cette  liste  comprend  : 
Balœna  (4),  Me^aptera  (3),  Balœnoptera  (4),  Cetotherium  (4],  Her^ 
petocetuSj  (i),  Éucetus[i)^  Homocetus  (i ),  Èalœnodon  (i),  Physodon 
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(2),  Hoplocetus  (3),  Hyperoodon  (2),  Chone\iphius  (3),  Mesoplodon 
M,  Squalodon  (1),  Ôrca  (i),  Globicephalus  (i),  Delphinoide  de 
G.  indéterminé  .  Les  os  tympaniques  des  principales  espèces  soni 
figurés  sur  la  pi.  II.  —  A  la  suite,  remarque  de  Newton  sur  le  tra- 
vail précédent  et  réplique  de  Tauteur. 

Cetotherium  Rathkei.  Description  d'ossements  fossiles  de  cette 
espèce  provenant  du  Caucase,  Van  Beneden,  Bull.  Ac.  Belg., 
1886. 

G.  Amphicetus^  Heterocetus^  MesocetuSy  Idiocetus^  et  Isocetus, 
Monographie  de  ces  genres  de  la  famille  des  Balœnidœ^  Van 
Beneden  (2226  bis),  avec  Atlas  de  75  pi.  in-fol. 

An,  Baleines  {fossiles),  Trouessart  (2673),  résumé  de  nos  con- 
naissances sur  les  Balœnidœ  fossiles. 

DIDELPHES   (ET   AMPHITÈRES). 

Osborn  (2546),  révision  des  Mammifères  mésozoîques  (v.  ci- 
dessus  ranalyse  de  ce  mémoire). 

Schlosser  (26o5),  révision  des  Didelphes  d'Europe  (v.  ci- 
dessus). 

Ameghino  (2212),  Mammifères,  probablement  Didelphes,  et  se 
rattachant  à  la  famille  des  Plagiaulacidœ,  signalés  pour  la  pre- 
mière fois  dans  TEocènede  la  Patagonie  australe.  Genres  Abderites 
Acdestis^  Palœothentes  (6  esp.),  espèces  et  genres  nouveaux;  — 
Microbiotherium,  2  sp.  et  Stilotherium^  de  la  nouvelle  famille  des 
Microbiotheridœ,  esp.  et  genres  nouveaux  (v.  ci-dessus,  l'analyse 
de  ce  mémoire). 

Nouveaux  Mammifères  jurassiques,  Marsh  (25o5),  décrits  dans 
l'ordre  suivant  : 

Plagiaulacidœ.  A llodon  for tis ,  sp.  n..  Ctenacodon  potensj 
sp.  n. ,  des  Atlantosaurus-beds  du  Wyoming. 

'DrY0\%stidi2b.  Asthenodon  segnis,  g.  et  sp.  n.,  Laodon  venustuSj 
g.  et  sp.  n.,  même  gisement. 

Diplocynodontidœ.  Enneodon  crassus^  g.  et  sp.  n.,  E.  affinis^ 
sp.  n.,  même  gisement. 

Spalacotheridœ.  Menacodon  rarus,  g.  et  sp.  n. 

Tricodontidœ.  Priacodon  g.  n.,  pour  Tinodon  ferox^  même 
gisement. 

Paurodontidse.  Paurodon  valens,  g.  et  sp.  n. 

En  résumé,  l'auteur  donne  une  liste  de  25  espèces,  la  plupart 
nouvelles,  provenant  des  couches  jurassiques  du  Wyoming,  et 
réparties  dans  les  G.  Al lodon  (2  sp.),  Ctenacodon  (3),  Dryolestes 
[5],  Stylacodon  (2),  Asthenodon  (i),  Laodon  (i),  Menacodon  (i), 
Diploçynodon  (i),  Docodon  (i ,  D.  striatus),  Enneodon  (2),  Tinodon 
(3;,  Triconodon  (i),  Priacodon  (i).  Les  espèces  nouvelles  sont 
figurées  sur  les  planches  VII  à  X.  Ce  mémoire  se  termine  par  des 
considérations  générales  sur  les  affinités  des  Mammifères  juras- 
siques. 

Neoplagiaulax  molestus^  sp.  n.,  Cope  [Am,  Nat.^  1886,  p.  45i), 
des  couches  éocènes  de  Puerco,  Nouveau  Mexique. 
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Sur  le  çenre  Chirox  Cope  i883,  [Am.  Nat^  1887,  p.  566),  avec 
fig.  dans  le  texte,  de  la  mâchoire  supérieure  de  Chirox  plicatus,  — 
Ce  genre  est  allié  aux  Polymastodontidœ  (type  :  Polymastodon)^ 
mais  en  diffère  parla  présence  de  prémolaires  supérieures.  Il  y  a 
lieu  d'en  faire  le  type  d'une  nouvelle  famille  (cHiROGiDiE,  Cope), 
qui  relie  les  Polymastodontidœ  aux  Plagiaulacidœ,  —  Ce  type 
nouveau  confirme  le  caractère  mésozolque  de  la  faune  de  Puerco 
(Nouveau  Mexique). 

ORNITHODELPHES    [Monotrèmes). 

Echidna  Ramsayi,  Description  des  ossements  fossiles  de  ce  type 
(Part.  II),  Ow^en(2549). 


OI.&TEIJ^XJ'XL 


PAR   LE    D'    E.    TrOUESSART. 


De  même  que  Tannée  précédente,  très  peu  de  mémoires,  publiés 
depuis  cette  époque,  s'occupent  des  Oiseaux  fossiles.  Nous  men- 
tionnerons les  suivants  : 

Depéret  (23i3,  2314)  signale  les  espèces  suivantes  dans  le 
gisement  miocène  de  la  Grive-Saint- Alban  (Isère)  : 

Phasianus  àltus  (A.  M.-Edw.),  de  Sansan, 

Ph,  médius}  (ou  sp.  de  même  taille), 

Palœortvx  Edwardsi^  sp.  n., 

Picus  Gaudryi^ 

Rapaces  indéterminés. 

Meyer  (2522)  décrit  des  plumes  d'Oiseaux  renfermées  dans 
l'ambre  de  la  Baltique. 

Moseley  (Proc,  Am.  Ass,,  1884,0.  782J  décrit  la  structure  et 
l'arrangement  des  plumes  du  Dronte  (Diaus  tneptus]. 

Newton  (2  533)  a  découvert  dans  le  Forest-bed  du  Norfolk  les 
Oiseaux  suivants  qui  y  sont  signalés  pour  la  première  fois  : 

Bubo  maximus  (tarso-métatarsien,  fig.  3-5). 

Spatula  cljrpeata  [cor diCOlàQ^  f.  6-^). 

Phalacrocorax  carbo  (coracolde,  f.  8). 

Rivière  (2589)  donne  la  liste  des  Oiseaux  trouvés  dans  les 
grottes  de  Menton. 

Smith  [Neip  Zealand  Journ,  ofSc,^  i885)  décrit  des  débris  de 
Moa  (Dinornifj  provenant  de  Tengawai  River  dans  la  province  de 
Canterbury. 

White  (Trans.  New  Zeal.  Inst.  i885)  décrit  et  figure  (pi.  II 
et  III)   les  plumes  de  deux  espèces  de  Moas  [Dinornis]. 

IV  45 
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Woodward,  H.  (Proc.  Geolog,  Ass,  IX,  1886)  sur  les  «  Oiseaux 
qui  ne  volent  pas»,  commune'ment  appele's  a  Aptères  »  fossiles  et 
récents,  et  quelques  mots  sur  les  Oiseaux  considères  comme  une 
classe,  avec  2  pi.  et  fig.  dans  le  texte. 


PAR   LE    D'   TrOUESSART. 

E.-T.  Newton  (253i)  donne  la  classification  suivante  de  cts 
deux  classes  en  tenant  compte  à  la  fois  des  types  vivants  et  des  types 
éteints;  ceux-ci  sont  imprimés  en  italiques  : 

A.  SAUROPSIDA  (avec  IL  Aves). 
I.  Reptilia. 

Ghelonia.  Chelone,     Emys,    Testudo,   Trionyx,    Pleuro- 

sternon. 
Plesiosauria.    Elasmosaurus^  Plesiosaurus^  Pliosaurus, 
Lacertilia.        Lacerta,  Macellodus^  Mosasaurus^  Proterosaurus, 

Saurillus^  Telerpeton, 
Ophidia.  Crotalus,  Python,  Pelias,  Tropidonotus,  Palœo- 

phisy  Palerix. 
Ichthyosauria  Ichthyosaurus^  Eosaurus. 
Anomodontla.   a.  Placodontia.  —  Placodus. 

b.  Endothiodontia.  —  Endothiodon, 

c.  Cryptodontia.  —  Oudenodon. 

d.  Rhynchocephalia.   —    Sphenodon  (Hattcria), 

Hyper odapedon^  Rhynchosaurus. 

e.  Dicynodontia.  —  Dicynodon, 

f\   Theriodontia.   —    Cynodraco  ,   CynosuchuSf 
Gorgonops. 
Dinosauria  Ceteosaurus^  Hylœosaurus  ^  Hysilophodon , 

(ouOrnithoscelidaj  Iguanodon^  Megalosatirus,  Thecodontosaurus. 
Pterosauria  Dimorphodon  ,     Pterodactylus ,     Rhampho- 

(ou  Ornithosauria)     rhynchus. 

B.  ICHTYOPSIDA  (avec  I.  Pisces). 

II.  Amphibia. 

Urodela.  Amphiuma,  Axololt,  Proteus,  Siren,  Triton. 

Palœosiren}  Protriton. 
Anura.  Rana,  Bufo. 
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Peromela.  Cœcilia,  Siphonops  (pas  de  formes  fossiles) . 

Labyrinthodonta,   Anthracosaurus^  Arcnœgosaurus,  Dendrer^ 

peton^  Labyrinthodofiy  Loxomtna,  Mastodon- 

saurus^  Ophiderpeton, 


Analyse  des  principaux  Mémoires 
Et  indication  des  ESPÈCES  et  GENRES  NOUVEAUX. 

On  trouvera  dans  l'Index  Bibliographique,  p.  loi  etsuiv.,  l'in- 
dication des  Mémoires  qui  ne  nous  sont  connus  que  par  leur  titre, 
classés  suivant  l'ordre  alphabétique  des  noms  d'auteurs  (v.  2221, 
2227,2256,2324  à  233i,  2382,  2426,  2467,  2471,  etc.,  etc.).  D'au- 
tres, compris  dans  cet  Index,  ont  déjà  été  analysés  dans  l'Annuaire 
précédent,  auquel  nous  renvoyons  le  lecteur.  —  Nous  analyserons, 
s'il  y  a  lieu,  ceux  qui  ne  sont  pas  encore  parvenus  à  notre  con- 
naissance, dans  TAnnuaire  de  1888-89. 

Cope  [The  American  Naturaliste  ^887,  p.  367),  d'après  de  nou- 
veaux débris  récemment  découverts  dans  les  couches  triasioues 
du  Nouveau-Mexique,  établit  que  le  genre  Cœlurus  de  Marsh  (  1 87 1  ) 
est  un  véritable  Dinosaurien.  L'os  iliaque  présente  les  caractères 
du  sous-ordre  des  Carnivores  (Goniopoaa)^  et  les  autres  parties  du 
squelette  confirment  ce  rapprochement.  Ainsi  Cœlurus  était  muni 
de  griffes  comprimées,  fortement  recourbées  et  susceptibles  de 
mouvements  d  extension  et  de  flexion  très  étendus.  En  fait,  ce 
genre  est  allié  au  Megadactjrlus  (Hitchcock)  du  Trias  du  Massa- 
chusetts, dont  il  différait  par  la  forme  du  condyle  externe  du  fémur 
simple  chez  Cœlurus^  double  chez  Megadactylus  comme  chez 
Megalosaurus. 

Les  vertèbres  sont  grêles,  surtout  celles  du  cou  et  de  la  queue. 
De  même  que  la  plupart  des  os,  elles  sont  creuses,  présentant  une 
large  cavité  centrale  et  des  parois  minces  commt  chtzMegadactprlus, 
Les  phalanges  sont  allongées.  Les  vertèbres  caudales  antérieures 
ont  des  os  en  chevrons.  Dans  aucune  espèce  il  n'y  a,  au  fémur,  de 
3«  trochanter,  mais,  peu  au-dessous  du  grand  trochanter,  sur  la  face 
antérieure,  il  y  a  une  saillie  peu  élevée  en  forme  de  sillon.  Les  con- 
dyles  fémoraux  ont  peu  d'extension  dans  le  sens  antéro-postérieur, 
ce  qui  indique  une  faible  flexion  des  genoux.  L'humérus  est  passa- 
blement plus  petit  que  le  fémur,  mais  la  disproportion  est  moins 
grande  que  chez  Lœlaps, 

La  forme  devait  être  celle  d'un  reptile  terrestre  qui  marchait 
ordinairement  sur  ses  membres  postérieurs,  et  qui  probablement 
sautait  facilement.  La  particularité  la  plus  remarquable  était  un  cou 
très  long,  qui  devait  donner  à  l'animal  des  proportions  comparables 
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à  celles  du  cygne.  Les  mœurs  étaient  probablement  voraces  et 
carnivores. 

Deux  espèces  sont  décrites  comme  provenant  du  gisement 
indiqué  : 

Cœluriis  longicollis^  n.  sp.,  de  la  taille  d'un  lévrier,  et  Cœlurus 
Bauri^  n.  sp.,  beaucoup  plus  petit. 

Le  gisement  est  probablement  trîasique  supérieur.  Il  serait  donc 
important  de  s'assurer  si  le  gisement  du  Cœlurus /ragilis  de  MsiTsh 
est  réellement  jurassique. 

Cope  (The  Am,  Nat.^  1887,  p.  563)  décrit  les  Sauriens  marins 
du  Crétacé  de  Fox-Hills.  Ces  Reptiles  marins  sont  les  derniers  de 
leur  race  dans  l'Amérique  du  Nord,  car  l'époque  suivante  (le  Lara- 
mie)  commence  une  période  lacustre  qui  s'est  continuée,  dans  le 
centre  de  ce  continent,  pendant  toute  la  période  Cainozolque.  Le 

f)lus  important  changement,  résultat  de  ce  bouleversement,  est 
'extinction  des  Sauropterygiœ.  Ces  animaux  sont  rares  et  leurs  os 
se  trouvent  dispersés  :  cependant  l'auteur  s'est  appliqué  à  réunir 
avec  soin  tous  les  restes  qui  s'y  rapportent.  Le  résultat  de  cette 
étude  peut  se  résumer  ainsi  : 

Les  Plesiosauridœ  ont  été  classés  par  Seeley  d'après  la  forme  de 
l'arcade  scapulaire  et  de  la  région  sternale.  tf n  autre  caractère  im- 
portant est  fourni  par  les  os  du  métacarpe  et  du  métatarse  qui  sont 
chez  les  Polycotylinœ  y>^\is  larges  que  longs  et  de  forme  angulaire 
comme  chez  les  Ichthyosaures.  Les  Polycotylinœ  comprennent 
deux  genres  américains  dont  l'auteur  donne  les  caractères  ;  Poly- 
cotylus  et  Pivtomerus  :  ce  dernier  assez  abondant  dans  le  Crétacé  de 
Fox-Hills  (Nouveau-Mexique).  D'autres  espèces  par  leurs  caractères 
se  rapportent  aux  G.  Plesiosaurus^  Orophosaurus^  Uronautes,  ce 
dernier  déjà  connu  dans  les  couches  correspondantes  du  Montana. 
Par  la  forme  du  métacarpe,  il  se  rapporte  aux  Plesiosaurinœ.  Le 
doute  existe  pour  les  deux  autres  genres  dont  les  os  correspondants 
ne  sont  pas  connus.  Quant  à  l'épaule  il  est  difficile  d'affirmer  qu'elle 
ressemble  à  Plesiosaurus  plutôt  qu'à  Elasmosaurus^  de  sorte  que 
cette  espèce  n'est  rapportée  qu'avec  doute  au  premier  de  ces  genres. 
Il  est  possible  que  Ôrophosaurus  soit  identique  à  Cimoliasaurus  de 
Leidy,  mais  si  le  type  de  Fox-Hills  est,  comme  il  semble  probable, 
adulte,  les  deux  genres  sont  distincts. 

L'auteur  donne  ensuite  les  caractères  des  types  suivants  : 

Piptomerus  megaloporus^  g,  ex 'sp.  n.;  P,  microporus^  sp.  n.; 
P.  hexagonus^  sp.  n.;  Orophosaurus pauciporus^  sp.  n. 

D'autres  restes  de  Plesiosauridae  (3  sp.)  ne  sont  pas  déterminables 
avec  exactitude.  L'un  est  voisin  mais  plus  grand  que  V  Uronautes 
cetiformis  (Copel.  On  trouve  en  outre  dans  les  mêmes  couches 
Iscnyrrhi^a  antiqua  (Leidy),  Enchodus  sp.  ,  Galeocerdo  pristo- 
dontus  (AgdiSsïz)^  Otoaus  sp.,  et  d'autres  formes  de  poissons  carac- 
téristiques. 

Les  caractères  observés  sur  les  vertèbres  cervicales  des  six  espèces 
susnommées  de  Sauroptérygiens  du  Crétacé  de  Fox-Hills,  confir- 
ment l'hypothèse  proposée  en  1879  par  l'auteur,  à  savoir  aue  la 
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longueur  du  cou  de  ces  animaux  a  diminué,  dans  les  temps  géolo- 

S;iques,  à  mesure  que  le  niveau  de  la  mer  s'abaissait.  Les  formes  à 
ong  cou  ne  se  trouvent,  en  Amérique,  que  dans  les  couches  les 
plus  anciennes  de  la  période  crétacée. 

Le  même  auteur  a  présenté  à  VAmer.  Philos,  Society^  une  des- 
cription et  une  figure  du  moule  de  la  cavité  cérébrale  du  Belodon 
buceros^  reptile  du  Trias.  Bien  qu'il  n'y  ait  pas  de  trou  pariétal  au 
crâne,  les  épiphyses  sont  si  énormément  développées  que  l'on  peut 
admettre  la  présence  d'un  œil  pinéal.  Cet  œil  aurait  communiqué 
avec  l'orbite  de  chaque  côté  par  un  canal  que  l'auteur  appelle  canal 
orbitopinéaL 

Hulke  (2^3 1)  décrit  de  nouveaux  restes  de  Dinosaurîens  pro- 
venant du  Kimmeridge  Clay  du  Northamptonshire. 

Un  premier  type  est  décrit  sous  le  nom  de  Ornithopsis  Leedsii 
sp.  n.  —  Le  G.  Ornithopsis  (Seeley)  apour  synonymes  JKwc^mero^w^ 
(Hulke),  Cetiosaurus  partim  (Owen),  Chondrosteosauriis  partim 
(Owen),  Bothrospondylus  partim  (Owen).  —  Les  vertèbres,  les 
côtes  et  le  bassin  indiquant  un  reptile  gîgantes(jue  (d'après  les  tôtes, 
le  thorax  était  trois  fois  plus  large  que  celui  de  l'éléphant),  sont 
successivement  décrits  et  le  palais  est  figuré.  Ce  type  appartient  au 
groupe  des  Sauropodes  de  Marsh  et  à  la  famille  des  Atlantosau- 
ridœ. 

Un  second  type,  Omosaurus  durobrivensis,  n.  sp.,  du  Kimme- 
ridge Clay  de  Swindon,  présente,  comme  le  type  du  genre  (O.  arma- 
tusj  Owen),  une  cuirasse  dermique  dont  les  plaques  ont  souvent 
5o  à  80  centimètres  de  diamètre.  La  nouvelle  espèce  rapproche  ce 
genre  de  Stegosaurus  ;  cependant  on  trouve  ici  un  troisième  tro- 
chanter  interne  au  fémur,  caractère  qui  paraît  manquer  à  ce  dernier 
type  et  confirmerait  la  distinction  des  deux  genres  d'ailleurs  si 
voisins.  Le  palais  de  la  nouvelle  espèce  est  figuré. 

La  faune  du  Kimmeridge  Clay  a  déjà  fourni  de  nombreux  Rep- 
tiles ichthyoptérygiens  et  sauroptérjrgienSy  des  Ichthyosaures, 
Plésiosaures  et  Pliosaures,  ainsi  que  des  Crocodiliens  (Téléosaures 
et  Sténéosaures).  —  Nous  savons  maintenant  que  les  Dinosauriens 
y  étaient  également  représentés,  les  Ornithopodes  par  Iguanodon 
Prestwichii^  les  Sauropodes  par  Ornithopsis  ou  une  forme  très 
voisine,  les  Stégosauriens  par  Omosaurus  armatus  et  O.  duro^ 
brivensis. 

Huxley  (2433]  a  publié  de  nouvelles  observations  sur  la  struc- 
ture de  V Hyperoaapedon  Gordoni décrit  par  lui,  il  y  a  29  ans,  d'après 
des  débris  provenant  des  grès  d'Elgin  (iSSj).  Dix  ans  après,  le  même 
tvpe  était  retrouvé  dans  des  couches  triasiques  du  Sud  et  du  centre 
cfe^l'Angleterre,  et  peu  après  le  G.  Hyperodapedon  était  découvert, 
mêlé  à  des  Dicynoaontes,  des  Crocodiles  et  des  Labyrinthodontes, 
dans  des  roches  de  l'Inde  supposées  appartenir  aux  couches 
mésozoîques  les  plus  anciennes  (1869). 

L'exemplaire  d'Elgin  était  en  fort  mauvais  état.  Un  nouveau  spé- 
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cimen  de  la  même  dimension,  découvert  à  Lossiemoutb  Quarries, 
et  acquis  par  le  British  Muséum^  permet  à  l'auteur  d'en  donner  une 
description  et  une  figure  beaucoup  plus  complète.  Il  a  pu  aussi 
comparer  ce  genre  avec  le  Rhj^nchosaurus  articeps,  confirmer  la 
distinction  des  deux  types,  et  finalement  comparer  ces  deux  genres 
éteints  avec  le  Sphenodon(Hatteria)  encore  vivant  à  la  Nouvelle- 
Zélande. 

Le  nouveau  squelette  d'/077erorfa»eJon  de  la  collection  du  Musée 
Britannique  est  presque  complet.  Comparé  avec  le  Sphenodon^  il 
avait  probablement  6  k  y  pieds  de  long,  ou  quatre  fois  la  taille  de 
ce  dernier.  Le  crâne  et  les  membres  postérieurs  sont  relativement 

Elus  courts,   plus  épais  et  plus  massifs  que  chez  le  Sphenodon, 
,'auteur  décrit  avec  soin  les  différentes   parties  du  squelette  de 
ÏHyperodapedoTif  en  les  comparant  à  celui  du  Sphenodon, 

Le  crâne,  qui  a  pu  être  complètement  isolé  de  sa  gangue,  est  en 
bon  état  et  présente  une  forme  des  plus  remarquables.  De  profil 
c'est  un  véritable  crâne  de  perroauet,  par  suite  de  la  courbe  très 

Erononcée  qu'affecte  l'os  prémaxillaire  qui  se  prolonge  en  un  long 
ec  crochu.  Vu  par-dessus,  ce  crâne  a  la  forme  d'un  triangle  isocèle 
large  et  court,  dont  le  sommet  est  formé  par  le  crochet  du  bec  et  la 
base  par  une  ligne  joignant  les  orbites.  Le  crâne  du  Sphenodon  est 
très  différent  :  l'os  prémaxillaire  ne  se  prolonge  pas  au  delà  de  la 
mâchoire  inférieure  et  les  deux  dents  qui  le  terminent  sont  plus 
larges  et  moins  pointues.  Vu  par-dessus,  la  forme  du  crâne  est  celle 
d'un  triangle  isocèle  très  allongé,  un  peu  renflé  latéralement  par 
les  orbites,  qui  sont  très  grands.  —  Le  crâne  ànRhynchosaurus  est 
sous  ce  rapport  intermédiaire  entre  les  deux  autres  :  de  profil,  il 
rappelle  la  torme  d'un  bec  de  Vautour;  vu  par-dessus  il  forme  un 
triangle  isocèle  plus  allongé  que  celui  de  YHjrperodapedon^  moins 
allongé  et  surtout  moins  oombé  aux  orbites  que  chez  le  Spheno- 
don. D'autres  différences  sont  fournies  par  les  dents  maxillaires  et 
palatines.  Sur  V Hyperodapedon  le  bord  alvéolaire  des  maxillaires 
décrit  une  courbe  concave  en  dehors  et  par  suite  convexe  en  dedans, 
de  telle  sorte  que  les  joues  sont  creuses  et  enfoncées  :  les  deux 
branches  convergent  presque  à  se  toucher  en  avant  et  divergent 
considérablement  en  arrière,  comme  dans  la  lettre  Y.  En  arrière 
chaque  branche  porte  trois  rangées  parallèles  de  dents  coniques  et 
obtuses,  dont  une  seule  rangée  se  continue  en  avant  de  chaque 
côté  de  la  branche  descendante  de  TY.  En  dedans  de  ces  rangées, 
on  voit  en  arrière  quatre  rangées  de  dents  palatines  dont  une  seule 
se  continue  en  avant,  en  dedans  de  la  rangée  maxillaire. 
—  Sur  le  crâne  du  Rhynchosaurus^  les  branches  du  maxillaire  sont 
encore  concaves,  bien  qu'à  un  moindre  degré,  et  il  n'y  a  qu'une 
seule  rangée  de  dents  palatines,  plus  grosses  que  celles  du  précé- 
dent, et  peut-être  quelques  traces  d'une  seconde  rangée,  à  peine 
visibles  en  arrière.  —  Enfin  chez  le  Sphenodon  les  branches  du 
maxillaire  sont  convexes,  et  non  plus  concaves  en  dehors;  il  y  a 
une  rangée  de  dents  maxillaires,  se  prolongeant  jusqu'en  avant  et 
une  seconde  rangée  de  dents  palatines  visibles  seulement  dans  la 
moitié  postérieure  de  la  mâchoire.  —  Il  est   probable  que  chez 
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VHyperodapedon  les  deux  crochets  prcmaxillaîres  e'taîent  encroûtés 
d'une  matière  corne'e  en  forme  de  bec  comme  chez  les  Oiseaux. 

La  comparaison  des  membres  prouve  que  les  pieds  postérieurs 
de  V Hyperodapedon  étaient  plus  longs  aue  les  antérieurs,  bien  que 
plus  courts  que  chez  le  Sphenodon,  —  Quant  au  Rhynchosaurus  il 
se  rapproche  â* Hyperodapedon  par  son  unicjue  ouverture  nasale 
antérieure,  son  rostre  prémaxîllaire  et  mandibulaire,  et  peut-être 
par  la  présence  de  plus  Œune  rangée  de  dents  palatines;  d'autre  part 


iphi 
ce  rapport,  ce  type  se  rapprocherait  des  Anomodontia, 

Dans  tous  les  cas  ces  trois  genres  forment  un  groupe  spécial  de 
Sauriens  que  Tauteur  nomme  Sphenodontina  et  qui  se  divise  en 
deux  îdimmts  \Rhynchosauridœ  et  Sphenodontidœ^  la  première  avec 
deux  genres  {Hyperodapedon  et  Rhynchosaurus) ^  la  seconde  avec 
le  seul  genre  vivant  Sphenodon. 

L'auteur  fait  remarquer  cjue  le  type  très  spécialisé  d'Hyperoda- 
pedon  ayant  atteint  son  entier  développement  dès  Tépoque  triasi- 
que,  il  est  probable  que  l'on  devra  trouver  dans  le  Permien  ou 
même  à  une  époque  antérieure,  des  Sauriens  moins  différents  du 
Sphenodon.  De  même  que  pour  le  Telerpeton  on  est  porté  à 
admettre,  d'après  l'examen  de  V Hyperodapedon^  que  le  type  des 
Lacertiliens  était  déjà  parfaitement  distinct  des  autres  reptiles  à 
l'époque  triasique. 

Dans  l'état  actuel  de  la  science,  il  est  impossible  de  comparer  le 
type  actuel  avec  les  autres  reptiles  à  bec  de  la  même  époque,  avec 
ou  sans  dents  palatines  [Dicynodon^  Endothiodon]^  encore  moins 
avec  Placodus  et  Simœdosaurus. 

Hyperodapedon  Gordoni  et  Rhynchosaurus  articeps  sont  figurés 
sur  les  pi.  26  et  27,  et  des  figures  diagrammatiques  ou  restaurées 
de  ces  deux  types,  intercalées  dans^  le  texte,  montrent  les  ressem- 
blances et  les  clifférences  de  leur  crâne  avec  celui  du  Sphenodon. 

A  la  suite  de  cette  communication,  une  discussion  à  laquelle 
prennent  part  successivement  Hulke,  Geikie,  Seeley,  Lydekker,  etc. 
porte  sur  quelques  points  de  l'organisation  de  Y  Hyperodapedon  et 
sur  l'âge  exact  des  grès  d'Elgin. 

Lydekker  (Pa/./nrfica,  Ser.  X,  t.  III,  1886,  10  pi.)  décrit  les 
Crocodiliens,  Sauriens  et  Ophidiens  du  Tertiaire  des  monts  Siwa- 
liks.  Les  couches  pliocènes  de  ce  gisement  indiquent  des  formes 
plus  variées  et  plus  grandes  que  celles  de  l'époque  actuelle.  L'Inde 
ne  possède  plus  que  3  Crocodiles  et  i  Gavial.  A  l'époque  pliocène, 
autant  qu'on  en  peut  juger  d'après  cette  seule  localité,  il  y  avait 
seulement  2  Crocodiles,  mais  le  type  Gavial  n*est  pas  représenté 
par  moins  de  6  espèces  dont  5  sont  de  vrais  Ghavialis  et  une  doit 
former  un  genre  à  part.  —  Crocodilus  sivalensis^  n.  sp.,  est  voisin 
du  Cr.  palustris  actuellement  vivant  dans  les  fleuves  de  l'Inde.  Il 
en  est  de  même  du  Cr.  palœindicus  (Falconer)  du  Siwalik  de  l'île 
de  Périm.  Le  Ghavialis  gangeticus  encore  vivant  se  trouve  dans  le 
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Pliocène  de  Pe'rîm,  du  Pundjab,  des  Siwaliks  et  de  la  Birmanie  . 
il  manque  dans  les  couches  de  la  région  du  Sind.  Le  Gh,  hysudricus^ 
n.  sp.,  de  plus  grande  taille,  se  trouve  dans  les  mêmes  gisements 
saut  au  Pundjab.  On  peut  placer  dans  une  section  à  part  les  espèces 
suivantes  :  Gh.  curvirostris,  n.  sp.,  qui  se  rapproche  un  peu  du  G. 
ame'ricain //o/op5,  mais  ne  diffère  pas  génénquemcnt  de  Ghavialis; 
cette  espèce  est  du  Siwalik  inférieur  du  Sind.  Gh,  leptodus  (Fal- 
coner  et  Cautley)  est  du  Siwalik  proprement  dit  et  du  Pundjab 
oriental.  Gh,  pachyrhynchus^  n.  sp.,  était  d'une  taille  énorme, 
deux  fois  et  demie  ou  trois  fois  plus  gros  que  le  Gavial  actuel,  et 
atteignait  par  conséquent  de  5o  à  60  pieds  de  long  (i  5  à  20  mètres). 
Il  se  trouve  dans  le  Siwalik  infér.  du  Sind.  — T)e  la  présence  du 
G.  Ghavialis  dans  Tlnde  à  la  fin  de  Tépoque  tertiaire  et  de  son 
absence  en  Europe  à  partir  du  milieu  de  l'Eocène,  Tauteur  conclut 
à  une  migration  de  l'Ouest  à  l'Est  pendant  la  période  tertiaire. 

Le  nouveau  genre  Rhamphostichus  est  fondé  pour  le  Crocodilus 
crassidens  (Falc.  et  Cautl.),  qui  réunit  des  caractères  communs  aux 
genres  Alligator^  Ghavialis  et  Tomistoma.  L'espèce  égalait  la  pré- 
cédente, ayant  aussi  5o  à  60  pieds  de  long.  Elle  est  des  Monts 
Siwaliks  et  du  Pundjab. 

Les  Sauriens  ne  sont  représentés  que  par  Varanus  sivdlensis  (Falc.) 
de  la  taille  du  V.  salvator  vivant,  et  les  Ophidiens  par  le  Python 
molurus  de  Linné,  encore  vivant  dans  l'Inde  et  la  Chine,  et  qui  se 
trouve  dans  le  Siwalik  du  Sind  et  du  Pundjab. 

Lydekker  [Quart,  Journ,^  1886,  p.  540,  pi.  XV)  décrit  une 
nouvelle  Tortue  du  groupe  des  Emydidœ^  provenant  du  Pliocène 
de  rinde  (Siwalik  de  l'Ile  Périm  ou  Piram,  dans  le  golfe  de  Cam- 
bay).  La  carapace  ou  bouclier  dorsal  et  le  plastron,  seules  parties 
que  l'on  en  connaisse,  indiquent  une  espèce  distincte  de  toutes 
celles  décrites  récemment  par  l'auteur  dans  la  Palœont,  Indica^ 
Ser.  X,  t.  III,  i85,  part.  5.  —  Ce  nouveau  type  appartient  au  groupe 
des  Emydidœ  qui  renferme  les  genres  Geomyda^  Cîemmys  (genre 
restreint  par  l'auteur),  Pangshura,  et  Batagur,  C'est  plutôt  d'après 
les  dimensions,  qui  sont  moyennes  et  non  grandes,  que  l'auteur 
rapporte  l'espèce  nouvelle  à  Clemmys  et  non  à  Batagur,  Cl,  pygp- 
lopha  (Peters)  du  Miocène  de  Styrie  est  une  espèce  alliée  mais  dis- 
tincte :  Cl,  sinensis  est  l'espèce  vivante  qui  s'en  rapproche  le  plus, 
mais  sans  pouvoir  être  identifiée  avec  elle  et  le  nom  de  Cl,  WaU 
sorti  n.  sp.,  est  proposé  pour  ce  nouveau  type,  dont  la  planche  XV 
figure  la  carapace  et  le  plastron. 

Marsh  (2507)  dans  la  9®  partie  ^Appendice)  de  sa  monographie 
des  Dinosauriens  jurassiçiues,  décrit  le  groupe  des  Stegosaurla 
d'après  de  nouveaux  débris  récemment  découverts.  Au  Stegosaurus 
stenops  viennent  s'adjoindre  St,  ungulatus^  St,  sulcatus  et  St.  dU' 
pleXy  trois  espèces  nouvelles,  et  un  second  genre  désigné  sous  le 
nom  de  Diracodon  [D,  laticeps). 

Les  Stégosauriens  diffèrent  des  Ornithopodia  par  les  caractères 
suivants  : 
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1 .  Tous  les  os  sont  solides. 

2.  Les  vertèbres  toutes  biconcaves. 

3.  Toutes  les  formes  connues  ont  une  cuirasse  dermique. 

4.  Le  second  rang  du  carpe  et  du  tarse  n'est  pas  ossifié. 

5 .  L'astragale  est  soudé  au  tibia. 

6.  La  corde  spinale  est  fortement  renflée  dans  la  région  sacrée. 
La  cuirasse  de  ces  Dinosauriens  est  formée  de  plaques,  d'épines 

et  d'osselets  dont  la  forme  varie  suivant  les  sexes  et  les  espèces. 
Les  plaques  dorsales  augmentent  de  largeur  sur  le  sacrum,  puis 
diminuent  sur  la  queue,  Iiy  en  avait  de  plus  petites  sur  le  cou  et  la 
poitrine.  La  queue  portait  en  outre  assez  souvent  (5^.  sulcatus  par 
ex.),  des  épines  très  développées  et  très  fortes  avec  des  sillons  sur 
leurs  faces.  Les  pi.  6-9  figurent  ces  caractères. 

Le  même  auteur  décrit  dans  le  même  volume  (p.  89),  de  nou- 
veaux Dinosauriens  iSauropoda)  du  grès  rouge  triasique  du  Poto- 
mac.  Le  premier,  Pleurocœlus  nanus^  g.  et  sp.  n.,  est  un  Sauropode 
voisin  des  petites  espèces  de  Morosaurus  par  ses  pattes,  mais  plus 
grêle  et  qui  devient  pour  l'auteur  le  type  d'une  nouvelle  famille 
(Pleurocœlidœ).  Une  seconde  espèce  du  même  genre  est  décrite 
sous  le  nom  de  PL  altus^  sp.  n.  —  Priconodon  crassus^  g.  et  sp.  n., 
Allosaurus  médius^  sp.  n.,  et  Cœlurus  gracilis^  sp.  n.,  sont  du 
même  gisement  triasique  de  Potomac  (Maryland).  —  Neuf  figures 
intercalées  dans  le  texte  donnent  les  principaux  caractères  de  Pleu- 
rocœlus et  de  Priconodon. 

Owen  [Quart,  Journ,  Geol.  Soc,  1887,  p.  i)  décrit  le  crâne  et  la 
dentition  d'un  nouveau  Saurien  triasique  provenant  de  la  même 
localité  (Theba-chou  dans  le  pays  des  Basoutos,  Afrique  australe), 
qui  a  déjà  fourni  le  Tritylodon^  mammifère  si  intéressant  à  tous  les 
points  de  vue.  Ce  nouveau  type  que  l'auteur  nomme  Galesaurus 
planicejps,  rappelle  les  Crocodiles  par  la  forme  aplatie  de  son  crâne 
et  la  disposition  des  narines.  Il  y  a  4  incisives  de  chaque  côté 
en  haut  et  en  bas,  longues,  épaisses  et  pointues.  Les  canines  ont  la 
forme  ordinaire  à  ces  dents.  Il  y  a  4  molaires  de  chaque  côté,  à 
couronne  triangulaire,  la  base  munie  d'un  court  tubercule  en  avant 
et  en  arrière,  et  cette  base  est  finement  crénelée.  La  forme  générale 
et  la  force  de  cette  mâchoire  rappellent  les  Mammifères,  de  même 
que  les  premiers  Mammifères  oolithiques  (Amphitherium)  et  le 
Myrmecobius  actuel  ont  des  caractères  reptiliens. 

A  la  suite  de  cette  communication,  une  discussion  s'élève,  à 
laquelle  prend  part  Seeley  pour  s'élever  contre  l'ordre  des  Thé- 
riodontia;  quant  à  l'âge  de  ce  gisement,  Cruttwell  le  suppose  car- 
bonifère, R.  Jones  et  H.  Woodward  triasique,  et  Blanford  le 
considère  comme  jurassique  ou  néocomien. 

Rivière  (2589)  décrit  la  faune  quaternaire  des  grottes  de  Men- 
ton. L'animal  le  plus  reiriarquable  de  cette  faune  est  un  crapaud 
d'espèce  éteinte  dont  la  taille  égale  celle  du  grand  Bufo  agua  de 
l'Amérique  du  Sud. 
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O  I  S  S  o 


PAR  LE  D'  TrOUESSART. 

Newton  (2 53i)  donne  des  Poissons  vivants  et  fossiles  la  classi- 
fication suivante;  dans  ce  tableau  les  formes  exclusivement  fossiles 
sont  imprimées  en  italiques  : 

PiSCES. 

A.  HYPICHTHYES 

Cephalochordata  (ou  )      a       i.«  /       j    r  r      -i    \ 

Pharyngobranchii)    J     Amphioxus  (pas  de  formes  fossiles). 


Marsipobranchii. 


Chimaeroidei, 
Selachii. 


Dipnoi. 


Ganoldei. 


Teleostei. 


B.  MYZICHTHYES. 

Myxine,  Petromyzon,  ConodfOntes? 

G.  CHONDRICHTHYES. 

Chimsera,  Callorhynchus,  Edaphodon, 
Elasmodus,  Isckyodus,  Rhynchodus. 

Cestracion,  Carcharias,  Carcharodon, 
Lamna ,  Asteracanthus ,  Hybodus, 
OnchuSy  OtoduSy  iEtobatis,  Mylio- 
baiis. 

D.  HERPETICHTHYES. 

Lepidosiren,  Ceratodus,  Dipterus,  Pha- 
neropleuron  ? 

E.  OSTEICHTHYES. 

Polypterus ,  Accipenser,  Lepidôsteus, 
CephalaspiSy  Coccostens,  Cœlacanthus, 
Holoptychius^  LepidotuSy  Macropoma, 
Megalichthys^  Palœoniscus,  Pholido- 
phorus,  Pteraspis,  Pterichthys^  Pjx- 
noduSy  Rhî\odus. 

Salmo,  Gadus,  Beryx,  Esox,  Cimolich- 
thys,  Osmeroïdes,  Thrissopater. 


Zittel  (2748)  a  publié  une  nouvelle  livraison  (la  i'"  du  Tome  III 
de  la  Paléozoologie)  de  son  Manuel  de  Paléontologie.  Cette  livrai- 
son est  entièrement  consacrée  aux  Poissons  dont  Tauteur  donne 
la  classification  suivante  : 
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PiSCES. 

ire  Sous-Classe  :  Leptocardii. 
Ordre  des  Amphioxini  (Amphioxus). 

2^  Sous-Classe  :  Cydostomi  [Marsipobranchit). 

Ordre  i.  Hypèroartia  (Lamproies). 

—  2.  Hyperotreta  (Myxmoïdes). 

3""  Sous-Classe  :  Selachii  (Elasmobranchii). 

Ordre  i.  Plagiostomi  (Rejquins  et  Raies). 

—  2.  Holocephali  (Chimères). 

4^  Sous-Classe  :  Dipnoi. 

Ordre  i.  Ctenodipteri. 

—  2.  Sirenoidei. 

5"  Sous-Classe  :  Ganoidei. 

Ordre  i.  Pteraspidse.  Ordre    6.  Acanthodidœ. 

—  2.  Cephalaspidœ.  —       7.  Heterocerci. 

—  3.  Placodermi.  —      8.  Lepidosteidœ. 

—  4.  Chondrostei.  —      9.  Amiadœ. 

—  5.  Crossopterygii.  —     10.  Pyonodontldee. 

ô""  Sous-Classe  :  Teleostei. 

Ordre  i.  Lophobrancliii.  Ordre  4.  Pharyngognatlii. 

—  2.  Plectognatlii.  —    5.  Acantliopteri. 

—  3.  Physostomi.  —     6.  Anacanthini. 

Les  pages  i  à55  sont  consacrées  aux  généralités  sur  les  Vertébrés 
et  sur  les  Poissons  (p.  5  à  55).  Vient  ensuite  la  description  des 
Ordres,  des  Familles  et  des  Genres  fossiles  (p.  5j  à  256).  Cette 
livraison  s'arrête  aux  Plectognathi  (deuxième  ordre  des  Teleostei), 
—  Annonçons  dès  à  présent  que  la  deuxième  livraison  (qui  com- 
plète les  Poissons  et  donne  les  Amphibiens  en  entier)  vient  de 
paraître  à  la  date  de  juillet  1888.  —  Dans  le  prochain  Annuaire  on 
donnera  un  résumé  plus  complet  de  cette  partie  du  Manuel  de 
Paléontologie,  en  indiquant,  d*après  l'auteur,  l'évolution  du  type 
des  Poissons,  et  leur  répartition  dans  les  couches  géologiques. 
Presque  tous  les  Ordres  sus-indiqués  (à  l'exception  de  l'ilwip/zzoxM^ 
privé  de  parties  dures  fossilisables)  sont  connus  à  l'état  fossile. 

Gorjanovic-Kramberger  (2387)  nous  donne  un  mémoire 
ichthyologique  (écrit  en  langue  croate).  L'île  de  Lésina,  faisant 
partie  de  rarchipel  illyrien  dans  l'Adriatique,  a  fourni  les  espèces 
suivantes  : 

Opsigonus  megaluriformis^  Kramb. 
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Holcodon  lesinensis,  Kramb. 

Leptolepis  Neumayri.  Bass. 

Tnrissops  microdon,  Heck. 

Chirocentrites  Coroninii,  Heck. 

Hemielopopsis  gibbus,  Kramb. 

Cette  dernière  espèce  permet  de  compléter  les  caractères  du  genre 
crée'  par  Bassani. 

Hypospondylns  Bassaniî^  Kramb. 

Clupéoïde  appartenant  probablement  au  groupe  des  Chanina. 

Clupea  LesinensiSy  Kramb. 

Sombroclupea  macrophthahna  (Heck.),  Pictet  et  Humb. 

Les  autres  espèces  proviennent  de  divers  gisements  autres  que 
Lésina  : 

Plectropoma  uraschista  (Reuss)  Kramb.,  genre  marin,  mais  pro- 
venant du  calcaire  d'eau  douce  de  Kuclin. 

Chondrostoma  bubalus  (Troschel),  de  Warnsdorf. 
—  elegans  (Kramb.),  même  gisement. 

PalœoHiynchum  Deschmanni  (Kramb.),  de  Sagor  en  Ukraine. 

Orcynus  Komposchi  (Kramb.)  de  Trifail. 

Morrhua  extensa  (Kramb.)  de  Szakadat. 

Clupea  [Meletta)  intermedia  (Kramb.),  même  gisement. 

Meststeia  Emiltœ  (Kramb.,  g.  et  sp.  n.),  de  TEocène  de  Monte 
Bolca.  Ce  nouveau  genre  appartient  aux  Scylliidœ^  et.  son  type  est 
une  très  intéressante  forme  de  petite  taille  (ne  mesurant  pas  plus 
de  i6  centimètres  de  long),  et  dont  le  corps  était  vraisemblaole- 
ment  nu. 

Lydekker  (P^/.  Ind.  Ser.  X,  t.  III,  1886),  décrit  les  Poissons 
des  couches  tertiaires  des  Monts  Siwaliks.  La  plupart  sont  des 
Ophiocephalidœ  et  des  Siluridœ^  familles  qui  prédominent  encore 
dans  la  faune  de  l'Inde.  Les  restes  les  mieux  conservés  appartien- 
nent aux  types  dont  le  crâne  est  épais  et  sculpté,  tandis  que  les 
autres  [Bagrus  par  ex.)  n'ont  laissé  que  des  restes  mal  caractérisés. 
Voici  la  liste  des  espèces  déterminées  et  leur  provenance  : 

Carcharias  sp.  (Siwaliks). 

Carcharodon  sp.  (Siwal.du  Pégou). 

Genus  indét.  [Lamna  ?  Carcharias?  —  (Périm). 

Myliobatis  curvipalatus,  n.  sp.  fEocène  de  Kach). 

Capitodus  indicus,  Lyd.,  1880  (Eocène  de  Pundjab). 

Ophiocephalus  (2  sp,)  —  (Siwaliks). 

Clarias  Falconeri,  n.  sp.     (id.) 

Heterotranchus  palœindicuSy  n.  sp.     (id.) 

Chrysichthys  (?)  Theobaldi^  n.  sp.     (id.) 

Macrones  aor,  encore  vivant    (id.) 

Rita  grandiscutata^  n.  sp.     (id.) 

Arius  (2  sp.)     (id.) 

Bagarius  Yarrelliiy  encore  vivant,     (id.) 

Auchenoglanis  (ou  genre  voisin). 

Cyrprinodon  (ou  genre  voisin),     (id.) 

Diodon  Foleyi^  Lyd.,  1880  (Eocène  de  Tile  Ramri). 
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M atthew  {The  Canadian  Record  of  Science,  II,  1887,  p.  323- 
323  avec  1  fig.)  donne  une  nouvelle  note  sur  un  poisson  Pte'raspi- 
dien  du  Nouveau-Brunswick  (Acadîe).  —  Il  s'agit  d'une  plaque 
hexagonale  que  l'auteur  a  décrit  précédemment  comme  plaque 
ventrale  d'un  Pterichthys.  Actuellement  il  est  d'avis  que  ce  poisson 
se  rapproche  plutôt  de  Cyathaspis^  et  que  les  plaques  trouvées  dans 
d'autres  gisements  sont  très  analogues  à  celles  de  Scaphaspis^  de 
sorte  qu'il  y  aura  lieu  probablement  de  réunir  les  deux  genres 
comme  on  l'a  fait  déjà  pour  les  deux  espèces  du  Genre 
Palœaspis  de  Cl ay pôle.  P,  bitruncata  est  vraisemblablement  fondé 
sur  la  cuirasse  dorsale  de  Cyathaspis;  P.  americana^  sur  celle  de 
Scaphaspis.  D'après  l'apparence  de  la  sculpture  de  ces  plaques, 
l'auteur  pense  qu'elles  étaient  recouvertes  d'une  peau,  comme 
Lankester  l'a  déjà  supposé  pour  Pterichtys, 

(V.  sur  le  même  sujet,  dans  1' Annuaire  précédent  (p.  io5),  l'ana- 
lyse d'un  mémoire  d'Alth  sur  les  rapports  des  genres  Pteraspis, 
Scaphaspis  et  Cyathaspis). 

Newberry  (253o)  a  décrit  de  nouveaux  poissons  dévonîens  et 
carbonifères.  —  Titanichthys  Clarkii,  n.  sp.,  des  schistes  d'Erié 
(dans  l'Ohio),  couches  qui  sont  une  extension  de  celles  de  Che- 
mung  (de  New- York  et  de  la  Pennsylvanie).  Cette  nouvelle  espèce 
était  plus  grande  que  le  T.  Agassi:{ii,  Ce  genre  est  ,voisin  de  i)/- 
nichthys.  Le  crâne  avait  5  pieds  de  large  et  la  mâchoire  3  pieds  de 
long.  —  Une  autre  espèce  également  de  grande  taille,  Khi^odus 
ancepSy  n.  sp.,  voisine  de  Rh,  Hibberti,  est  du  calcaire  carbonifère 
de  rillinois.  Une  troisième  espèce  du  même  genre,  Rh,  Hardingi 
(Dawson),  a  été  trouvée  dans  le  Carbonifère  inférieur  de  la  Nouvelle- 
Ecosse.  —  Les  espèces  nouvelles  suivantes  sont  des  schistes  de 
l'Ohio  : 

Cladodus  Kepleri,  n.  sp. 

Actinophorus  Clarkii,  n.  sp. 

Dinichthys  curtus,  n.  sp. 

—  tuberculatuSy  n.  sp. 

Le  même  diUieuv  [Annals  0/  New-York  Acad.,  IV)  décrit 
l'épine  dorsale  d'un  gigantesque  Plagiostome  du  Carbonifère  de 
rillinois  sous  le  nom  d  Edestus  giganteuSy  n.  sp. 

E.  T.  Newton  (2  5  34)  a  décrit  des  débris  de  Poissons  du  Keuper 
triasique  de  Warwick  et  de  Nottingham.  Bien  que  la  tête  manque 
à  tous  ces  spécimens,  l'auteur  a  pu  les  déterminer  de  la  façon  sui- 
vante : 

1.  Semionotus  Brodieij  n.  sp. 

2.  Ecailles  d'un  Palœoniscoïde  voisin  à^Elonichthys  par  la  forme 
de  ses  écailles. 

Une  planche  représente  les  empreintes  de  ces  poissons  avec  un 
essai  de  restauration,  au  trait,  du  Semionotus, 

A  la  suite  de  cette  communication,  Brodie  fait  quelques  remar- 
ques purement  géologiques  sur  le  gisement  dans  lequel  ces 
empreintes  de  poissons  ont  été  rencontrées.  Ces  mêmes  couches 
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ont  fourni  (à  Rowington)  le  Palœoniscus  superstes  (BrodieJ,  qui 
semble  le  dernier  de  sa  race.  On  y  voit  aussi  des  traces  ae  pas 
de  Labyrinthodon ,  des  débris  d'un  Cestracionte ,  de  divers 
Requins,  etc.  Les  traces  de  pas  sont  de  petite  taille.  Dans 
le  comté  de  Worcester,  les  couches  dites  «  Waterstones  »  ne  com- 

{>rennent  pas  moins  de  9  genres  de  Batraciens  salamandroldes,  et 
*on  peut  diviser  ce  Keuper  en  Supérieur  et  Inférieur.  Sa  richesse 
en  débris  fossiles  est  bien  moindre  que  celle  du  nouveau  Grès 
rouge  du  Continent  Européen  et  de  l'Amérique  du  Nord,  qui  est 
contemporain  du  Keuper  des  îles  Britanniques.  En  Amérique,  le 
D'  Newberry  a  pu  déterminer  20  espèces  de  poissons  du  nouveau 
Grès  rouge,  appartenant  aux  genres  CatopteruSy  Ischypterus  (= 
Palœoniscus),  Ptycholepis  et  Diplurus. 

Edw.  Wilson  fait  également  quelques  remarques  sur  les  couches 
triasiques  des  environs  de  Nottingham,  d'où  proviennent  les  em- 
preintes de  poissons  sus-mentionnées.  Elle  proviennent  du  grès 
inférieur  ou  «Waterstones  »  du  Keuper  supérieur  qui  repose  direc- 
tement, en  ce  point,  sur  le  Keuper  inférieur.  Certaines  parties 
de  ce  dépôt  ont  un  faciès  fluviatile.  Il  est  possible  que  les  pois- 
sons trouvés  en  ce  point  aient  été  pris  par  le  retrait  de  la  mer  dans 
une  espèce  de  lagune  ou  de  saline,  et  tués  par  la  saturation  de  l'eau 
salée  produite  par  l'évaporation. 

W.  Szajnocha  {AbhandL  der  Akad,  ^u  Krakau,  1886,  band  la, 
avec  4  pi.)  décrit  les  poissons  de  Monte  Bolca,  comprenant  trois 
espèces  nouvelles  (ce  mémoire  est  écrit  en  langue  polonaise).  Voici 
la  liste  des  espèces,  cjui  sont  figurées  pour  la  plupart  : 

Sparnodus  lethrini/ormis^  n.  sp. 

Èphippus  longipennis^  Agass. 

Semiophorus parvuluSy  n.  sp. 

Hacquetia  bolcensis,  n.  g.  et  n.  sp. 

Clupea  sp, 

Chrysosoma  sp, 

Blochius  longtrostris,  Volta. 

Conodontes. 

Rohon  et  Zittel  ont  étudié  récemment  la  structure  hîstologîquc 
des  Conodontes.  Il  résulte  de  cet  examen  que  la  structure  de  cts 
organismes  diffère  totalement  de  celle  des  véritables  dents,  ou  des 
organes  ainsi  nommés  chez  les  Lamproies  et  les  Mollusques.  Elle 
ne  rappelle  non  plus  en  rien  les  parties  dures  des  Crustacés,  mais 
elle  ressemble  beaucoup  à  celle  des  dents  des  Annélides  et  des 
Vers  Géphyréens. 
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PAR    LE    D'   TrOUESSART. 


isinr    A^ietA^GitsiT^i 


Ces  trois  classes  n'ayant  pas  été  traitées  dans  l'Annuaire  pré- 
cédent, nous  aurons  à  rendre  compte  ici  des  travaux  publiés 
en  1886  et  en  1887. 

Le  plus  important,  et  celui  qui  les  résume  tous  jusqu'à  Tannée 
1886,  est  lei  Revue  Systématique^  rédicéeparS.  H.  Scucfder  (2624), 
pour  être  intercalée  dans  le  manuel  de  Paléontologie  de  Zittel.  Ce 
travail  a  paru  d'abord  en  allemand,  puis  en  français  dans  la  tra- 
duction française  du  Manuel  faite  sous  la  direction  de  Barrois 
{1886),  et  Scudder  vient  d'en  publier  le  texte  anglais  original 
(2624),  qui  a  paru  en  1887.  —  Nous  résumerons  ce  long  travail 
oui  occupe  1 13  p.  de  la  traduction  française  (avec  les  figures  de 
1  édition  allemande  originale),  et  le  même  nombre  de  pages  dans  le 
texte  anglais  (sans  figures]. 

Myriapodes. 

Les  plus  anciens  Myriapodes  connus  sont  les  Archipolypodes^ 
animaux  qui  correspondent,  dans  une  cenaine  mesure,  aux  DiplO" 
podes  actuels,  et  portent  comme  ceux-ci  deux  paires  de  membres  à 
chaque  segment.  Mais  tous  les  Archipoljpodes  carbonifères  ont 
des  segments  composés  d'une  pièce  antérieure  et  d'une  pièce  posté- 
rieure mobiles  à  chaque  écusson  dorsal  (ces  deux  pièces  sont  sou- 
dées dans  les  formes  vivantes),  et  d'appendices  latéraux  (stigmates, 
organes  segmentés)  souvent  très  compliqués.  Il  n'y  a  plus  trace  de 
cette  division  chez  les  Diplopodes  actuels,  même  chez  l'em- 
bryon. 

Plusieurs  de  ces  formes  carbonifères  avaient  des  mœurs  amphi- 
bies. On  en  peut  conclure  que  les  premiers  Myriapodes  ont  eu  des 
ancêtres  aquatiques,  et  que  cette  classe  est  une  de  celles  qui  ont 
figuré  parmi  les  premiers  animaux  terrestres. 

Les  premiers  Myriapodes  Carbonifères  connus  ont  été  pris  pour 
des  chenilles  ou  larves  de  Lépidoptères  et  figurées  sous  ce  nom 
par  Westwood  dans  l'ouvrage  de  Brodie  sur  les  insectes  fossiles 
d'Angleterre.  Marcel  de  Serres  avait  déjà  signalé,  du  reste,  des 
Myriapodes  dans  l'ambre  tertiaire  et  le  gypse  d'eau  douce  d'Aix. 
C'est  seulement  3o  ans  plus  tard  que  parurent  les  travaux  de  Koch, 
Berendt  et  Menge  sur  les  formes  de  1  ambre,  qui  se  sont  peu  enri- 
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chies  de  nouveaux  types  dans  les  temps  modernes.  Plus  récemment 
encore  (iSSg),  W.  Dawson  faisait  connaître  les  premiers  Myria- 
podes paléozoïques.  Depuis  1868  nos  connaissances  sur  ces  types 
anciens  se  sont  oeaucoup  accrues  par  les  travaux  de  Dohrn,  Meck 
et  Worthen,  Peach,  Scudder  et  Woodward,  de  telle  sorte  que  les 
formes  paléozoîques  connues  sont  presqu'aussi  nombreuses  que  les 
formes  tertiaires. 

Les  plus  anciens  de  tous  sont  deux  Archipolypopes  du  vieux 
grès  rouge  dévonien  d'Ecosse.  Ce  type  atteint  son  entier  dévelop- 
pement dans  le  terrain  houiller  et  particulièrement  dans  l'Améri- 
que du  Nord,  où  Ton  a  découvert  le  gigantesque  Acantherpestes 
major  (Meck  et  Worth.),  qui  atteignait  3o  centimètres  de  long, 
était  armé  d'épines  épaisses  et  bifides  de  plus  d'un  centimètre  de 
long,  et  paraît  avoir  eu  des  moeurs  amphibies,  étant  forcé  de  nager 
dans  les  marais  de  cette  époque  pour  passer  d'un  arbre  à  l'autre. 
On  connaît  de  cette  époque  3o  espèces  différentes  des  espèces 
dévoniennes,  la  plupart  d'Amérique,  quelques-unes  d'Angleterre, 
une  seule  d'Allemagne.  Les  prétendus /w/mj  du  Permîen  d  Europe 
sont  aussi  probablement  des  Archipolypodes.  Une  seule  espèce 
mésozoïque  [Juîopsis  cretacea,  Heer)  au  Groenland,  est  dans  le 
même  cas.  Les  prétendus  myriapodes  des  schistes  lithographiques 
de  Solenhofen  sont  des  annélides.  Les  types  tertiaires  sont  des 
Dipîopodes  et  des  Chilopodes,  presque  tous  oligocènes.  On  en  a 
rencontré  dans  les  gypses  d'Aix  en  Provence,  le  lignite  de  Rott 
(Siebengebirge)  et  dans  les  couches  de  Green-River  dans  l'Améri- 
que du  Nord.  En  résumé  les  fprmes  carbonifères  (32)  et  les  formes 
oligocènes  (40),  séparées  par  une  vaste  lacune,  sont  seules  bien 
connues,  en  dehors  des  formes  actuelles. 

Les  myriapodes  fossiles  se  divisent  en  5  ordres  :  i .  Protosyn- 
gnatha^2,  Cnilopoda^  3,  Archipolypoda^  ^.  Diplopoda,  S.Pauro- 
poda.  Les  ordres  2,4  et  5  sont  les  seuls  qui  aient  des  représentants 
encore  vivants  à  l'époque  actuelle. 

L'ordre  des  Protosyngnatha  ne  comprend  que  le  seul  G.  Palœo- 
campa  qui,  par  son  apparence  extérieure^  ressemble  aux  chenilles 
du  G.  Aretia, 

L'ordre  des  Ghilopoda,  encore  vivant,  ne  paraît  pas  remonter 
au  delà  du  Tertiaire  :  les  G.  Cermatia,  LithoiiuSy  Scolopendra  et 
Geophilus  se  trouvent  dans  l'ambre  et  dans  le  gypse  d'Aix. 

L  ordre  des  Archlpolypoda  est  le  plus  important  des  Myria- 
podes fossiles  :  il  n'est  connu  que  dans  les  couches  paléozoîques 
(DévonieUj  Carbonifère,  surtout  du  nouveau  continent). 

La  famille  des  Archidesmidœ  comprend  les  G.  Kampecaris  et 
Archidesmus,  —  Celle  des  Euphoberidœ  comprend  des  types 
munis  de  pattes  foliacées  (branchies),  propres  à  la  locomotion  àans 
l'eau  aussi  bien  qu'à  la  progression  sur  terre.  Tous  sont  du  terrain 
houiller  de  l'Amérique  du  Nord.  Tel  est  YAcantherpes  major 
d'un  pied  de  long  (taille  triple  de  celle  des  plus  grands  Myria- 
podes actuellement  vivants),  dont  nous  avons  déjà  parlé.  Les  autres 
genres  sont  Euphoberia  (des  deux  continents),  Amynilispes  et 
Eileticus. 
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Les  Archijulidœ,  prédécesseurs  des  Diplopoda  actuels,  mais  en 
différant  par  des  caractères  qui  les  classent  parmi  les  Archipolypo- 
des,  comprennent  les  G.  Archijulus  et  Xylobius.  —  Ce  dernier 
nom  étant  préoccupé,  nous  avons  proposé  de  le  changer  en  Xylo^ 
julus  [La  Grande  Encyclopédie,  t.  III,  p.  672,  art.  Archijulus). 

L'ordre  des  Diplopoda  (Chilognathes),  actuellement  le  plus 
riche  en  espèces,  apparaît  dans  le  Crétacé  du  Groenland  (Julopsis 
cretacea),  mais  c'est  surtout  dans  Tambre  tertiaire  et  le  gypse 
d'Aix  que  les  G.  Glomeris,  Polydesmus,  Craspedosoma^  Eu:{onus^ 
Julus^  PolyxenuSj  etc.,  sont  représentés. 

ARACHNmES. 

Les  plus  anciennes  Arachnides  connues  sont  des  Scorpions  de 
Tépoque  silurienne,  qui  attestent  l'ancienneté  de  ce  type  encore 
vivant.  Tel  est  le  Paîœophoneus  nuncius  des  couches  de  Ludlow 
(lie  de  Gotland),  assez  bien  conservé  pour  qu'on  distingue  l'em- 
preinte des  stigmates,  indice  évident  de  la  respiration  aérienne 
dont  jouissait  cet  animal  terrestre.  Le  type  des  Arachnides  est  plus 
varié  dans  les  couches  carbonifères  où  les  4  groupes  des  Scor^- 
pions  (8  espèces),  des  Pédipalpes  (2  espèces),  des  Anthracomarti 
(16  espèces),  et  des  Tferrife/ari^  (2  esp.),  sont  représentés.  Mais 
c'est  seulement  dans  les  terrains  éocène  supérieur  et  miocène  que 
ces  animaux  ont  laissé  des  restes  nombreux  en  Europe  et  en  Amé- 
rique, et  que  les  familles  actuelles  font  leur  apparition,  particuliè- 
rement dans  l'ambre  jaune  des  bords  de  la  Baltique,  dans  les 
marnes  d'eau  douce  d'Aix,  en  Provence,  et  dans  le  gisement  con- 
temporain de  Florissant  (Colorado),  dans  l'Amérique  du  Nord.  De 
même  que  pour  les  Myriapodes,  les  Arachnides  paléozoiques  pré- 
sentent des  caractères  assez  particuliers  pour  former  des  familles 
et  même  des  ordres  à  part.  Tel  est  l'ordre  des  Anthracomarti 
(Karsch),  qui  s'intercale  entre  les  Faux-Scorpions  (Chelifer)  et  les 
Pédipalpes,  et  qui  renferme  4  familles  toutes  éteintes.  Dans  l'ordre 
des  Pédipalpes^  les  Geralinuridœ  carbonifères  se  placent  près  des 
Télyphones.  Les  Scorpions  eux-mêmes  se  subdivisent  en  plusieurs 
sous-ordres:  les  Anthracoscorpii  ayant  pour  type  le  Palœojphoneus 
silurien,  et  comprenant  également  les  Èoscorpionidœ  qui  s'éten- 
dent du  Silurien  au  Carbonifère  ;  les  Neoscorpii  ou  Scorpions 
actuels  avec  les  Phalangiens  ou  Faucheurs),  apparaissent  dans 
l'ambre  tertiaire. 

Les  véritables  Araignées  (Araneœ)^  à  pan  les  deux  espèces  de 
Territelariœ  carbonitères,  ne  sont  connues  qu'à  partir  de  Téocène 
supérieur,  et  il  en  est  de  même  des  Acariens  dont  les  débris  micro- 
scopiques ne  se  sont  bien  conservés  que  dans  l'ambre  jaune,  mais 
qui  remontent  vraisemblablement  à  une  époque  antérieure. 

Aucune  espèce  fossile  connue  n'est  remarquable  par  sa  grande 
taille  :  les  plus  grandes  atteignent  à  peine  les  dimensions  des 
Scorpions  actuels. 

Scudder  classe  de  la  manière  suivante  les  Arachnides  fossiles 
qu'il  divise  en  7  ordres,  dont  6  encore  vivants. 

IV  46 
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L'ordre  des  Acariens  est  représenté  dans  l'ambre  tertiaire  par 
la  plupart  des  types  de  familles  actuels  :  Sarcoptidœ^  Ixodiaœ^ 
etc.  Un  seul  genre  [ArytœnaVesi  éteint. 

L'ordre  des  Gheloneti  ou  Faux-Scorpions  [Chelifer)^  se  trouve 
dans  les  marnes  d'eau  douce  d'Aix,  et  les  espèces  tertiaires  diffèrent 
à  peine  génériquement  des  types  actuels. 

L'ordre  des  Anthracomarti  relie  l'ordre  précédent  aux  Pédî- 
palpes  et  se  subdivise  en  quatre  familles  toutes  éteintes  avec  l'é- 
poque paléozoïque  :  Arthrolycosidœ^  Poliocheridœy  Architarbidœ, 
et  Eophrynoïdœ.  Le  genre  type  Anthracomartus  appartient  aux 
Architarbidœ,  UEophryniLs  Prestwichii^  du  terrain  nouiller  d'An- 
gleterre, avait  d'abord  été  pris  par  Buckland  pour  un  coléoptère 
voisin  des  charançons  et  nommé  Curculioïdes  Prestwichii, 

L'ordre  des  Pédlpalpes,  ou  Araignées-Scorpions,  est  repré- 
senté à  l'état  fossile  par  un  Phrynus  tertiaire  et  par  la  famille 
éteinte  des  Geralinuriaœy  dont  Tabdomen  était  cauditbrme  comme 
celui  des  Télyphones. 

L'ordre  des  Scorpions  a  deux  sous-ordres.  Les  Anthracoscorpii, 
ou  Scorpions  paléozolques,  se  distinguent  des  Scorpions   actuels 

f)ar  des  caractères  assez  tranchés,  et  renferment  deux  familles  : 
es  Palceophonidœ  comprenant  les  Scorpions  du  Silurien  d'Eu- 
rope (Gotfand,  Ecosse];  les  Eoscorpioniaœ  comprenant  des  types 
des  deux  Continents  :  Iq  Proscorpius  silurien  de  New- York,  VÉos» 
corpius  carbonifère  de  l'Illinois  et  \t  Centromachus  d'Kn%\Q\tTvt\ 
enfin  le  Cyclopthalmus  de  Bohême  (3  espèces).  —  Le  s. -ordre  des 
Neoscorpii,  en  dehors  des  formes  vivantes,  n'est  représenté  dans 
l'ambre  tertiaire  que  par  Tityus  eogenus  qui  se  place  parmi  les 
Buthoïdœ, 

L'ordre  des  Opiliones  ou  Phalangiens  n'a  qu'un  petit  nombre  de 
formes  tertiaires,  dans  l'ambre,  appartenant,  pour  la  plupart,  aux 
Phalangidœ,  Les  G.  Phalangium^Flatrbunus^  Opilio^  Nemastoma, 
GonylepteSy  etc.,  sont  connus  à  l'état  fossile. 

L'ordre  des  Araneœ  ou  Araignées  vraies  comprend  des  types 
fossiles  assez  variés  se  rattachant  aux  familles  actuelles.  C'est  à  celle 
des  Laterigradœ  que  Scudder  rattache  les  Archœoïdœ  de  Koch, 
ayant  pour  type  le  G.Archœa  à  longues  mandibules  et  à  palpes  courts 
les  (6  esp.  dans  Tambre).  —  Les  Territelariœ  sont  les  seules 

Les 
époque  tertiaire  sur  les  deux 
continents,  et  plusieurs  genres  sont  éteints  [Gerdia^  Mi\alia^  etc.). 
—  Les  Orbitelariœ  sont  bien  plus  communes  dans  le  Tertiaire 
d'Amérique  qu'en  Europe  (  44  7©  du  chiffre  total  des  Arachnides, 
en  Amérique,  au  lieu  de  8  7©  en  Europe) .  Tels  sont  les  genres 
éteints,  Tethnœus,  Nephila  et  Tetragnatha,  du  riche  gisement  oli- 
gocène d'eau  douce  de  Florissant,  dans  le  Colorado. 

INSECTES. 

La  classe  des  Insectes  ou  Hexapodes  est  au  moins  aussi  ancienne, 
sinon  plus  ancienne,  que  celle  des  Arachnides.  Le  plus  ancien 
Arthropode  ailé  que  l'on  connaisse  est  représenté  par  une  aile  pro- 
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venant  du  Silurien  moyen  (Grèsde  May),  trouvée  à  Jurques  dans  le 
Calvados,  et  que  Brongniart  a  désignée  sous  le  nom  de  Palœobla- 
thina  Douvillei^  en  la  rapprochant  des  Blattes  paléozolques  [PaléO' 
blattariées). 

D'après  Scudder  tous  les  Insectes  paléozoiq^ues  connus  appar- 
tiennent à  un  ordre  synthétique,  pour  lequel  il  adopte  le  nom  de 
Palœodictyoptera^  proposé  par  Goldenberg,  et  qui  peut  être  consi- 
déré comme  ayant  donné  naissance  par  la  suite  aux  formes  actuelles 
des  Orthoptères,  Névroptères,  Hémiptères  et  Coléoptères,  mais 
dont  les  caractères  étaient  trop  peu  diÔérenciés  pour  qu'on  puisse 
les  rattacher  à  cqs  ordres  encore  vivants.  Cepenaant  Taspect  géné- 
ral est  assez  varié  pour  qu'on  puisse  les  diviser  en  4  sections  qui 
correspondent  respectivement  aux  4  ordres  sus-îndiqués  (Orthopte- 
roïdeay  Neuropteroïdea,  Hemipteroïdea^  et  Coleopteroïdea).  Le 
corps  est  généralement  allongé,  les  pièces  buccales  diversement 
développées,  les  antennes  filiformes.  Les  deux  paires  d* ailes  sont 
toujours  très  semblables,  membraneuses^  bien  développées,  et  les 
nervures  qu'elles  portent  diffèrent  par  leur  disposition  de  ce  qui 
existe  chez  les  Insectes  actuels  :  la  nervation  est  toujours  plus 
simple.  Enfin  l'abdomen,  long  et  étroit,  porte  à  son  extrémité  des 
appendices  articulés  simples. 

Le  nombre  des  espèces  fossiles  connues  est  déjà  considérable. 
Scudder  estime  qu'il  y  en  a  2600  de  décrites  (ou  brièvement  carac- 
térisées), qui  se  répartissent  ainsi  :  i55  palézoîaues,  475  méso- 
zoiques  et  1972  tertiaires,  et  il  en  existe  probablement  beaucoup 
d'inédites  dans  les  diverses  collections. 

La  Palœoblattina  Douvillei,  dont  nous  avons  déjà  parlé,  peut 
être  considérée  comme  le  plus  ancien  arthropode  terrestre  que 
l'on  connaisse,  puisqu'elle  est  du  Silurien  moyen,  tandis  que  les 
Arachnides  n'ont  encore  été  trouvées  que  dans  le  Silurien  supé- 
rieur et  les  Myriapodes  dans  le  Dévonien  inférieur.  —  Viennent 
ensuite  quelques  insectes  du  Dévonien  supérieur  de  l'Amérique 
du  Norcl.  Ce  type  est  plus  nombreux  et  plus  varié  dans  le  terrain 
houiller,  notamment  à  Commentry  (Allier)  et  à  Mazon-Creek 
(Illinois)  :  on  en  trouve  aussi  dans  le  terrain  houiller  de  Belgique, 
d'Allemagne  et  d'Angleterre,  et  en  Amérique  dans  la  Nouvelle- 
Ecosse  et  la  Pennsylvanie. 

Les  insectes  permiens  (notamment  du  Rothliegende  de  Saxe  et 
de  Bavière)  sont  rares,  mais  d'un  grand  intérêt  :  tel  e^xVEugereon^ 
type  assez  isolé,  de  grande  taille  et  que  Scudder  classe  parmi  les 
Memipteroidea.  Ceux  du  Trias  sont  plus  nombreux  :  ce  sont  des 
Orthoptères  et  des  Coléoptères  trouvés  en  Europe,  et  surtout  des 
Blattes  provenant  du  Parc  méridional  du  Colorado  (Amérique  du 
Nordj.  Le  Lias  est  beaucoup  plus  riche,  surtout  dans  le  Glouces- 
tershire  (Angleterre)  et  la  Franconie.  L'Oolithe  de  Stonesfield  est 
pauvre^  mais  les  couches  de  Purbeck  et  les  schistes  lithographiques 
(Jurassique  supérieur)  de  Bavière.,  à  Eichstâtt  et  à  Solenhofen,  en 
renferment  abondamment.  Les  débris  d'insectes  sont  naturelle- 
ment très  rares  dans  le  Crétacé  (on  en  connaît  quelques-uns  de 
Bohême),  mais  ils  sont  d'une  abondance  extrême  dans  le  Tertiaire. 
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Les  gisements  e'ocènes  sont  ceux  de  l'île  de  Wight  et  des  phos- 
phorites  du  Quercy,  où  les  débris  sont  mal  conservés  et  d'une 
détermination  difficile.  Par  contre  les  marnes  (Oligocène)  d'eau 
douce  d'Aix  en  Provence,  de  Florissant  (Colorado),  deGreen  River 
et  l'ambre  de  la  Baltique  sont  d'une  grande  richesse.  Il  en  est  de 
même  des  localités  miocènes  d'Œningen,  Radoboj,  etc.  Dans  le 
Pleistocène,  on  cite  l'argile  interglaciaire  de  Suisse,  la  tourbe  du 
Nord  de  la  France  et  de  l'Angleterre,  les  lignites  de  Hôsbach. 

Un  fait  bien  remarquable,  c'est  que  (autant  qu'on  en  peut-  juger 
d'après  des  documents  encore  très  incomplets)  la  séparation  fonda- 
mentale entre  l'ancien  et  le  nouveau  Continent,  qui  est  un  des 
axiomes  de  la  Géographie  zoologique  à  l'époque  actuelle,  semble 
déjà  s'affirmer,  dès  l'époque  paléozoîque,  pour  les  Insectes  hexa- 
podes, tandis  que  les  Arachnides  et  les  Myriapodes,  moins  bien 
pourvus  de  moyens  de  locomotion,  présentent  des  rapports  beau- 
coup plus  étroits.  La  grande  majorité  des  insectes  carbonifères,  il 
est  vrai,  est  formée,  sur  les  deux  continents,  par  des  Blattes  [Palœo^ 
blattarice)y  mais  ce  type,  cosmopolite  à  l'époque  actuelle,  a  dû  l'être 
dès  l'époque  paléozoîque.  Du  reste,  dans  cette  famille  des  Palœo^ 
blattariœ^  la  sous-famille  des  Mylacridœ  avec  cinq  genres  est  exclu- 
sivement américaine.  Les  autres  types  paléozoîques  présentent  très 
peu  de  formes  analogues  sur  les  deux  continents.  La  riche  faune 
carbonifère  de  Commentry,  étudiée  par  Brongniart  (38  genres  et 
59  espèces),  ne  présente  que  peu  de  types  américains,  et  nous  offre 
par  contre  des  types  nouveaux  très  remarquables  par  leur  taille  et 
leurs  formes,  telles  que  le  Titanophasma  et  le  Protophasma  oui 
semblent  les  précurseurs  des  Mantes  actuelles.  La  même  famille, 
cependant  (les  ProtophasmidœV,  avait  aussi  des  représentants  en 
Amérique  [Titanophasma  ?,  Ilaplophlebium,  Paolia),  mais  ils 
semblent  assez  rares. 

Il  n'est  pas  douteux  que  les  Blattes  actuelles  dérivent  des  Blattes 
paléozoîques,  et  les  Mantes,  d'après  la  nervation  de  leurs  ailes, 
constituent  probablement  un  rameau  collatéral  de  ce  même  tronc. 
Les  Protaphasmidœ  sont  les  ancêtres  des  Phasmides  actuels,  malgré 
les  modihcations  profondes  que  les  ailes  ont  subies.  Les  Sauterelles 
dérivent  également  des  Protoçhasmides,  les  Ephémères  des  Pale- 
phemeridœ^  les  Sialidœ des  Héméristines,  lesHomoptera  de  Fulgo- 
gorinay  les  Heteroptera  de  Phthanocoris ;  mais  les  affinités  des 
autres  types  paléozoîques,  notamment  des  Neuropteroïdes,  sont 
beaucoup  plus  vagues,  et  tout  indique  que  la  scission  des  Orthop- 
fera  et  des  Neuroptera  est  plus  anciennne  que  celle  des  Neuroptera 
vera  et  des  Pseudoneur optera,  Scudder  pense,  par  suite,  qu^l  est 
aussi  naturel  de  réunir  ces  deux  derniers  groupes  en  un  seul  ordre 
(Névroptères),  malgré  l'avis  contraire  de  certains  entomologistes 
modernes,  que  de  conserver  l'intégrité  de  l'ordre  des  Hémip- 
tères. 

En  résumé,  les  principaux  types  des  Heterometaboîa  (ou  Insectes 
à  métamorphoses  incomplètes  et  à  nymphes  agiles),  étaient  presque 
tous  représentés  dès  l'époque  paléozoîque  par  des  insectes  à  ailes 
antérieures  et  postérieures  semblables.  L'évolution  de  ces  types  a 
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consisté  dans  l'épaisissement  de  la  paire  ante'rieure  qui,  dans  le  plus 
grand  nombre,  est  devenue  en  môme  temps,  plus  petite,  constituant 
ce  qu'on  appelle  des  élytres.  Cette  évolution,  commencée  déjà  à 
l'époque  mésozoîque,  était  complète  à  l'époque  tertiaire.  Les 
Palœodicty optera  ne  dépassent  pas  le  Trias. 

Quant  aux  Metabola  (insectes  à  métamorphoses  complètes  com- 
prenant les  Coléoptères,  Hyménoptères,  Lépidoptères  et  Diptères), 
ils  n'apparaissent  que  dans  le  Trias  (Coléoptères),  le  Lias  (Diptères 
et  Hyménoptères)  et  le  Jurassique  (Lépidoptères),  mais  ne  devien- 
nent abondants  que  dans  le  Tertiaire  età  l'époque  actuelle,  —  tandis 
que  les  Hémiptères,  Orthoptères  et  Hémiptères,  ayant  eu  leur  plus 
grand  développement  à  l'époque  secondaire,  semblent  en  décrois- 
sance à  partir  au  Tertiaire. 

Si  l'on  met  à  part  les  Coléoptères,  on  remarque  que  les  autres 
Metabola  ont  les  deux  paires  d'ailes  semblables  comme  les  Palœo- 
dictyoptera.  Les  Névroptères,  parmi  les  Heterometabola^  sont 
seuls  dans  le  même  cas  ;  Scudder  pense  donc  que  Metabola  et 
Neuroptera  dérivent  également  des  Palœodictyoptera, 

Quant  aux  Coléoptères,  ils  se  montrent  dans  le  Trias  et  le 
Rhétîen  avec  des  élytres  déjà  parfaitement  développées  et  typiques, 
qui  font  supposer  que  le  type  a  une  orieine  plus  ancienne.  On 
trouve,  en  efiet,  dans  le  terrain  houiller,  des  morceaux  de  troncs 
d'arbres  percés  de  trous  semblables  à  ceux  faits  par  des  larves  de 
coléoptères  à  l'époque  actuelle. 

De  cette  étude  des  types  d'Insectes  fossiles,  l'auteur  conclut  que 
rien  n'indique  l'existence  primitive  d'Hexapodes  privés  d'ailes  et 
de  pieds  articulés  comme  on  l'a  supposé.  Les  premiers  insectes 
connus  [Palœodictyoptera]  avaient  tous  quatre  ailes  membraneuses 
semblables  à  Tâge  adulte  :  leurs  métamorphoses  étaient  incom- 

f>lètes,  c'est-à-dire  qu'ils  quittaient  l'oeuf  ayant  déjà  la  forme  de 
'adulte,  moins  la  taille  et  les  ailes.  Ils  sont  contemporains  des  pre- 
mières plantes  terrestres.  L'habitude  de  vivre  dans  des  galeries 
creusées  dans  le  bois  aurait  été  la  cause  du  durcissement  précoce 
des  ailes  antérieures  des  Coléoptères.  Les  ailes  des  Palœoaictyop- 
tera  étaient  rabattues,  au  repos,  sur  l'abdomen  et  non  transver- 
sales comme  celles  des  Libellules. 

Quant  à  la  métamorphose  complète  des  Metabola^  on  doit  la 
considérer  comme  un  phénomène  ultérieur  d'adaptation.  Les  res- 
semblances existant  entre  des  larves  d'ordres  différents,  les  diver- 
gences que  présentent,  par  contre,  les  larves  d'un  seul  et  même 
ordre,  le  phénomène  de  l'hypermétamorphose  (chez  les  Méloïdes), 
sont  pour  l'auteur  des  preuves  incontestables  du  haut  degré  de 
variation  qui  a  pu  se  produire,  sous  l'influence  de  causes  exté- 
rieures, dans  un  temps  relativement  court.  On  connaît,  à  l'état 
fossile,  des  larves  d'insectes  qui  diffèrent  peu  des  types  actuelle- 
ment connus,  sauf  la  plus  ancienne  (Mormulotdes  articulatus)  du 
Trias,  qui  présente  des  particularités  singulières,  mais  ne  s'en 
rattache  pas  moins  aux  Névroptères  de  la  famille  des  Sialidœ.  On 
ne  connaît  pas  de  larves  des  dépôts  paléozoiques. 
La  taille  des  Insectes  paléozoiques  [Palœodictyoptera)  est  sou- 
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vent  relativement  gigantesque  (le  Titanophasma  Fayoli  avait  plus 
de  40  centimètres  de  long  et  ses  ailes  près  de  3o  centimètres);  mais 
on  trouve  actuellement,  dans  les  pays  chauds,  des  Orthoptères  de 
la  famille  des  Phasmidœ  [Cyphocrania  gigas,  Bacteria  aru- 
matiay  etc.),  dont  la  taille  n'est  guère  inférieure.  Par  contre,  aucun 
Coléoptère  fossile  connu  n'atteint  des  dimensions  comparables  à 
celles  des  grands  Lamellicornes  et  Longicornes  {Goliathus,  Dinas- 
teSy  Titanus^  etc.),  vivant  actuellement  en  Afrique  ou  dans  l'Amé- 
rique du  Sud,  et  la  même  observation  s'applique  aux  Papillons 
dont  on  connaît  d'ailleurs  très  peu  de  formes  fossiles. 

Dès  l'époque  tertiaire,  on  trouve  des  types  génériques  encore 
actuellement  vivants.  C'est  ainsi  que,  dans  l'ambre,  les  formes  des 
insectes  sont  si  bien  conservées  que  Mayr  a  pu  affirmer  que  sur 
2  3  genres  de  Fourmis,  6  seulement  sont  éteints  (7  espèces  sur  49)  ; 
parmi  les  Psoques,  d'après  Hagen  et  Kolbe,  sur  10  genres,  3  seule- 
ment sont  éteints  (3  espèces  sur  i5). 

Enfin  si  l'on  compare  entre  eux  les  trois  ordres  des  Arthropodes 
terrestres,  on  voit  qu'à  l'époque  paléozoïque  les  Arachnides  ont 
un  ordre  éteint  et  3  qui  existent  encore  aujourd'hui  ;  les  Myria- 
podes ont  2  ordres  éteints  et  pas  d'actuels;  les  Insectes  enfin  n'ont 
qu'un  seul  ordre  éteint  ayant  probablement  servi  d'origine  à  tous 
les  ordres. 

Nous  passerons  rapidement  en  revue  les  différents  ordres  des 
Insectes,  en  indiquant  les  formes  fossiles  qui  se  rapportent  à  cha- 
cun d'eux. 

A.  PAL^ODICTYOPTERA. 

1"  Section.  Orthopteroïdea  ou  Orthoptères  primitifs.  Familles 
des  Palœoblattariœ  (s.-fam.  des  Mylacridœ,  Blattinariœ  et  Proto^ 
phasmidœ)  ;  la  plupart  des  types  ne  sont  caractérisés  que  par  la 
forme  des  ailes  et  de  leurs  nervures.  Le  riche  gisement  houiller  de 
Commentry  (Allier)  est  le  seul  qui  ait  fourni  des  empreintes  per- 
mettant de  se  faire  une  idée  de  la  forme  du  corps,  qui  rappelle  à  la 
fois  les  Phasmes  et  les  Libellules.  Une  trentaine  de  genres  du 
Nord  des  deux  Continents. 

2«  Section.  Neuropteroïdea  ou  Névroptères  primitifs.  Familles 
des  PalephemeridoBy  Homothetidœ,  Palœopterina^  Xenoneuridœ^ 
Hemeristina  et  Gerarinay  avec  3o  genres,  caractérisés  d'après  les 
ailes,  à  l'exception  de  Lithomantis  et  deux  ou  trois  autres  dont  le 
corps  est  en  partie  connu. 

3"  Section.  Hemipteroïda,  ou  Hémiptères  primitifs,  ne  consti- 
tuant qu'une  seule  famille  avec  les  genres  Eugereon,  Fulgorina  et 
Phthanoris, 

La  4®  section,  celle  des  Coleopteroïdea^  ne  reposait  jusqu'à  ce 
jour  que  sur  des  forures  de  troncs  d'arbres  désignées  sous  le  nom 
d'Hylesites  (Brongniart),  mais  tout  récemment  (i885)  Dathe  a  dé- 
couvert dans  le  Culm  carbonifère  de  Steinkunsendorf,  en  Silésie, 
des  élytres  très  bien  conservées,  paraissant  avoir  appartenu  à  des 
coléoptères  voisins  des  Carabiques  et  des  Ténébrionides. 
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B.   HETEROMETABOLA, 

OU  Insectes  à  métamorphoses  incomplètes. 

i«'  Ordre  :  ORTHOPTÈRES 

Familles  :  les  Forficulariœ  remontent  au  Lias  inf.  d'Argovie 
(genre  Baseopsis)^  et  sont  plus  nombreux  dans  le  Tertiaire  [Labidu- 
romma  de  grande  taille  dans  l'Oligocène  de  Florissant).  —  Les 
Blattes  [Blattariœ]^  descendent  des  Palœoblattariœ  et  apparaissent, 
dans  le  Trias,  avec  les  caractères  modernes  du  groupe  actuel 
[Neorthoblattind^  etc);40  espèces  sont  du  Jurassique  (5/ar^/Ji«m, 
Rithma,  Mesoblattina,  etc.).  Le  G.  Blabera^  encore  vivant,  se 
montre  à  Solenhofen.  Les  blattes  tertiaires  sont  mal  conservées  et 
difficiles  à  caractériser.  —  Les  Mantes  (Mantidœ)  n'ont  qu'un  seul 
représentant  à  Œningen,  et  les  Phasmidœ^  représentés  par  Agathe- 
mera  et  Pseudoperla^  sont  également  rares,  ce  qui  contraste  singu- 
lièrement avec  l'abondance  des  types  analogues,  aux  époques 
paléozoîques,  dans  le  même  pays.  —  Les  Acriaiens  ou  criquets  ne 
sont  pas  beaucoup  plus  abondants  dans  la  série  mésozoïque,  mais 
on  en  connaît  quelques  types  assez  bien  caractérisés  dans  le  Ter- 
tiaire. Les  vraies  sauterelles  (Locustidœ)  sont  connues  dans  le 
Liasd'Allemagne(Gr^/Zacrw)  et  dansle  Jurassiquesupérieurd'Angle- 
terre.  Une  grande  espèce  (Locusta  speciosa)  se  trouve  à  Solenhofen 
et  à  Eichsiatt.  Elles  sont  plus  rares  dans  le  Tertiaire  :  cependant  on 
en  a  signalé  à  Œningen,  Radoboj,  au  Groenland,  en  Bohême, 
dans  le  gypse  d'Aix,  et  à  Florissant.  Tous  les  principaux  groupes 
vivants  sont  représentés.  Les  grillons  (Gryllidœ)  remonteraient  au 
Lias  et  sont  assez  variés  dans  le  Tertiaire. 

2«  Ordre  :  NÉVROPTÈRES 

Ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit,  les  données  de  la  Paléontologie 
sont,  d'après  Scudder,  pour  la  réunion  des  Pseudonévroptères  (à 
métamorphoses  incomplètes)  aux  Névroptères  vrais  (à  métamor- 
phoses complètes),  conformément  à  la  classification  des  anciens 
naturalistes  et  contrairement  à  l'opinion  d'Erichson  et  des  mo- 
dernes qui  réunissent  les  Pseudonévroptères  aux  Orthoptères. 

Sous-Ordre  des  Pseudonévroptères. 

Familles  :  les  Thysanoures  aptères  n'apparaissent  que  dans 
l'ambre  tertiaire  :  le  plus  remarquable  est  le  Planocephalus 
(Scudder)  de  Florissant.  —  Les  Termites  se  montrent  pour  fa  pre- 
mière fois  dans  le  Lias  [Clathrotermes]^cx  sont  très  nombreux  aans 
le  Tertiaire  :  c'est  un  des  types  les  mieux  connus  à  l'état  fossile  sur 
les  deux  continents.  —  Les  Embidina  ont  Oligotoma  antiqua^ 
connu  par  sa  larve,  trouvée  dans  l'ambre.  —  hts  Psoques  ne  sont 
connus  que  dans  l'ambre  :  Sphœropsocus  est  remarquable  par  ses 
ailes  antérieures   en   forme  d'élytres  cintrées  comme  celles  des 
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Coléoptères. —  Les  Perlides  se  trouvent  aussi  dans  Tambre.  —  Les 
Ephémères  se  montrent  à  Solenhofen  où  ils  sont  de  grande  taille, 
dans  Tambre,  à  Œningen  et  à  Florissant.  —  Les  Libellules  (Odo- 
nata)  apparaissent  dans  le  Lias  où  elles  sont  déjà  très  variées 
(4  tribus  sur  6  connues  à  l'époque  actuelle).  Les  schistes  lithogra- 
phiques de  Solenhofen  en  ont  fourni  de  beaux  exemplaires  bien 
conservés  et  de  taille  supérieure  à  celle  des  espèces  européennes 
actuelles  [Isophlebia  Halle^  Hagen,  Petalia  longialata^  Munster). 
Le  Tertiaire  semble  relativement  moins  riche  que  le  Jurassique  : 
à  Œningen  on  trouve  des  larves  en  grand  nombre. 

Sous-Ordre  des  Névroptères  vrais. 

Familles  :  les  Sialidœ^  encore  mal  étudiés,  sont  assez  nombreux 
dans  les  couches  mésozoîques  (MormolucoïdeSj  Uagla,  etc.),  et 
plus  rares  dans  le  Tertiaire  dont  les  espèces  appartiennent  aux 
genres  actuels  (oothèques  de  Corydalis  trouvés   en  Amérique).  — 

Les  Hémérobes  sont  représentés  à  Solenhofen  et  dans  le 
Tertiaire  d'Europe  et  d'Amérique.  —  Les  Panorpidœ^  de  petite 
taille,  se  montrent  dans  le  Lias  d'Europe.  Le  genre  Holcorfa^  de 
Florissant,  est  la  forme  la  plus  remarquable  dans  le  Tertiaire.  — 
Les  Phryganes  se  montrent  à  Purbeck  et  dans  le  Lias  du  Mecklen- 
bourg  :  les  étuis  tubuleux  de  leurs  larves  ilndusia  tubulosa  et  cal- 
culosa  des  auteurs)  sont  assez  abondants  dans  les  couches  tertiaires 
(calcaire  à  Indusies  d'Auvergne).  Les  insectes  adultes  sont  rares 
sauf  en  Amérique  où  on  trouve  25  espèces  à  Florissant. 

3»  Ordre  :  HÉMIPTÈRES 

Sous- ordre    des     Homoptères. 

Familles  :  Les  Pucerons  (Aphidœ)  sont  connus  dans  le  Weal- 
dien  d'Angleterre.  Ils  sont  plus  nombreux  dans  le  Tertiaire. 
Tous  se  rattachent  d'assez  près  aux  types  actuels.  —  Les  Coche- 
nilles ne  se  montrent  que  dans  l'ambre.  —  Les  Fulgoridœ  ont 
quelques  formes  douteuses  dans  l'Oolithe  d'Angleterre,  et  sont 
représentés  par  environ  3o  espèces  dans  le  Tertiaire,  surtout  dans 
l'ambre.  Dans  l'Amérique  du  Nord  on  trouve  quelques  formes  de 
grande  taille  non  encore  décrites.  —  Les  Mtmbracidœ  ont  une 
seule  forme  secondaire  en  Belgique  et  des  espèces  variées,  appar- 
tenant aux  genres  vivants,  dans  tous  les  gisements  tertiaires 
connus.  —  Les  Cicadellidœ  commencent  dans  le  Lias  et  le  Juras- 
sique: elles  sont  plus  abondantes,  dans  le  Tertiaire,  qu'aucun  autre 
type  des  Homoptères.  Le  genre  Petrolj^stra,  de  grande  taille, 
s'est  conservé  avec  la  coloration  de  ses  ailes  à  Florissant.  On  en 
connaît  aussi  dans  le  Miocène  du  Groenland.  —  Les  Cigales 
[Stridulantia)  se  montrent  dans  le  Lias  d'Angleterre  et  à  Stones- 
field  [Palœontina  oolitica),  puis  dans  le  Tertiaire  d'Europe  :  elles 
manquent  dans  l'Amérique  du  Nord. 
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Sous-ordre  des  Hétéroptères. 

Familles  :  les  Notonectidœ  n'apparaissent  qu'en  petit  nombre 
dans  le  Tertiaire.  —  Les  Nejpidœ  sont  plus  nombreux,  notamment 
dans  les  schistes  lithographiques  de  Bavière  [Scarabœides  deper^ 
rfiïits),  pris  par  Germar  pour  un  cole'optère,  type  de  grande  taille 
qui  se  rapproche  des  Belostoma  des  pays  chauds.  Ce  dernier  genre 
[Belostoma]  et  les  genres  actuels  d  Europe  se  montrent  dans  le 
Tertiaire. —  Les  Hydrometridœ  sont  citées  dans  le  Jurassique  et  le 
Tertiaire. —  Les  Reduviidœ  sont  représentées  par  une  grande  espèce 
[Pygolampis  gigantea)  dans  les  schistes  jurassiques  de  Bavière  : 
les  Réduves  sont  très  communes  dans  le  Tertiaire.  —  Les  Nabidce^ 
Aradidœ^  Tingidœ^  Cop^/Jû?  se  montrent  à  la  même  époque.  Les 
Thrips^  malgré  leur  taille  microscopique,  sont  si  bien  conservés 
dans  Tambre  qu'on  peut  compter  les  poils  de  leurs  ailes.  —  Les 
Lygées  commencent  dans  le  Lias  et  sont  assez  répandues  dans  le 
Tertiaire.  —  Les  Coreidcpsom  bien  nettement  représentées  dans  le 
Lias  {Protocoris,  Çyxlocoris)^  et  dans  le  Tertiaire  où  la  moitié  des 
genres  sont  encore  vivants.  —  Les  vraies  Punaises  [Cimicidœ]^ 
signalées  avec  doute  dans  le  Lias,  sont  des  plus  abondantes  dans  le 
Tertiaire,  mais  se  rattachent  aux  genres  actuels  {Acanthosoma, 
Pentatoma),  et  se  trouvent  en  Europe,  au  Groenland  et  en  Améri- 
que. —  Les  Cjrdnidœ  sont  également  abondantes  et  d'une  vaste 
extension,  car  on  connaît  une  espèce  du  Tertiaire  d'Australie  et 
plusieurs  autres  d'Europe  et  de  l'Amérique  du  Nord. 

4«  Ordre  :  COLÉOPTÈRES 

le  tribu  :  rhynchophores  ou  Porte-becs. 

Familles  :  les  Anthribidœ  ont  une  grande  espèce  (Tophoderes) 
dans  le  Miocène  de  Rott,  près  Bonn.  —  Les  Scoljrtidœ  et  Calan- 
dridœ  sont  delà  même  époque.  —  Les  Curcultonidœ  semblent 
avoir  été  les  plus  précoces  de  tous  les  Coléoptères  (Curculionites du 
Trias  de  Vadruz)  ;  d'autres  types  sont  du  Lias,  de  l'Oolithe  et  du 
Purbeckien  d'Europe,  ou  du  Crétacé  du  Groenland.  Plus  de  loo  es- 
pèces tertiaires  ont  déjà  été  décrites.  —  Les  Otiorhynchidœ, 
Byrsopidœ,  Attelabidœ,  Rhynchitidœ  sont  également  connues 
dans  le  Tertiaire. 

2«  tribu  :  hétéromères. 

Les  familles  ayant  pour  types  les  genres  Stylops^  Rhipiphorus^ 
Meloe  (Mylabres  et  Cantharmes),  P^roc/îroa,  Antnicus,  Mordella, 
Œdemeray  Pythonidium  (du  Spitzberg),  Melandryia^  Lagria, 
Cistela  et  Tenebrio  sont  connues  dans  le  Tertiaire.  Ce  dernier  type 
(7enei>rfoni(fû?)  date  du  Rhétien  ou  du  Lias  (Helopides),  et  les 
couches  jurassiques  en  renferment  des  types  variés  {Pimelia^  Blaps, 
CrypticuSy  etc)  ;  les  formes  tertiaires  ne  sont  pas  beaucoup  plus 
nombreuses  :  une  espèce  vivante  (Hopatrum  sabulosum)  se  trouve 
dans  le  calcaire  à  Hélix  de  Hochheim. 
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3«  tribu  :  Phytophages. 

Familles  :  les  Bruchidœ  datent  du  Tertiaire.  —  Les  Chrysome- 
lidœ  commencent  dans  le  Trias,  mais  ne  sont  nombreuses  que 
dans  le  Tertiaire  où  elles  se  rattachent  aux  genres  actuels  [Cassida, 
Galleruca^  Halticay  Adimonia,  etc.).  Chrysomelites,  genre  voisin 
de  Chrysomela  se  trouve  au  Groenland  et  au  §pitzbcrg.  CrioceriSy 
Lema,  Hœmonia,  Donacia,  etc.,  se  montrent  e'galement  dans 
l'ambre,  et  dans  la  plupart  des  gisements  tertiaires  et  quaternaires 
connus.  —  Les  Cerambycidœ  ou  Longicornes  se  montrent  déjà 
dans  le  Lias  et  l'Oolithe  d'Angleterre  [Prionus  oolithicus);  Leptura, 
Saperdites  dems  les  schistes  jurassiques  ;Lamm  dans  le  Purbeckien. 
Les  types  tertiaires  sont  variés  et  appartiennent  en  général  à  des 
types  vivants  :  les  Lamiinœ  seuls  ont  quelques  genres  éteints. 
Cerambyx  se  montre  à  Œningen.  —  Les  Spondylidœ  ont  des 
représentants  dans  l'ambre  et  le  lignite  tertiaire. 

4®  tribu  :  Lamellicornes. 

Les  Hannetons  (Scarabœidœ)  ont  déjà  fait  leur  apparition  dans 
le  Lias  [Melolontha,  Aphodiites).  Les  schistes  jurassiques  renfer- 
ment OrycteSy  Cetonia  ou  genres  voisins.  Ce  type  est  plus  abon- 
dant dans  le  Tertiaire  où  les  genres  vivants  Trichius,  Valgus,  Scara- 
bœus,  etc.,  existent  déjà.  Le  Rhi^otrogus  solsticialis  encore  vivant 
se  reconnaît  dans  la  tourbe  de  Belgique,  et  Melolontha  hippocas- 
tani  dans  l'argile  glaciaire  de  Suisse.  Geotrupes,  Aphodius^  dopris, 
etc.,  se  montrent  à  Aix,  Œningen,  el  à  Florissant.  Les  Lucanidœ 
datent  également  du  Tertiaire  {DorcasoUdes,  Platycerus,  Lucanus). 

5«  tribu  :  Serricornes. 

Les  familles  des  Cioïdœ^  Lymexylidœ,  Ptinidœ,  Cleridœ,  Mala- 
chidip,  etc.,  toutes  tertiaires,  et  celle  des  Lampyridœ  qui  date  du 
Lias,  présentent  peu  d'intérêt.  —  Les  Buprestidœ  se  montrent 
dans  le  Trias  et  leRhétien  et  abondent  dans  le  Lias.  Dans  le  Ter- 
tiaire on  signale  un  assez  grand  nombre  de  genres  éteints  [Lomatus 
de  rinde,  Protoeenia  d'Œningen,  Buprestites  du  Groenland  et 
d'Europe,  etc.),  a  côté  de  genres  encore  vivants  [Agrilus^  Chryso- 
bothris,  Buvrestis,  etc.).  —  Les  r/îro^cirfa?  apparaissent  aussi  dans 
le  Lias. —  Les  Elateridœ  ou  Taupins  datent  de  la  même  époque 
où  ils  sont  déjà  abondants  :  leurs  élytres  ont  quelquefois  conservé 
leur  coloration  primitive.  Elater  et  Lacon  se  trouvent  déjà  à 
Solenhofen  et  à  Purbeck.  La  plupart  des  genres  vivants  se  mon- 
trent dans  le  Tertiaire  en  Europe  et  en  Amérique,  surtout  à  Floris- 
sant. —  Les  Dascyllidœ  datent  du  Lias. 

6*  tribu  :  Clavicornes. 

Les  Parnidœ  se  montrent  à  Purbeck,  les  B^rrhidœ^  Lathriidœ, 
Trogositidœ^  Nitidulidœ  dans  le  Lias,  les  Histeridœ  à  Solenhofen 
et  à  Œningen.  Les  Dermestidœ  sont  tertiaires.  Les  Mycetophagidœ^ 
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Cryptophaçidœ  datent  du  Lias;  les  Colydiidœ  d\i  Purbeckien;  les 
Coccm^/i/flû?  du  Liaj  ;  les  autres  familles  sont  tertiaires.  —  Les 
Staphylinidœ  sont  représentés  par  deux  espèces  [PhîlonthiÂS^  Pro- 
gnatha]  à  Purbeck,  mais  sont  très  répandus  dans  le  Tertiaire  :  les 
genres  sont  ceux  qui  vivent  encore  en  Europe.  Pro^ac/ï«  est  éteint 
et  forme  pour  Hcer  un  type  de  sous-famiUe  à  part,  voisin  des 
Homalint.  —  Les  Pselaphidœ,  Paussidœ,  Scydmœnidœ  ont  été 
trouvés  dans  l'ambre.  —  Les  Silphidœ  sont  signalés  à  Solenhofen 
et  dans  le  Créiacé  de  Bohême,  dans  le  Tertiaire  d'Europe  et  du 
Spitzberg.  —  Les  Hydrophilidœ  abondent  déjà  dans  le  Rhétien, 
le  Lias  et  le  Jurassiaue  ÇBerosus^  LaccobiuSj  etc).  Hydrophilites 
est  un  genre  éteint  au  Tertiaire  du  Groenland. 

7«  tribu  :  Adephaga. 

Familles  :  les  Gyrinidœ  datent  du  Trias:  ils  sont  peu  abondants 
dans  le  Teniaire. — 'Les  Dytiscidœ^- qui  ont  la  même  ancienneté 
sont  plus  communs  à  l'époque  miocène  et  appartiennent  aux 
genres  aclMels  :  Dytiscus  Lavaleti  d^Œningeix^  etc.  —  Les  Gara- 
biques  [Carabidœ)  sont  très  abondants  dès  l'époque  mésozoique  : 
ils  se  montrent  dans  le  Rhétien  de  Suède  (Carabites)  et  sont  nom- 
breux dans  le  Lias.  On  cite  des  Carabus  dans  l'Oolithe  d'Angle- 
terre et  à  Solenhofen.  Ge  groupe  est  riche  en  formes  variées  dans 
le  Tertiaire  [HarpaluSy  Chlœnius,  Brachinus,  etc.),  presque  tous 
les  genres  vivants  sont  représentés  et  les  genres  éteints  (Gleno- 

Î utérus)  sont  peu  nombreux.  —  Une  Gicindèle  a  été  trouvée  dans 
*ambre. 

G.  METABOLA 

ou  Insectes  à  métamorphoses  complètes  (nymphes  inactives). 

5«  Ordre  :  DIPTÈRES. 

Les  Mouches  [Cyclorhapha]  ne  se  montrent  guère  avant  le  Ter- 
tiaire, la  Musca  liihojphila  jurassique  de  Solenhofen  étant  fort  dou- 
teuse comme  détermmation  exacte.  Mais  dans  l'ambre  et  à  Floris- 
sant on  en  rencontre  en  abondance  :  les  genres  les  plus  répandus 
sont  PhorUy  Sapromy^a^  Anthomyia,  Tachina,  Œstrus^  et  surtout 
Syrphus,  Quelques  types  voisins  de  ce  dernier  (Cheilosia^  Rema- 
ha)  proviennent  de  Solenhofen  et  de  Purbeck  :  les  Syrphidœ 
sont  nombreux  dans  le  Tertiaire. 

Dans  le  groupe  des  Orthorkapha,  les  familles  des  Empidœ^ 
Bombylidœ  et  Asilidœ  représentent  les  Brachycères.  Le  genre 
Empidia  remonte  au  Jurassique,  Asilus  au  Lias,  et  cette  der- 
nière famille  abonde  à  Florissant  et  à  Monte-Bolca.  Les  Taba- 
nidœ  (Taons)  sont  rares.  —  Les  Nétamocères  sont  représentés  par 
des  TipulidoSy  douteux  dans  le  Lias,  mais  très  abondants  dans  le 
Tertiaire  :  beaucoup  de  genres  sont  éteints.  —  Les  Chironomidœ 
si  délicats  existent  cependant  dans  le  Lias  et  à  Purbeck,  et  sont 
nombreux  dans  l'ambre.  —  Les  Gousins  (Culicidœ)  signalés  à 
Purbeck,  se  trouvent  plus  nettement  représentés  dans   l'ambre.  — 
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Les  Bibionidœ  sont  les  diptères  les  plus  abondants  par  le  nombre 
des  individus  dans  le  tertiaire,  comme  les  Tipulidœpsir  la  variété 
des  genres.  Bibio  et  Plecia  sont  assez  répandus.  —  Les  Simulidœ 
et  Mycetophjrlidœ  remontent  à  Purbeck,  et  cette  dernière  famille 
abonde  dans  le  tertiaire.  —  Les  Cecidomyidœ  se  montrent  égale* 
ment  dans  le  tertiaire. 

6«  Ordre  :  LÉPIDOPTÈRES 

Les  empreintes  de  papillons  sont  très  rares  à  l'état  fossile,  et  ne 
se  rencontrent  guère  avant  le  Tertiaire.  Cependantle  Sphinx  Snelkni 
de  Solenhofen  montre  nettement  sa  trompe  enroulée  ;  le  Pseudo- 
sirex  Darwini  d'Eichstâtt  est  caractérisé  par  une  aile  mal  conser- 
vée. Des  feuilles  du  Crétacé  montrent  des  galeries  sinueuses  attri- 
buées à  des  Teignes  (  Tinéides).  Ce  dernier  groupe  est  représenté 
certainement  dans  l'ambre.  Les  Phalœnidœ  se  montrent  à  Radoboj 
et  à  Aix.  Les  Bombycidœ  sont  plus  nombreux,  notamment  à  Œnin- 
gen.  On  connaît  aussi  dans  Tambre  des  fourreaux  de  larves  de 
Psyché,  Cossus,  Zygœna  et  Sesia  se  trouvent  à  Aix.  Les  Rhopa- 
locères  connus  sont  presque  tous  des  genres  éteints,  sauf  Pontia  et 
Eugonia.  Florissant  a  fourni  des  empreintes  [Prodryas)  assez  bien 
conservées  pour  qu'on  distingue  le  dessin  coloré  formé  par  les 
écailles  de  Taile.  On  trouve  des  chenilles  [Satyrites]  à  Aix  et  dans 
d'autres  gisements. 

Tout  récemment  (i885),  Oppenheima  publié,  dans  BerL  Ent 
Zeitschr,,  Bd  20,  pi.  10-12,  un  travail  sur  les  Papillons  mésozol- 
ques  dont  il  décrit  et  figure  8  espèces  du  Jurassique  moyen  de 
Sibérie  [Paîœocossus^  Phragmatœcîtes)^et  du  Jurassique  supérieur 
de  Solenhofen,  parmi  lesquels  le  prétendu  Sphinx  et  le  Belostomum 
elongatum  qu'Assmann  considérait  comme  un  Hyménoptère.  Ces 
papillons  se  rapprochent  des  Sphingidœ^  mais  Oppenheim  les  con- 
sidère comme  assez  caractérisés  pour  former  un  ordre  à  part  sous 
le  nom  de  Rhipidorhabdi  avec  2  genres  {Rhipidorhabdus  et  Fabello- 
vena). 

7«  Ordre  :  HYMÉNOPTÈRES 

Les  types  mésozoïques  sont  très  restreints  et  souvent  douteux. 
Une  Fourmi  du  Lias  inférieur  d'Argovie  [Palœomyrmex]^  décrite 
d'après  une  seule  aile,  Bombus  ?  et  Anomalon  ?  de  Solenhofen  sont 
presqu'impossibles  à  déterminer.  Deux  Fourmis  (Formicium  et 
Myrmecium)  sont  du  Purbeck  d'Angleterre. 

Les  familles  actuelles  suivantes  sont  représentées  dans  le 
Tertiaire  :  les  Tenthredinidœ  se  trouvent  dans  l'ambre,  à  Aix  et  à 
Florissant  ;  les  Cinipidœ  dans  les  mêmes  localités,  et  l'on  a  des 

f ailes  de  Florissant  :  les  Pteromalidœ^  Chalcididœ,  Braconidœ, 
chneumonidœ,  etc.,  sont  représentés,  notamment  à  Florissant,  par 
des  espèces  encore  inédites.  Les  Proctruvidœ  ont  laissé  des  débris 
bien  conservés  (Myrmar  Duisburgi  à  ailes  poilues),  dans  l'ambre 
de  Prusse. 
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Les  Fourmis  [Formicidœ]  datent,  comme  on  l'a  dit,  du  Lias, 
mais  ce  n'est  que  dans  le  Tertiaire  qu'elles  «  atteignent  un  si  grand 
développement,  qu'aucune  autre  famille  d'insectes  ne  peut  leur  être 
comparée  sous  le  rapport  du  nombre  des  espèces  et  des  individus  » . 
Près  d'un  q^uart  des  insectes  de  Florissant  sont  des  Fourmis 
(4,000  échantillons).  Dans  l'ambre,  Mayr  a  étudié  i  ,5oo  échantillons 
et  décrit  49  espèces  et  23  genres.  Le  Tertiaire  tout  entier  fournit 
1 70  espèces  et  34  genres,  dont  3  sont  éteints  ;  le  reste  se  rattache 
aux  types  actuels.  —  Les  Chrysidœ^  Pompilidœ,  Sphegidœ  sont 
représentés  dans  le  Tertiaire.  —  Les  Vespidœ^  ou  véritables  Guêpes, 
ont  les  genres  Vespa  et  Polistes. —  Enfin,  les  Abeilles  (Apidœ)  sont 
abondantes  à  la  même  époque,  notamment  les  genres  ApiSj  Antho^ 
phora^  Bombus^  Osmia,  Xylocopa,  etc. 

En  résumé,  il  résulte  de  cette  revue  rapide  de  la  classe  des  Insec- 
tes que  —  si  l'on  met  à  part  l'ordre  synthétique  et  paléozoique  des 
Palœodictyoptera^  si  intéressant  à  tous  égaras, —  les  autres  ordres 
ne  présentent  que  peu  d'intérêt  au  point  de  vue  zoologique  ;  les 
formes  fossiles  qu'on  peut  leur  rapporter  diflèrent  peu  (tout  au 
plus  génériquement)  des  formes  actuelles,  et  la  faune  entomolo- 
gique  tertiaire  de  l'Europe  et  de  l'Amérique  du  Nord  avait,  dès 
l'époque  éocène,  un  aspect  peu  différent  de  celui  qu'elle  présente 
aujourd'hui.  On  sait  qu'il  n*en  était  pas  de  même  de  la  faune  des 
Vertébrés.  Par  contre,  la  riche  faune  d'arthropodes  terrestres  que 
les  recherches  géologiques  nous  ont  montré  avoir  existé  au  Groen- 
land et  au  Spitzberg  pendant  le  Miocène,  prouve  q^ue  le  climat 
de  ces  régions  boréales,  aujourd'hui  si  pauvres  en  msectes,  était 
beaucoup  plus  chaud  à  l'époque  tertiaire. 


Analyse  des  Principaaz  Mémoires  et  Espèces  Noavelles 

Le  long  travail  de  Scudder,  que  nous  venons  d'analyser, 
mettant  à  jour  l'histoire  des  Insectes  fossiles  jusqu'en  1886,  le  nom- 
bre des  mémoires,  parus  depuis  cette  époque,  et  dont  nous  avons  à 
parler  ici,  est  nécessairement  très  restreint. 

Redtenbacher  [Annal,  des  k,k.  Naturh.  Hofmuseums,  1, 1886, 
p.  i53,  avec  12  pi.  lithogr.j  étudie  la  disposition  du  réseau  des 
ailes  des  Insectes.  Après  avoir  fait  remarquer  combien  est  fâcheuse, 
pour  les  progrès  de  la  science,  la  grande  diversité  de  noms  donnés 
aux  nervures  de  l'aile ,  l'auteur  décrit,  d'après  un  plan  régulier  et 
uniforme,  la  disposition  de  ces  nervures  sur  les  principaux  types 
des  Hexapodes.  Il  se  rallie  à  l'avis  d'Adolph  sur  la  nécessité  de 
distinguer  plus  nettement  la  nervure  concave  et  la  nervure  convexe. 
Les  figures,  comme  le  texte,  prennent  des  exemples  de  préférence 
parmi  les  fossiles,  de  sorte  aue  les  paléontologistes  devront  consul- 
ter ce  mémoire  quand  ils  s*occuperont  de  l'étude  des  Insectes  et 
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particulièrement  de  ceux  qui  se  rencontrent  dans  les  plus  anciennes 
formations. 

Scudder  (The  Canadian  Entomologiste  1886,  p.  194),  a  décrit 
le  travail  d'un  Coléoptère  préhistorique  dans  le  bois  d'un  gêné- 
vrier,  provenant  des  dépôts  interglaciaires  de  Scarboro  près  de  To- 
ronto. Ces  galeries  ont  évidemment  été  creusées  par  un  Scolytide 
du  groupe  des  Hylurgini^  et  bien  qu'on  ait  trouvé  dans  le  même 
gisement  des  restes  de  plusieurs  coléoptères,  notamment  de  Cara- 
biques  [Loricera^  Loxandrus),  aucun  de  ces  débris  n'indique  une 
espèce  de  la  famille  des  Scoljrtidœ.  —  Le  Scolytus  rugulosus  d'Eu- 
rope creuse  des  galeries  assez  semblables  à  celles-ci,  mais  Tespèce 
gui  s'en  rapprocherait 
Phlœosinus  dentatus.  — 
quia  dessiné  ces  galeries, 
plus  au  Nord,  et  qu'en  recherchant  les  insectesqui  attaquent  le 

f genévrier,  notamment  au  Canada,  on  retrouvera  des  galeries  ayant 
a  même  disposition  exacte. 

Scudder  a  rédigé  pour  la  Monographie  entomologique  de 
L.  C.  Mial  et  A.  Denay  intitulée  :  «  The  Cockroach  (La  Blatte  ou 
Cancrelat)  »,  le  chapitre  relatif  à  la  paléontoloçie  {The  Cockroach 
ofthe  Past).  Ce  travail,  on  le  conçoit,  n'est  qu  un  résumé  mis  au 
courant  de  la  science  des  précédents  travaux  du  même  auteur  sur 
les  Blattes  fossiles,  et  se  trouve  résumé  lui-môme  dans  le  travail 
général  sur  les  Insectes  fossiles  dont  nous  avons  rendu  compte  ci- 
dessus.  Nous  n'y  reviendrons  pas,  mais  nous  signalerons  les  hgures 
intercalées  dans  le  texte  (au  nombre  de  sept),  parcequ'elles  sont 
plus  nettes,  étant  à  une  plus  grande  échelle,  que  celles  du  Traité 
de  Paléontologie  de  Zittel  ;  elles  indiquent  clairement  la  disposition 
des  îiervures  sur  les  ailes,  caractère  qui  distingue  essentiellement 
les  Blattes  paléozoïques  des  Blattes  modernes.  Le  travail  se  termine 
par  un  tableau  des  groupes  et  des  genres  de  Blattes  fossiles  connues  : 
177  espèces  ont  été  décrites,  dont  91  Palœoblattariœ  (Blattes  paléo- 
zoïques),  yj  Neoblattariœ  mésozoîques,  et  seulement  9  types  ter- 
tiaires, presque  tous  oligocènes.  Aucune  de  ces  espèces  ne  dépasse 
la  taille  de  Periplaneta  americana  et  n'atteint,  par  conséquent,  les 
proportions  gigantesques  des  grandes  Blattes  [Blabera)  de  l'Amé- 
rique du  Sud  à  l'époque  actuelle. 

E.  Trouessart,  Art.  Acantherpes,  Archijulus,  Arachnides 
(Paléont.),  Anthracomarti.  Arthropodes  (Paléont.),  Blatte  (Pal.), 
Bibio,  etc.,  dans  la  Grande  Encyclopédie. 
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Analyse   des    Principaux  Mémoires    et  indication    des 

Espèces  Nouvelles. 

Bittner  (223o)  décrit  les  trois  espèces  suivantes  de  Crustacés 
Brachyures  provenant  de  l'Eocène  de  Vérone  : 

1.  Palœocarpilius  tnacrocheilus^  Desm.,  var.  coronata,  n,  v., 

2.  Dromia  veronensis,  n.  sp., 

3.  Calappilia  incisa^  n.  sp.  ; 

Cette  dernière  est  la  première  du  genre  trouvée  en  Italie  ;  deux 
espèces,  C,  verrucosa  et  C.  sexdentata^  ont  été  trouvées  à  Biarritz; 
une  troisième  (C.  perlata)  est  du  Tertiaire  de  Samlandes.  —  Une 
planche  donne  les  caractères  de  ces  trois  types  nouveaux. 

Brôgger  {2261)  étudie  la  disposition  de  l'Hypostome  sur 
les  Asaphidœ  Scandinaves.  Cet  important  travail,  dans  lequel 
l'auteur  cherche  à  préciser  ce  aue  l'on  sait  des  articles  de  la  bouche 
des  Trilobites,  se  prête  peu  à  1  analyse.  Après  avoir  établi  la  dis- 
position de  ces  parties  sur  les  Trilobites  en  général,  l'auteur  les 
étudie  plus  spécialement  dans  la  famille  des  Asaphidœ.  Le  G. 
Asaphus  a  été  divisé  par  Salter  en  8  sous-genres  :  Ptychopj^ge, 
Basilicus^  MegalasmSy  Isotelus,  Cryptonymus^  Symphysurus^ 
Brachyaspis  et  Niieus,  D'après  la  (disposition  de  l'hypostome, 
Ptychopjrge,  Basilicus,  Isotelus,  Cryptonymus  et  Brachyaspis  ne 
sont,  en  effet,  que  des  sous-genres  très  proches  voisins  (ïAsaphus. 
Les  trois  autres  diffèrent  trop  de  ce  dernier  pour  qu'on  puisse  les 
considérer  comme  de  simples  sous-genres.  Megalaspis  forme  un 
genre  bien  distinct,  notamment  par  la  forme  de  la  duplicature 
(rachis)  de  son  pygidium,  mais  appartenant  encore  à  la  famille  des 
Asaphidœ,  Au  contraire,  Niieus  doit  devenir  le  type  d'une  famille 
à  part  (NiLEiDiE),  et  enfin  Symphjrsurus  n'est  qu'un  sous-genre  de 
Niieus.  Ces  deux  derniers  types  diffèrent  des  vrais  Asaphidœ  par 
l'absence  de  suture  médiane  à  la  duplicature  du  bouclier  cépna- 
lique. 

Mais  on  trouve  des  formes  intermédiaires.  Tel  est  le  Magalaspis 
dalecarlica  (Holm)  des  schistes  à  Phyllograptus  de  Suède,  qui 
par  la  forme  de  la  duplicature  du  Pygidium  et  l'habitus  général 
ressemble  en  effet  à  Me^a/âirpi5,  mais  par  son  hjrpostome  se  rap- 
proche davantage  à'Asaphus.  Cette  espèce  doit  devenir  le  type 
d'un  nouveau  genre  que  l'auteur  nomme  Megalaspides,  g.  n. 

De  même,  les  formes  du  plus  ancien  Silurien  inférieur  d'Angle- 
terre, de  Suède  et  de  Norwège,  que  l'on  place  ordinairement  dans 
le  G.  Niobe^  se  rapprochent  davantage  de  Megalaspis  par  les  pro- 
longements en  forme  de  corne  de  la  glabelle  et  par  la  forme  de 
l'hypostome  et  doivent  (sous  le    nom  à^Asaphellus  proposé   par 
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Callaway)  prendre  place  dans  la  famille  des  Asaphidœ  comme  un 
genre  distinct. 

Le  mémoire  se  termine  par  des  considérations  sur  les  articula- 
tions mobiles  de  la  cuirasse  d^Asaphus^  étudiée  plus  spécialement 
sur  i4.  expansus.  —  Trois  planches  accompagnent  ce  mémoire. 

Jones  et  Kirkby  (Geol.  Mag.  1886,  p.  ^33,  pi.  11  et  12)  ont 
décrit  de  nouveaux  Ostracodes  carbonitères  d'Angleterre  (ce 
mémoire  est  seulement  indiqué  dans  TAnnuaire  précéoent).  —  Ces 
Ostracodes,  appartenant  pour  la  plupart  aux  types  ciliés,  provien- 
nent du  Carbonifère  inférieur  du  Northumberland  et  du  comté 
de  Roxburgh.  Les  auteurs  créent,  pour  ce  nouveau  type  cilié,  le 
genre  Beyrichiopsis^  n.  g.  et  indiauent  les  caractères  qui  le  rap- 
prochent de  Beyrichia  et  ceux  qui  fen  séparent,  et  dont  quelques- 
uns  rappellent  Kirkby  a.  Cinq  espèces  prennent  place  dans  ce 
genre,  et  une  sixième  constitue  un  genre  voisin  : 

Beyrichiopsis  fimbriatUy  n.  sp. 

—  fortis,  n.  sp.,  et  2  var.,  glabratxgranulata^n.  var. 

—  cornuta,  n.  sp. 

—  crinita,  n.  sp. 

—  simplex,  n.  sp. 
Beyrichiella  cristata,  g.  et  sp.  n.  . 

Suivent  quelques  remarques  sur  les  quatre  espèces  connues  du 
genre  Beyrichia  :  i.  Beyrichia  arcuata  (Brady  sp.)  est  figuré  à 
nouveau,  la  figure  primitive  de  1834  étant  trop  allongée.  2.  JB. 
fastigîata^  J.  et  K.,  également  figurée,  se  retrouve  dans  le  calcaire 
carbonifère.  Enfin  les  deux  espèces  suivantes,  dont  les  caractères 
sont  indiqués,  sont  nouvelles  pour  le  calcaire  carbonifère  d'Angle- 
terre : 

3.  Beyrichia  Brady ana^  n.  sp. 

4.  —        craterigera  (Brady,  m.  s.),  n.  sp. 

Rupert  Jones  (2444)  continue  l'étude  approfondie  des  Ento- 
mostracés  bivalves  de  l'époque  paléozolque,  qu'il  publie  par 
parties,  dans  les  Annals  of  natural  History^  depuis  plusieurs 
années. 

Le  n*  XIX  de  ce  long  et  important  travail  (publié  dans  les 
Annales  de  i885),est  consacré  aux  espèces  carbonifères  du  G.  Kirk- 
bya  et  rédigé  en  collaboration  avec  Kirkby.  Après  avoir  donné 
la  diagnose  du  genre,  l'auteur  distingue  19  espèces  et  3  variétés 
déjà  précédemment  décrites,  et  indique  leur  distribution  géogra- 
phique et  géologique  dans  le  Permien  et  le  Carbonifère.  Une 
[)lanche  donne  la  figure  des  espèces  les  plus  remarquables.  Voici 
a  liste  de  ces  espèces  : 

I.  K. permiana,  2.  Schrenkii^  S.sticta^  4..  grapta^  5.  Rossteri^ 
6.  glypta,  7.  umbonata  et  var.  radiata^  8.  ohlonga^  9.  annectens  et 
yar.  btparttta^  10.  plicata,  11.  spiralis^  12,  spinosa y  ï3.  costata  et 
\dj.  mooreana,  14.  scotica^  i5.  rigida^  16.  Ureiy  17.  striolata, 
iS.  fibula,  19.  sp.  innom^y  du  Silurien. 

Kirkby  a  permiana  est  la  seule  espèce  qui   s'étende  du  Carbonî- 
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fère  inférieur  (et  même  des  srès  calcifères  sous-)acents),  au  Permien 
supérieur.  Les  espèces  2  à  6  sont  du  Permien,  toutes  les  autres  du 
Carbonifère,  à  l'exception  de  18  et  19  qui  sont  du  Silurien. 

Le  no  XX  traite  du  G.  Bejrrichia.  L  auteur  s'élève  contre  l'opi- 
nion de  Krause  qui  suppose  que  Beyrichîa  Dalmanni  et  dedans 
sont  identiques  et  représentent  la  forme  femelle  de  B.Maccqytana; 
mais  il  admet  comme  très  vraisemblable  que  B,  protuberans  n'est 
qu'une  forme  de  B,  Klôdeni. —  Le  G.  Beyrichia  est  ensuite  briève- 
ment caractérisé,  puis  l'auteur  décrit  les  types  des  schistes  siluriens 
du  Shropshîre  recueillis  par  Vine  au  nombre  de  plusieurs  cen- 
taines ({'individus,  et  appartenant  généralement  à  des  espèces 
depuis  longtemps  connues  :  JB.  tuberculata  et  var.  giobosa 
(Reuter),  puis  È.  Klôdeni  qui  présente  de  nombreuses  variétés 
caractérisées  ici  sous  les  noms  de  var.  granulata^  nuda.  antiquata^ 
intermedia,  subtorosa^  torosa^  tuberculata,  et  clausa.  Les  espèces 
nouvelles  sont:  Beyrichia  concinna,  B.  admixta^  B.  lacunata, 
affine  à  B.  bohemtca,  —  Bollia^  n.  ç.,  est  formé  pour  deux 
espèces  nouvelles  :  B.  bicollina  et  J3.  umflexa.  —  KWdenia^  n.  g., 
renferme  les  Beyrichia  du  type  de  Wilckensiana  et  intermedia  : 
cette  dernière  seule  se  trouve  dans  le  Shropshîre. 

Le  n«  XXI  est  consacré  aux  types  du  Silurien.  —  Strepula^  Ç.  n., 
est  voisin  de  Kirkbya^  et  le  nouveau  genre  comprend  K.  rtgida 
et  K,fibula  ainsi  que  trois  espèces  nouvelles  des  schistes  de  Wen- 
lock  :  Strepula  concentrica,  S.  irregularis,  et  S.  beyrichioides.  — 
Le  G.  Bollia  créé  dans  le  mémoire  précédent  (n*  XX),  est  repré- 
senté dans  ces  mêmes  couches  par  a.  Vineiy  sp.  n.  et  une  var. 
mitis.  —  Placentula,  g.  n.,  a  pour  type  l'espèce  précédemment 
décrite  sous  le  nom  de  Primitia  excavata  (Jones  et  HoU),  et  se 
rapproche  de  Bollia.  —  Toutes  les  autres  espèces  appartiennent  à 
Prtmitia  qui  renferme,  dans  les  schistes  de  Wenlock,  plusieurs 
espèces  nouvelles  nommées  :  Pr.fabulina^  humilis^  valida  (avec 
2  var.  breviata  et  angustata),  ornata^  cornuta,  cequaliSy  diversa  et 
furcata. 

Le  n*  XXII  (publié  en  1886,  en  collaboration  avec  KirkbyJ, 
traite  de  quelques  Ostracodes  nouveaux  du  Carbonifère  de  la 
Grande-Bretagne.  —  Le  genre  Bythocypris  est  l'objet  d'une 
révision  et  les  espèces  nouvelles  suivantes  :  B.  pyrula,  Mooreij 
Thraco,  lunata  sont  caractérisées  simplement  par  la  forme  de 
la  coquille.  —  Leperditia  Bousquetiana.  sp.  n.,  se  trouve  au  milieu 
d'autres  espèces  du  même  genre  dont  Z.  parallela^  précédemment 
trouvée  en  Bavière,  et  signalée  pour  la  première  fois  en  Angle- 
terre. —  Beyrichia  est  représenté  par  7  espèces  dans  le  calcaire 
carbonifère  d'Angleterre  et  d'Irlande.  Viennent  ensuite  les  G.  Pri- 
mitia} (1  esp.),  Éeyrichiella}  (2  esp.),  Kirkbya  (i  esp.),  Afoorea 
(3  esp.),  Cytherella}  (3  esp.),  Bythocythere  (2  esp.).  Les  genres 
Argtlloecta,  Aglaia  (?),  Xestoleberis  (?),  MacrocypriSy  Carbonia, 
Cythere  et  Bairdia  ne  sont  représentés  que  par  dfes  débris  incom- 
plets et  mal  caractérisés,  qu'il  est  difficile  de  reconnaître  sans 
figures.  Ils  proviennent  du  calcaire  carbonifère  et  des  schistes  qui 
les  accompagnent  dans  la  plupart  des  localités. 

iv  47 
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Le  n"  XXIII  (publié  en  1887),  suite  du  XXI,  s'occupe  des  Ostra- 
codes  siluriens,  et  décrit  les  formes  suivantes.  —  i .  Macrocjrpris 
genre  des  Podocopa^  division  de  la  famille  des  Çyprididœ  qui 
comprend  à  la  fois  des  formes  marines  et  des  formes  d*eau  douce. 
Précédemment,  on  réunissait  les  espèces  fossiles  à  Çythere^  mais 
comme  ces  formes  fossiles  ont  des  coquilles  dépourvues  de  dents 
cardinales,  il  est  impossible  de  les  laisser  dans  les  Cjrtheridœ.  Six 
nouvelles  espèces  de  ce  genre  sont  décrites  et  figurées,  toutes  du  Si- 
lurien supérieur  :  Macroçypris  Vinei,  M.  elegans,  M.  siliquoideSj 
M.  sjrmmetricay  M?  alta,  M  ?  crassula.  —  2.  Pontocypris(Ô.  Sars), 
à  coquille  semblable  à  Bairdia^  est  un  genre  encore  vivant,  dans 
lequel  on  peut  provisoirement  placer  les  Formes  fossiles  :  P.  Mawii 
(yar.  gibbera)  et  P.  Smithii,  2  esp.  nouvelles  du  Silurien  supé- 
rieur. —  3.  Bjrthocypris  (Brady,  1080)  a  10  espèces  dans  le  même 
étage  [B,  Hollii^  B  ?  reniformis,  B  ?  bohelloides,  B.  testacella^ 
B.  symmetrica,  B,  concinna  et  var.  oralis,  B.  Phillipsiana^ 
[  «=»  Bairdia  Phillipsiana^  J.  et  H.  1869],  ^'  pustulosa^  B}  seminu- 
lum,  B,  acinuy  B,  phaseolus).  —  4.  Cjrthere,  (MuUer,  1785).  A  ce 
genre,  encore  vivant,  on  peut  rapporter  3  espèces  du  Silurien 
supérieur,  dont  les  2  dernières  ne  sont  rapportées  à  ce  genre  qu'avec 
doute  (C.  Holli^  C  ?  Vinei^  C  ?  subquaarata).  —  5.  Cytherella 
(Jones  et  Bosquet,  1849),  comprend  une  nouvelle  espèce 
(C.  Smithii)  de  Woolhope.  —  6.  Primitia  est  représenté  par 
P,  punctata  n.  sp.,  dans  les  schistes  superposés  au  calcaire  de 
Wenlock,  et  par  P,  validai},  et  H.),  très  voisine  de  P.  umbilicata 
des  couches  de  Tickwood.  —  7.  Types  «  incertœ  sedîs  »  : 
Cytherellina  siliqua  des  couches  de  a  coalbrooke  Dale  ».  — 
8.  Une  très  riche  collection  d'Ostracodes  de  Scandinavie  recueillis 

Car  G.  Lindstrom,  contient  diverses  Beyrichia^  Primitia^  et 
lilipsura  V-scripta;  des  exemplaires  de  Pontocypris  Smithii^ 
Bythocypris  concinna^  et  B.  Hollii  (?),  un  petit  exemplaire  de 
Macroçypris  Vinei  (?),  diverses  espèces  (ÏjÈchmina  et  d'autres 
encore. 

Jones  et  Kirkby  (Proc.  GeoL  Association^  IX,  1887)  ont  donné 
une  Liste  des  genres  et  espèces  d'Entomostracés  bivalves  trouvés 
dans  les  formations  carbonifères  de  la  Grande-Bretagne  et  de 
rirlande,  qui  résume  la  plupart  de  leurs  travaux  antérieurs  sur  ce 
sujet,  et  forme,  en  quelque  sorte,  le  complément  de  la  monogra- 
phie publiée  par  eux  dans  le  volume  de  1874  de  la  Palœontogra- 
phicaJ  Society,  Voici  le  résumé  de  cette  liste  :  les  chiffres  entre 
parenthèses  indiquent  le  nombre  des  espèces  de  chaque  genre  : 
I.  Gypridinidœ  :  Cypridina  (i3),  Çypridinella  (7),  Cypridel- 

lina  (7),  Çypriaella  (5),  Sulcuna  m,  Çyprella  (2),  Brady- 

cinctus  (i),  Philomedes  (2),  Rhomhina  (i). 

II.  Entomoconchidœ  :  Entomoconchus  (3),  Offa  (i). 

III.  Polycopidœ  :  Polycope  {'^), 

IV.  Entomidœ  :  Entomis  (4). 

V.  Gytherellidœ  :  Cytherella  (  1 8). 

VI .  Leperditidœ  :  Leperditia  ( 1 5),  Bernix  (  i  ),  Beyrichia  (16), 
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Beyrichiella     (3),    Beyrichiopsis   (6),    Kirkbya    (i3), 
Moorea(2)^  Phreaîura^  g.  n.  (i). 
VIL    Gypridldœ  :  i4^/aia  (i),  Canaona  (2  douteuses),  ArgiU 
loecia  (1),  Macrocjyris  (2),  Bythocypris  (9),  Bairdia  (16). 

VIII.  Dari^iiiulidœ  :  Darwinula  (i). 

IX.  Gytheridœ  :    Cythere  (5),  Xestoleberis  (i),  Bythocy- 

there  (2),  Carbonia  (10),  Youngia  g.  n.  (i). 

La  diagnose  et  la  distribution  géologique  ainsi  que  la  synonymie 
et  la  bibliographie  sont  données  pour  chaque  espèce. 

Le  g.  n.  Phreatura  a  pour  type  Phr.  concinna^  espèce  marine 
des  scnistes  de  Yoredale. 

Le  g.  n.  Youngia  a  pour  type  Y,  rectidor salis. 

Ces  deux  nouveaux  genres  sont  figurés  ainsi  que  Beyrichiopsis 
fimbriata. 

Krause  (Sitz.  Ges.  Nat.  Freunde  zu  Berlin,  1887,  p.  55)  décrit 
un  nouvel  exemplaire  dJHarpides  hospes  plus  complet  oue  les 
précédents,  et  provenant  du  Silurien  de  Mûggelheim  près  Berlin. 

Cet  exeniplaire  permet  de  compléter  la  caractéristique  de  Tes- 
pèce  spécialement  en  ce  qui  concerne  la  glabelle.  —  Un  autre 
exemplaire  provenant  de  Kixdorf,  se  rapproche  d'i/.  rugosus  (Sars 
et  Boeck),  mais  devra  constituer  une  nouvelle  espèce.  — L'opinion 
de  Remelé,  que  l'âge  géologique  âHH.  hospes  correspond  au  cal- 
caire à  Ceratopyge,  pourrait  bien  être  fondée,  et  la  rencontre  de 
cette  espèce,  pour  la  première  fois,  dans  des  couches  de  grès 
immédiatement  en  contact  avec  les  précédentes,  semble  confirmer 
cette  manière  de  voir. 

Matihew(25i3),  donne  la  description  d'un  grand  Trilobite 
[Paradoxides)  provenant  du  Cambrien  de  St. -John  (Acadie).  Cette 
espèce  n'était  connue  jusqu'ici  que  par  des  débris  incomplets  :  un 
exemplaire  complet  vient  d'être  trouvé  dans  le  môme  gisement. 
Cette  espèce  est  voisine  de  P.  Bennettii  de  Terre-neuve  et  de 
P,  Harlani  du  Massachusetts,  et  l'auteur  lui  donne  le  nom  de 
Paradoxides  regina,  n.  sp.  Les  caractères  distinctifs  de  cette  nou- 
velle espèce  sont  indiqués  et  une  figure  dans  le  texte  donne  une 
idée  de  ses  formes. 

Matthew(25i4)  établit  les  affinités  de  Paradoxides  [Olenellus] 
Kjerulfi,  —  On  sait  que  Par,  lamellatus  (Hartt.),  est  le  représen- 
tant de  P.  œlandicus  en  Amérique.  De  même  les  Paradoxides  des 
schistes  sont  représentés  à  la  fois  en  Europe  et  en  Amérique  par 
un  groupe  à  caractères  particuliers  comprenant  :  P.  [Olenellus) 
Kjerulfiy  œlandieus,  lamellatus.  —  P.  acadicus  n'appartient  pas  au 
même  groupe.  —  P.  eteminicus,  représentant  américain  de  P. 
rugulosus^  se  montre  pour  la  première  •  fois  dans  la  région  aca- 
dienne,  tandis  que  son  premier  représentant  en  Scandinavie  est 
P.  Tessini.  Cette  dernière  espèce  est  représentée,  en  Amérique,  à 
un  niveau  plus  élevé  par  P.  abenacus. 
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Le  tableau  suivant  indique  le  gisement  des  Paradoxides  dans 
le  groupe  de  St.-John,  et  celui  de  leurs  représentants  euro- 
péens : 


ESPÈCES  AMÉRICAINES 

DIVISION  I 

REPKÉSENTANTS  EUXOPÉENS 

BANDE  D 

BANDE  C 

BANDE D 

I. 

3. 

P.  Kjerulfi, 

—  lamellatus, 

—  eteminicus. 

—  micmac, 

-~  acadicus, 

—  regina, 

—  abenacus. 

? 

• 

• 

• 

+ 
+ 

• 

4- 

P.  Kjerulfi. 
~  œlandicus. 

—  rugulosus. 

—  palpebrosus  (?) 

—  Sjogreni, 

—  Harknessi  (?) 

—  spinosus  (?) 

—  Tessini,                     n 

D'après  ce  tableau  on  voit  que  les  trois  couches  les  plus  infé- 
rieures des  zones  à  Paradoxides  de  Scandinavie  sont  seules  repré- 
sentées dans  le  groupe  de  St.-John.  On  ne  sait  pas  encore  si  les 
trois  supérieures  (caractérisées  par  P.  DavidiSy  P,  Forchhammeri  et 
Agnostus  lœvigatus)^  existent  aussi  dans  cette  région  de  TAmcrique 
du  Nord. 

Novàk  (2540)  a  étudié  l'hypostome  des  Trilobites  de  Bohême, 
spécialement  sur  le  G.  Cromus  (Barrande),  qui  ne  différait  du  genre 
voisin  Encrinurus  que  par  la  disposition  de  la  suture  oculaire,  et 
par  sa  tête  munie  non  de  4  segments,  ou  de  5  avec  Thypostome, 
mais  seulement  de  2  serments.  Les  recherches  de  Novàk  tendent  à 
prouver  que  la  distinction  de  ces  deux  types  si  voisins  n*est  pas 
Fondée  :  Cromus  ressemble  en  réalité  à  Encrinurus  aussi  bien  par 
la  forme  et  le  nombre  des  segments  de  la  tête,  que  par  la  dispo- 
sition de  l'hypostome,  et  les  deux  genres  doivent  être  réunis.  C  est 
Encrinurus  qui  a  la  priorité. 

Novàk  (2541)  décrit  sous  le  nom  de  Phasganocaris,  n.  g.,  un 
nouveau  Phyllocaride  de  TEtage  F  —  f.  2  de  Bohême,  fondé  sur  le 
crustacé  nommé  par  Barrande  Eurypterus  pugiOj  dans  le  volume 
supplémentaire  de  son  grand  ouvrage  consacré  aux  Crustacés.  La 
réunion  de  ce  type  au  G.  Eurypterus  était  fondée  sur  l'ornementation 
et  la  forme  supposée  du  telson.  Mais  ce  telson,  en  réalité,  est  formé 
de  deux  pièces  articulées,  comme  le  dernier  segment  abdominal 
d*  Aristo^oe,  de  Ceratiocaris,  etc.,  avec  le  bulbe  du  telson.  La 
place  de  ce  type  est  donc  certainement  dans  les  Ceratiocaridœ.  On 
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peut  aussi  rapporter  à  ce  même  tvpe  les  céphalothorax  que  Bar- 
randeadécrits  comme  des  Ostracodes  (Aristos[oe^  Calli:{oe^  Oro^oe^ 
Ptychocaris)y  et  oui  proviennent  des  mêmes  couches  de  Konieprus. 
Seulement  il  est  aifiicile  de  décider  auquel  de  ces  genres  appar- 
tient le  fragment  d'abdomen  désigné  sous  le  nom  d^Eurypterus 
pugiOy  et  il  semble  plus  convenable  de  donner  à  celui-ci  provisoi- 
rement le  nom  de  Phasganocaris  pugio   (Barrande  sp.). 

Packard  (255o)  a  publié  un  court  mémoire,  important  surtout 
par  les  belles  planches  qui  l'accompagnent,  sur  les  Syncarida^ 
groupe  synthétique  des  Malacostracés,  actuellement  complètement 
éteint  et  fondé  sur  le  genre  Acanthoteîson,  type  trouvé  dans  les 
nodules  carbonifères  de  Mazon-Creek.  —  Les  Syncarida  peuvent 
être  considérés  comme  le  type  le  plus  inférieur  du  sous-ordre  des 
ThoracostracéSy  mais  comme  se  rapprochant  plus  des  Schi:{opodes 
que  des  Cumacées  :  cette  forme  relie  les  Amphipodes  auxThoracos- 
tracés,  mais  les  caractères  les  plus  essentiels  placent  les  Syncarida 
plus  près  des  Schizopodes  que  des  Amphipodes,  et  l'absence  de 
carapace  est  le  seul  caractère  (jui  les  fasse  ressembler  aux  Edri- 
ophthalmes.  Avec  les  Isopodes  ils  n'ont  qu'une  ressemblance  super- 
ficielle dans  la  forme  générale  du  corps.  En  résumé,  les  Syncarida 
sont  un  type  homotoxial  équivalent  à  la  fois  aux  Décapodes,  aux 
Schizopodes  et  aux  Stomatopodes  qu'ils  ont  précédés  dans  les 
temps  géologiques.  —  Deux  espèces,  Acanth.  Stimpsoni  et  A.  ma- 
ter  (cette  dernière  rapportée  avec  doute  à  ce  genre),  sont  figurées 
en  nature  et  restaurées  à  une  échelle  double  de  la  grandeur  natu- 
relle, sur  les  deux  planches  qui  accompagnent  ce  mémoire. 

Le  même  auteur  (255o)  décrit  les  Gampsonychidœ  comm^  \xn^ 
famille  nouvelle  de  Schizopodes.  Le  type  est  Palœocaris  typus 
(Meek  et  Worthen),  que  l'auteur  rapproche  de  Gampsonyx,  et  oui 
doit  former  avec  ce  dernier  une  famille,  la  plus  inférieure  des 
Schizopodes,  oui  contribue  à  combler  l'intervalle  qui  sépare  les 
sous-ordres  des  Thoracostracés  {Syncarida  et  Schizopoda). 
Palœocaris  typus  des  couches  de  houille  de  Mazon-Creek  (Illinois), 
restauré  sur  la  planche  III,  est  très  voisin  de  Gampsonyx  fim- 
briatus,  figuré  dans  le  texte,  et  tous  deux  diffèrent  des  Schizo- 
podes actuels  par  l'absence  de  carapace  thoracique  {Petalophthal^ 
mus  arnuztus,  mâle  et  fem.,  fig.  dans  le  texte,  sont  donnés  comme 
exemple).  Packard  réforme  en  conséquence  la  classification  du 
groupe  des  Schizopodes,  dont  il  exclut  les  Nebaliadœ  (type  d'un 
ordre  à  part),  en  y  plaçant  les  cinq  familles  suivantes  ;  Gampsony- 
chidœ,  Mysidœ,  Èuphausiidœ,  Chalaraspidœ,  Lophogastriaœ. 

Le  même  auteur  (255o),  dans  un  troisième  mémoire,  donne  les 
caractères  des  Anthracaridoe^  Décapodes  macroures  de  l'époque 
carbonifère.  Le  type  de  cette  famille  est  Anthropalcemon  gracilis^ 
(Meek  et  Worthen)  des  nodules  de  Mazon-Creek,  que  l'auteur 
compare  avec  des  Galatheidœ  actuellement  vivants  dans  les  grandes 
profondeurs  de  l'Océan  [Munida  valida,  Eumunidapicta^  Anoplotus 
politus,  figurés  tous  trois,  p.  iS?),  dont  ce  nouveau  type  se  rap- 
proche par  la  forme  du  telson,  large  et  court.   Ce  telson  rappelle 
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aussi  celui  des  Porcellana  parmi  les  Brachyures.  En  re'sumé  cette 
famille  se  place  près  des  Galatheidœ  et  Von  peut  considérer  >ln//irtf* 
palœmôn  comme  un  type  ancestral  synthétique  à  la  fois  des 
Galatheidœ  et  des  Porcellanidœ,  —  La  pi.  iV  représente  une 
restauration  à^Anthr,  gracilis  grossi  trois  fois,  et  de  son  telson 
grossi  cinq  fois. 

Le  même  auteur  (255 1,  2552)  décrit  la  faune  des  Xiphosures 
(Limuloldes)  carbonifères  de  l'Amérique  du  Nord,  dans  Tordre 
suivant  : 

Famille  des  Çyclidœ  (Packard). 

Çyclus  americana  (Packard),  à  corps  orbîculaîre  que  l'auteur 
compare  à  l'embryon  des  Limules  fstage  de  Cyclus).  C'est  le 
type  embryonnaire  primitif  des  Limules,  de  même  que  Belinurus 
en  est  le  type  larvaire. 

Famille  des Dipeltidœ  (Packard). 

Diveltis  di^lodiscus  (Pack.)  à  carapace  orbiculaire,  mais  divisé 
en  cfeux  régions  (céphalothorax  et  abdomen  ou  urosome),  bien 
plus  distinctement  que  Çyclus,  et  sans  queue  apparente,  comme 
chez  ce  dernier. 

Famille  des  Belinuridœ  (Packard). 

Ce  sont  les  Limuloldes  à  forme  de  trilobite. 
Prestmchia  danœ  (Meek)  passe  par  les  stages  de  Trilobite    et 

de  Belinurus. 
—  longispina  (Packard)^  des  mines  de  Pittston (Penn- 

sylvanie). 
Le  genre  Euproops  (ayant  pour  type  P,  danœ)  ne  diffère  pas  de 
Prestwichia,  comme  le  montre   la  comparaison  de  ce  type  avec 
P,  rotundatus  hguré  comparativement  dans  le  texte. 

Belinurus  Lacoei  (Packard),  de  Mazon  Creek,  type  qui  se  rap- 
proche plus  que  les  précédents  des  vraies  Limules. 

Suit  un  synopsis  des  formes  américaines  de  Xiphosures  compre- 
nant, outre  les  espèces  précédentes  : 

Famille  des  Limulidœ[Zme\). 

Pcotolimulus  eriensis  (Williams),  et  enfin  : 

Limulus polyphemus  (L.),  encore  vivant. 

En  résumé  Tauteur  conclut,  de  Texamen  de  cette  série  de  types 
fossiles,  que  le  développement  des  Limules  actuelles  est  un  abrégé 
de  celui  des  Xiphosures  à  travers  les  époques  géologic^ues.  Çyclus 
et  Dilpeltis  correspondent  à  Agnostus  parmi  les  T nlobites  :  ce 
sbnt  les  formes  embryonnaires  primitives. 

Le  sous-ordre  nouveau  des  Sjrni^iphosura  est  proposé  par  Packard 
pour  les  Crustacés  du  Silurien  d'Europe  qui  semblent  bien  des 
Merostomata^  mais  non    de  vrais  Xiphosura^  tels  que  Bunodes, 
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dont  il  donne  les  caractères,  et  qu'il  range  dans  Tordre  suivant,  la 
première  renfermant  les  formes  les  plus  aberrantes  : 

Bunodidœ.  —  Bunodes  et  Exapinurus, 

Hemiaspidœ  (restreint).  —  Hemiaspis. 

Pseudoniscidœ,  —  Pseudoniscus, 

Neolimulidœ,  —  Neolimulus. 

L'ordre  des  Merostomata  comprend  ainsi  3  sous-ordres  : 

I.   Eurypterida^  2.  Syniiphosura^  3.  Xiphosura. 

Une  Revue  historique  et  oibliographique  du  groupe  termine  cet 
important  mémoire.  Dans  l'état  actuel  de  la  science,  les  deux  ordres 
des  Merostomata  et  Trilobita  doivent  être  réunis  dans  une  classe 
à  part  sous  le  nom  de  Podostomata.  —  De  nombreuses  figures 
dans  le  texte  et  trois  planches  hors  texte  représentent  toutes  les 
espèces  dont  il  est  question  ici  sous  leur  forme  de  fossiles  (d'après 
des  photographies)  et  restaurées  avec  soin. 

Packard  [Amer,  Philos.  Society^  1886,  p.  38o)  annonce  la 
découverte  de  pattes  thoraciques  chez  les  Phyllocaridés  carboni- 
fères. Tous  les  exemplaires  connus  jusqu'ici  n'en  montraient  pas 
trace.  Un  nouveau  spécimen  trouvé  dans  un  nodule  des  coucnes 
de  Mazon-Creek,  à  Morris  (Illinois) ,  doit  former  un  nou- 
veau genre  :  Crypto\oe  problematicus  g.  et  sp.  n.,  intermédiaire  à 
Ceratiocaris  et  Aristo\oe.  Il  montre  quatre  paires  de  pattes  lamel- 
leuses  attachées  au  thorax  et  rappelant  les  pattes  des  Phyllopodes 
(Nebalia),  Une  planche  hors  texte  et  un  diagramme  de  restauration 
intercalé  dans  le  texte  figurent  ce  fossile. 

Vogdes  (Description  o/anen^  Crustacean^ctc,^  New-York,i886) 
décrit  sous  le  nom  à^Encrinurus  americanus,  n.  sp.,  un  nouveau 
Trilobitedu  Groupe  de  Clinton  (Géorgie),  voisin  de  E.  elegan- 
tulus  (Billings),  et  donne  les  caractères  qui  le  distinguent  de  cette 
dernière  espèce.  L'auteur  donne  ensuite  la  description  d'une 
espèce  indiquée  par  lui,  dès  1879,  sous  le  nom  de  Calymene 
rostrata,  et  provenant  de  la  même  localité.  Il  figure  enfin  la 
glabelle  et  les  joues  de  Calymene  Clintoni  (Vanuxem)  pour  en 
montrer  les  caractères  essentiels. 
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MOLLUSQUES 


PAR  M.  Emile  Haug 


ORDRE   DES   TETRABRANCHIA 

Nantllides. 

M.  Foord  (2 3 60)  a  eu  à  sa  disposition  des  matériaux  qui  lui 
ont  permis  de  donner  des  de'tails  nouveaux  sur  la  structure  du 
genre  Piloceras^  créé  en  iSSg  par  J.-W.  Salter,  pour  le  siphon  d'un 
Orthoceras  voisin  (MEndoceras.  Les  échantillons  du  Silurien 
d'Ecosse  et  d'Amérique  que  M.  Foord  a  eus  entre  les  mains  ramè- 
nent à  établir  une  nouvelle  diagnose  pour  le  genre  Piloceras;  en 
voici  la  traduction  : 

«  Coquille  plus  ou  moins  conique,  légèrement  courbée  et  com- 
primée latéralement,  à  section  elliptique.  Cloisons  assez  nom- 
breuses. Siphon  formé  par  le  prolongement  et  la  réunion  des 
goulots  des  cloisons,  marginal,  très  gros,  participant  à  la  courbure 
delà  coquille;  pourvu  intérieurement  d'un  ou  plusieurs  feuillets 
en  forme  d'entonnoir,  appliqués  par  leur  bord  aux  parois  du 
siphon.  Ces  feuillets  coniques  étaient  évidemment  réunis  entre  eux 
par  l'endosiphon,  qui  traverse  le  sommet  du  siphon,  et  prend 
naissance  dans  une  des  premières  loges  de  la  coquille,  peut-être 
même  dans  la  loge  initiale  elle-même.  » 

Les  deux  espèces  de  Rhyncholithes  duMuschelkalk  (Conchorhyn- 
chus  avirostrts  et  Rhyncholithes  hirudo)^  qu'on  s'accorde  à  consi- 
dérer comme  les  mâchoires  calcifiées  du  Nautilus  bidorsatus^  se 
trouvent  partout  dans  la  partie  supérieure  de  l'étage,  dans  le  Mus- 
chelkalk  proprement  dit.  M.  K.  Picard  (1197)  vient  de  décrire, 
sous  le  nom  de  Conchorhynchus  gammae^  une  forme  nouvelle  de 
Rhyncholithe  propre  au  Muschelkalk  inférieur  et  qu'il  a  rencon- 
trée dans  le  banc  y  du  «  Schaumkalk  »  de  Sondershausen  en 
Thuringe.  D*après  la  description  et  les  figures  qu*il  donne  de  la 
nouvelle  forme,  on  voit  qu'elle  diffère  de  Conchorhynchus  avirostris 
par  quelques  caractères  d'ornementation  assez  marqués.  Il  est  pro- 
bable que  le  nouveau  Rhyncholithe  appartient  à  une  espèce  de 
Nautile  autre  que  le  Nautilus  bidorsatus. 
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M.  H.-B.  Geinitz  (2  38i)  soumet  à  une  révision  VAturia  \ig\ag 
(Sow.)  et  les  espèces  voisines.  Il  établit  que  Nautilus  linguuitus^ 
Buch^NautilusDeshayesiy  de  Kon.,  et  Nautilus  alabamensis^  Mort, 
doivent  tomber  en  synonymie  de  Nautilus  ^ig:{ag^  tandis  que 
Aturia  Aturi  (Bast.)  en  est  bien  distinct.  Aturta  zigzag  est  carac- 
téristique de  TEocène  inférieur  et  se  rencontre  aans  le  bassin  de 
Paris,  dans  le  London-clay,  au  Kressenberç,  au  Mokattam,  dans 
le  Liban,  dans  l'Alabama,  etc.;  Aturia  Aturt^  par  contre,  provient 
des  faluns  de  Dax. 

L'auteur  donne  une  reproduction  en  photogravure  d'un  échan- 
tillon de  VAturia  \ig\ag  provenant  des  couches  à  Zeuglodon  de 
Claiborne  dans  l'Alabama. 


ORDRE    DES    AMMONEES 

Organisation 

Nous  n'avons,  cette  année,  à  signaler  que  deux  travaux  relatifs 
à  l'organisation  des  Ammonites  ;  ils  ont  trait  tous  deux  à  la  carène 
creuse  de  certaines  espèces  de  l'ancien  groupe  des  Falcifères. 

'La  note  de  M.  Denckmann  (^2  312,  Append.],  faisant  suite  à 
son  importante  monographie  de  la  faune  du  Lias  supérieur  de 
Doernten  près  Goslar,  traite  de  la  carène  creuse,  tant  au  point  de 
vue  de  sa  structure  qu'à  celui  de  son  importance  dans  la  classifi- 
cation. D'après  l'auteur,  la  lumière  de  la  carène  creuse  serait  séparée 
de  l'intérieur  des  loges  de  l'Ammonite  par  une  cloison  spirale 
épaisse,  à  section  en  forme  de  trapèze,  contre  laquelle  vient  s'appli- 
quer latéralement  le  repli  du  test  qui  forme  la  carène.  La  carène 
creuse  serait  un  organe  d'une  certaine  importance,  dont  la  valeur 
morphologique  nous  échappe  encore,  mais  que  M.  Denckmann 
considère  comme  très  utile  au  point  de  vue  de  la  classification. 
C'est  ainsi  que,  dans  le  corps  de  sa  monographie,  il  divise  les  Fal- 
cifères en  a  dorsocavates  »  et  «   non  dorsocavates  ». 

Nous  avions  fait  ressortir  en  i885  dans  nos  Contributions  à  une 
monographie  du  genre  Harpoceras  le  peu  d'importance  qu'avait  à 
nos  yeuxla  carène  creuse  au  point  de  vue  systématique.  C'est  ainsi  que 
les  espèces  que  nous  faisions  rentrer  dans  notre  sous-genre  Gram- 
moceras  présentent  ce  caractère  ou  ne  le  présentent  pas,  tout  en 
•  étant  intimement  reliées  entre  elles.  Dans  le  genre  Hammatoceras^ 
le  type  Hamm.  insijpie  possède  une  carène  pleine,  tandis  que 
Hamm.  subinsigne ^  ^PP-  ^st  «  dorsocavate  ».  Waagen  décrit  son 
Amm.  mesacanthus  comme  ayant  une  carène  pleine,  tandis  que  les 
échantillons  de  la  zone  du  Sphaeroceras  Sau^ei  d'Alsace  que  nous 
avons  eus  sous  la  main,  sont  tous  pourvus  d'une  carène  creuse.  Nous 
avions  donc  affirmé  en  i885  que  les  caractères  de  la  carène  des 
«  Falcifères  »  ne  pouvaient  servir  à  l'établissement  de  divisions 
naturelles  dans  ce  groupe  (toc,  cit.  p.  704  [124].) 

Dans  une  note  écrite  en  réponse  à  celle  de  M.  Denckmann, 
M.  Vacek  (2681)  s'élève  également  contre  l'emploi  de  la  carène 
creuse  comme  caractère  de  classification,  il  lui  concède  seulement 
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une  certaine  valeur  pour  la  fixation  de  l'espèce.  Quant  à  sa  valeur 
morphologique,  elle  serait  également  tout  à  fait  secondaire.  Une 
étude  approfondie  des  Ammonites  carénées  du  Cap  San-Vigilio  a 
montré  à  M.  Vacek  que  la  lumière  triangulaire  de  la  carène  des 
a  dorsocavates  »  n'est  pas  séparée  des  loges  par  une  lame  spirale, 
comme  l'admet  M.  Denckmann,  mais  c^u'elle  est  due  simplement  à 
un  écartement  des  lames  de  la  couche  mterne  du  test,  qui  s'épais- 
sissent d*ailleurs  considérablement  au  niveau  de  la  carène.  Tous  les 
passages  existent  entre  une  lumière  très  considérable,  comme  celle 
de  la  carène  excessivement  surélevée  de  YOppelia  subasvidoïdes 
Vac,  et  une  lumière  presque  nulle,  qui  nous  mène  insensiblement 
à  une  carène  pleine. 

De  même  un  seul  individu  peut  présenter  sur  une  partie  de  sa 
spire  une  carène  creuse  et  plus  loin  une  carène  pleine.  La  carène 
creuse  disparaît  généralement  sur  la  première  loge  habitée  par 
ranimai  et  parait  liée  à  l'apparition  du  siphon.  M.  Vacek  croit 
même  avoir  remarqué  que  les  formes  à  carène  creuse  possèdent  un 
gros  siphon,  celles  à  carène  pleine  un  siphon  plus  mince. 


Genres    et    Espèces 

TERRAINS    PALÉOZOIQIES 

M.  Follmann  a  soumis  à  une  révision  trois  espèces  de 
Goniatites  dont  les  types  se  trouvent  au  Musée  paléontologique 
de  Poppelsdorf  (Université  de  Bonn);  ce  sont  :  Goniatites Hcenirt" 

fhausiy  Buch,  provenant  probablement  de  Bùdesheim  et  non  de 
ensberg  près  (Jologne,  réuni  à  tort  par  de  Verneuil  avec  une  espèce 
qui  devra  recevoir  un  nouveau  nom  (Trânsact.  geol.  Soc,  vol.Vl., 
p.  33^.  pi.  25,  f.  7)  ;  Goniatites  Nëggerathii^  Goldf.,  espèce  établie 
par  Goldfuss  sur  un  grand  nombre  de  tvpes  différents  (Goniatites 
subnautilinus^  Schloth., convo/wft/^,  Sando.,  /aYwepftfft/5, Beyr.etc); 
Goniatites  subnautilinus^  Schloth.,  espèce  basée  sur  un  certain 
nombre  de  fragments  provenant  du  Dévonien  moyen. 

SYSTÈME     TRIASIQI'E 

M.  Blanckenhorn  (2234-2233)  a  étudié  deux  Cératites  inté- 
ressants qui  se  trouvaient  dans  les  collections  de  l'Université 
de  Bonn.  L'un  de  ces  Cératites  provient  du  calcaire  à  Encrinus 
îiliiformis  de  Reelsen  en  Westphalie,  il  a  été  cité  par  Schlûter  en 
18^  sous  le  nom  de  Cératites  semipartitus,  mais  n'est  pas  iden- 
tique avec  cette  espèce,  qui  occupe  crailieurs  un  niveau  plus  élevé. 
Il  a  des  caractères  communs  aux  Cer.  nodostis  et  enodis^  dont  il 
est  sans  doute  la  forme  ancestrale. 

Cératites  brunsvicensis^  Blanck.  est  une  espèce  nouvelle  du 
groupe  du  Cer,  nodosus^  voisine  de  Cer.  fastigiatus,  R.  Credn.. 
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du  Muschelkalk  supérieur  et  de  Cer.  Schmidi^  Zîmmerm.,  Tlu 
Lettenkohle.  Elle  provient  des  environs  de  Brunsvick.  Son  niveau 
exact  est  inconnu. 

M.  William  B.  Clark  (iSSg)  décrit  sous  le  nom  A^Arcestes 
rhaeticus  une  nouvelle  espèce  d'ammonite  de  Pétage  rhétien  du 
Tyrol  septentrional.  Comme  nous  n'avons  pas  reçu  le  mémoire 
de  M.  Clark  dans  lequel  l'espèce  est  figurée,  nous  ne  pouvons 
nous  prononcer  sur  les  caractères  paléontologiques  de  cette  der- 
nière. D'après  Fauteur  elle  serait  très  voisine  de  YArcestes 
giçanto-galeatus^  Mojs.  du  calcaire  de  Hallstadt. C'est  la  première 
fois  qu'une  espèce  du  çenre  Arcestes  est  signalée  dans  des  dépôts 
rhétiens.  M.  Clark  se  base  sur  ce  fait  pour  faire  ressortir  les  rela- 
tions intimes  qui  existent  entre  le  Rhétien  et  le  Trias.  Il  nous 
semble  que  la  présence  dans  les  couches  rhétiennes  du  genre 
Psiloceras  est  au  moins  un  argument  aussi  valable  pour  nous 
faire  réunir  le  Rhétien  au  Lias,  comme  le  font  les  géologues  i 

français  et  anglais. 


SYSTEME     JITRASSIQUE 

Ce  qui  constitue  depuis  une  vin^aine  d'années  le  principal 
intérêt  de  l'étude  des  Ammonites,c'est  la  recherche,  dans  ce  groupe, 
des  relations  phylogéniques  de  genre  à  genre  et  d'espèce  à  espèce. 
Les  travaux  de  Waagen,  Wûrtemberger,  Neumayr,  GemmcUaro, 
Mojsisovics  montrent  d'une  manière  irrécusable  que  ce  groupe 
de  Mollusques  se  prête  mieux  qu'aucun  autre  à  l'établissement  de 
séries  de  formes  reliées  entre  elles  par  l'évolution.  Nous  nous 
trouvons  en  présence  de  deux  méthodes  bien  différentes,  qui, 
toutes  les  deux,  peuvent  nous  amener  à  la  connaissance  des  affi- 
nités réelles  des  familles  d'Ammonites  :  dans  la  première,  inau- 
f;urée  par  Waagen  dans  sa  monographie  de  la  série  évolutive  de 
^Opvelia  subradiata^  on  prend  toutes  les  espèces  d'une  section 
quels  que  soient  leur  âge  et  leur  provenance,  et  l'on  cherche 
à  établir  une  relation  entre  leurs  affinités  et  leur  succession  dans  le 
temps  ;  dans  la  deuxième  on  décrit  indistinctement  toutes  les 
espèces  provenant  d'une  même  couche  et  d'une  même  région,  et 
l'on  cherche  à  établir  les  rapports  entre  la  faune  ainsi  nettement 
déterminée  et  celles  qui,  dans  le  temps,  l'ont  précédée  ou  lui  ont 
succédé.  Cette  dernière  méthode  est  la  plus  répandue,  c'est  celle 
qu'ont  employée  Neumayr  et  Gemmellaro  dans  la  plupart  de  leurs 
belles  monographies  paléontologiques,  c'est  celle  dont  Fontannes, 
Uhlig,  Pavlow  et  d'autres  ont  lait  usage  depuis  avec  tant  de  suc- 
cès. C'est  la  méthode  la  plus  sûre  mais  en  même  temps  la  plus 
lente,  car,  avant  de  permettre  de  tirer  des  conclusions  plus  ou 
moins  complètes,  elle  nécessite  la  connaissance  d'un  nombre  con- 
sidérable de  faunes  successives,  prises  dans  un  nombre  suffisant 
de  régions.  Quant  à  la  première  elle  ne  peut  évidemment  conduire 
qu'à  des  données  provisoires,  car  la  aécouverte  de  faunes  nou- 
velles amène  nécessairement  des   modifications  plus  ou   moins 
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considérables  dans  les  résultats  obtenus  sur  les  relations  phylogé- 
niques. 

r^ous  avons  choisi,  il  y  a  quelques  années,  un  groupe  d' Ammo- 
nites qui  nous  paraissait  spécialement  propice  à  l'étude  de  la 
filiation  des  espèces,  celui  de  l'ancien  genre  Harpoieras,  Dans 
notre  monographie,  nous  avons  dû  distraire  de  ce  genre  plusieurs 
sections  pour  en  faire  des  genres  indépendants.  Le  groupement  des 
espèces,  pour  lequel  nous  nous  étions  basés  sur  des  matériaux 
relativement  restreints,  a  subi  ultérieurement  un  certain  nom- 
bre de  modifications,  mais,  à  part  celles  que  nous  y  avons 
apportées  nous-méme,  elles  n'ont  porté  que  sur  des  points  de  dé- 
tail et  les  travaux  récents  de  Buckman,  Gemmellaro  et  Denckmann 
n'ont  fait  que  confirmer  les  vues  que  nous  avions  émises  sur  le 
classement  des  Falcifères  en  séries. 

Dans  l'état  actuel  de  la  science  il  serait  téméraire  de  vouloir 
soumettre  tous  les  genres  d'Ammonites  à  une  révision  pour 
en  dégager  un  groupement  phylogénique,  car,  pour  un  grand 
nombre  d'entre  eux .  les  matériaux  décrits  jusqu'à  ce  jour 
sont  encore  bien  insufnsants.  Les  Ammonites  liasiques  ont  toute- 
fois donné  lieu  à  tant  de  monographies  locales  (Wright  pour 
l'Angleterre,  Quenstedt  pour  la  Souabe,Chapuis  et  Dewalque  pour 
le  Luxembourg,  Dumortier  pour  le  bassin  du  Rhône,  Hauer, 
Meneghini  pour  les  Alpes,  etc.)  que  la  faune  du  Lias  peilt 
être  considérée  comme  l'une  des  mieux  connues.  La  coordination 
de  ces  documents  est  donc  de  nature  à  rendre  des 
services  tant  aux  paléontologistes  qu'aux  stratigraphes  ; 
c'est  une  partie  de  cette  tâche  que  nous  avons  cherché  à 
réaliser  dans  un  travail  terminé  en  1886,  mais  paru  seule- 
ment dans  l'été  de  1887  (2409),  dans  lequel  nous  repre- 
nons l'étude  de  quelques  petits  genres  mal  connus  précédemment 
et  qui  nous  ont  paru  offrir  des  relations  génétiques  suffisantes, 
pour  être  réunis  en  une  famille  nouvelle,  celle  des  Polymor- 
phidœ. 

Cette  famille,  dont  la  valeur  nous  paraît  correspondre  à  celle  des 
Arietidae^  des  Aegoceratidae^  des  Amaltheidae,  etc.,  comprend  les 
genres  AgassiceraSy  Hyatt,  Liparoceras^  Hyatt,  Polymorphites  n. 
gen.  et  Dumortieriay  Haug,  Amvhiceras^  Gemm.  Legenre  Amphi" 
ceras,  créé  en  1884  par  Gemmellaro  et  fort  bien  caractérisé  par  cet 
auteur,  n'étant  pas  représenté  parmi  nos  matériaux  il  n'en  a  pas 
été  question  dans  notre  travail.  Quant  aux  autres  genres  et  aux 
espèces  Qu'ils  renferment  nous  avons  cherché  à  vérifier  autant  que 
possible  les  observations  des  auteurs  qui  s'en  étaient  occupés  sur  les 
riches  matériaux  que  nous  avions  à  notre  disposition.  Nous  avons 
dû  faire  figurer  un  certain  nombre  d'espèces  nouvelles  ou  mal  con- 
nues, entre  autres  Agassiceras  personatum^  Simps.^  Suessi^  Hau., 
Polymorphites  Fischeri  n.  sp.,  peregrinus  n.  sp.,  Dumortieria 
Zitteli  n.  sp.,  sparsicosta  n.  sp.,  grammoceroïdes  n.  sp.,  Dumor^ 
tieri^  Thioll.,  etc. 

Legenre  Agrassiceras*  créé  par  Hyatt  en  1875,  peut  être  carac- 
térisé de  la  manière  suivante  : 
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Coquille  généralement  de  petites  dimensions,  à  tours  plus  ou 
moins  embrassants,  arrondis,  plus  ou  moins  aigus  sur  la  face 
externe.  Test  orné  de  fines  stries  d'accroissement,  rarement  de  véri- 
tables côtes.  Dernière  loge  courte,  correspondant  à  1/2  —  2/3  de 
tour.  Péristome  légèrement  étranglé  avec  languette  ventrale  arron- 
die. Ligne  suturale  très  légèrement  dentée,  à  selles  larges,  lobes  en 
forme  de  coins;  un  seul  lobe  auxiliaire.  Asymétrie  fréquente. 
Aptychus  inconnu. 

Le  genre  comprend  les  groupes  suivants  : 

Groupe  de  VApassiceras  laevtgatum  : 
Agassiceras  laevigatum,  Sow.  Agassiceras  striaries,  Qu. 

—  (?)  Electre,  Reyn.  —         Davidsoni,  Dum. 

—  semicostulatum,  Reyn.  —         obesum,  Reyn. 

—  personatum,  Simps.  et  Scipionianum,  d'Orb. 

Ces  deux  dernières  formes  représenteraient,  d'après  Hyatt,  deux 
stades  d'une  même  espèce  prise  à  deux  âges  différents.  L'adulte, 
Agassiceras  Scipionianum  est  une  forme  de  grande  taille,  rappe- 
lant, par  beaucoup  de  ses  caractères,  le  genre  Arietites.  Nos 
matériaux  ne  nous  ont  pas  permis  de  nous  prononcer  d'une  ma- 
nière définitive  sur  sa  position. 

Groupe  de  V Agassiceras  globosum  :  c'est  le  genre  Cymbites  de 
Nettmayr,  qui  nous  paraît  devoir  être  réuni  au  genre  Agassiceras. 

Groupe  de  V Agassiceras  miserabile  : 
Agassféeras  miserabile,  Qu. 

—  Suessi,  Hau. 

Cette  dernière  espèce  forme  le  passage  au  genre  Amphiceras 
Gemm. 

Le  genre  Agassiceras  se  rencontre  exclusivement  dans  le  Lias 
inférieur  et  dans  le  Lias  moyen. 

Le  genre  Liparoceras,  créé  en  1868  par  Hyatt,  correspond  à 
une  partie  de  l'ancien  groupe  des  Striati^  duquel  on  doit  distraire 
Amm.  Henleyiy  Sow.  non  aut.,  qui  n'est  que  la  forme  adulte 
(ïAegoceras  latecosta^  Sow.,et  u4mm.  heterogenus ^Young^  qui  est 
l'adulte  d^Aegoceras  capricornu^  Schloth.,  ainsi  cjue  l'ont  démontré 
Reynès  et  Wright.  Quant  aux  véritables  Striati,  ils  présentent 
des  tours  internes  qui  les  relient  intimement  au  groupe  de  lAgas^ 
siceras  globosum,  tandis  que  dans  l'adulte  ils  ressemblent  vrai- 
ment d'une  manière  étonnante  aux  adultes  des  deux  espèces  dMe- 
goceras  que  nous  avons  citées. 

Le  genre  Liparoceras,  dont  nous  n'avons  pas  eu  à  modifier 
d'une  manière  sensible  la  diagnose  donnée  par  Hyatt,  comprend, 
jusqu'à  présent,  les  quatre  espèces  suivantes,  appartenant  au  Lias 
moyen  : 
Liparoceras  alterum,  Opp. 

—  striatum,  Rem.  (Amm.  Henleyi,  aut.  non  Sow.) 

—  Bechei,  Sow. 

—  Woodwardi,  Reyn. 

Le  genre  Polymorphites  (Sutnerin.  coll.]  comprend  une  série 
de  petites  espèces  du  Lias  inférieur  et  du  Lias  moyen,  dont  aucun 
auteur  ne  s'était  encore  occupé  sérieusement,  si  ce  n'est  Quenstedt, 
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dans  son  magistral  ouvrage  sur  les  Ammonites  du  Jura  de  Souabe; 
aussi  ses  travaux  ont-ils  servi  de  base  à  Tétude  que  nous  avons 
faite  du  groupe. 

Le  genre  Polymorphites  peut  être  caractérisé  de  la  nianière  sui- 
vante : 

Coquille  de  petite  taille,  à  tours  toujours  peu  embrassants,  de 
section  elliptique,  circulaire  ou  rectangulaire  ;  face  externe  sou- 
vent pourvue  d^une  fausse  carène,  à  laquelle  viennent  aboutir  les 
côtes.  Test  orné  le  plus  souvent  de  côtes  bien  distinctes,  souvent 
tuberculées,  toujours  radiaires  sur  les  flancs  et  réfléchies  en  avant 
sur  la  face  externe.  Cloisons  peu  dentelées  dans  le  jeune  âge,  très 
découpées  dans  l'adulte,  surtout  dans  les  formes  les  plus  élevées. 

Le  deuxième  lobe  latéral  et  le  lobe  auxiliaire  ne  sont  pas  réunis 
en  un  lobe  ombilical  oblique.  Lobe  interne  à  deux  pointes.  Asymé- 
trie signalée  chez  un  petit  nombre  de  formes  seulement.  Dernière 
loge  correspondant  environ  à  2/3  de  tour,  péristome  pourvu  d'une 
languette  ventrale  arrondie  (au  moins  d  après  ce  que  Ton  en 
connaît].  Aptychus  inconnu. 

Nous  avonsdistingué  deux  groupes  dans  le  genre  Polymorphites, 
le  premier  confiné  presque  exclusivement  dans  la  province  méditer- 
ranéenne, le  deuxième  confiné  dans  la  province  de  l'Europe 
centrale. 

Groupe  du  Polymorphites  abnormis  : 

Polymorphites abnormis,Hau.  Polymorphites  Cortesei,  (Gemm). 

—  Fischeri  n.  sp.  —         granulifer,  jGemm). 

—  Meyrati,  Oost.  —         circumcrispatus, 

—  aenigmaticus,  (Gemm). 

(uemm).  —         alloplocus,(Gemm). 

—  Mazzettii,  —  peregrinus  n.  sp. 

(Gemm). 
Groupe  du  Polymorphites polvmorphus  : 
Polymorphites  polvmorphus,  Qu. 

—  hy brida,  Opp. 

—  caprarius,  Qu. 

—  Bronni,  Rôm. 

—  confusus,  Qu. 

En  i885  nous  avons  séparé  du  genre  Harpoceras,  sous  le  nom 
de  Domortleria,  un  sous-genre  dont  le  type  était  YAmm,  Levés- 
quei  et  que  ses  cloisons  permettaient  de  distinguer  des  Harpoceras 
typiques.  Aujourd'hui  que  nous  faisons  dériver  les  Falcifères  non 
plus  d'un  sous-genre  d'Aegoceras  (Çycloceras\  mais  bien  du  genre 
Arieiites^  il  est  nécessaire  de  séparer  comme  genres  indépendants 
les  groupes  d'ammonites  à  aspect  de  Harpoceras  qui  descendent 
directement  de  cenains  groupes  qui  n'ont  rien  de  commun  avec  le 
genre  Arietites.  C'est  ainsi  que  le  genre  Hammatoceras,  se 
reliant  directement  au  groupe  de  VAegoceras  armatum  ne  peut 
plus  être  considéré  comme  une  section  du  genre  Harpoceras;  de 
même  le  genre  Dumortieria^  qui  dérive,  ainsi  que  nous  le  démon- 
trons dans  notre  travail,  du  genre  Polymorphites,  doit  être  égale- 
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ment  séparé  de  HarpoceraSy  malgré  la  grande  analogie  que  présen- 
tent certaines  espèces  des  deux  genres. 

Le  passage  du  genre  Polj^morphites  au  genre  Dumortieria  se 
fait  d  une  manière  tout  à  fait  insensible  par  Polymorphites  Bronni 
et  confusus  et  par  Dumortieria  Jamesont,  à  tel  point  que  la  limite 
entre  les  deux  genres  est  arbitraire.  Nous  avons  fait  entrer 
VAmm,  Jamesoni  dans  Dumortieria^  car,  d'u-ne  part,  cette  espèce 
troublerait,  par  les  caractères  nouveaux  qu'elle  acquiert,  Thomo- 
généité  du  genre  Polymorvhites,  tandis  que,  d'autre  part,  elle  se 
relie  intimement  à  Vum.  vernosae^  Zitt.,  Dum.  Zitteli  n.  sp.  et 
Mene^hiniij  Zitt.  in  coll.(=  Amm.  Levesquei,  Menegh.non  d'Orb.) 
pour  former  un  groupe  naturel,  auquel  se  rattachent  deux  autres 
groupes,  l'un  propre  a  l'Europe  centrale,  l'autre  caractéristique  de 
la  province  méditerranéenne,  qui  évoluent  chacun  dans  un  sens 
différent. 

Le  groupe  de  la  Dumortieria  Levesquei  est  propre  à  l'Europe 
centrale,  il  comprend  les  espèces  suivantes  : 
Dumortieria  Levesquei,  d'Orb.   Dumortieria  Munieri,  Haug.  1 885. 

—  Leesbergi,  (Brco).  —         subundulata,  (Brco.) 

—  sparsicosta  n.  sp.  —         grammoceroîdesn.sp. 
A  ce  groupe  se  rattache  le  sous-groupe  de  la  Dum.  radiosa  com- 

Erenant  : 
lumortieria  rhodanica  n.  sp.    Dumortieria  radiosa,  Seeb. 

—  suevica  n.  sp.  —         pseudoradiosa,  (Brco). 
Le  groupe  de  la  Dumortieria  Dumortiert  correspond  au  genre 

GatuUoceras  Gemm.,il  est  bien  représenté  dans  le  Lias  supérieur 
de  la  province  méditerranéenne  et  se  trouve  très  rarement  dans  des 
régions  plus  septentrionales.  Il  comprend,  outre  les  formes 
dénommées  par  Gemmellaro,  mais  non  encore  figurées  {Catullo* 
ceras  perispninctoïdes^  Gracchus^  Ascanius ,  motyense)  la  Dum. 
Dumortiert^  Thioll.  et  une  espèce  qui  paraît  en  être  très  voisine,  la 
Dum.  Perroudi^  Dum  et  Font.,  Dum.  Dumortieri présente  les  plus 
grands  rapports  avec  Dum.  Zitteli  n.  sp.  et  ne  peut  être  réunie  au 
genre  Simoceras^  comme  le  fait  Vacek. 

Le  genre  Dumortieria  peut  être  caractérisé  de  la  manière  sui- 
vante :  Coquille  de  dimensions  moyennes,  à  tours  peu  embras- 
sants, à  section  circulaire  ou  elliptique  ;  côté  externe  arrondi  ou 
tranchant,  pourvu,  à  l'exception  des  formes  les  plus  anciennes, 
d'une  carène,  qui  souvent  n'est  pas  visible  sur  le  moule;  les  flancs 
sont  arrondis,  souvent  aplatis  dans  l'adulte.  Le  test  est  orné  de  côtes 
simples,  légèrement  infléchies  en  avant.  L'ornementation  présente 
d'ordinaire  des  caractères  très  différents  dans  le  jeune  âçe  et  dans 
l'adulte.  La  ligne  de  suture  est  d'ordinaire  très  divisée.  Le  premier 
lobe  latéral  est  plus  profond  que  le  lobe  externe,  le  deuxième  lobe 
latéral  et  le  lobe  auxiliaire  sont  généralement  réunis  en  un  lobe 
ombilical  oblique.  La  selle  latérale  est  étroite,  allongée,  ascendante. 
Le  lobe  antisiphonal  présente  deux  terminaisons  chez  les  formes 
anciennes,  une  seule  chez  les  formes  plus  jeunes.  La  longueur  de  la 
dernière  loge  et  la  forme  de  la  bouche  sont  inconnues,  de  même 
que  l'Aptychus. 
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Les  cloisons  présentent  souvent,  surtout  chez  les  espèces  de  la 
zone  de  VHarfoceras  o^alinum^  une  réduction  considérable  ;  les 
selles  sont  moins  subdivisées,  la  selle  latérale  perd  ses  caractères 
particuliers,  de  même  que  le  lobe  ombilical.  La  forme  de  la  ligne 
de  suture  est  alors  presque  identique  à  celle  des  espèces  du  genre 
Harpoceras,  qui  ont  vécu  en  même  temps.  Comme  Tornementa- 
tion  tend  également  à  se  rapprocher  du  type  qu'elle  présente  chez 
les  Harpoceras  du  groupe  de  VAmm,  raaianSy  il  devient  presque 
impossiole  de  tracer  les  limites  entre  les  genres  Harpoceras  et 
Dumortieria. 

Récemment  encore  M.  Cari  Vogt  a  fait  ressortir  la  fréquence  et 
l'importance  de  pareils  phénomènes  de  convergence,  mais  pour  lui 
la  convergence  peut  aller  jusqu'à  la  fusion  complète  de  deux  genres 

Krimitivement  différents,  en  un  seul.  Notre  collaborateur, 
I.  Trouessart,  a  montré  ce  que  cette  opinion  avait  d'exagéré  et 
nous  ne  pouvons  que  nous  associer  à  ses  réserves.  En  ce  qui  con- 
cerne les  genres  Harpoceras  et  Dumortieria^  s'ils  viennent  à  se 
confondre  par  certains  caractères,  par  d'autres  il   sera  toujours 

f)ossible  de  les  distinguer  avec  plus  ou  moins  de  certitude.  D'ail- 
eurs  les  coquilles  peuvent  avoir  été  à  peu  près  identiques,  tandis 
que  les  animaux  qui  les  habitaient  présentaient  des  différences 
encore  considérables. 
Nous  avons  donné  dans  cette  analyse  les  caractères  des  différents 

Î;enres  étudiés  dans  notre  mémoire,  il  nous  reste  à  donner  ceux  de 
a  famille  que  nous  avons  cru  devoir  établir  pour  réunir  ces  quel- 
ques genres  caractérisés  par  un  nombre  suffisant  de  traits  communs, 
en  partie  négatifs,  il  est  vrai. 

Les  Poljrmor^hidœ  présentent  une  coquille  généralement  large- 
ment ombiliquée.  La  ligne  de  suture  ne  montre  qu'un  seul  lobe 
auxiliaire,  elle  n'est  excessivement  découpée  que  dans  le  genre 
Liparoceras.  La  longueur  de  la  dernière  loge  ne  dépasse  guère  2/3 
de  tour.  On  ne  connaît  ni  Aptychus  ni  Anaptychus  chez  aucune 
forme.  Le  trait  principal  du  groupe  est  le  polymorphisme  frappant 
que  présentent  la  plupart  des  espèces,  les  caractères  du  jeune  et 
ceux  de  Tadulte  différant  souvent  du  tout  au  tout  et  les  espèces 
elles-mêmes  présentant  la  plus  grande  variabilité  dans  leur  orne- 
mentation. 

La  famille  des  Po/^^^norp/tii^  comprend  donc  les  genres  A^as^ 
siceraSy  Amphiceras,  Liparoceras^  Polymorphites^  Dumortieria 
(avec  le  sous-genre  Cafti/Zocero^].  Elle  débute  dans  le  Lias  inférieur 
par  des  formes  à  caractères  très  primitifs,  qu'il  ne  nous  a  pas  été 
possible  de  rattacher  à  des  formes  ancestrales  triasiques.  Elle  joue 
un  très  grand  rôle  dans  toute  l'époque  du  Lias,  mais  le  genre  Dumor^ 
tieria  seul  passe  au  Lias  supérieur  et  nous  n'en  connaissons  qu'une 
seule  espèce  dans  la  zone  de  VHammatoceras  Sowerb^i^  c'est  la 
Dumortieria  grammoceroïdes  du  Dorsetshire,  dont  le  niveau  exact 
nous  a  été  indiqué  par  M.  Buckman. 

Le  genre  Dumortieria  ne  s'est  toutefois  pas  éteint  sans  donner 
naissance  à*des  formes  nouvellesqui  constitueront  un  type  nouveau. 
Si  l'on  compare  la  Dumortieria  [Catulloceras]  Dumortieria  ThioU. 

IV  48 
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avec  une  espèce  décrite  par  Benecke  sous  le  nom  d* Ammonites 
scissus,  on  constate  que  cette  dernière  n'en  diffère  que  par  la  pré- 
sence d'un  sillon  ventral  remplaçant  la  carène.  La  parenté  intime 
qui  existe  entre  ces  deux  formes  n'est  mise  en  doute  par  personne, 
mais  nous  considérons  l'espèce  de  Benecke  comme  formant  le 
point  de  départ  du  genre  Parkinsonia^  tandis  queVacek  les  réunit 
toutes  deux  au  genre  Simoceras^  dont  on  ne  connaît  toutefois  au- 
cune espèce  antérieure  à  TOxfordien. 

C'est  contre  cette  attribution  qui  nous  parait  erronée  que  nous 
nous  sommes  élevés  dans  une  digression  de  quelques  pages  sur  la 

f)Osition  de  VAmm,  scissus.  Nous  croyons  avoir  démontré  que  ni 
a  forme  du  péristome,  ni  la  forme  des  sutures,  ni  la  présence 
d'étranglements  ne  s'opposent  à  la  réunion  de  cette  espèce  au 
genre  Parkinsonidy  tel  que  le  comprend  Zittel,  c'est-à-dire  en  y 
réunissant  les  espèces  les  plus  anciennes,  telles  que  Park.  Garanti^ 
d'Orb.,  bifurcata^  Ziet.,  subfurcata^  Ziet.  (=  niortensis^ 
d'Orb.). 

M.  Vacek  consacre  7  pages  in-S»  (2682)  à  répondre  à  notre 
argumentation  ;  ce  n  est  pas  ici  le  lieu  de  continuer  cette 
discussion,  ni  d'apporter  des  faits  nouveaux  à  l'appui  de  notre 
manière  de  voir  ;  nous  croyons  donc  ne  pas  devoir  insister 
davantage  sur  la  note  de  l'auteur  viennois,  dont  les  huit  premières 
pa^es  sont  consacrées  à  répondre  à  quelques  réserves  que  nous 
avions  formulées  en  passant,  au  sujet  de  la  manière  dont  il  inter- 
prète trois  espèces  du  genre  Harpoceras.  ' 

Dans  sa  monographie  de  la  faune  du  Lias  supérieur  des  environs 
de  Dôrnten  près  Goslar,  M.  De  ne  k  m  an  n  (23 12}  distingue  trois 
horizons  principaux  qui  sont  : 

i»  les  schistes  à  concrétions  calcaires  avec  Lytoceras  Siemensi  n. 
sp.,  HHdoceras  Levisoni^  Simps.,  Harpoceras  falciferum^ 
Sow.,etc. 

Ce  niveau  correspond  à  la  base  des  schistes  à  Posidonies  de 
l'Allemagne  méridionale,  il  ne  paraît  pas  être  représenté  à  la  Ver- 
pillière. 

2^  les  schistes  de  Dôrnten,  correspondant  à  la  partie  supérieure 
des  schistes  à  Posidonies  et  contenant  une  grande  panie  de  la 
faune  des  couches  à  Amm.  bifrons  de  Dumortier. 

3»  la  zone  à  Lytoceras  jurensey  dans  laquelle  l'auteur,  distingue 
provisoirement  deux  bancs  oolithiques,  l'inférieur  caractérisé 
par  Harp.  dispansum  et  Lj^t,  Germaini,  le  supérieur,  par  Harp. 
aalense,  Lyt.  jurense  et  hircinum. 

Les  trois  horizons  contiennent  une  riche  faune  de  Céphalopodes 
et  ont  fourni  chacun  son  contingent  d'espèces  à  la  belle  monogra- 
phie de  M.  Denckmann,  dans  laquelle  toutefois  la  faune  des 
schistes  de  Dôrnten,  unique  dans  toute  l'Allemagne  du  Nord,  a 
été  étudiée  avec  un  soin  particulier. 

Trois  espèces  du  genre  Lytoceras  sont  figurées,  ce  sont  : 

Lytoceras    Siemensi    n.    sp.    {=    Amm.     fimbriatus     Ziet., 
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non  Sow.,  c'est  la   grande  espèce  bien  connue  des  schistes  de 
Boll). 

Lytoceras  sublineatum^  OpP- 

—         perlaeve  n.  sp.,  espèce  entièrement  lisse,  voisine  de 
Lyt.  jurense. 

Toutes  les  autres  espèces  figurées  appartiennent  à  l'ancien 
groupe  des  Falcifères,  à  rexception  peut-être  de  VAmm.  goslarien- 
sis^  Ù.  Schlœnb.,  dont  la  position  est  incertaine  et  de  VAmm. 
Weerthi  n.  sp.,  que  l'auteur  est  tenté  de  ranger  dans  le  genre 
Oxynoticeras. 

M.  Denckmann  consacre  environ  8  planches  gr.  in-8®  aux 
«  Falciferi  »  et  encore  n'a-t-il  figuré  que  les  espèces  nouvelles  ou 
peu  connues.  Dans  le  texte  il  donne  la  synonymie  de  chaque 
espèce  avec  beaucoup  de  soin,  cette  synonymie  est  conforme  pres- 
que en  tous  points  à  celle  que  nous  avons  donnée  en  1888,  dans 
notre  Monographie  du  genre  Harpoceras. 

Nous  avons  indiqué  plus  haut  déjà  que  M.  Denckmann  divisait 
les  «  Falciferi  »,  selon  qu'ils  ont  une  carène  creuse  ou  une  carène 
pleine,  en  a  dorsocavates  »  et  a  non  dorsocavates  »  ;  nous  avons 
exprimé  également  nos  réserves  au  sujet  de  cette  classifi- 
cation. 

Parmi  les  «  non  dorsocavates  »  l'auteur  décrit  le  Hammatoceras 
iiiff^e,  SchUbl.,  l^s  DumoriieriaLevesquei^  (TOrh.^  Munieri,  Haug 
et  DumortieriyThioll.  et  de  véritables //arpocero^ appartenant,  soit 
au  groupe  du  Harpoceras  bi/rons  (s.  g.  Hildoceras)^  comme  Harp. 
Levisoniy  Simps.  (=  Amm,  borealis^  Seeb.)  et  Dœrntense  n.  sp., 
soit  au  groupe  du  Harp,  radians  et  aalense  (s.  ç.  Grammoceras)^ 
comme  Harp.  striatulum^  Sow.,  aalense^  Ziet.,  costulatum^ 
Ziet. 

Les  «  dorsocavati  »  jouent  un  rôle  bien  plus  considérable  que 
le  groupe  précédent  aans  le  Lias  supérieur  de  l'Allemagne  du 
Nord-Ouest;  il  nous  semble  toutefois  que  M.  Denckmann  range 
dans  les  formes  à  carène  creuse  des  espèces  à  carène  simplement 
proéminente,  dont  la  lumière  est  réduite  à  zéro.  Ces  espèces  for- 
ment alors  le  passage  aux  formes  à  carènes  pleines.  (J'est  ainsi 
que  les  Amm,  robustus  n.  sp.  etcomensis,  Buch,  que  nous  range- 
rions dans  le  genre  Lillia,  nous  paraissent  difficilement  pouvoir 
être  placées  parmi  les  «  dorsocavati  ».  Dans  bien  des  cas  il  aurait 
été  souhaitable  que  l'auteur  eût  figuré  la  coupe  de  la  carène, 
pour  montrer  qu'elle  est  réellement  creuse. 

Parmi  les  «  dorsocavati  »  de  M.  Denckmann,  nous  avons  à 
signaler  tout  d'abord  les  véritables  Harpoceras^  les  Falciferi  dans 
le  sens  restreint  du  terme:  Harp.  /atci/erum^  Sow.,  exaratum^ 
Young,  bicarinatum^  Ziet.,  WUrttenbergeri  n.  sp.  (=  lythensis 
Dum.,  non  Young),  By^nc/j/,  Schlœnb.,  elegans^  aut.  non  Sow. 
Quant  à  Harp.  acutum^  Tate  et  Harpoceras  capillatum  n.  sp.,  ces 
deux  espèces,  entièrement  lisses,  à  ombilic  plus  large  que  dans  les 
espèces  précédentes,  nous  paraissent  très  voisines  de  la  souche 
commune  de  laquelle  dérivent  les  Falciferi  proprement  dits  (Har- 
poceras s.  str.),  le  groupe  du  Harp.  opalinum  (Lioceras)  etle  groupe 
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du  Harp.  radians  [Grammoceras);  aussi  se  rencontrent-elles  dans 
la  zone  la  plus  inférieure  du  Lias  supérieur. 

Une  des  parties  les  plus  intéressantes  de  la  monographie  de 
M.  Denckmann  est  celle  qui  est  consacrée  à  la  description  de 
quelques  espèces  que,  dans  les  collections  et  même  dans  quelques 
mémoires,  Ton  a  confondues  à  tort  avec  Harpoceras  radians; 
elles  sont  toutes  caractérisées  par  la  présence  d'une  carène 
creuse,  à  la  lumière,  il  est  vrai,  quelquefois  très  réduite,  par  des 
côtes  falciformes  non  fasciculées  et  des  tours  peu  embrassants.  Il  y 
a  longtemps  que  M.  Bayle  a  décrit  (sous  le  nom  de  Grammoceras 
fallaciosum)  une  des  espèces  les  plus  fréquentes  du  groupe. 

Les  espèces  suivantes  ont  été  décrites  par  M.  Denckmann  :  Har- 
poceras quadratum^  Qu.,  Saemanni^  Dum.^Bodei  n.  sp.,  Muelleri 
n.  sp.,  Binemanni  n.  sp.,  Struckmanni  n.  sp.  Elles  se  trouvent 
toutes  dans  les  schistes  de  Dôrnten,  ainsi  dans  un  niveau  plus  bas 
que  Harpoceras  fallaciosum  ;  il  est  probable  que  les  espèces  nou- 
vellement décrites  par  M.  Denckmann  se  retrouveront  dans  un 
certain  nombre  de  localités  françaises.  Il  en  est  de  même  de 
VAmm.  illustris  n,  sp.,  espèce  voisine  d'-Awm.  variabilis^  d'Orb., 
dispansus^  Lyc,  Ogerieni^  Dum.,  qui  forment  un  groupe  dififérent 
de  celui  du  Harpoceras  fallaciosum  par  la  présence  de  côtes  fas- 
ciculées. M.  Denctmann  les  range  dans  le  genre  Hammatoceras, 
mais  elles  se  distinguent  des  espèces  typiques  de  cette  section  par 
des  sutures  beaucoup  plus  simples,  il  est  possible  qu'elles  se  rat- 
tachent (*)  au  sous-çenre  Sonninia,  Bayle,  dont  la  position  systé- 
matique est  encore  incertaine. 

Les  figures  que  renferme  Tatlas  de  M.  Denckmann  sont  dessinées 
sur  papier  et  reproduites  par  la  phototypie.  Ce  procédé,  qui  paraît 
être  très  en  vogue  en  Allemagne,  a  donné  dans  le  cas  présent  de  très 
beaux  résultats. 

Les  deux  premières  livraisons  de  la  monographie  des  Ammo- 
nites de  l'/w/eriorOo/iïc  de  la  Grande-Bretagne  deM.  S.  S.  Buck- 
man  (2266)  ont  paru.  Sous  le  rapport  de  l^xécution  des  planches 
elle  fait  dignement  suite  à  la  monographie  des  Ammonites  du  Lias 
de  Wright;  quanta  Tétude  des  matériaux  décrits,  M.  Buckman 
nous  paraît  plus  soucieux  que  son  devancier  de  se  faire  une  opi- 
nion personnelle  sur  les  relations  génétiques  des  espèces  et  sur 
leur  groupement  en  genres  et  sous-genres. 

Comme  la  monographie  de  Wright,  celle  de  M.  Buckman  est 
précédée  d'une  introduction  géologi(jue  très  détaillée,  à  laquelle  nous 
ne  pouvons  nous  arrêter  ici.  Puis  vient  un  historique  complet  des 
différentes  tentatives  de  classification  auxquelles  a  donné  lieu  l'é- 
tude des  Ammonites,  le  lecteur  le  consultera  avec  beaucoup  de 
fruit. 

L'auteur  ne  donne  sa  propre  classification   qu'en  tant  qu'elle 


(*)  Récemment  M.  Buckmana  créé,  pour  le  groupe  de  VAmm,  variabiliSt  un  nouveau  ^enre 
qu'il  a  eu  la  gracieuseté  de  nous  dédier.  Le  genre  Haugia  n'a  pas  encore  été  caractérise  par 
son  auteur. 
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concerne  les  genres  qui  seront  étudiés  dans  les  premières  livrai- 
sons, c'est-à-dire  les  différentes  sections  du  çenre  Harpoceras.  Cette 
classification  ne  peut  évidemment  être  considérée  que  comme  provi- 
soire, une  division  naturelle  des  Harpoceratidae  en  genres  et  sous- 
f;enres  ne  pouvant  être  établie  d'une  manière  définitive  qu'après  que 
'étude  monographique  de  cette  famille  sera  terminée.  M.  Buckman 
a  senti  d'ailleurs  que  la  clé  des  relations phylogénîques  des  diverses 
séries  du  croupe  au'il  étudie  se  trouvait,  non  dans  TOolithe  infé- 
rieure, mais  pour  le  moins  dans  le  Lias  supérieur  et  que  certaines 
questions  relatives  aux  Harpoceratidae  de  cet  étage  nécessitaient 
un  examen  nouveau  ;  de  là  une  note  sur  quelques  Ammonites  du 
Lias  supérieur  (2265),  qui,  nous  l'espérons,  ne  sera  pas  la  dernière, 
la  monographie  de  Wright  laissant  encore  bien  des  lacunes  à 
combler. 

La  présente  note  est  du  plus  grand  intérêt  au  point  de  vue  de  la 
classincation,  une  importante  question  de  priorité  s'y  trouvant 
posée  :  quelle  valeur  faut-il  donner  au  terme  Harpoceras  ? 

On  sait  cjue  le  genre  Harpoceras  fut  créé  en  1869  par  Waagen 
pour  l'ancien  groupe  des  Falciferi^  dans  le  sens  le  plus  large 
donné  à  cette  division,  c'est-à-dire  en  y  comprenant  les  groupes 
des  Insignes^  des  Falcoïdes,  des  Canaliculati^  etc.  C'est  dans  ce 
sens  que  le  terme  Harpoceras  était  employé  par  la  plupart  des 
auteurs,  avant  notre  monographie  parue  en  i885.  Mais  on  sait 
qu'en  1868  déjà,  M.  Hyatt  avait  créé  pour  les  anciens  Falcifères 
un  certain  nombre  de  genres  [Çycloceras^  Tropidoceras^  Hamma* 
tocerasy  Hildoceras,  Lioceras^  Grammoceras,  etc.),  dont  les  noms 
avaient  la  priorité  sur  celui  de  Harpoceras,  Nous  avons  démontré, 
dans  nos  recherches  sur  les  Falcifères  (*),  que  les  ÇycloceraSy  les 
Hammatoceras,  ainsi  que  notre  genre  Dumortieria  n'avaient  aucune 
relation  génétique  avec  les  Falcifères  proprement  dits,au'ils  devaient 
donc  constituer  des  genres  absolument  indépendants.  Il  en  est  autre- 
ment des  genres  Hildoceras^  IJoceras,  Grammoceras  de  Hyatt  et  du 
genre  Ludwigia  de  Bayle,  dont  l'ensemble  constitue  un  grand 
groupe  naturel,  susceptible,  il  est  vrai,  d'être  divisé  en  un  certain 
nomore  de  sections.  Il  nous  paraît  rationnel  et  pratique  de  réunir 
ces  sections  sous  le  nom  générique  de  Harpoceras  (sensu  latissimo), 
et  de  considérer  les  termes  de  Lioceras^  Ludwigia^  etc.,  commç 
des  sous-genres,  aue  nous  opposons  aux  Harpocerass,  str.,  équi- 
valant au  groupe  des  Falcifères  s.  str.,  c'est-à-dire  au  groupe  de 
V Harpoceras  falciferum^  Sow.,  cette  espèce  pouvant,  par  tous  ses 
caractères,  être  considérée  comme  le  type  du  genre. 

En  principe,  M.  Buckman  se  range  entièrement  à  notre  manière 
de  voir,  mais  il  préfère  considérer  les  termes  de  Lioceras,  Gram- 
moceraSy  Ludwigia,  et  ceux  qu'il  se  voit  dans  la  nécessité  de  créer 
pour  d'autres  groupes,  non  pas  comme  des  sous-genres,  mais 
comme  des  genres.  Il  restreint  alors  le  genre  Harpoceras  au  seul 


(•)  Voyez  surtout  le  supplément  i  notre  Monographie  dans  Neues  Jahrb.  f.  Miner,  i885 
Vol.  II,  p.  172-173. 
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groupe  de  VHarpoceras  falciferum.  Cette  (question  de  forme  est 
pour  nous  tout  à  fait  secondaire,  elle  est  aussi  peu  importante  que 
celle  de  savoir  s'il  faut  considérer  les  sections  Alectryonia^  Gry- 
phaeUy  Exogyra  comme  des  genres  autonomes,  ou  comme  des 
sous-genres  du  genre  Ostrea. 

Le  genre  Harpoceras,  tel  que  le  conçoit  M.  Buckman,  com- 
prend dans  le  Lias  supérieur  (l'Angleterre  les  espèces  suivantes  : 

Harpoceras  falciferum^  Sow.,  confondu  par  la  plupart  des  au- 
teurs avec  VAmm,  serpentinus,  Rein.,  qui  appartient  peut-être  au 
genre  Hildoceras  ; 

Harpoceras  elegans^  Sovvr.  non  Young  et  Bird,  Wright,  Haug, 
qui  appartient  au  genre  Lioceras  ; 

Harpoceras  exaratum^  (Young  et  Bird)  Wright  ; 
—  subplanatum^  Opp» 

Quant  au  genre  Lioceras  (*)  il  comprend,  en  première  ligne, 
dans  le  Lias  sup',  le  Lioceras  elegans^  Young  et  Bird,  Wright, 
Haug,  non  Sow.  Cette  forme  est  peut-être  la  forme  ancestrale  de 
VAmm.  opalinus^  que  M.  Buckman  range  dans  le  genre  Lioceras 
et  qu'il  sépare  nettement  de  VAmm,  aaîensis,  qui  se  rattache  aux 
Grammoceras  ;  et  de  VAmm,  Murchisonœ^  qui  constitue  le 
type  du  genre  Ludu^igia.  C'est  la  manière  de  voir  que  nous  avons 
toujours  défendue,  contrairement  à  l'opinion  delà  plupart  des 
paléontologistes,  pour  lesquels  Amm,  opalinus  et  aaîensis  sont 
deux  formes  intimement  parentes,  reliées  entre  elles  par  de 
nombreux  passages.  Pour  nous,  comme  pour  M.  Buckmann,  ces 
deux  espèces  doivent  à  des  phénomènes  de  convergence  leur  res- 
semblance quelquefois  frappante. 

Dans  rOolithe  inférieure,  le  genre L/ocerjj  joue  encore  un  grand 
rôle.  Deux  espèces  nouvelles,  L.  bradfordense  et  ambiguum^ 
caractérisent  la  zone  de  VAmm.  Murchisonœ^  tandis  que  L. 
decipiens  n.  sp.  et  concavum,  Sow.  se  rencontrent  dans  la  zone  de 
l'Amm.  Sowerbyi. 

Outre  la  Luan^igia  Murchisonœ,  chez  laauelle  il  distingue 
deux  variétés  (var.  obtusa  et  var.  Baylei),  M.  Buckman  décrit 
encore  une  espèce  très  importante,  tant  en  Angleterre  aue  sur  le 
continent  —  nous  l'avons  retrouvée  en  Alsace,  —  Ludu^igia 
cornu,  qui  caractérise  bien  la  zone  de  VAmm.  Sowerbyi. 

Toutes  ces  espèces  sont  admirablement  figurées  dans  l'ouvrage 
de  M.  Buckman.  Grâce  à  l'amabilité  du  savant  auteur  anglais,  qui 
a  bien  voulu  nous  envoyer  les  épreuves  de  toute  une  série  de  nou- 
velles planches,  nous  pouvons  affirmer  que  les  livraisons  sui- 
vantes, qui  contiendront  la  suite  de  l'étude  des  Harpoceratidœ,  ne 
le  céderont  en  rien  aux  précédentes. 

Au   cours  d'une  révision  d'une   collection  d'Ammonites    des 


[*)  Nous  tenons  à  remarquer  ici  que  nous  avons  entièrement  abandonné  notre  manière  de 
comprendre  le  sous-genre  Uoeeras,  pour  lequel  nous  avions  pris  pour  type  dans  notre 
Monographie  VAmm.  btearinatus^  Zxet.,  et  que  nous  nous  rangeons  tout  à  fait  à  la 
manière  de  voir  de  M.  Buckmnn. 
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oolîthes  de  Balîn  (Bathonîen  et  Callovîen),  M.  Teisseyre  (2663) 
a  pu  faire  des  observations  intéressantes  sur  quelques  espèces 
spécialement  rares. 

C'est  ainsi  qu'il  a  pu  signaler  deux  espèces  du  genre  LytoceraSy 
représentées  chacune  par  un  échantillon,  l'une  le  Lyt.  Adelœ^ 
d'Orb.,  l'autre  une  forme  exactement  intermédiaire  entre  Lyt, 
Eudesianum^  d'Orb.  et  Lyt,  Adeloides,  Kud.  Ce  sont  les  deux 
seuls  échantillons  du  genre  Lytoceras  que  l'on  connaisse  dans  les 
collections  de  fossiles  des  Oolithes  de  Balin  (sur  loooo  échan- 
tillons environ),  le  genre  Phyllocerasy  est  également  rare,  tandis 
que  dans  les  dépôts  méditerranéens  contemporains,  les  deux 
genres  se  présentent  avec  un  assez  grande  abondance  d'espèces  et 
d'échantillons. 

M.  Teisseyre  signaleplusieurs  formes  qui  constituent  de  très  inté- 
ressants passages  entre  les Perisphinctescurvicosta^  Opp,^  auriçerus, 
Opp.  et  subaurigerus^  Teiss.  Cette  dernière  espèce  est  réunie  par 
des  formes  du  Callovien  du  gouvernement  de  Riasan,  telles  que 
Perisph,  rjâsanensis^  Teiss.,  au  Perisph,  Sabineanus^  Opp*  ^^ 
Callovien  du  Thibet,  tandis  que  d'autre  part  le  Perisph.  curvi» 
Costa  est  réuni  par  des  passages  au  Perisph,  euryptychus^  Neum. 
Les  Perisphinctes  du  Callovien  paraissent  donc  tous  intimement 
liés  entre  eux  par  une  série  de  formes  intermédiaires,  réunissant 
deux  formes  extrêmes  très  différentes  l'une  de  l'autre. 

L'auteur,  crée  pour  V Ammonites  Koenighi y  Sow.,  une  nouvelle 
section,  le  genre  ProjplanuliteSy  en  se  réservant  d'en  donner  la  dia- 
gnose  plus  tard.  Nous  croyons  bien  que  ce  genre  fera  double 
emploi  avec  le  genre  Pictoma  de  M.  Bayle,  qui  n'a  pas  été  non 
plus  caractérisé,  tandis  que  l'espèce  Amm,  cymodoce  a  été  indi- 
quée comme  type. 

M.  Quenstedt  (2578)  continue  la  publication  de  son  œuvre 
magnifique  sur  les  Ammonites  du  système  jurassique  de  Souabe, 
les  dernières  livraisons  parues  sont  à  la  hauteur  des  précédentes, 
tant  sous  le  rapport  de  l'exécution  des  planches  que  sous  le  rap- 
port de  l'intérêt  du  texte. 

L'année  dernière  (v.  Ann.  III,  Paléont.  p.  i36)  nous  avons 
cherché,  par  de  nombreux  exemples  empruntés  aux  formes  du 

{;roupe  oolithique  inférieur,  à  donner  une  idée  de  la  manière  dont 
'auteur  envisage  la  notion  de  l'espèce  Nous  nous  rendons  de  plus 
en  plus  compte  que  pour  Quenstedt  cette  notion  n'existe  pas  aans 
la  pratiaue,  il  ne  voit  que  des  formes  variables  à  l'infini  et  cherche 
à  nxer  les  plus  importantes  d'entre  elles  par  une  figure  et  par  un 
adjectif  accollé  à  un  nom  spécifique  courant,  désignant  le  plus 
souvent  une  espèce  collective.  Si  la  monographie  des  Ammonites 
du  Jura  souabe  contribuait  à  faire  entrer  dans  les  usages  scienti- 
fiques la  nomenclature  trinominale,  ce  ne  serait  pas  un  de  ses 
moindres  mérites. 

Il  sera  peut  être  difficile,  à  l'avenir,  de  concilier  ce  genre  de 
nomenclature  avec  les  règles  de  la  priorité,  certaines  espèces 
morcelées  à  l'infini  par  les  divers  auteurs  devant  être  tôt  ou  tard 
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rétablies  dans  leur  acception  ancienne  à  titre  d'espèce  collective, 
les  espèces  établies  ultérieurement  redescendront  ainsi  au  rang 
de  variétés.  Quenstedt  reprend  par  exemple  Y  Ammonites  flexuosus 
dans  son  ancienne  acception,  en  faisant  suivre  ce  nom  général 
d'un  nom,  tel  que  costatus^  auritus,  gigas^  spoliatus^  pinguis^ 
indiquant  plus  spécialement  la  forme  ou  variété.  Toutes  ces 
formes  se  trouvant  ensemble  dans  la  zone  à  Peltoceras  bimamma- 
tum  («Weisser  Jura  p  »  Quenst.),  et  étant  reliées  plus  ou  moins  par 
des  transitions  insensibles,  cette  manière  de  procéder  nous  parait 
très  rationnelle.  Oppel,  par  contre,  faisait  de  toutes  ces  formes  de 
véritables  espèces,  et  Fontannes  allait  bien  plus  loin  encore  dans 
cette  subdivision  ;  mais  on  est  en  droit  de  se  demander  s'il  n'eût 
pas  été  équitable  de  prendre  ces  noms  d'espèces  comme  noms  de 
variétés,  au  lieu  de  les  remplacer  par  des  adjectifs  qui,  tout 
en  étant  peut-être  bien  choisis,  supplanteront  difficilement  des 
noms  aussi  courants  que  ceux  de  trachjmotus,  compsus^  Hauffia-- 
nus^  etc. 

Nous  constatons  toutefois  avec  plaisir  aue  Quenstedt  tient 
beaucoup  plus  compte,  dans  ses  dernières  livraisons,  des  noms 
spécifiques  d'Oppel,  Waagen,  Neumayr  et  d'autres,  qu'il  ne  le 
faisait  dans  ses  travaux  précédents. 

Il  ne  nous  est  pas  possible  de  donner,  comme  nous  l'avions  fait 
Tannée  dernière,  pour  des  groupes  entiers,  la  synonymie  des 
formes  décrites  par  Quenstedt,  ce  travail  équivaudrait  à  une  révi- 
sion complète  des  Ammonites  du  Callovien  et  de  l'Oxfordien.  On 
se  fera  une  idée  de  la  quantité  énorme  des  matériaux  étudiés  par 
le  professeur  de  Tubingen,  si  l'on  jette  un  coup  d'oeil  sur  les  plan- 
ches y  6  à  102,  consacrées  tout  entières  à  la  représentation  des  Am- 
monites de  ces  deux  étages,  dont  la  faune  est  peut-être  plus  riche  en 
Souabe  que  partout  ailleurs.  Les  groupes  des  Bullatij  des  Hectici^ 
des  Coraatiy  des  Biplices,  etc.  sont  représentés  avec  une  variété 
de  formes  extraordinaire. 

Citons  comme  particulièrement  intéressantes,  au  point  de  vue 
paléontologique,  les  figures  Sj-So  de  la  pi.  86,  représentant  l'Oe- 
coptychius  refractus  avec  son  péristome  complet. 

Il  serait  intéressant  de  rapprocher  de  l'ouvrage  de  Quenstedt  Ja 

f>artie  paléontologique  du  mémoire  qu'a  publié  M.  G.  Bukowski 
2267)  sur  les  dépôts  jurassiques  de  (Jzenstochau  en  Pologne.  Nous 
n'avons  pas  à  nous  occuper  dans  cet  article  de  la  partie  géologique, 
et  la  description  des  espèces  ne  comprend  précisément  que  des 
formes  callovien  nés  et  oxfordiennes.  Ici  les  espèces  sont  caracté- 
risées avec  une  scrupuleuse  exactitude  et  l'auteur  distingue  comme 
espèces  bien  des  formes  qui.  d'après  les  principes  de  nomenclature 
que  nous  formulions  plus  naut,  ne  seraient  que  de  simples  varié- 
tés. Comme  en  réalité  il  ne  s'agit  que  d'une  question  de  forme,  nous 
ne  critiquerons  nullement  la  manière  de  M.  Bukowski  de  conce- 
voir l'espèce,  qui  est  d'ailleurs  celle  de  la  plupart  des  auteurs  se 
rattachant  à  l'école  d'Oppel.  Bien  au  contraire,  nous  ne  pouvons 
qu'exprimer  notre  admiration  pour    un    travail   paléontologique 
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fait  avec  un  tel  soin  et  publié  avec  un  tel  luxe.  Malheureusement 
de  pareils  travaux  ne  peuvent  voir  le  jour  que  dans  des  centres 
scientifioues  où  n^existent  pas  les  difficultés  matérielles  qui  entra- 
vent en  France  la  publication  de  mémoires  de  paléontologie  strati- 
graphicjue  importants. 
Voici  la  liste  des  espèces  étudiées  par  M.  Bukowski  : 


Harpoceras  rossiense,  Teiss. 

—  krakoviense,  Neum. 

—  rauracum,  May. 

—  delmontanum,  0pp. 

—  Henrici,  d'Orb. 

—  arolicum,  0pp. 
Oppelia  minax  n.  f. 

—  Nycteis  n.  f. 

—  baccata  n.  f. 

—  flexuosa,  Mnst. 

—  pseudoculata  n.f. 

—  paucirugata  n.  f. 

—  distorta  n.  f. 

—  crenata,  Brug. 

—  paturattensis,   Grepp. 
Sphaeroceras  insociale  n.  f. 
Macrocephalites  lamellosus,  Sow. 

—  pila,  Nik. 

Cardioceras  cordatum,  Sow. 

—  excavatum,  Sow. 

—  rotundatum,  Nik. 

—  cf.  Rouilleri,  Nik. 
Reineckia  lifolensis,  Stnm. 


Cosmoceras  Fuchsi,  Neum. 
Perisphinctes  promiscuus  n.  f. 

—  Wartae  n.  f. 

—  Martelli,  0pp. 

—  chloroolithicus, 

GUmb. 

—  convolutus,  Qu. 

—  birmensdorfensis, 

Moesch. 

—  claromontanus  n.  f. 

—  Marsyas  n.  f. 

—  cf.      frickensis, 

Mœsch. 

—  mirus  n.  f. 

—  Michalskii  n.  f. 

—  consociatus  n.  f. 

—  mazuricus  n.  f. 
Aspidoceras  cf.  Edwardsianum, 

Orb. 
Peltoceras  torosum,  0pp. 

—  Constantii,  a'Orb. 

—  cf.  interscissum,Uhl. 
athletoides,  Lab. 


—        cf.  Stuebeli,  Stnm. 

La  présence,  dans  la  zone  inférieure  de  TOxfordien,  des  Harpo- 
ceras rauracum,  delmontanum  et  Henrici^  que  l'auteur  considère 
comme  très  affines,  est  particulièrement  intéressante,  car  elle  permet 
des  rapprochements  avec  l'Oxfordien  des  régions  occidentales. 

Les  nombreuses  Oppelia  nouvelles  appartiennent  précisément  à 
ce  groupe  des  Flexuosi  {fenrc  Neumayr  ta  y  Bayle),  auquel  nous  fai- 
sions allusion  plus  haut,  il  est  probable  que  la  plupart  d'entre  elles, 
de  même  que  les  nouveaux  Perisphinctes,  se  retrouveront  dans  les 
dépôts  calloviens  et  oxfordiens  de  l'Ouest,  en  Normandie  ou  dans 
le  Jura,  par  exemple,  dès  que  les  faunes  de  ces  régions  seront  mieux 
étudiées  qu'elles  ne  le  sont  actuellement. 

Signalons  dans  les  faunes  calloviennes  et  oxfordiennes  de  Czens- 
tochau  l'absence  complète  de  types  méditerranéens  et  les  affinités 
étroites  avec  le  Jurassique  de  la  Russie  centrale  appuyées  sur  de 
nombreuses  espèces  communes. 

La  partie  paléontologique  de  l'important  ouvrage  de  M.  Fritz 
Noetling  (2538),  sur  le  système  jurasisiquede  l'Hermonen  Syrie, 
ne  traite  également  que  d'espèces  oxfordiennes. 

Parmi  les  8  zones  que  Tauteur  distingue  dans  les  dépôts  jurassi- 
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ques  de  Syrie,  l'infe'rieure  seule  contient  des  Céphalopodes  déter- 
mînables;  elle  a  fourni  les  espèces  suivantes  (*)  : 
Phylloceras  Schems  n.  sp.  (=Amm.  heterophyllus  ornati,  Fraas). 

—  plicatum,  Neum. 

—  nelios  n.  sp.  (=  tortisulcatus,  Fraas,  non  d'Orb., c'est 

un  Rhacophyllites). 
Harpoceras  Kersteni  n.  sp. 

—  Guthei  n.  sp.  (=  Amçn.  hecticus  compressus, Fraas'. 

—  Schumacheri  n.  sp.  (=  Amm.  flexicostatus,  Fraas). 

—  Socîni  n.  sp. 

—  Kautzschi  n.  sp. 

—  rauracum,  May.-Eym. 

—  delmontanum,  0pp. 

—  excavatum  n.  sp. 

Oppelia  Renggeri,  0pp.  (=  Ammonites  dentatus,  Fraas). 

—        Hermonis  n.  sp.  (=5  Amm.   flexuosus  inflatus,  Fraas). 
Perisphinctes  paneaticus  n.  sp. 

—  curvicosta,  Opp. 

—  latilinguatus  n.  sp*.  (=  Amm.  convolutus,  Fraas). 

—  orthocyma  n.  sp.N[^  Amm.  caprînus,  Fraas). 
Aspidoceras  perarmatum,  Sow. 

Peltoceras svnacum  n.  sp.(=aAmm.  convolutus  parabolis,  Fraas). 

—  dubium  n.  sp.  (Amm.  convolutus  parabolis,  Fraas).  ' 
Nautilus  sp. 

Belemnites  hastatus,  Bl. 

Parmi  toutes  ces  formes,  celles  du  genre  Harpoceras  méritent 
seules  une  mention  spéciale. 

Les  5  premières  appartiennent  au  groupe  de  rf/arpocerAyyïec//ci/m, 
mais  n'ont  pu  être  identifiées  avec  aucune  espèce  dénommée  jusqu'à 
présent.  Les  unes  possèdent  un  ombilic  large  et  des  tours  peu 
embrassants,  comme  Harpoceras  Socini  et  Kautzschi,  les  trois 
autres  ont  les  tours  embrassants  et  un  ombilic  étroit.  Ces  deux 
séries  se  retrouvent  parmi  les  Harpocératinés  du  Callovien  et  de 
rOxfordien  de  France,  de  Souabe,  de  Galicie,  de  Russie,  de  l'Inde. 

L'ornementation  des  formes  du  ^tou^tdt  Y  Harpoceras  hecticum 
est  très  variable,  mais  elles  présentent  toutes  des  ressemblances 
parfaites  dans  les  tours  embryonnaires  et  possèdent  une  ligne  de 
suture  appartenant  à  un  type  assez  constant  :  la  selle  externe  n'est 
pas  très  large,  mais  elle  est  normalement  plus  large  que  les  deux 
autres  et  est  resserrée   à  sa  base,  ses  deux  divisions  atteignent  à 

{)eu  près  la  même  hauteur  (dans  le  groupe  du  Harp,  Murchisonae, 
a  division  externe  est  bien  plus  courte  que  la  division  interne  ; 
la  première  selle  latérale  est  toujours  beaucoup  plus  haute  que  la 
selle  externe). 

Harp,  rauracuniy  May.  présente  une  suture  du  même  type,  ce  qui 
indiquerait  que  le  groupe  auquel  appartient  cette  espèce  serait 
intimement  relié  à  celui  du  Harp,  hecttcum, 

I r  I  ■■   ■     ^m        I       I , 

,*\  Une  partie  de  ces  espèces  avaient  déjà  été  citées  de  THermon  par  M.   Fraas  dans  le 
«  Neucs  Jahrbuch  ■  de  1867  et  dans  son  ouvrage  «  Aus  dem  Orient  *,  vol.  II. 
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Quant  au  Harp.  excavatum  il  diffère  des  formes  trimarginées 
par  la  présence  d^un  sillon  qui  vient  remplacer  la  carène  médiane, 
il  partage  ce  caractère  avec  Marp.  parallelum^  Quenst. 

Malgré  le  grand  nombre  d^espèces  nouvelles,  la  faune  de  la 
zone  à  Harp.  Socini  présente  les  plus  grandes  analogies  avec  celle 
de  la  zone  à  Aspidoceras  perarmatum  de  TEurope  occidentale, 
plusieurs  espèces  de  l'Hermon  se  retrouvent  en  Souabe,  dans  les 
marnes  oxfordiennes  du  Jura  et  dans  les  argiles  de  Dives.  II  est  très 
probable  que  plusieurs  des  espèces  décrites  pour  la  première  fois 
par  M.  Noetling  seront  signalées  plus  tard  de  cette  dernière  localité. 

Dans  la  première  livraison  de  ses  a  Etudes  sur  les   Mollusques 
des    couches   coralligènes  de  Valfin   (Jura)   M.    P.   de    Loriol 
(2486)  décrit  et  figure  les  Céphalopodes  suivants  : 
Belemnites  diceratianus,  Etallon. 
Oppelia  valfinensis  n.   sp.,  voisine  d'Opp.  erycina^  Gemm.    et 

à'Opp.  Holbeini^  OpP- 
Perisphinctes    danubiensis,  Schlosser,    espèce    du    calcaire    à 

Diceras  de  Kelheim  (Bavière). 
}  Aspidoceras  spec. 

SYSTÈME    CRÉTACÉ. 

Pour  les  Ammonites  nouvelles  de  l'étage  néocomien,  décrites 
par  Herbich  (2415)  et  par  M.  Uhlig  (2678),  nous  sommes 
obligés  de  renvoyer  à  l'article  relatif  au  système  crétacé  ;  nous 
reviendrons  l'année  prochaine  sur  les  espèces  décrites  dans  les 
notes  de  ces  deux  auteurs. 

M.  J.  Seunes(5i4)  décrit  et  figure  quelques  Ammonites   nou- 
velles ou  peu  connues  du  Gault,  provenant  de  Clansayes  (Drôme), 
de  Clars  (Alpes  Maritimes)  et  de  Machéroménil  (Ardennes). 
Ce  sont  les  suivantes  : 

Sonneratia  Cleon,  d'Orb. 

—         Dutemplei,  d'Orb. 
Schloenbachia  Senequieri,  d'Orb. 
Acanthoceras     Camattei,  d'Orb. 

—  Bergeroni,  n.  sp. 

—  Bigoureti,  n.  sp. 

—  Bi^oti,  n.  sp. 

—  Migneni,  n.  sp. 
Hoplites  Noiani,  n.  sp. 

M.  Seunes  fait  ressortir  les  caractères  d'ornementation  et  ceux 
des  sutures  qui  distinguent  Schloenbachia  Senequieri  de  la  plupart 
des  autres  Schloenbachia,  Nous  ajouterons  que  ces  caractères 
avaient  déjà  frappé  M.  Steinmann  qui  a  pris  l'espèce  en  question 
pour  type  de  son  genre  Brancoceras,  dans  lequel  il  fait  également 
rentrer  V Ammonites  varicosus. 

A  propos  des  espèces  du  genre  Sonneratia^  M.  Seunes  aurait  dû 
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nous  donner  une  diagnose  de  ce  genre  qui  n'est  encore  connu  que 
par  le  type  pour  lequel  il  a  été  créé  par  M.  Bayle. 

Lqs Âcanthoceras  Bigoti  et  Migneni  de  M.  Seunes  ont  encore 
beaucoup  de  ressemblance  avec  quelques  espèces  néocomiennes 
du  genre  Hoplites  desquelles  ils  paraissent  dériver.  Quant  aux 
Acanthoceras  Bergeroni  et  Bteoureti,  ils  sont  très  voisins  des 
espèces  aptiennes  du  groupe  de  V Acanthoceras  Martini. 

r^oùs  formulons  le  vœu  que  M.  Seunes  ait  Toccasion  de  con- 
tinuer ses  utiles  recherches  sur  les  Ammonites  du  Gault. 

Dans  sa  monographie  des  Mollusques  de  la  Craie  d'Aix-la-Cha- 
pelle, M.  Holzapfel  (2428)  figure  les  espèces  suivantes  des 
Céphalopodes  : 

Nautilus  aquisgranensis  n.  sp. 

—  vaalsiensis,  Binckh. 
Rhyncholithes  vaalsiensis  n.  sp. 

—  Debeyi,  xMuU. 

—  aquisgranensis,  MûU. 
Scaphites  tridens,  Kner. 

—  a(juisgranensis,  Schlût. 

—  hippocrepis,  Dekay. 
Hamites  vaalsiensis  n.  sp. 

—  aquisgranensis,  Schlût. 
Ammonites  (  ?  Schlœnbachia)  sp. 
Baculites  incurvatus,  Duj. 

ORDRE   DES    DIBRANCHIA 

M.  Bather  (2220)  donne  un  bref  résumé  des  faits  établis 
par  M.  Riefstahl  dans  son  mémoire  sur  Tos  de  seiche  et  ses 
relations  avec  les  Bélemnites,  que  nous  analysions  Tannée  dernière 
(Ann.  III.  Paléont.  p.  H^K  et  s'élève  contre  la  théorie  deTaccrois- 
sement  de  la  coquille  des  (Céphalopodes  par  intussusception  que 
cet  auteur  avait  proposée  pour  remplacer  la  théorie  courante  de 
la  formation  des  parties  nouvelle!^  par  apposition. 
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PAR    M.    COSSMANN. 

A  défaut  d*un  ouvrage  d'ensemble  sur  la  paléontologie  des 
gastéropodes  fossiles,  nous  avons  eu,  en  1887,  un  assez  grand 
nombre  de  publications  isolées;  pour  en  faciliter  Texamen,  nous 
adopterons  l'ordre  stratigraphique. 

TERRAINS    ANCIENS. 

A  part  l'ouvrage  de  M.WenukofF  (1054)  sur  le  Dévonîen  de 
Russie,  et  b  mémoire  de  M.  Bornemann  (III,  1602J  sur  le  Mus- 
chelkalk,  que  nous  n'avons  pas  eus  sous  les  yeux  et  qui  ne  traitent 
d'ailleurs  pas  spécialement  des  gastéropodes,  nous  n'avons  à 
signaler  dans  les  publications  relatives  aux  terrains  anciens,  que 
deuxnotes,rune  deMiss  Jane  Donald,  l'autre  de  M.  Goodchild, 
sur  une  Murchisonia  de  l'étage  carbonifère. 

JURASSIQUE. 

M.  de  Loriol  (2486),  avec  la  collaboration  de  l'abbé 
Bourgeat  pour  la  partie  stratigraphique,  a  commencé  en  1886  et 
a  continué,  en  1807,  l'étude  des  mollusques  des  couches  coralli- 
gènes  de  Valfin  (Jura).  Ces  deux  premières  parties  comprennent 
précisément  l'ensemble  de  la  faune  des  gastéropodes  de  ces  riches 
gisements.  A  côté  de  formes  nouvelles,  on  y  retrouve  un  grand 
nombre  d'espèces  déjà  décrites,  soit  pard'Oroigny,  dans  la  Paléon- 
tologie française,  soit  par  l'auteur,  dans  sa  Monographie  des  cou- 
ches à  Astartes  de  la  Haute-Marne,  soit  enfin  par  Buviçnier,Etalion, 
Guirand  et  Ogérien.  Fidèle  à  ses  habitudes,  M.  de  LorioI  n'a  pas  cru 
devoir,dans  une  monographie  purement  locale,  établir  de  cadre  pour 
la  division,  en  familles  et  en  genres,  de  la  faune  qu'il  étudie  avec 
une  compétence  indiscutable  ;  l'ordre  suivi  dans  l'énumération  suc- 
cessive des  espèces  est  à  peu  près  celui  du  Manuel  de  Conchylio- 
logie de  Fischer.  On  remarauera  particulièrement  les  espèces  des 
genres  Petersia.  Columbellaria^  Zittelia^  Chilodonta^  dont  le 
taciès  est  particulier  aux  couches  coralliennes  ;  le  genre  nouveau 
Odontoturboy  représenté  par  une  espèce  nouvelle  :  O.  délicat 
tulum;  l'auteur  sépare,  avec  raison,  ce  genre  des  Chilodonta^  à 
cause  de  sa  surface  lisse  et  de  l'absence  de  varices,  mais  le  mode  de 
formation  de  ce  nouveau  nom  générique,  demi-grec,  demi-latin, 
est  peu  correct.  On  aurait  aussi  quelques  réserves  à  faire  au  sujet 
des  espèces  classées  dans  le  genre  Turbo  :  le  7*.  Bourgeati  paraît 
appartenir  au  genre  Ataphrus^  Gabb.,  les  7*.  Dumasius  et  derasus 
sont  peut-être  des  Littorina  ;  cependant  on  ne  saurait  faire  un 
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reproche  à  l'auteur  d'un  excès  de  prudence,  quand  il  déclare^ 
comme  pour  le  Cerithium  Wrightiy  par  exemple^  qu'il  ne  dispose 
pas  de  matériaux  assez  étendus  pour  proposer  la  création  d  une 
nouvelle  coupe  générique  ;  cette  louable  réserve  contraste  heureu- 
sement avec  la  regrettable  facilité  qui  entraîne  d'autres  auteurs  à 
créer  beaucoup  de  genres  nouveaux,  d'après  des  types  méconnais- 
sables ;  en  se  bornant  à  signaler  les  caractères  qui  justifieraient  en 
partie  la  séparation  de  la  coquille  qu'il  décrit,  M.  de  Loriol  fait 
œuvre  utile,  puisou'il  simplifiela  tâche  des  paléontologistes  à  venir, 
qui  auront  peut-etre  entre  les  mains  des  fossiles  plus  complets. 
En  résumé,  l'importante  monographie  de  Valfin,  accompagnée  de 
2  3  planches  bien  lithographiées,  fait  grand  honneur  à  son  auteur. 

M.  Wilson  (2716),  directeur  du  Musée  de  Bristol,  a  publié 


dans  5i  genres.  Le  classement  génériaue  des  coquilles  jurassiques 
est,  en  général,  peu  aisé,  à  cause  de  rétat  de  conservation  de  ces 
fossiles  :  cependant  l'auteur  aurait  peut-être  pu  trouver  dans  des 
coupes  existantes  un  cadre  pour  la  détermination  des  espèces 
qu'il  rapporte  aux  genres  Trochus  et  Monodonta  ;  ces  derniers 
sunout  se  rapprocheraient  plutôt  du  genre  Pleuratella.  Depuis 
les  travaux  de  Gemmellaro,  depuis  l'apparition  du  Manuel  de 
Fischer,  il  n'est  plus  permis  de  suivre  les  errements  de  d'Orbigny, 
et  de  rapporter  à  des  genres  vivants  un  grand  nombre  de  formes 
secondaires  qui  n'ont  avec  ceux-ci  qu'une  lointaine  analogie,  dans 
1  aspect  extérieur.  M. Wilson  ayant  annoncé,  dans  sa  prétace.  une 
trentaine  d'espèces,  on  doit  s'attendre  à  ce  que  ce  premier  article  ait 
une  suite  dans  le  Geological  Magazine. 


M.Wilfrid  Hudleston  (2429),  qui   avait   commencé,  dans 


tinuation  de  cette  importante  monographie.  L'introduction  se 
termine  par  une  liste  chronologique  et  très  complète  des  ouvrages 
consultés,  comprenant  toutes  les  publications  relatives  à  la  pdé- 
ontologie  jurassique,  sauf  celles  qui  sont  exclusivement  relatives  à 
la  faune  des  couches  supérieures^  lesquelles  ne  peuvent  évidemment 
fournir  de  matériaux  utiles  à  la  comparaison  des  espèces  des 
couches  inférieures.  Puis  l'auteur,  passant  à  la  description  des 
genres  et  des  espèces,  étudie  les  Purpurina^  les  Brachytrema  et 
les  coquilles  ailées. 

Le  genre  Purpurina  est  divisé  en  deux  sections  :  i*  Les  PurpU" 
rina  (sensu  stricto) y  caractérisées  par  leurs  tours  étages,  parleur 
spire  courte  et  par  la  forme  versante  et  subcanaliculée  de  l'ouver- 
ture, du  côté  antérieur  ;  il  y  a  un  autre  caractère  très  important, 
que  nous  avons  toujours  observé  dans  ce  çenre,  c'est  la  direction 
à  peu  près  verticale  du  labre  dans  sa  partie  médiane,  tandis  que 
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le  contour,  correspondant  à  la  rampe  inférieure,  décrit  un  léger 
circuit.  Cette  section  est  subdivisée  en  deux  groupes,  celui  du 
P.  Bellona  et  celui  du  P.  inflata;  M.  Hudlesion  ne  décrit  pas 
moins  de  neuf  formes  distinctes  dans  le  premier  groupe,  et  de 
quatre  dans  le  second;  peut-être  y  a-t-il,dansce  nombre d'^espèces, 
un  peu  d'exagération;  beaucoup  de  ces  formes  ne  sont  probable- 
ment que  des  variétés  individuelles  qu'il  serait  plus  sage  de  ne  pas 
ériger  en  espèces  nouvelles,  sous  peine  de  compliquer  la  science 
au  point  de  la  rendre  inabordable  aux  générations  futures.  Un  cer- 
tain nombre  de  bons  esprits  pensent  aujourd'hui  qu'il  vaut  mieux 
laisser  de  la  latitude  à  la  variabilité  des  espèces,  ne  pas  habiller 
d'un  nom  nouveau  la  moindre  modification  de  l'ornementation 
d'une  coquille  ;  en  effet,  avec  un  nombre  suffisant  d'individus,  il 
est  rare  que  l'on  ne  puisse  pas  établir  des  transitions  graduelles 
d'une  forme  à  l'autre.  Dans  ces  conditions,  la  notion  de  l'espèce 
qui,  en  réalité,  est  purement  fictive,  ne  devrait  être  autre  cnose 
qu'une  moyenne  destinée  à  faciliter  et  &  rendre  possible  le  classe- 
ment des  collections  :  dans  une  série  ininterrompue  de  formes  qui 
passent  de  l'une  à  l'autre,  il  faut  évidemment  faire  quelques  cou- 

Eures  pour  ne  pas  allier  ensemble  les  caractères  tout  à  fait  dissem- 
lables  que  l'on  rencontre  aux  extrémités  de  la  série;  mais  nous 
croyons  qu'il  faut  être  très  sobre  de  ces  coupures;  qu'on  les  nomme 
espèces  ou  variétés,  ce  sera  toujours  un  excès  de  noms,  si  l'on  ne  se 
borne  pas  à  n'affecter  de  désignation  spéciale  qu'aux  types  qui  présen- 
tent des  différences  constanteset  faciles  à  saisir.  Ces  coupures  faites, 
il  restera  généralement  quelques  individus  incertains  qu'on  pourra 
rapporter  à  l'espèce  voisine,  tantôt  à  droite,  tantôt  à  gaucne,  en 
signalant  dans  le  texte  et  —  si  l'on  dispose  de  ta  place  suffisante — , 
au  moyen  d'une  bonne  figure,  les  faibles  différences  que  pré- 
sentent ces  individus.  Si  nous  nous  étendons  autant  sur  cette 
digression,  c'est  que  nous  regretterions  devoir  M.Hudlestonenlrer, 
au  début  d'un  grand  et  beau  travail,  dans  une  voie  qui  mène  plus 
d'un  auteur  à  l'inachèvement  de  son  œuvre.  Par  exemple,  des 
neuf  espèces  de  Purpurina  du  premier  groupe,  nous  lui  propose- 
rions de  n'en  conserver  que  quatre  :  P.  Bellona  (type  du  groupe), 
P.  cancellata,  P.  aspera,  P.  calcar. 

3"  C'est  avec  beaucoup  de  raison  que  l'auteur  a  créé  une  nou- 
velle section  Eucycloidea,  pour  celles  des  Purpurina  qui  ont 
l'aspect  extérieur  des  Âmberleya,  mais  dont  l'ouverture  est  sub- 
canaliculée  en  avant;  là  encore,  il  nous  parait,  d'après  les  figures, 
qu'on  pourrait,  à  la  rigueur,  ne  faire  qu'une  seule  espèce.  Puis- 
qu'il est  question  de  hgures,  nous  regrettons  que  ces  coquilles 
soient  dessinées  l'ouverture  en  bas  et  le  sommet  en  haut;  on 
dit,  il  est  vrai,  que  c'est  la  position  normale  du  test  quand  l'animal 
l'habite;  mais  cette  raison  a  peu  de  valeur  en  présence  de  l'in- 
convénient^ue  nous  reprochons  à  cette  pratique,  qui  laisse  dans 
l'ombre  (le  jour  venant  à  gauche  et  en  haut],  les  parties  inté- 
ressante; de  l'ouverture  et  de  l'ombilic  ;  il  en  résulte  que  les 
caractères  gënérîaues  sont  presque  toujours  invisibles,  ce  qui  n'a 
pas  lieu  quand  l'ouvenurc  est  en   pleine  lumière. 


r  ' 
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3uilles  voisines  des  Nerita;  M.  Chelot  fait  observer,  avec  beaucoup 
e  raison,  qu'il  existe  déjà  dans  la  nomenclature  zoologique,  trois 
genres  Lobostoma  et  propose  de  substituer,  pour  Tespèce  batho- 
nienne,  le  nom  de  Naricovsina^  Chelot,  qu'il  y  a  lieu  d^adopter.  La 
seconde  question  est  relative  au  genre  Guerangeria,  Cossmann, 
créé  pour  la  Patella  clypeola^  Desl.  ;  M.  Œhlert  ajant  antérieure- 
ment dédié  à  M.  Guéranger  un  genre  de  lamellibranches  dévo- 
niens,  il  y  a  lieu  d'y  substituer  le  nom  àt  Marbodœia^ChtXoi.QxJ^zm 
aux  rectifications  spécifiques,  sans  en  examiner  le  détail,  ce  c|ui 
sortirait  du  cadre  de  notre  critique,  nous  nous  bornerons  à  faire 
remarquer  aue  le  nom  dom/rontiana,  appliqué  par  M.  Chelot  à 
une  Mathilaia  et  à  un  Pleurotomaria  devrait  être  correctement 
écrit  domfrontiensis. 

M.  Struckmann  {2657),  dans  une  étude  qu'il  a  publiée  sur 
les  formations  portlandiennes  des  environs  de  Hanovre,  donne  une 
liste  qui  comprend  l'énumération,  entre  autres  espèces,  de  dix-neuf 
gastéropodes,  dont  un  seul  nouveau  est  figuré  et  décrit  à  la  fin  de 
la  note,  c'est  le  Cerithium  kappenbergense.  Plusieurs  de  ces  espèces 
sont  communes  à  l'étage  kimméridien,  d'autres,  au  contraire,  ont 
vécu  dans  les  couches  purbeckiennes et wealdiennes;  M. Struckmann 
n'en  cite  que  quatre  qui  soient  exclusivement  portlandiennes  et  qui 
puissent,  par  conséquent,  servir  à  caractériser  ce  niveau  ;  c'est 
d'ailleurs  un  fait  déjà  connu,  que  les  gastéropodes  sont,  de  toute 
la  série  des  mollusques,  ceux  qui  passent  le  plus  fréquemment 
d'un  niveau  à  un  autre. 

M.  White  ,  dont  on  connaît  les  études  spéciales  sur 
les  mollusques  fossiles  non  marins  de  l'Amérique  du  Nord,  a 
publié,  dans  le  Geological  Survey,  la  description  de  (quelques 
espèces  nouvelles  d'invertébrés  d'eau  douce  du  Jurassique  du 
Colorado,  recueillis  aux  environs  de  Canon-City.  Les  gastéropodes 
y  sont  représentés  par  :  deux  espèces  de  Limnœa  (L.  ativuncula  et 
L,  consorti$\  une  espèce  douteuse  [Limnœa  ?  accelerata)  qui  a  la 
forme  d'un  Bulimuseï  l'ouverture  d'une  Melanopsis;  unPlanorbis^ 
rapporté  avec  doute  au  P,  veternus^  Meek  et  Hayden:  une  seconde 
espèce  du  genre  Vorticijfex  [V,  Stearnsii)^  genre  créé  par  Meek 
pour  des  coquilles  voisines  des  Valvata^  mais  ayant  le  dernier 
tour  anguleux,  une  Fa/vafa  (F.  jca^rirfa,  Meek  et  Hayden);  une 
Paludina  Gilli^  Meek  et  Hayden,  un  Lioplacodes  veternus,  M.  et  H. 
et  enfin  une  Neritina  nebrascensis^  M.  et  H. 

La  plupart  de  ces  fossiles  sont  dans  un  bon  état  de  conservation, 
si  l'on  en  juge  d'après  les  figures,  d'ailleurs  très  fidèles,  qu'en 
donne  l'auteur. 

CRÉTACÉ 

M.  Fritz  Frech  (2369)  a  publié,  dans  les  Annales  de  la  Société 
géologique  allemande,  une  intéressante  étude  sur  les  couches  du 
Sénonien  inférieur  des  environs  de  Suderode  et    de  Quedlinburg. 
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Les  Q  planches  qui  accompagnent  ce  travail,  lithographiées  avec 
le  plus  grand  soin,  figurent  un  certain  nombre  de  gastéropodes, 
dans  un  état  de  conservation  satisfaisant  et  peu  ordinaire  pour  le 
terrain  crétacé.  Le  genre  Turritella  y  est  représenté  par  cinq 
espèces,  dont  quatre  déjà  connues,  T.  sexcincta^  Goldf.,  J*.  Eich^ 
>i/aWi,Goldf.,  T,  nodosa^  A.  Rcemer,  T.  acanthophora^  Jos.  MuUer, 
et  par  une  espèce  nouvelle  T.  nodosoïdes,  ou  du  moins  déjà  décrite 
par  Quenstedt  sous  un  nom  qui  faisait  double  emploi  avec  la 
véritable  T.  nodosa.  Le  genre  Arcotia,  qui  comprend  une  espèce 
nouvelle  [A.  margaritata)  se  distingue  des  Turritella  par  des  stries 
d'accroissement  serrées  et  obliques,  non  sinueuses.  Quant  au  genre 
Glauconia^  qui  est  caractéristique  des  couches  supérieures  du 
terrain  crétacé,  il  ne  compte  à  Quedlinburg  que  trois  espèces  déjà 
connues  ;  ce  nom  est  synonyme  de  Omphalia.  Ici  se  place  une 
intéressante  coquille,  le  Trochus  Konincki,  Jos.  MuUer,  dont 
Stoliczka  a,  le  premier,  reconnu  l'analogie  avec  le  genre  Tricho^ 
tropis,  qui  se  trouve  ainsi  représenté  dans  le  faune  des  terrains 
secondaires;  on  ne  connaît  pas  encore  de  Trichotropis  dans 
rÉocène,  pour  relier  l'espèce  crétacée  au  T.  borealis  des  dépôts 
post-pliocènes  :  mais  on  y  rencontre  du  moins  le  genre  Mesostoma^ 
dont  nous  venons  récemment  de  constater  les  affinités  avec  la 
famille  des  Tr/c/zotrqpW^.  Parmi  les  iVa^ica  de   M.  Frech,   nous 


très  changeante.  Signalons  encore  une  Paludina  bien  typique  et 
un  Pyrgulifera  corrosa^  variable  dans  ses  proportions,  mais  dont 
Tornementation,  composée  de  costules  axiales  et  de  carènes  nodu- 
leusesàl'intersection descôtes, change  peu. Le  CenV/i/MmMûnjferf  ne 

Î)résentepasdecaractères  bien  remarquables;  mais,dansles-427orr/iaw 
sous-genre  Helicaulax)^  on  retrouve  les  formes  ordinaires  cies  étages 
supérieurs  du  terrain  cvéï^cé  \A,  granulatUy  A.  stenoptera.  Les 
espèces  rapportées  au  genre  Ftisus  sont  moins  bien  caractérisées, 
et  en  tous  cas,  ce  ne  sont  pas  de  véritables  Fusus;  leur  classement 
serait  à  revoir  à  ce  point  de  vue  ;  au  contraire  le  Tudicla  Monheimi 
est  typique  et  il  est  intéressant  de  voir  ce  genre  authentiquement 
signalé  dans  la  craie  ;  les  auteurs  qui  ont  précédé  M.  Frech  ont 
successivement  placé  cette  espèce  dans  les  genres  Rapa^  Pirella^ 
Piropsis;  mais  le  choix  de  M.  Frech  nous  paraît  beaucoup  plus 
rationnel.  Pour  terminer,  nous  signalerons  une  Actœonina  (?) 
un  peu  informe  et  une  véritable  Cylichna,  dans  un  excellent  état 
de  fraîcheur  et  de  conservation,  le  C.  bodana. 

Tout  le  travail  de  M.  Frech  est  consciencieusement  élaboré, 
c'est  un  excellent  apport  à  l'étude,  encore  peu  complète,  de  la 
faune  crétacée,  qui  a  été  brillamment  ébauchée,  il  y  a  vingt  ans,  par 
Stoliczka,  dans  ses  travaux  paléontologiques  sur  l'Inde.  Notre 
paléontologie  française  a  déjà  beaucoup  vieilli  et  attend,  elle  aussi, 
un  réformateur. 

M.  Pillet  (2569)  afait  une  rectification  de  nomenclature  relative 
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aux  Natica  qui  portent  son  nom  :  la  N,  Pilleti^  décrite  en  1886, 
par  M.  Paul  Choffat,  comme  provenant  de  l'étage  valanginien 
du  Portugal,  forme  un  double  ou  plutôt  un  triple  emploi  avec  deux 
autres  Mi^/c^i,  l'une  manuscrite  de  Tournouer(  1877),  l'autre  sim- 
plement figurée  par  Maiheron,  en  1878. 

Pour  l'espèce  de  l'Oligocène  de  Savoie,  qui  n'a  été  ni  décrite,  ni 
figurée,  M.  Pillet  propose  N.  Tournoueri;  quant  à  celle  dont  la 
figure  a  seule  été  publiée,  elle  devrait  aussi,  si  l'on  appliquait 
rigoureusement  les  décisions  du  Congrès  de  Bologne,  disparaître 
de  la  nomenclature  ;  la  coquille  du  Portugal  resterait  alors  le  seul 
N,  Pilleti,  bien  caractérisé  par  une  bonne  description  et  une  excel- 
lente figure. 

M.  Chelot  (III,  696),  dans  le  supplément  que  nous  avons 
déjà  analysé  jjIus  haut  pour  ce  qui  concerne  les  gastéropodes 
jurassiques,  fait  Quelques  changements  de  nomenclature,  pour 
corriger  des  doubles  emplois  dans  la  dénomination  des  gastéro- 
podes cénomaniens  de  la  Sarthe,  décrits  dans  Talbum  paléontolo- 
gie] ue  de  M.  Guéranger  ;  voici  Ténumération  de  ces  corrections 
qu'il  nous  paraît  intéressant  de  vulgariser  : 
Turritella  Bellonii,  Chelot    =     T.  graciliSy  Guér.  {non  Lea,   nec 


—  Henne:[eli,  Chelot  = 
Natica  monnetina,  Chelot  = 
Gyrodes  Guillieri,  Chelot   = 

Nerita  trigoniœphila^Chéiox= 

Turbo  Bi^eti^  Chelot  = 

Volutoderma  Anjubaulti , 
Chelot  = 

Mitra  Maureri,  Chelot         =« 

Fusus  monnetinus^  Chelot     = 
Cerithium  Guillieri^  Chelot  = 

—  Hector,  d'Orb.       = 

—  pycnodontœphi  - 
/iim,  Chelot  = 


Goldf. 

T.  alternata,  Guér.  [non  Say). 
iV.  acuta,  Guér.  [non  Desh). 
Natica   per/orata,    Guér.    (non 

Desh). 
N.  Orbignyi,  Guér.  [non  Recluz, 

nec  Cotteau). 
T.  radiatus,  Guér.  [non  Gmelin). 

Volutagibbosa,  Guér.  [non  Born. 

nec.  Zekeli). 
M.  gracilis,  Guér.  [non  Lea,  nec 

Reeve). 
F.  gracilis,  Guér.  [non  Phîl.). 
C.  asperunty  Guér.  [non  Brug.^. 
C.  eximium,  Guér.  {non  Sow.). 


—  Domnoli,  Chelot  = 
Emarginula  Hau^i,  Chelot  == 
Bulla  Guillieri,  Chelot 


C.  Hector^  d'Orb.  in  Guér,  [non 
d'Orb.). 

C.  distinctum,  Guér.  [non  Zekeli). 

J?.  conica,  Guér.  [non  Lamck.). 

B.  Orbignjri^  Guér.  [non  Férus.). 
Il  arrive  souvent  que  ces  rectifications,  faites  dans  des  ouvrages 
qu'on  ne  songe  pas  a  consulter  parce  qu'ils  sont  relatifs  à  des  sujets 
étrangers,  sont  méconnues  des  auteurs  qui  s'occupent  d'un  terrain, 
et  il  en  résulte  qu'un  premier  double  emploi  donne  lieu  à  une 
double  correction-,  qui  ne  contribue  qu'à  embrouiller  encore  davan- 
tage la  nomenclature;  aussi  avons-nous  détaillé  spécificjuement  les 
utiles  corrections  proposées  par  M.  Chelot;  la  publicité  de  l'An- 
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nuaire  venant  s'ajouter  à  celle  qu'a  déjà  son  ouvrage,  ces  correc- 
tions seront  ainsi  connues  d'un  plus  grand  nombre  de  paléontolo- 
gistes. Peut-être  y  aurait-il  même  lieu  de  créer  ultérieurement,  dans 
cet  Annuaire,  un  répertoire  annuel  et  minutieux  de  toutes  ces  cor- 
rections, de  manière  à  les  centraliser  dans  une  publication  pério- 
dique qu'on  pourrait  consulter,  en  se  dispensant  de  feuilleter  de 
nombreux  ouvrages. 

M.  Mayer-Eymar  (25i5)a  décrit  quelques  nouvelles  espèces 
urgoniennes  dans  un  travail  sur  les  environs  de  Thun,  sur  lequel 
nous  aurons  à  revenir  à  propos  des  couches  tertiaires  ;  ces  espèces 
sont  :  Itieria  ver  Sonata^  Mérian,  Cerithium  Lorioli^  Mayer-Eymar, 
Cerithium  Meriani,  M.  E.,  ex  Fusus  oxycrepis,  M.  E. 

M. Viguier  (2687),  à  l'occasion  d'uneétude  sur  l'Albien  supérieur 
des  Corbières,  présentée  à  la  Société  géologique  de  France,  a  donné 
quelques  renseignements  sur  les  gastéropodes  recueillis  dans  ces 
coucnes  vraconniennes  :  il  y  aurait  retrouvé  les  débris  de  Solarium 
moniliferum,  le  Scalaria  Dupiniana^  des  fragments  voisins  de 
Turritella  Vibrayeana^  un  Bittium  qu'il  croit  être  nouveau,  le 
Cinulia  lacryma  et  une  autre  Cinulia  qu'il  rapproche  du  C  dubia, 
de  la  meule  de  Bracquegnies.  Quelque  sommaire  que  soit  cette  liste, 
elle  démontre  l'existence  d'une  faune  nettement  albienne,  présentant 
quelques  espèces  communes  avec  le  Cénomanien. 

M.  Stanislas  Meunier  (25 19),  en  présentant  à  la  Société  géolo- 
gique de  France  une  note  sur  quelques  fossiles  du  Gault  du  Gabon, 
a  donné  la  description  d'une  grosse  coquille,  à  laquelle  il  attribue  le 
nom  Natica  ^abonensis;  la  ligure  ne  représente  qu'une  vue  de  la 
surface  dorsale  de  cet  échantillon  ;  l'ouverture  étant  inconnue,  les 
paléontologistes  jugeront  peut-être  qu'il  est  bien  téméraire  de  bap- 
tiser ainsi  un  moule  qui  n'a  qu'une  très  lointaine  ressemblance  avec 
les  Ampullina  du  groupe  des  Euspira  (en  tous  cas  bien  distinct  des 
Natica,  sensu  stricto)^  et  qui  appartient  peut-être  aux  Strombidœ. 
Il  eût  mieux  valu  éviter  de  surcharger  la  nomenclature  en  affublant 
cette  pierre  informe  d'un  nom  spécifique,  précédé  d'une  dénomi- 
nation générique  certainement  inexacte. 

TERTIAIRE 

M.  Briart  (2258)  a  terminé  seul  la  monographie  des  Gastéro- 
podes du  calcaire  grossier  de  Mons,  qu'il  avait  entreprise,  il  y  a 
dix-huit  ans,  avec  la  collaboration  de  Cornet,  décédé  en  1886.  Ce 
dernier  fascicule  qui  comporte  128  p.  in-4et  8  pi.,  a  été  présenté 
à  la  classe  des  Sciences  de  l'Académie  royale  de  Belgique,  dans  la 
séance  du  8  janvier  1887  :  il  comprend  la  fin  des  Prosobranches 
holostomes,  les  Pulmonés  et  les  Opisthobranches.  Chacun  des 
genres  est  accompagné  de  quelques  lignes  détaillant  ses  caractères 
dîstinctifs  et  d'une  discussion  synonymique,  qui  sont  désormais  le 
complément  nécessaire  de  toute  monographie  sérieuse  et  qui  déno- 
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tent  de  savantes  recherches.  Examinons  rapidement  les  traits  les 
plus  saillants  de  cette  intéressante  publication. 

M.  Briart  conserve  encore,  pour  les  coquilles  du  groupe  de  la 
Melania  turricula^  Lamk.,  le  nom  Keilostoma^  qui  fait  double 
emploi  avec  C/if/o^fomtf ,  et  que  Bayan  a  changé  en  Paryvhostoma  ; 
en  outre  le  P.  typicum  de  Mons  ressemble  beaucoup  à  notre  P. 
plicatulum,  Desh.  des  sables  de  Bracheux.  Signalons  une  espèce 
de  Barleia^  du  groupe  des  Fairbankia  (B,  sirnplex)  ;  deux  Trunca- 
tella,  dont  Tune  est  voisine  de  notre  T.  dtstensa  des  sables  de 
Chenay;  un  Potamaclis  (F.  truncata)  ;  puis,  deux  espèces  du  genre 
Briartia,  créé  en  1884,  pa/  M.  Munier-Chalmas,  pour  le  B.  Ve- 
laini^  coauille  voisine  des  Stenothyra  (=  Nematurûy  Benson),  à 
cause  de  la  contraction  de  1  ouverture,  mais  s'en  écartant  par  sa 
pointe  effilée;  leCornetia  modunensis^  Mun.-Ch.,  dont  le  type  est 
dans  les  Marnes  strontianifères  de  Meudon,  et  qui  serait  peut-être 
mieux  à  sa  place  auprès  des  Melaniidce,  Le  Turbo  montensis  nous 
paraît  appartenir  au  genre  Leptothyra^  et  le  T,  pisariuSy  voisin 
du  T.  tnermis,  Desh.,  à  la  section  Otaulax  du  même  genre;  le 
T,  Ladrierei  ressemble  tout  à  fait  à  nos  Solariella  du  bassin  de 
Paris  ;  quant  aux  T.  Firketi,  Falyanus  et  quadrangulatus^  ce  sont 
probablement  des  Basilissa.  A  part  le  D.  spinosay  toutes  les  autres 
Delphinula  du  calcaire  de  Mons  se  rapprocnent  de  celles  que  nous 
classons  dans  les  diverses  sections  du  genre  Collonia;  signalons  un 
intéressant  fragment  A'^Anearina  spinosa  ;  le  genre  Angarina^ 
Bayle  (=  Delphinulopsis,  Wright,  non  Laube)  a  été  établi  pour  des 
Delphinula  sénestres.  M.  Briart  place,  avec  raison,  une  espèce  très 
voisine  de  notre  Delphinula  callifera,  dans  le  genre  Leucorhynchia, 
Crosse  ;  cette  analogie  du  type  fossile  avec  1  espèce  vivante,  nous 
avait  également  frappé  et  nous  Tavions  fait  constater  par  Tauteur 
du  genre  ;  nous  sommes  heureux  de  voir  que  cette  opinion  n'est 
pas  isolée.  Deux  Calyptrœa  du  bassin  de  Paris  (C  trochiformis  et 
C  suessoniensis)  existeraient,  d'après  M.  Briart,  dans  le  calcaire  de 
Mons  ;  comme  ces  deux  espèces  ne  se  distinguent  guère  gue  par  le 
contour  plus  ou  moins  sinueux  de  la  lame  spirale,  qui  manque 
précisément  dans  les  individus  figurés,  et  qu'il  n'y  a  pas  lieu  d'at- 
tacher une  très  grande  importance  à  l'ornementation  qui  est  très 
variable,  surtout  dans  le  C.  trochiformis,  j'inclinerais  volontiers  à 
penser  qu'il  n'y  a,  à  Mons,  qu'une  seule  espèce,  leC  suessoniensis. 

Dans  l'ordre  des  Pulmone's,  nous  citerons  le  Cylindrellina  Briar- 
ti^  Mun.-Ch.,  coquille  des  marnes  strontianifères  de  Meudon,  puis 
toute  la  série  des  genres  démembrés  des  Auricula  de  Lamarck 
(Pythia^  Alexia,  Plecotrema^  Blauneria^  Melampus).  Mais  les 
Cyclostoma  ne  sont  pas  classés  à  leur  place  dans  cet  ordre,  puisque 
ce  sont,  comme  on  le  sait,  des  Prosobranches ;  il  est  vrai  que  les 
coquilles  de  Mons,  décrites  comme  Cyclostoma^  n'en  ont  guère 
Taspcct  :  le  C.  mathildiœformis  paraît  être  un  fragment  de  Maihil- 
dia  ou  de  Foratiscala^  et  le  C.  parvisulcatum  est  peut-être  une  Lit- 
torina,  mal  conservée  d'ailleurs. 

Dans  Tordre  des  Opisthobranches,  nous  n'avons  à  signaler  que 
la  présence  de  VActœon  parisiensis,  dans  le  calcaire  de  Mons  et  la 
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similitude  qui  existe  entre  le  Bulla  raristriata,  Br.  et  Corn,   et 
notre  B.  glaphyra,  de  Jonchery. 

En  résume,  cette  quatrième  partie  de  la  grande  monographie  des 
fossiles  de  Mons,  est  intéressante  à  tous  ésards,  et  dénote  des 
recherches  consciencieuses  et  approfondies  de  la  pan  de  Fauteur, 
dont  on  consultera  le  travail  avec  profit. 

M.  Ch.  White  (2709)  a  publié  une  note  très  importante  sur 
la  relation  qui  existe,  au  point  de  vue  zoologique,  entre  la  faune 
connue  aux  Etats-Unis  sous  le  nom  de  «  Groupe  de  Laramie  »  et 
les  coquilles  d'eau  douce  de  la  base  de  l'Eocène.  C'est  la  constata- 
tion d'un  lien  presq^ue  évident  entre  la  période  crétacée  et  la  pé- 
riode éocène,  établi  par  l'intermédiaire  de  dépôts  non  marins.  A 
la  suite  d'une  intéressante  discussion,  çiui  est  plutôt  du  ressort  des 
stratigraphes,  nous  relevons  la  description  d'un  certain  nombre 
d'esjèces  recueillies  dans  l'Utah  et  le  Southern  Wyomîng;  d'abord 
deux  Limncea,  dont  une  est  indéterminable  et  l'autre  nouvelle 
(Leptolimnœa  minuscula^  White)  ;  puis  un  représentant  du  genre 
Acella,  Haldemann,  (>1.  m/cron^ma,  White],  oui  ressemble  beau- 
coup à  une  Succinea  ;  deux  Planorbis,  trois  telles  Physa  nou- 
velles (P.  pleromatiSy  P.  kanabensis,  P.  bullata]  ;  un  Bulimusatavus, 
White;  le  genre  Acroloxiis,  voisin  des  Ancylus^  représenté  par 
V  A,  actinophor  us  y^hixe  y  et  muni,  en  effet,  de  fins  rayons;  deux  Hélix 
nouvelles  (H,  nacimientensis  txH.  adipis)  ;  nnPupa  Leidyiy  remar- 

auable  par  sa  belle  taille  et  ses  tours  étroits  ;  quatre  représentants 
u  genre  Goniobasis,  Lea,  les  uns  ornés  de  fines  stries,  les  autres 
portant  de  véritables  carènes  anguleuses;  deux  Hydrobia  dou- 
teuses (H.  recta  et  H.  Utahensis)  ;  un  Micropyrgus  mtnutulus,  Meek 
et  Hayden,  petite  coquille  conique,  subimoriquée,  à  base  carénée,  à 
surface  lisse;  enfin  deux  Paludina,  dont  une  nouvelle  (P.  novtf, 
White].  Ce  travail  est  accompagné  de  cinq  planches  finement  gra- 
vées, dont  une  est  consacrée  aux  variations  du  Paludina  trochi- 
formis,  Meek  et  Hayden,  qui  affecte  les  formes  les  plus  diverses, 
depuis  celle  dont  la  base  est  bien  arrondie,  jusqu'à  l'apparence  tro- 
chiforme,  ayant  tantôt  les  tours  coniques  et  arrondis,  tantôt  la 
spire  ondulée,  tantôt  étagée:  toutes  ces  variétés  ont  reçu  des  noms 
que  M.  White  rapporte,  avec  raison,  à  la  forme  typique. 

M.  Chelot  (111,  696),  dans  le  Supplément  déjà  cité,  à  la 
géologie  du  département  de  laSarthe,  fait,  en  passant,  une  rectifica- 
tion de  nomenclature  au  sujet  d'une  espèce  éocène,  décrite  dans  le 
Journal  de  Conchyliologie  sous  le  nom  Emarginula  compressa^ 
Cossmann.  Ce  nom  ayant  déjà  été  employé,  en  i853,  par  M.  Gué- 
ranger  pour  une  espèce  cénomanienne,  doit  être  remplacé  par 
j?.  thuryensis,  Chelot. 

M.  Otto  Meyer  (2520-2521)  continue  à  nous  donner  la  descrip- 
tion d'espèces  inédites  de  la  faune  éocène  du  Mississipi  et  de  l'Ala- 
bama.  L  une  des  deux  brochures  que  nous  avons  à  analyser  pour 
Tannée  1887,  publiée  à  Francfort,  en  langue  allemande,  contient  dix- 
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sept  Gastéropodes,  deux  Ptéropodes,  neuf  Pélécypodes  et  huit  autres 
individus  appartenant  aux  Cirrhipèdes,  aux  Ostracodes,  etc.  ;  en 
nous  bornant  exclusivement  aux  Gastéropodes,  nous  y  remarquons: 
un  Adeorbis  quadrangularis^  qui  nous  paraît,  d'après  la  ngure, 
devoir  être  plutôt  classé  dans  le  genre  Tinostoma;  un  joli  SccUaria 
pearlensis,  du  groupe  des  Pliciscala  ;  un  Scalaria  Kinkelini,  qui 
n'est  probablement  qu'un  fragment  de  Cioniscus  ;  deux  Mathilaia^ 
dont  Tune  est  rapportée,  à  tort  selon  nous,  au  genre  Eglisia;  un 
genre  nouveau,  Castellum,  créé  pour  le  Castellum  viriae  [n.  sp)^ 
petite  coquille  holostome,  lisse,  pupoide,  à  sommet  obtus,  à  ouver- 
ture rétrécie  par  un  fort  épaississement  interne,  muni  d'un  tubercule 
à  la  partie  postérieure;  m.  Meyer rapproche  cette  singulière  coquille 
du  genre  Expleritoma,  Aldrich;  un  Odontopolys  triplicata;  un 
Cerithiopsis  constricta;  un  Cerithioderma  spiratum  qui  nous  paraît 
être  tout  simplement  une  Litiopa  et  peut-être  même  le  L.  acumu 
nata  du  bassin  de  Paris,  tant  la  figure  de  l'espèce  américaine  res* 
semble  à  notre  petit  fossile  éocène  ;  un  Pleurotoma  Cossmanni,  qui 
paraît  avoir  l'aspect  des  Conorbis, 

A  la  suite  de  ces  descriptions,  M.  Mejer  place  quelques  remar- 
ques au  sujet  de  publications  faites  antérieurement  ;  nous  y  relevons 
la  création  d'un  nouveau  genre  Sinistrella,  pour  le  Pleurotoma 
americana,  Aldrich,  espèce  sénestre  à  sinus  peu  marqué. 

M.  Meyer  termine  en  fbrmulant  trois  principes  qui  résultent  de 
ses  observations  sur  la  variabilité  des  tormes  du  terrain  tertiaire 
inférieur  et  sur  leur  enchaînement  jusqu'à  l'époque  actuelle  : 

I**  Dans  les  couches  successives,  la  même  espèce  revient  sans 
altération,  la  même  espèce  se  présente  sous  la  forme  de  mutations, 
et  des  espèces  très  voisines  commencent  à  se  montrer; 

2°  Une  relation  de  parenté  peu  contestable  existe,  par  voie  de 
descendance,  entre  ces  espèces  successives; 

30  Depuis  la  base  de  rEocène,  les  faunes  marines  tendent  à  se 
rapprocher  de  plus  en  plus  de  celle  de  l'époque  actuelle,  ce  qui 
prouverait  que  les  formes  contemporaines  sont  issues  de  la  faune 
éocène;  l'avancement  des  collections,  qui  se  complètent  par  d'in- 
cessantes recherches,' permettra  probaolement  de  combler  les  la- 
cunes apparentes  de  cette  chaîne  ininterrompue. 

Tout  en  adhérant,  d'une  manière  générale,  aux  deux  derniers  de 
ces  trois  principes,  parce  qu'il  s'en  dégage  une  conclusion  très  rai- 
sonnable, nous  croyons  devoir  faire  quelques  réserves  au  sujet  du 
mode  d'enchaînement  ou  de  tranformation  successive  des  formes 
tertiaires,  qui  ne  se  présente  que  rarement  avec  la  complaisante  con- 
tinuité gu'on  lui  attribue  souvent,  bien  à  tort. 

A  maintes  reprises,  dans  le  cours  de  l'étude  que  nous  poursui- 
vons sur  les  espèces  du  bassin  de  Paris,  nous  avons  pu  constater, 
de  la  manière  la  plus  irréfutable,  aue,  quand  une  forme  passe,  par 
exemple,  de  l'Eocène  inférieur  à  l'Eocène  supérieur,  celle  qui  la 
représente  dans  l'Eocène  moyen,  en  diffère  complètement,  ou  bien 
s'écarte  davantage  de  celle  qui  la  précède  que  de  celle  qui  la  suit; 
il  est  rare  qu'une  même  espèce  parcoure  sans  modifications  pro- 
fondes, toute  la  série  dçs  couchç§  ç'gçènes  :  nous  n'en  avons  trouvé 
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que  trois  ou  quatre,  dont  deux  au  moins  sont  douteuses,  qui  pas- 
sent de  la  base  au  sommet  de  ce  terrain  et  six  qui  aient  vécu  de  la  base 
jusqu^à  la  fin  de  TEocène  moyen  ;  même  pour  ces  espèces,  il  y 
a  un  brusc^ue  changement  à  la  fin  de  la  période  inférieure,  qui 
semble  ainsi  se  détacher  des  autres  par  une  coupure  plus  nette 
que  celle  qui  existe  entre  la  période  moyenne  et  la  période  supé- 
rieure. Ainsi  on  peut  citer,  par  exemple,  le  Tellina  donacialis  qui 
a  une  forme  relativement  large  dans  l'Eocène  moyen  ;  celle  qui  Ta 
précédé,  le  T.  pseudodonactalis  débute,  dans  les  sables  de  Bra- 
cheux  par  une  forme  beaucoup  plus  voisine  du  7*.  donacialis  cjue 
ne  Test  le  T.  pseudodonacialts  des  sables  de  Cuise  ;  la  coquille 
s'allonge  donc  successivement  dans  les  sables  inférieurs,  de  telle 
manière  qu'en  arrivant  stratigraphiquement  au  contact  de  celle  qui 
devrait  naturellement  lui  succéder,  elle  en  est  bien  plus  distincte 
que  quand  elle  a  commencé  à  apparaître  à  la  base  de  l'Eocène. 
11  y  a  là  une  sorte  de  cran  ou  de  reaan  qui  gêne  beaucoup  la  théorie 
de  l'évolution  graduelle  et  que  nous  ne  pouvons  expliquer  que  par 
un  changement  notable  des  circonstances  climatériques  qui  ont 
caractérisé  les  deux  périodes  en  question,  et  qui  peuvent,  en  outre, 
avoir  influé  davantage  sur  certaines  familles,  certains  genres,  cer-^ 
taines  espèces,  que  sur  d'autres. 

Nous  ajouterons  que  ces  principes,  vrais  pour  certains  gisements, 
ne  le  sont  plus  pour  d'autres  du  même  niveau,  placés  dans  une  ré- 
gion un  peu  plus  écartée,  ce  qui  tient  évidemment  à  des  modifica- 
tions locales,  en  topographie  ou  en  profondeur;  certaines  circons- 
tances peuvent  sans  doute  favoriser  particulièrement  la  variabilité 
ou  l'abondance  de  cenaines  espèces.  Ainsi,  pour  n'en  citer  qu'un 
exemple,  le  Cerithium  lamellosum^  du  Calcaire  grossier,  qui  con- 
serve, dans  les  gisements  de  sable  jaune  du  Sua-Ouest  de  Paris, 
une  parfaite  constance  de  caractères,  excluant  toute  variation  et 
reconnaissable,  sans  hésitation,  à  première  vue,  acouiert  au  con- 
traire, dans  les  gisements  contemporains  de  sables  blancs,  au  Nord 
de  Paris,  une  puissance  de  variabilité,  qui  oblige  le  naturaliste  à  y 
découper  plusieurs  espèces,  le  C.  inabsolutum  d'abord,  puis  spéciale- 
ment à  Cnambors  (et  pas  ailleurs)  trois  ou  quatre  autres*  formes 
voisines,  qu'on  ne  retrouve  que  là,  qui  ne  se  rattachent  que  vague- 
ment au  type,  et  qui  sont  tellement  constantes  qu'il  faut  bien  les 
dénommer  d'une  manière  distincte. 

Tout  cela  prouve  qu'en  matière  de  principes,  le  meilleur  con- 
siste à  se  guider  étopiriquement  d'après  le  bon  sens,  et  de  ne 
conclure  que  quand  on  a  sous  les  yeux  un  très  grand  nombre  d'in- 
dividus: il  est  vrai  que  cette  méthode  n'est  pas  à  la  portée  de  tout 
le  monde. 

Dans  la  seconde  brochure  de  M.  Meyer,  qui  ne  contient  qu'une 
planche,  on  remarquera  deux  genres  nouveaux  :  le  genre  Dentite- 
rebra,  qui  ne  serait  qu'une  section  des  Columbella  (type  :  D. prima) ^ 
et  le  genre  Mikrola,  créé  pour  le  M,  mississipiensis ,  petit  pélé- 
cvpode,  à  sinus  palléal,  ayant  un  peu  l'apparence  des  Spheniopsis; 
il  y  a  encore  un  Unicardium  (?)  eocœnensCy  que  l'auteur  ne  rapporte 
au  genre  Unicardium  que  sous  toutes  réserves,  et  il  termine  en 
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proposant  le  nom  de  Cordiula  pour  le  cas  où  ce  genre  serait  réelle» 
ment  distinct  des  eenres  connus.  Dans  une  note  placée  à  la  der- 
nière page,  M.  Meyer  rectifie  une  erreur  commise  au  sujet  du 
Crucioulum  antiquum^  de  Claiborne  :  il  paraîtrait  que  l'individu 
figuré  ne  serait  qu'une  valve  de  Balanus. 

M.  de  B  ou  ry,  (2252, 225  3),  dont  on  connaîtl'importante  monogra- 
phie concernant  le  genre  Crisposcala  et  qui  poursuit  l'étude  complète 
de  la  famille  desScalidœ^  a  publié^  en  1887,  deux  brochures  destinées 
à  fixer,  l'une  les  caractères  des  divisions  qu'il  admet  dans  cette 
famille,  l'autre  les  diagnoses  de  quelques  Scalidœ  nouveaux,  du 
bassin  de  Paris. 

Cette  double  publication  a  été  faite  à  temps  pour  c^ue  nous  ayons 
pu  en  tirer  un  utile  parti  dans  la  rédaction  du  troisième  fascicule 
de  notre  Catalogue  aes  coquilles  de  PEocène  parisien.  Nous  avons 
conservé,  comme  sous-genres  du  genre  Scalaria,  les  divisions  sui- 
vantes, proposeesparM.de  Boury  :  Crisposcala^  Circuloscala, 
Parviscala,  Cirsotrema,  Acrilla,  Pliciscala,  Dentiscala  et  Crassi" 
scala,  auxquelles  il  y  aurait  lieu  d'ajouter  nos  deux  sections  Bifi^ 
doscala  et  Coniscala^  mais  en  éliminant  les  Gyroscala  qui  sont, 
d'après  nous,  des  Cirsotrema.  Les  autres  formes  s'écartent  trop 
des  Scalaria  typiques  pour  qu'on  ne  soit  pas  autorisé  à  les  ériger 
en  genres  :  Tenuiscala^  comprenant  les  Cerithiscala  comme  seconde 
section;  Foratiscala^  puis  Âcirsa  SLvec  la  subdivision  Acirsella; 
Littoriniscala  et  enfin  les  Cioniscus  qui,  d'après  le  Manuel  de 
M.  Fischer,  doivent  être 'rapportés  au  genre  Aclis, 

Parmi  les  espèces  incertœ  sedis^  il  y  en  a  quelques-unes  dont  le 
classement  est  actuellement  fixé,  ainsi  S,  heteromorpha  est  le  type 
du  genre  Canaliscala,  S.Lemoinei  est  le  type  du  genre  Bifidoscala^ 
d'autres  doivent  être  supprimées...  mais  nous  n'anticiperons  pas 
davantage  sur  le  compte  rendu  de  Tannée  1888,  auquel  appartien- 
dra le  troisième  fascicule  de  notre  Catalogue  illustré. 

Dans  la  seconde  brochure  de  M.  de  Boury,  nous  signalerons 
quelques  rectifications  de  nomenclature  qui  ne  laissent  pas  que  d'avoir 
une  certaine  importance  ;  ainsi  le  S.  coronalis  de  Deshayes  n'est 
autre  que  le  S,  [Cirsotrema)  acuta  de  Sowerby,  tandis  que  l'espèce 
confondue  par  Deshayes  avec  la  coquille  anglaise  est  nouvelle  et 
M.  de  Boury  la  nomme  5.  (Acrilla)cuisensis.  La  coquille  parisienne 
que  Deshayes  a  confondue  avec  le  S.  (Acrilla)  multilamella^  Bas- 
terot,  du  bassin  de  Bordeaux,  en  est  tout  à  faittdistincte  :  M.  de 
Boury  propose»  pour  elle  le  nom  S,  gallica  et  il  sépare  du  type 
une  espèce  voisine,  mais  plus  trapue,  qu'il  croit  devoir  rapporter 
à  la  ctescription  très  sommaire  donnée  par  Lamarck  pour  le 
5.  monocycla.  Mais,  depuis  cette  époque,  M.  de  Boury  a  constaté 
que  le  type  de  cette  dernière  espèce  est  une  coquille  vivante  et  il  a 
substitué,  à  titre  définitif,  le  nom  5.  [Acrilla)  grignonensis^ 
que  nous  avons  adopté  dans  notre  Catalogue. 

L'une  des  rectifications  les  plus  importantes  est  celle  du  5. 
(Acrilla)  decussata  de  Lamarck,  qui  est  identique  à  une  coquille 
de  Barton,  décrite  sous  le  nom  Turbo  reticulatus,  par  Solander, 
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dans  Touvrage  de  Brander.  Nous  signalerons  aussi  Tidentité  du 
5.  [Dentiscala]  Wardi  et  du  S,  turrella  de  Deshayes  avec  le  S.  mar- 
ginostoma  du  docteur  Baudon,  quia  droit  de  priorité';  de  même 
pour  le  5.  (Crassiscala)  Francisci^  Caillât,  que  Deshayes  de'crit 
sous  le  nom  S,  Caillati,  Enfin,  M.  de  Boury  rétablit  la  séparation 
du  S.  [Foratiscala]  cerithiformis ^  Watelet  et  du  5.  sculptata^ 
Deshayes;  ce  dernier  ne  portait  un  nom  distinct  que  dans  les 
planches,  de  l'ouvrage  de  Deshayes;  les  lois  de  la  nomenclature 
obligent  à  reprendre  le  nom  de  cet  auteur. 

M.  Mayer-Eymar  (25i5)  a  publié  la  description  d'un  certain 
nombre  d*espèces  nouvelles  du  terrain  tertiaire  inférieur  (*)  des  envi- 
rons de  Thun;  les  Gastéropodes  n'y  sont  pas  en  majorité;  nous  y  relève- 
rons cependant  les  espèces  suivantes  ;  Dentalium  inopinatuniy  espèce  à 
six  côtes,  du  même  groupe  que  le  D.  orthe:[ense ;  Gadus  magnus  dont 
les  échancrures  apicales  ne  sont  pas  indiquées,  ce  qui  fait  qu'on 
ne  peut  distinguer  à  quelle  section  du  genre  Siphonodentalium 
doit  être  rapportée  cette  coquille;    Turritella  bartoniana^  espèce 


manque  précisément  l'ouverture,  qui  permettrait  de  fixer  le  classe- 
ment générique  avec  certitude;  même  observation  pour  le  Mono- 
donta  Duvalt  qui  est  peut-être  bien  éloigné  des  Clanculus  dont  on 
le  rapproche  ;  Trochus  bernensis^  fragment  peu  déterminable  d'un 
moule    qui  porte  des  tubercules  comme  le    T.  subcanaltculatus, 
Desh.  ;   Trochus  Eschani,  dont  l'ouverture  est  inconnue,  et  la  base 
ombiliquée;  Natica  Totirnoueri,  qui  a  beaucoup  de  ressemblance 
avec  les  Amaura  :  Fusus  [Çyrtulus)  montanuSy  du  même  groupe 
que  le  Clavella  Noce  ;  Euthria  originalis,  à  rapprocher  du  Fusus 
Mariœ  et  du    F,    planicostatus,     de    notre    Eocène     inférieur, 
oui  sont   des   Siphonalia    typiques  ;    Pyruîa   prœcursory    dont 
1  auteur  fait   un  représentant  du  sous-genre  Myristica,  quoique 
le  P.   cornuta    soit  généralement,  classé  dans  le  genre   Melon- 
gêna  ;    Triton  Solanderiy   ayant  la   plus    grande    ressemblance 
avec  une  espèce  de  Barton,  que  les    auteurs  anelais  confondent 
à  tort  avec  le  T.flandricum^   quoiqu'elle  en  soit  bien  distincte  et 
à  laquelle  le  nom  proposé  par  M.  Mayer-Eymar  pourrait  très  bien 
convenir  ;  Rosiellaria  Gumbeli^  belle  espèce  du  groupe  du  R,  Mar- 
ceauxi,  avec  des  côtes  obsolètes  et  tuberculeuses  ;  Ficula  Solanderiy 
voisine  du  F,  tricarinata^  et  qui  n'en  est  peut-être  qu'une  variété,  car 
l'espèce  de  Cuise  est  très  changeante  et  a  bien  pu  vivre  dans  le 
bassin  helvétique,  à  une  époque  plus  récente  que  dans  le  bassin 
parisien;  Cassidaria  indtgena,  moule    douteux   et  très   allongé; 
Pseudoliva  Fischeri^  jolie  espèce  costellée    dans   le  sens  axial   et 
sillonnée  spiralement  ;  Cymoium  helveticum,  grosse  coquille  ven- 
true et  incomplète,  ayant  néanmoins  une  forme  assez  caractérisée 


(•)  Sous  celte  dénomination,  l'auteur  comprend  tout  l'Et)cène  :  les  espèces  décrites  appar- 
tienneott  pour  la  plupart,  à  l'étage  bartonien. 
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pour  qu'on  puisse  la  décrire.  A  cette  liste  il  conviendrait  d'ajouter 
deux  Melanopsis  de  l'étage  aquitanien. 

M.  Dollfus  (2320),  dans  une  communication  faite  à  la 
séance  du  17  janvier  1887  de  la  Société  géologique  de  France,  a 
propos  de  quelques  gisements  tertiaires  des  environs  de  Pontarlier, 
donne  la  détermination  et  la  synonymie  de  trois  Hélix  fossiles, 
voisines  les  unes  des  autres,  if.  rugulosa^  Martin,  H.  syîvana^ 
Klein,  H.  Larteti,  de  Boissy  et  de  deux  Melaniidœ  confondues 
ensemble,  qu'il  y  a  lieu  de  séparer,  en  réservant  le  nom  M.  Laurœ 
pour  la  forme  oligocène,  et  le  nom  M.  Escheri^  Brongn.,  pour  la 
forme  miocène  ;  la  synonymie  donnée  pour  cette  dernière  espèce, 
ne  comprend  pas  moins  de  33  citations,  qui  témoignent  aune 
profonde  érudition  et  de  patientes  recherches,  auxquelles  l'auteur 
a,  du  reste,  habitué  ses  lecteurs. 

M.  Federico  Sacco,  (2595)  professeur  à  l'Université  de 
Turin,  est  l'auteur  estimé  de  plusieurs  mémoires  contenant  la 
description  d'espèces  qui  appartiennent  à  la  faune  des  mollusques 
terrestres,  d'eau  douce  et  d'eau  saumâtre  du  Piémont.  La  revue  de 
cette  faune,  que  M.  Sacco  vient  de  publier  en  1887,  visant  plusieurs 
de  ces  mémoires,  parus  en  1886  et  en  i885,  dont  il  n'a  pas  été 
rendu  compte  dans  les  volumes  précédents  de  l'Annuaire,  nous 
croyons  qu  il  ne  sera  pas  sans  intérêt  de  feuilleter  rapidement  ces 
publications,  bien  Qu'elles  soient  antérieures  à  l'année  dont  la 
critique  nous  incombe  actuellement. 

Dans  le  mémoire  sur  les  alluvions  pliocènes  (i885)j  accompa- 
gné de  deux  planches  dont  la  gravure  est  d'une  perfection  remar- 
quable, on  peut  signaler  une  5fa//o/a  typique  {S .  pliocenica,  Sacco), 
une  Testacella  vedemontanay  un  Geomelanus  pliocenictis,  une 
variété  de  Cœcilianella  acicula,  une  nouvelle  section  du  genre 
Clausilia^  les  Polloneria,  créée  pour  une  coquille  à  ouverture  tor- 
due, détachée,  dont  le  labre  porte  des  plis  internes  qui  se  prolon- 
gent sur  le  bord  columellaire. 

Dans  l'autre  mémoire,  parmi  des  Pisidium,  des  Melanopsis^  des 
Limnœus  et  des  Hélix  très  variés,  on  remarquera  un  magnifique 
Strophostoma  italicum^  une  Physa  Meneghinii  et  un  Limax  Pol- 
locerœ, 

M.  Sacco  a  senti  la  nécessité  de  faire  la  revision  de  toute  cette 
faune,  qui  ne  comprend  pas  moins  de  257  espèces  et  de  la  classer 
en  utilisant  les  éléments  que  fournissent  les  plus  récents  progrès 
de  la  nomenclature  conchyliologique  :  à  chaque  espèce  sont  con- 
sacrées quelques  lignes  d'explications  ou  d'indications  relatives  à 
son  gisement  ;  l'ensemble  est  résumé  dans  un  tableau  qui  donne,  en 
dix  colonnes,  la  répartition  géologique  des  espèces  dans  les  cou- 
ches tertiaires  et  Quaternaires  du  Piémont.  Ce  travail  sera  précieux 
pour  les  conchyliologues  qui  s'occupent  de  cette  faune  toute 
spéciale. 

M.  le  D'  Bœttger,  (2242  et  suiv.jde  Francfort,a  publié, dans  le 
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cèurant  de  Tannée  1887,  plusieurs  études  dont  il  a  eu  l'obligeance 
de  nous  communiquer  le  résumé  succinct  : 

10  Description  de  trois  Coniis  nouveaux  de  l'étage  miocène  : 
Conus  [Leptoconus]  Jungi,  voisin  du  C.  catenatuSy  Sow.  et  prove- 
nant de  Léognan;  C.  (Stephanoconus)  subcoronatus,  voisin  du 
C.  austriacus,  Hœrn.  et  provenant  de  Lapugy;  enfin  C.  (Chelyco- 
ntis)  sceptophorus^  de  Lapugy. 

2*  La  faune  des  alluvions  anciennes  du  grand  duché  de  Hesse, 
dans  laquelle  on  peut  principalement  signaler  les  espèces  suivantes, 
comme  étant  les  plus  intéressantes  :  Daudebardia  brevipes,  Fér., 
Hyalinia  contracta^  West.,  Patula  ruderata,  Studer,  Pupa  doliO" 
luniy  Br.,  Pupa  Genesi,  GredL,  Pupa  alpestris,  Aid.,  Clausilia 
cruciata^  Stud.,  Clausilia  lineolata,ïîeld.j  Acmepolita,  Martin. 

3"  Paludines  nouvelles  du  bassin  de  Mayence  :  P,  Gerhardtiy 
forme  voisine  du  P,  ventricosa,  Sandb.,  avec  une  mutation  minor 
et  une  variété  marcida;  P.  phasianella,  voisine  du  P.  Fuchsi, 
Neum.,  avec  la  variété  5o/Wa.  L'auteur  ajoute  que  la  plupart  des 
Paludina  du  bassin  de  Mayence  sont  très  voisines  du  genre  Melan- 
tho  de  l'Amérique  du  Nord. 

40  Le  genre  Stossichia,  Brusina,  sa  synonymie  et  ses  représen- 
tants vivants  ou  fossiles;  M.  Bœttger  y  énumère  quatre  espèces 
actuelles  et  quatre  formes  tertiaires;  ces  dernières  sont  :  S.  bucci" 
nalis,  Grat.,  du  Miocène  des  environs  de  Dax,  S,  costatay  multi- 
cingulata  et  semicostulatay  espèces  nouvelles  de  Lapugy. 

5"  Révision  du  genre  Assiminea,  ne  contenant  pas  de  nouvelles 


environs  de  Paris. 

Comme  on  le  voit,  M.  Bœttger  est  un  travailleur  infatigable, 
qui  enrichit  la  conchyliologie  de  fréquentes  et  précieuses  remar- 
ques, portant  surtout  sur  des  genres  incomplètement  étudiés  jus* 
qu'à  présent. 

M.  DoUfus  (2321),  en  présentant  à  la  Société  géologique  de 
France,  dans  sa  séance  cm  20  décembre  1886,  l'étude  prélimi- 
naire des  coquilles  fossiles  des  faluns  de  Touraine,  faite  en  col- 
laboration avec  M.  Ph.  Dautzenberg,  a  ajouté  quelques  considé- 
rations intéressantes  desquelles  il  résulterait  qu'aucune  espèce  des 
faluns  ne  se  retrouve  dans  l'Oligocène  des  environs  de  Paris  :  les 
trois  Gastéropodes  que  nous  avions  en  188 5,  M.  Lamben  et 
moi,  assimilés  à  trois  espèces  de  Pontlevoy,  sont,  d'après  ces  mes- 
sieurs, distinctes  des  types helvétiens. Ce  sont  :  i®  Murex  (Po)t/eria) 
Cotteaui j  Stsin.  Meunier,  assimilé  à  tort  au  Af.  tenellus,  Mayer; 
l'espèce  oligocène  est  beaucoup  plus  voisine  du  M.  scalaroïdes^ 
vivant  dans  la  Méditerranée,  que  de  la  coquille  des  faluns  et  le 
M.tenellus  n'appartiendrait  pas  au  même  groupe;  2*  Fusus  filifer^ 
Stan.  Meunier,  qui  se  rapproche  plus  du  PoÛia  Orbignyi  que  de 
VEuthria  marginata  auquel  nous  l'avions  rapporté.  3"  Cerithium 
[Cinctella)  triïineatum^  dont  l'anologie  avec  l'espèce  vivante  est 
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incontestable,  mais  qui  s'en  distingue  par  la  disposition  de  ses 
cordons;  MM.  DoUfus  et  Dautzenberg  proposent,  en  conséquence, 
de  donner  à  l'espèce  d'Etampes  le  nom  Cinctella  Cossmanni  :  dont 


acte. 


M.  Benoist  (2228)  a  présenté  à  la  Société  linnéenne  de 
Bordeaux  [25  fév.  i885)  une  liste  de  révision  des  espèces  fossiles 
de  Buccinidœ  et  de  Nassidœ,  trouvées  dans  les  fàluns  du  Sud- 
Ouest.  Cette  liste  n'ayant  été  éditée  qu'en  1887,  fait  partie  des  tra- 
vaux dont  nous  avons  à  rendre  compte  dans  le  présent  volume  de 
l'Annuaire.  Parmi  les  genres  de  ces  deux  familles,  qu'on  a  jusqu'à 
présent  rencontrés  :  Cyllene^  Cyllenina,  Tritonidea,  Pollia,  Tau- 
rasia,  Euthria,  Jania^  Anura^  Genea,  Metula,  Engina^  Phos^ 
Dipsaccus,  soit  1 3  genres  ;  puis,  dans  les  Nassidœ^  les  deux  genres 
Nassa  et  Dorsanum.  Beaucoup  d'espèces  sont  indiquées  sous  la 
rubricjue  sp.  nov.  ;  aussi  formons-nous  le  vœu  que  Fauteur,  qui  a 
de  si  riches  matériaux  entre  les  mains,  n'ajourne  pas  davantage  la 
publication  de  cette  faune  intéressante.  En  résumé  Ténuméra- 
tion  comprend  97  espèces,  dont  56  Buccinidœ  et  41  Nassidce. 

M.  Foresti  (2362)  a  donné  la  description  de  plusieurs 
espèces  nouvelles  de  l'Astien  des  environs  ae  Bologne;  à  vrai 
dire,  ces  formes  représentent  plutôt  des  variétés  locales  d'espèces 
déjà  connues  ;  mais,  comme  une  bonne  figure  accompagne  la  dia- 
gnose  détaillée  qu'en  donne  l'auteur,  on  ne  peut  que  lui  tenir 
compte  du  soin  gu'il  a  pris  de  nous  faire  connaître  ces  variétés 
nouvelles.  En  voici  l'énumération  :  Fusus  bononiensis,  sépare  du 
F.  rostratus^  Olivi,  Borsonia  lœvis^  extrêmement  voisine  de 
la  variété  A  du  Borsonia  prima,  Bell.  ;  Purpura  fellinea^  à  clas- 
ser près  du  P,  hemastoma  ;  Purpura  funiculata,  bien  distincte  par 
sa  forme  et  par  son  ornementation  du  P,  Hœrnesi^  Pecch.;  Conus 

Sebrinus^  extrêmement  voisin  du  Conus  pyrula^  Be.  ;  c'est  surtout 
ans  le  genre  Conus  que  les  auteurs  ont  multiplié  les  espèces,  à  tel 
Eoint  que  la  détermination  des  individus  fossiles  est  actuellement 
érissée  de  difficultés  presque  insurmontables. 

M.  Bellardi  (2224)  a  continué  en  1887^  la  publication  du  grand 
ouvrage  intitulé  «  I  moUuschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e 
délia  Li^uria  »  ;  la  cinquième  partie,  en  deux  fascicules,  comprend 
une  portion  de  la  Monographie  de  la  famille  des  Mitridœ^  c  est-à- 
dire  les  genres  Mitra  et  Urotnitra,  On  sait  avec  quel  soin  minu- 
tieux, l'auteur  a  l'habitude  de  décrire  et  de  figurer  les  moindres 
caractères  différentiels  des  fossiles  qu'il  étudie  :  on  ne  sera  donc  pas 
surpris  d'apprendre  qu'il  divise  la  famille  des  Mitridœ  en  sous- 
familles,  dont  les  deux  premières,  Orthomitrinœ  et  Plesiomitrinœ 
forment,  à  elles  seules,  les  deux  fascicules  en  question  ;  chaque 
genre  est  divisé  en  sections  et  chaque  section  en  séries  qui  attei- 
gnent le  nombre  de  5 1  pour  le  genre  Mitra  et  1 8  pour  le  genre 
Uromitra;  au  delà,  il  ne  reste  plus,  pour  espèce,  que  l'individu... 
et  encore  ? 
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D'après  M.  Bellardi,  les  Orthomitrïnœ  ont  le  labre  lisse  à  Tinté- 
rieur,  tandis  que  les  Plesiomitrinœ  y  portent  des  plis.  La  pre- 
mière section  des  Mitra  comprend  les  coquilles  a  ouverture 
échancrée  en  avant,  dont  la  columelle  se  prolonge  en  pointe  à  son 
extrémité  antérieure.  Dans  la  deuxième  section,  M.  Bellardi  classe, 
au  contraire,  les  espèces  qui  ont  la  columelle  pointue  et  l'ouver- 
ture atténuée,  médiocrement  échancrée  en  avant.Enfin  la  troisième 
section  est  caractérisée  par  la  profonde  dépression  antérieure  du 
dernier  tour  ;  mais  la  planche  V,  sur  laquelle  doivent  être  figurées 
les  espèces  de  cette  section,  n'accompagne  pas  le  texte  et  sera 
probablement  publiée  en  même  temps  que  la  suite  de  l'ouvrage. 
Toutes  les  espèces  du  genre  Uromitra  sont  également  annoncées 
sur  des  plancne  non  encore  publiées,  et  l'auteur  n'indique  pas  quel 
est  le  type  de  son  nouveau  genre;  à  défaut  d'indications  con- 
traires, nous  devons  penser  que  c'est  la  première  des  espèces 
décrites,  Uromitra  antegressa^  qui  est  du  même  groupe  que  le 
Mitra  cupressina^  Brocchi.  A  propos  de  cette  espèce,  nous 
remarquons  que  l'auteur,  en  la  faisant  changer  de  genre,  s'en 
attribue  la  paternité  ;  c'est  probablement  une  mute  d'impression, 
car  d'autres  Uromitra  (U.  pjrramidella^  par  exemple)  sont  correc- 
tement rapportées  à  leur  premier  auteur  suivant  les  lois  de  la  no- 
menclature. Quant  aux  espèces,  le  lecteur  comprendra  que  nous  ne 
lui  proposons  pas  d'en  aborder  l'examen  :  il  y  a,  en  effet,  i88 
Mitra^  dont  la  plupart  sont...  des  variétés  nouvelles,  que  l'œil  le 
plus  exercé  peut  à  peine  distinguer  les  unes  des  autres,  et  47  Z7ro- 
mitra^  sans  compter  ce  que  nous  réservent  probablement  encore 
les  fascicules  suivants,  qui  sont  en  préparation.  Nous  avons  déjà 
donné  notre  opinion  sur  cette  exagération  évidente  de  la  multipli- 
cation des  espèces  ;  ici,  l'on  arrive  à  cette  conséquence  que  les 
continuateurs  de  M.  Bellardi  seront  obligés  de  doubler,  de  tripler, 
de  décupler  le  nombre  déjà  formidable  de  ses  espèces,  s'ils  veulent 
conserver  la  même  proportion  entre  les  caractères  différentiels  des 
individus  qu'on  recueillera  dans  d'autres  gisements.  Nous  ne  pou- 
vons que  regretter  profondément  cette  tendance  décourageante. 

M.  Jousseaume  (2448}  a  publié,  dans  le  Naturaliste,  une 
série  d'articles  formant  une  Monographie  du  ^enre  Cancellaria; 
bien  que  l'auteur  ait  eu  surtout  en  vue  la  classihcation  des  formes 
vivantes,  comme  il  vise  aussi  quelques  groupes  qui  ne  sont  connus 
qu'à  l'état  fossile,  nous  pensons  qu'un  bref  résumé  de  ce  travail  ne 
sera  pas  déplacé  dans  l'Annuaire  paléontologique. 

Pour  établir  la  division  des  Cancellariidœ^  M.  Jousseaume  se 
fonde  :  i»  sur  la  forme,  le  mode  d'ornementation  et  le  nombre  des 
tours  de  spire  ;  2*  Sur  la  forme  de  l'ouverture,  le  nombre,  la  situa- 
tion et  la  forme  des  plis  columellaires,  la  présence  ou  l'absence 
d'un  canal  antérieur  et  postérieur  et  de  l'échancrure  plus  ou  moins 
profonde  qu'il  creuse  sur  le  péristome. 

Remarquons  —  en  passant  —  que  l'auteur  est  un  peu  sévère 
pour  ses  confrères,  quand  il  pense  que  sa  classification  lui  attirera 
«  plus  de  coups  de  pieds  que  de  poignées  de  mains  »  ;  ceux  d'entre 
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eux  qui  ont  Thabitude  d'analyser  sérieusement  les  études  métho- 
diques, emploient  d'ordinaire  d'autres  arguments,  même  quand  ils 
ne  partagent  pas  l'avis  de  l'auteur,  et  savent  rendre  justice  au  soin 
consciencieux  dont  il  fait  preuve. 

Le  genre  Bivetia^  Jouss.,  qui  a  pour  type  le  C.  cancellata, 
Linné,  est  caractérisé  par  sa  profonde  échancrure,  par  son  labre 
costulé  à  l'intérieur,  déprimé  en  avant,  par  ses  trois  dents  columel- 
laires  et  par  son  canal  dirigé  en  arrière  ;  C.  subcancellata  doit 
être  rapporté  à  ce  genre. 

Le  genre  Bivetovsia^  Jouss.^  qui  a  pour  type  le  C.  chrysostoma 
Sow.,  comprend  les  coquilles  ombiliquées,  à  canal  antérieur  court, 
large  et  profond,  à  spire  étagée,  ayant  un  bord  columellaire  strié  et 
granuleux  en  arrière.  L'auteur  n'indique  pas  d'espèces  fossiles 
dans  ce  genre. 

Le  genre  Cancellaria^  Lamk.  est  restreint  aux  espèces  non  ombi- 
liquées, dénuées  de  varices,  à  surface  lisse  ou  réticulée,  à  labre 
fortement  déprimé  en  avant  et  à  canal  court,  large  et  profond, 
telles  que  le  C.  acuminata^  Sow.  M.  Jousseaume  déclare  que  le 
genre  Euclia^  H.  et  A.  Adams,  ne  diffère  que  par  des  caractères 
purement  spécifiques  des  Cancellaria  typiques. 

Dans  le  genre  Ovz7fa,  Jouss.  (type  :  C.  doliaris  Bast.),  on  doit 
classer  les  coquilles  doliiformes  et  globuleuses,  à  ouverture  piri- 
forme,   à  canal  droit,  portant  deux  plis  à  la  columelle  ;  le  genre 
.  comprendrait  trois  espèces  fossiles  et  deux  espèces  vivantes  dou- 
teuses. 

Le  genre  Ventrilia^  Jouss.,  est  créé  pour  une  espèce  vivante  nou- 
velle :  V,  ventrilia^  ventrue,  à  tours  canaliculés,  à  péristome  non 
échancré  et  à  columelle  bîdentée. 

Le  type  du  genre  Gulia,  Jouss.  est  le  C.acutangula^  Faujas,  dont 
l'ouverture  triangulaire  et  les  tours  étalés  sont  bien  connus  des 
paléontologistes  :  le  canal  est  rudimentaire  et  les  deux  plis  colu- 
meliaires  très  enfoncés. 

Quant  au  genre  Trigonostoma^  Blainv.,  il  y  a  lieu  de  le  réserver 
pour  les  espèces  à  labre  presque  droit,  taillé  en  biseau  et  strié 
mtérieurement,  portant  trois  plis  à  la  columelle  ;  le  genre  Turbi- 
novsis,  Conrad,  paraît  très  voisin  des  Trigonostoma. 

Le  genre  Scalptia^  Jouss.,  ne  comprend  que  des  coquilles 
vivantes,  ovoïdes,  à  ombilic  variable,  faiblement  échancrées,  à  labre 
arrondi,  doublé  d'un  bourrelet  crénelé,  à  columelle  garnie  de  trois 
plis  transverses. 

Le  genre  Calcarata^  Jouss.  est  créé  pour  le  C.  lyra  Brocchî,  à 
canal  court,  à  labre  strié,  ayant  deux  plis  à  la  columelle,  et  des 
épines  sur  la  carène  des  tours. 

Enfin,  le  genre  Sveltia  (type  C.  varicosa^  Broc.)  comprend 
les  coquilles  non  ombiliquées,  costulées,  à  ouverture  ovale,  à  labre 
crénelé,  munies  de  deux  plis  inégaux  assez  saillants. 

Toutes  ces  coupes  sont  parfaitement  rationelles  à  la  condition 
qu'on  ne  leur  attribue  que  la  valeur  de  sous-genres  ou  de  sections 
[  et  nous  ne  regretterons  qu'une  chose, c'est  que  Fauteur  adopte  pres- 

que systématiquement  pour  nom   de  genre,  le  nom  de   Tespèce 


PALÉOZOOLOGIE.   —   GASTÉROPODES.  785 

typîaue,  qui  serait  alors  Ventrilia  ventrilia  par  exemple  ;  sans  être 
absolument  contraire  aux  lois  de  la  nomenclature,  cette  méthode  a 
des  inconvénients. 

Les  Cancellaria  de  l'Eocène  ne  paraissent  pas  pouvoir  être  clas- 
sées, pour  la  plupart  du  moins^  dans  les  coupes  que  nous  venons 
d'énumérer;  ces  premiers  représentants  d'une  famille  aujour- 
d'hui très  nombreuse  ont  débuté  par  des  formes  très  différentes  de 
la  faune  actuelle  et  d'une  taille  beaucoup  moindre.  Cette  question 
mérite  un  examen  attentif  que  nous  réservons  pour  la  publication  de 
notre  quatrième  fascicule  du  Catalogue  illustre  des  coquilles  fossiles 
des  environs  de  Paris. 

La  suite  et  la  fin  du  travail  de  M.  Jousseaume  ont  paru  dans  un 
numéro  postérieur  du  Naturaliste,  et  nous  nous  réservons  d'en 
rendre  compte  dans  le  prochain  volume  de  l'Annuaire, 
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MOLLUSQUES 


PAR     M.     H.      DOUVILLÉ 
GÉNÉRALITÉS 

L'excellente  traduction  par  Barrois  (2216)  du  traité  de 
Paléontologie  de  Zittel,  a  rendu  un  service  signalé  à  tous 
les  savants  auxquels  la  langue  allemande  n'était  pas  familière.  Cest 
de  beaucoup  le  plus  complet  de  tous  les  traités  similaires,  et  il  sera 
consulté  avec  fruit  par  tous  ceux  qui  s'intéressent  aux  sciences 
géologiques.  Le  volume  publié  cette  année  comprend  les  Mollus- 
ques et  tes  Annelés.  On  sait  que  la  classification  adoptée  par  Zittel 
pour  les  Lamellibranches  s'écarte  peu  de  la  classification  habituelle: 
elle  est  fondée  sur  la  présence  ou  1  absence  de  siphons,  sur  la  forme 
de  l'impression  palléale  et  sur  l'importance  relative  des  impressions 
musculaires.  Ces  deux  derniers  caractères  ont  une  importance  par- 
ticulière au  point  de  vue  paléontologique,  puisqu'ils  sont  conservés 
sur  les  coquilles  fossiles,  tandis  que  la  soudure  plus  ou  moins 
complète  des  deux  lobes  du  manteau  n'a  pas  laissé  de  traces.  La 
classification  adoptée  est  ainsi  une  classification  mixte,  un  peu 
éclectique  et  qui  rentre  dans  la  catégorie  des  classifications  arti- 
ficielles. 

Nous  n'avons  plus  à  faire  l'éloge  du  Manuel  de  conchyliologie  du 
D'  Fischer  (2349)  ^^^^  ^^  ^ï*  ^^  dernier  fascicule  a  paru  cette 
année  même  ;  il  contient  en  particulier  la  fin  des  lamellioranches. 
Dans  un  traité  de  cette  nature  il  est  naturel  de  voir  attribuer  une 
importance  dominante  aux  mollusques  vivants  et  aux  caractères 
que  présentent  les  parties  molles  ;  c'est  ainsi  que  Fauteur  attribue 
une  valeur  de  premier  ordre  au  nombre  des  branchies  qui  peut 
être  de  2  ou  de  4  ;  il  nous  paraît  difficile  de  se  prononcer  sur  Fim- 
portance  de  ce  caractère  qui  ne  laisse  du  reste  aucune  trace  sur  la 
coquille. 

Nous  croyons  que  la  seule  classification  vraiment  naturelle  serait 
celle  qui  reproduirait  la  succession  des  différents  types  d'après  leur 
ordre  d'apparition  dans  le  temps  ;  mais  pour  reconstituer  ainsi 
l'arbre  généalogique  du  règne  animal,  il  est  indispensable  de 
s'appuyer  sur  des  caractères  qui  restent  visibles  sur  les  fossiles. 
C'est  ce  qui  donne  à  nos  yeux  une  grande  valeur  à  Fessai  de  classi- 
fication proposé  par  Neumayr  et  fondé  principalement  sur  Fappa- 
reil  cardinal.  Pour  bien  connaître  les  vrais  rapports  des  êtres,  il  est 
presque  toujours  nécessaire  de  remonter  aux  formes  dont  ils  dérivent. 
C*est  ainsi  que  des  modifications  analogues  peuvent  affecter  des  types 
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môme  très  différents  soumis  aux  mêmes  influences  de  milieu,  sans 
'que  ces  analogies  d'adaptation  aient  aucune  relation  avec  la  pa- 
renté réelle  des  animaux.  Fontannes  (2358J  a  signalé  plusieurs 
faits  de  cet  ordre  dans  les  lamellibranches  :  ainsi  dans  les  terrains 
néogènes  de  la  Roumanie,certains  Unio  et  Limnocardium  semblent 
converger  vers  une  forme  générale  analogue  par  Fépaississement 
des  crochets  et  le  grand  développement  de  la  dent  antérieure.  Les 
Tapes  et  les  Mactra  présentent  aussi  dans  ces  mêmes  couches  des 
tendances  analogues. 

L'étude  des  formes  embryonnaires  est  encore  à  peine  commencée, 
et  cependant  elle  fournira  certainement  des  données  d'une  grande 
importance  sur  le  degré  de  parenté  des  grandes  familles  naturelles. 
Par  exemple  il  n'est  pas  indifférent,  pour  la  place  à  donner  aux 
Ostreidœ^  de  savoir  que  la  coauille  embryonnaire  des  huîtres  est 
libre,  équivalve  et  dimyaire.  Malheureusement  très  souvent,  comme 
c'est  le  cas  pour  les  (Jhames,  l'embryon  n'a  pu  encore  être  isolé. 
D'autres  fois  la  coauille  embryonnaire  est  bien  connue,  maison  ne 
sait  à  quel  genre  la  rapporter,  c'est  le  cas  par  exemple  pour  le 
genre  Èerthelinia  qui  vient  d'être  étudié  à  nouveau  par  MM  .Grosse 
et  Fischer  (2207)  et  qui  nous  paraît  représenter  très  probable- 
ment une  coquille  embrvonnaire.  Les  nouveaux  spécimens  flgurés 
[paraissent  dinérer  notablement  par  leur  forme  du  B.  elegans  dont 
'échantillon  type  est  malheureusement  perdu. 

Parmi  les  travaux  d'une  importance  çénérale,nous  devons  encore 
signaler  et  d'une  manière  toute  particulière,la  révision  des  coquilles 
de  l'Eocène  parisien  par  M.  Cossmann  (2287)  :  les  deux  premiers 
fascicules  sont  consacrés  aux  lamellibranches.  C'est  un  ouvrage 
très  considérable  et  dont  le  compte  rendu  détaillé  nous  entraîne- 
rait trop  loin  ;  qu'il  nous  suffise  de  dire  que  par  comparaison  avec 
l'ouvrage  classique  de  Deshayes,  le  nombre  des  genres  s'est  trouvé 
porté  de  83  à  i38  (dont  14  nouveaux),  et  le  nombre  des  espèces  de 
958  à  1061  (88  espèces  ont  été  supprimées,  191  ajoutées  dont 
126  nouvelles.  36  espèces  ont  dû  changer  de  nom  par  application 
des  règles  de  la  nomenclature].  C'est  un  ouvrage  d'une  importance 
capitale  pour  tous  ceux  qui  s'intéressent  à  l'étude  du  bassin  pari- 
sien ;  tout  au  plus  pourrait-on  dire,  au  point  de  vue  systématique, 
que  les  déterminations  génériques  ne  nous  paraissent  pas  avoir 
toujours  toute  la  rigueur  nécessaire. 

MM.  Dollfus  et  Dautzenberg  (2523)  ont  dressé  une  liste 
révisée  des  fossiles  des  faluns  de  la  Touraine^  comprenant  2 1 5  es- 
pèces de  Lamellibranches,  dont  70  sont  assimilées  à  des  formes 
encore  vivantes  ;  les  auteurs  insistent  sur  l'absence  de  types  appar- 
tenant aux  mers  froides  et  sur  la  rareté  de  ceux  dont  les  analogues 
vivent  dans  l'Océan  britannique  actuel.  La  mer  des  faluns  oe  la 
Loire  n'avait  ainsi  que  des  relations  éloignées  avec  la  mer  miocène 
du  Nord  (Allemagne  du  Nord,  Hollande  et  Belgique),  tandis 
qu'elle  présente  des  rapports  évidents  avec  la  faune  lusitanienne 
actuelle  et  surtout  avec  celle  des  Açores,  des  Canaries,  des  îles  du 
Cap  Vert  et  du  Sénégal  ;  on  retrouve  donc  dès  le  Miocène  les  traces 
d'un  bassin  atlantique  bien  distinct.  A  la  même  époque  le  bassin 
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méditerranéen  paraissait  également  former  une  région  indépen- 
dante. On  n'observe  en  Touraine  aucun  type  commun  avec  ceux 
de  la  mer  des  Indes,  de  l'Océan  Pacifique  et  des  rivages  améri- 


cains. 


I.  PALEOCONCH^E  (cRYPTODONTa) 

M.  Conrath  {2281)  a  donné  une  très  intéressante  étude  sur  la 
charnière  des  Paléoconques  du  Silurien  supérieur  de  Bohême,  et 
en  particulier  pour  les  genres  Antipleura,  Prœlucina,  Prœcardium 
Dualinay  Puella,  Pleurodonta,  Tandis  que  dans  les  types  les  plus 
habituels  la  charnière  des  lamellibranches  est  constituée  par  des 
dents  uniquement  formées  par  les  lames  internes  de  la  coquille, 
dans  les  Paléoconques  au  contraire  on   voit   que  dans  la  région 
cardinale  les  valves  engrènent  Tune  avec  l'autre,  par  une  série  de 
crénelures  qui  afifectent  à  la  fois  la  couche  externe  et  la  couche  in- 
terne du  têt  et  qui  par  suite  rappellent  les    crénelures  margi- 
nales habituelles  des  coquilles.  On  ne  trouve  actuellement  de  dis- 
position analogue  que  chez  certains  Desmodontes  [Pleuromyd), 
D'après  les  recherches  de  l'auteur  précité,  les  crénelures  cardinales 
dans  Pleurodonta  paraissent  être  simplement  le  prolongement  des 
crénelures   palléales.    Dans  Prœlucina  ces  dernières   crénelures 
sont  peu  ou  point  marquées,  mais  on  observe  entre  les  crochets 
4  à  5  fortes  crénelures  cardinales.  Dans  Prœcardium^  les  créne- 
lures entre  les  crochets  sont  fort  prononcées  et  en  dents  de  scie  ; 
elles  se  distinguent  nettement  des  crénelures  palléales.  Dans  Anti- 
pleura,  la  commissure  cardinale  dessine  une  double  ondulation  en 
forme  d'S,  chacune  des  saillies  portant  2  à  3  crénelures. — D'aprèsce 
quenous  avons  dit  de  ces  crénelures  constituées  à  la  fois  par  les  deux 
couches  du  têt,  on  voit  qu'on  ne  peut  les  comparer  ni  aux  dents 
cardinales  des  Hétérodontes,  ni  même  à   celles  des  Taxodontes, 
comme  l'auteur  a  essayé  de  le  faire.  Ajoutons  que  dans  les  formes 
étudiées,  les  deux  muscles  ont  une  importance  comparable  et  Tim- 
pression  palléale  est  entière. 

M.  TschernyscheflF  (2674J  a  signalé  dans  le  Dévonîen  du 
versant  occidental  de  l'Oural  deux  Cardiola,  dont  la  C.  rétro- 
striata. 

DESMODONTES 

On  sait  que  les  Desmodontes  présentent  d'assez  grandes  diffé- 
rences dans  la  disposition  de  leur  appareil  cardinal,  mais  d'après 
Neumayr,  les  dents  qu'ils  peuvent  présenter  diffèrent  de  celles  des 
Hétérodontes,  parce  qu'elles  sont  toujours  dans  la  dépendance  de 
l'appareil  ligamentaire. 

Parmi  les  formes  dépourvues  de  dents  cardinales,  nous 
n'avons  guère  à  citer  qu'une  espèce  nouvelle  Pholadomya  Fon- 
tannesi^  Choffat  (  2279  )  du  Rothomagien  du  Portugal. 
M.  Frech  (2369)  a  signalé  dans  le  Sénonien  de  Quedlinburg,  une 
espèce,  Liopistha  œqutvalvis^  qui  rappelle  un  peu  les  Pholadomyes 
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par  son  mode  d'ornementation,  mais  qui  appartient  en  céalité  au 
Anatinidés. 

Dans  la  famille  des  Myes.  M.  Choffat  [2279]  décrit  plusieurs 
espèces  nouvelles  du  Gauli  (Bellasien)  du  Portugal,  Corbula  Pic- 
teti,  C.  navis,  C.  bellasensis.  Nœtlîng(2538)  a  signale  la  Corbula 
decussata,  Hamlin,  dans  l'Oifordien  du  Mont  Hermon:  Frech 
a  indiqué  dans  le  Sénonien  de  Quedlînburg  Corbula  Uneata  (2369) 
et  Corbulamella,  striatuïa,  qui  se  retrouvent  à  Vaels. 

TAXODONTES 

Les  Taxodontes  constituent  un  groupe  très  ancien  qui,  dans  son 
ensemble,  n'a  subi  que  de  faibles  moaifîcations  dans  la  série  des 
temps  géologiques.  Cependant  certaines  formes  anciennes  parais- 
sent encore  d'attribution  douteuse,  comme  par  exemple  le  genre 
CT7''''^i'"rf''^^  dont  Tschernyscheff  (26^4),  a  décrit  une  espèce 
nouvelle  C,  uralicus,  provenant  du  Dévooien  de  l'Oural. 

Parmi  les  formes  nouvelles,  nous  pouvons  signaler  la  Nucula 
Fraoji  (Noetling,  2538)  du  Jura  du  Mont  Hermon,  la  Cucullea 
hohnsiemensis  [Bruder,  2262)  du  Jura  supérieur  de  Hohnstein  en 
Saxe,  et  l&Barbatia  subherçymca  (Frech,  3369)  du  Sénonien  infé- 
rieur des  environs  de  Quedfinburg. 

DYSODONTES 

Les  Dysodontes  ont  une  bien  plus  grande  importance  au  point 
de  vue  paléontologique. 

Les  Ptérinées  représentent  une  des  formes  les  plus  anciennes  et 
sont  nettement  dimyaires;  quelques  espèces  ont  été  décrites  et  fi- 
gurées dans  le  courant  de  cette  année  :  Pt.  lamellosa,  Goldf.,  et 
Pt.  costula,  Goldf.,  du  Coblentzien  [Bec  lard,  2222);  Pt.  Sancti 
Johannis  n.  sp.  (Schluter,  36i5)  de  la  partie  moyenne  du  Dévo- 
nien inférieur  de  St. -Johann,  sur  les  bords  du  Rhin;  Pt.  subspi- 
nosa,  n.  sp,  (Tschernyscheff,  2674),  du  Dévonîen  de  l'Oural, 
Ce  dernier  auteur  a  décrit  dans  les  mêmes  couches  2  Actinoptera, 
2  Aviculo^ecien,  2  Leptodesma  et  1   Mytilarca. 

Les  Aviculidées  sont  plus  récentes  et  monomyaires  :  parmi  les 
formes  à  ligament  simple,  nous  signalerons  un  A/ono ri;  découvert 
dans  le  Rhétien  sup.  (Whiie  lias)  d'Angleterre  (Brodie,  32S9). 

Les  Aviculidés  à  ligament  multiple  (Inocéraminés)  ont  été  l'ob- 
jet de  quelques  travaux  intéressants  :  M.  fiochm  (2238)  a 
retrouvé  dans  le  Lias  moyen  du  M'°  de  Jupiiles  (Sarthe)  une  Perne 
très  voisine  de  la  P.  Taramellii  des  calcaires  gris  de  Vénétie. 
M.  Peron  (2564)  a  passé  en  revue  les  principales  espèces  d'Inocé- 
rames  que  l'on  rencontre  dans  la  craie  de  la  partie  S,  E,  du  bassin 
parisien  ;  /,  Cuvteri,  Sow.,  /.  Brongniarti,  Park.,  /,  inœquivalvis, 
SchlUt.,  /.  unduiatus,  Mant.,  /.  involutus,  Sow.,  /,  labiatus,  Schl., 
/,  cuneiformis,  Orb.,  7.  orbicularis,  Munst.,  /,  Cripsii,  Mani., 
/.  regufaris,  Ofb.,  I.  impressus,  Orb.,  /.  Gaidfussi,  Orb.,  /.  dtgi- 
tatus,  Sow. 


r 
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M.  Schititer  (261 1)  a  retrouvé  dans  le  Texas,  toute  une  se'ric 
d'Inocérames  qui,  dans  l'Allemagne  du  Nord,  paraissent  caracté- 
riser le  niveau  de  TErnscher  mergel  {digitatus^  involutus^  subqua- 
dratus). 

Les  Pectinidés  paraissent  dériver  aussi  des  Ptérinées:  M.  de 
Grego ri 0(2391)  a  décrit  deux  espèces  nouvelles  appanenant  à  son 
étage  alpinien,  P,  gelpis  et  P.  pilmus;  en  même  temps  il  rectifie 
une  dénomination  qu'il  avait  donnée  précédemment,  celle  de 
P.  tenuis  en  P.  lerus^  ce  nom  spécifique  ayant  déjà  été  employé 
antérieurement.  M.  Noetling  (2538)  désigne  sous  le  nom  de 
Lyropecten  capricornus^  n.  sp.,  une  forme  voisine  du  P.fibrosus^ 
qui  caractérise  les  assises  à  PhoL  Protei;  il  figure  également  dans 
le  Jura  du  Mont  Hermon,  le  Pectenjudaïcus^  de  la  zone  à  Colly- 
rites  bicordatus  et  le  Plagiostoma  damascence  du  premier  niveau. 

Les  Ostréidés  méritent  une  attention  particulière  à  cause 
de  leur  fréquence  à  l'état  fossile  ;  malheureusement  les  carac- 
tères différentiels  sont  dans  ce  groupe  tellement  difficiles  à  ap- 
précier que  la  détermination  spécifique  manque  souvent  de  net- 
teté. Ainsi  M.  Peron,  qui  passe  en  revue  une  série  de  formes 
crétacées  (2564),  réunit  les  Ostrea  canaliculata  et  O.  lateralis  en 
une  seule  espèce  qui  aurait  vécu  sans  modifications  depuis  PAptien 
jusqu'à  la  craie  de  Ciply  ;  parmi  les  autres  formes  étudiées  par  le 
même  auteur,  nous  pouvons  citer  :  O.  curvirostris^  O.  Nillsoni, 
O.  Naumanni^  O.  ungulata  (O.  larva,  Lk),  O.  vesicularis,  O.semi- 
planUy  O.Peroni. 

M.  Choffat  (2278)  a  rencontré  les  mêmes  difficultés  en  étudiant 
les  huîtres  des  terrains  crétacés  du  Portugal:  ainsi  un  de  ses  niveaux 
est  caractérisé  par  une  Ostrea  tellement  voisine  de  O.africana^  que 
ce  n'est  qu'avec  doute  qu'il  la  distingue  sous  le  nom  dfe  O.  pseudo- 
africana,  n.  sp.  Il  décrit  en  outre  les  espèces  nouvelles  suivantes  : 
!**  dans  le  groupe  des  formes  biplissées,  O.  Joannœ  et  O.  Delga- 
doi  du  Cénomanien,  O.  Carezi  de  l'Hauterivien  —  2**  dans  le 
groupe  des  huîtres  vraies,  O.  Èarroisi^  à  valve  inférieure  faible- 
ment costulée  et  à  valve  supérieure  lamelleuse,  du  Bellasien; 
—  3  dans  le  groupe  des  Liogryphées  (*),  O.  Bocagei  de  l'Haute- 
rivien, une  des  plus  anciennes  formes  de  Pycnodonte. 

M.  Choffat  a  aussi  décrit  et  figuré  sous  le  nom  de  Trichites Mar- 
coui^  une  espèce  de  l'Hauterivien  inférieur  qui  rappelle  beaucoup 
les  formes  du  Jurassique  supérieur. 

Signalons  enfin  une  description  par  Brodie  (2259)  de  VOstrea 
intusstriata^  trouvée  dans  le  White  lias  d'Angleterre. 

M.  Frech  (2369)  a  décrit  une  nouvelle  espèce  d'Anomic 
(il.  Ewaldi]  du  Sénonien  de  Quedlinburg. 


far  Lamarck  pour  i  Huître  du  Portusal  qui  rentre  dans  le  groupe 
lest  également  à  regretter  que  M.  Fiscner  en  créant  le  nom  genérique*LiO£TX/>A^a  ait  paru 
indiquer  une  analogie,  qui  n'existe  point  au  fond,  entre  la  Gryphée  de  Lamarck  et  les 
Gryphées  des  Géologues. 
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Les  Myiilîdés  forment  dans  les  Dysodontes  un  groupe  bien 
distinct  ,  caractérisé  par  la  soudure  plus  ou  moins  étendue 
des  deux  lobes  du  manteau  (  au  moins  dans  les  espèces 
vivantes]. 

Parmi  les  formes  marines  nous  n'avons  à  citer  qu'un  Mitylus 
nouveau  de  la  craie  de  Quedlinburg,  M.  suderodense  (Frech, 
2369)  et  la  Modiola  tenuis,  n.  sp.  (Otto  Meyer,  2 5 20)  du  Ter- 
tiaire ancien  de  l'Alabama. 

Parmi  les  formes  d'eau  douce,  on  avait  d'abord  distingué,  sous 
le  nom  de  Congeria^  les  formes  fossiles  des  formes  vivantes,  dési- 
gnées plus  anciennement  sous  le  nom  de  Dreissena  et  caracté- 
risées par  la  présence  de  2  brides  entre  les  lobes  du  manteau  ; 
aujourd'hui  bien  des  paléontologues  sont  d'avis  de  réunir  ces  deux 
genres  en  un  seul.  L'orthographe  du  nom  le  plus  ancien  était 
restée  longtemps  douteuse  :  il  résulte  des  recherches  de 
M.  Dewalque  (23i6)  que  lors  de  la  présentation  du  mémoire 
original  à  l'Académie  de  Bruxelles,  le  nom  a  été  écrit  par  erreur 
Driessena  ;  mais  dans  le  mémoire  lui-même,  publié  postérieu- 
rement, le  nom  a  été  modifié  et  écrit  Dreissena  :  les  actes  de 
l'état  civil  établissent  que  la  personne  à  laquelle  le  genre  a  été 
dédié  s'appelait  bien  Dreissens.  Le  genre  doit  donc  s'écrire 
Dreissensia,  comme  l'a  fait  M.  Fischer  dans  son  Manuel  de  con- 
chyliologie. 

On  sait  que  les  congéries  sont  très  abondantes  dans  l'étage  pon- 
tique,  souvent  désigné  sous  le  nom  de  «  couches  et  congéries  ». 
M.  Halavats  (2402)  a  décrit  et  figuré  plusieurs  espèces  appar- 
tenant à  ce  niveau  et  provenant  du  S.  de  la  Hongrie  (C  triangu- 
laris,  C.  ungula  capros^  C.  Partschi). 

M.  Fontannes  (2359)  a  mis  en  évidence  ce  fait  très  intéressant 
que  les  congéries  ne  sont  pas  moins  abondantes  dans  les  couches 
plus  récentes  qui  constituent  l'étage  levantin  (couches  à  Paludines)^ 
mais  qu'elles  y  sont  représentées  par  des  formes  différentes,  — 
L'abondance  des  congéries  d^^ns  une  couche  tertiaire  ne  suffit 
donc  pas  pour  permettre  son  attribution  à  l'étage  pontique.  C'est 
ainsi  qu'après  avoir  étudié  les  fossiles  recueillis  par  M.  Stefanescu 
dans  le  Levantin  de  la  Roumanie  et  y  avoir  distingué  plusieurs 
espèces  nouvelles  (Dreissensia  Stefanescui^  D.  rimestiensis]^  il 
reconnaît  que  c'est  avec  ces  formes  que  présentent  le  plus  d'ana- 
logies les  espèces  du  bassin  du  Rnône  :  ainsi  D.  subcarinata 
est  probablement  identique  avec  D.  rhodanica.  il  en  est  de 
même  pour  D,  amygdaloïdes  et  D.  grœcata^  enfin  la  I).  poly- 
morpha^  var.  berbestiensiSy  Font.,  se  retrouve  dans  les  deux 
régions. 

M.  Sacco  (2595)  en  passant  en  revue  les  mollusques  fossiles 
d'eau  douce  et  saumâtre  du  Piémont,  décrit  et  figure  un  certain 
nombre^  de  Dreissensia  du  Miopliocène  :  D.  Mayeri^  n.  sp. 
'^     '      '  -         -         --         .  "es  Fontannes 

comme  celles 
au  Pliocène 
inférieur. 


f. 
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HÉTÉRODONTES 

Les  Trigonidés  cotistituent  en  tête  de  cet  ordre  un  groupe  à  pan 
dont  les  amnités  sont  encore  douteuses.  Nous  n'avons  à  signaler 
u*une  espèce  nouvelle  Trig^,  Cottœ  (Bruder,  2262)^  voisine  de  la 
.  papillata   et  provenant  du  Jura  supérieur  de   Hohnstein  en 
Saxe. 

Les  Conocardium  représentent  une  des  formes  les  plus  ancien* 
nos  des  Hétérodontes  vrais.  M.  Œhlert  (2543)  en  étudiant  les 
échantillons  du  Dévonien  de  l'Ouest  de  la  France  a  reconnu  que 
ceux  qui  avaient  été  jusqu'ici  attribués  tantôt  au  C  clathratum^ 
tantôt  au  C.  aliforme^  appartenaient  en  réalité  à  une  espèce  distincte 
à  laquelle  il  donne  le  nom  de  C.  Marsi.  Dans  la  discussion  de  cette 
espèce,  l'auteur  montre  que  d'après  la  position  du  ligament,  c'est 
bien  le  côté  le  plus  court,  avec  son  prolongement  tubiforme,  qui  est 
le  côté  antérieur;  le  bâillement  postérieur  des  valves  correspon- 
drait alors  au  passage  des  siphons.  L'analogie  signalée  avec  le  genre 
Lithocardium^  ne  pourrait  guère  être  considérée  que  comme  un 
phénomène  d'atavisme.  Les  Conocardium  apparaissent  dans  la 
zone  septentrionale  (Angleterre,  Russie)  dès  le  Silurien  moyen  et 
seulement  dans  le  Silurien  supérieur  de  la  zone  méridionale,  mais 
ils  y  sont  abondants  (36  espèces  en  Bohême)  ;  ils  deviennent  plus 
rares  dans  Id  Dévonien  intérieur  et  se  poursuivent  dans  le  Carbo- 
niférien  où  certaines  espèces  atteignent  une  grande  taille. 

M.  Choffat  (2278)  a  décrit  sous  le  nom  de  Cardium  Costœ^  une 
espèce  du  Valenginien  du  Portugal,  appartenant  au  groupe  du 
C.  corallinum. 

Les  Megalodon  appartiennent  aux  terrains  paléozolques  ; 
M.  Tschernyscheff  (2674)  a  signalé  le  M.  crassus  dans  le  Dévo- 
nien de  rOural.  Le  genre  Durga  comprend  des  formes  bien  voi- 
sines :  signalé  d'abord  par  M.  Boehm  dans  les  calcaires  gris  de  la 
Vénétie,  il  vient  d'être  retrouvé  par  le  même  géologue  dans  le  Lias 


moyen  de  la  Sarthe  (2238),  et  il  y  est  représenté  par  des  formes  tel- 
lement voisines  que  l'identification  de  rage  des  deux  gisements  pa- 
raît bien  probable. 

M.  Douvillé  (2336)  a  continué  ses  études  sur  les  Chamidés  ; 
dans  un  premier  travail,  sur  la  morphologie  des  Rudistes,  il  avait 
montré  par  l'étude  de  l'appareil  cardinal,  l'enchaînement  étroit 
qui  relie  toutes  les  formes  ae  ce  groupe  depuis  les  Diceras  juras- 
siques jusqu'aux  Rudistes  crétacés. 

Mais  pour  établir  les  bases  d'une  classification  vraiment  natu- 
relle, il  était  nécessaire  de  fixer  d'une  manière  précise  la  filiation 
des  différents  groupes.  En  poursuivant  ses  recherches  dans  ce 
sens,  l'auteur  a  crii  reconnaître  que  les  formes  normales  et  les  for- 
mes inverses  constituaient  deux  groupes  parallèles  mais  tout  à  fait 
distincts.  Les  formes  normales  sont  les  plus  anciennes  :  elles  appa- 
raissent dès  le  Jurassique  avec  Diceras  et  Heterodiceras^  se  conti- 
nuent dans  le  Crétacé  avec  Requienia  et  Matheronia^  Tojicasia  et 
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Apricardia  et  sont  représentées  par  les  Chaînes  dans  la  période 
néozoîque.  Les  formes  inverses  se  montrent  dès  la  base  du  Crétacé 
avec  Valletia  et  Monopleura  ;  l'auteur  distingue  sous  le  nom  de 
Gyropleura  un  certain  nombre  d'autres  formes  voisines  de  ce  der- 
nier type,  mais  qui  s'en  distinguent  par  leur  valve  inférieure 
enroulée  latéralement  comme  celle  des  fexogyres.  Ces  trois  genres 
paraissent  dériver  de  Diceras  et  Heterodiceras,  par  une  variation 
analogue  à  celle  qui,  à  TépoQue  actuelle,  a  donné  naissance  aux 
Chames  inverses^  à  côté  des  Cnames  normales.  Gyropleura  et  Mono^ 
pleura  persistent  pendant  toute  la  période  crétacée'  et  donnent 
successivement  naissance  d'une  part  aux  Polyconites^  Caprotina^ 
Caprina  et  Plagioptychus^  de  1  autre  aux  Rudistes  proprement 
dits,  Radiolites  {Spnœrulites,  auctorum),  Biradiolites  (Radiolites, 
auctorum)  et  Hippurites,  Toutes  ces  formes  disparaissent  avec  la 
fin  du  Crétacé. 

Parmi  les  formes  peu  connues  étudiées  par  l'auteur,  signalons  le 
genre  Bayleia  qui  vient  se  placer  dans  la  série  normale  à  côté  des 
Apricardia^  et  le  genre  Ichthyosarcolithus^  qui  loin  de  se  rappro- 
cher des  Caprinula^  comme  on  l'avait  cru  jusqu'à  présent,  repré- 
sente au  contraire  un  type  voisin  des  Radiolites, 

M.  Choffat  (2278)  a  donné  de  bonnes  figures  des  Sphœrulites 
lusitanicus  et  Sph,  [Sauvagesia)  Sharpei  du  Carentonien  des  envi- 
rons de  Lisbonne,  espèces  oui  avaient  été  établies  autrefois  par 
M.  Bayle;  il  distingue  dans  le  Cénomanien  supérieur  une 
espèce  nouvelle  sous  le  nom  de  Sph.  Peroni. 

M.  Peron  de  son  côté  a  étudié  les  différents  échantillons  de 
Rudistes  dont  la  présence  a  été  signalée  dans  le  Bassin  parisien  et 
toujours  au  niveau  du  Bel,  plenus  ;  il  les  rapproche  du  Sauvagesia 
Sharpei,  Il  faut  cependant  rappeler  qu'un  échantillon  du  Havre, 
appartenant  très  probablement  à  la  même  espèce,  avait  été  figuré 
dès  i855  par  Woodward  (Q.  J.  G.  S.  Vol.  X),  sous  le  nom  de 
Rad,  Mantelli,  Il  est  intéressant  de  retrouver  au  même  niveau, 
en  France,  en  Portugal  et  en  Algérie,  des  formes  aussi  voisines  que 
Sauvagesia  Mantelli^  S.  Sharpei,  et  S,  Nicaisei, 

Parmi  les  espèces  nouvelles,  signalons  encore  Astarte  HermO' 
niSf  Noetling  (2538)  du  Jura  du  Mont  Hermon,  Anisocardia 
portlandicay  Struckmann  (2657)  du  Portlandien  du  Hanovre, 
Çyprina  in/ravalenginensis,  Choffat  (2278)  du  Portugal. 

M.  Frech  (2369]  a  découvert  dans  le  Sénonien  inférieur  du 
Hartz  toute  une  série  de  Cyrènes  qu'il  désigne  sous  les  noms  spé- 
cifiq^ues  de  cyrtodon,  cretacea^  caudœ/ormis,  ovoïdes  y  subher- 
cymca,  ellipticoïdes. 

Si  maintenant  nous  passons  aux  formes  néozoïques,  nous  rappel- 
lerons aue  M.  Sacco  (2595)  a  décrit  et  figuré  trois  espèces  nou- 
velles du  Pliocène  du  Piémont:  Margaritana  astensis,  Çyclas 
Zenonii,  et  Pisidium  Capellinii. 

M.  Fontannes  (2359),  en  étudiant  les  fossiles  de  Roumanie, 
est  arrivé  pour  les  Limnocardium  aux  mêmes  conclusions  que 
pour  les  Congéries  (ante,  p.  j'^i).  Ces  fossiles  ne  sont  pas  moins 
abondants  dans  l'étage  levantin  que  dans  l'étage  pontique  ;  il  en  a 
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signalé  5  espèces  dans  le  premier  de  ces  étages,  dont  3  nouvelles  : 
L.  cucestiense^  n.  sp.  identique  à  une  forme  du  bassin  du  Rhône, 
que  l'auteur  avait  précédemment  signalée  sous  le  nom  de  L.  cf. 
macrodon;  L,  Cobalcescui,  n.  sp.  qui  est  peut-être  une  mutation  de 
L.  plicatum  ;  L.  semisulcatum^  Rouss.,  var.  Stolic^kai^  représenté 
dans  le  S.-E.  de  la  France  par  la  var.  magdalenensis  ;  L.  subdenta- 
tum^  Desh.,  représenté  en  France  et  en  Italie  par  une  forme  ajffine 
(L.  prœtenue,  Mayer)  ;  L.  rumanum^  n.  sp. 

Le  même  auteur  a  signalé  en  outre  dans  les  mêmes  couches  et 
figuré  une  nombreuse  série  à^Unio  qu'il  rapporte  à  des  types  déjà 
connus. 
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MOLLUSCOIDES 

PAR  M.  D.  p.  Œhlert. 

Les  travaux  relatifs  aux  Brachiopodes  ont  e'té  répartis  en 
deux  séries  :  dans  Tune,  nous  rendons  compte  des  ouvrages 
ayant  principalement  un  caractère  paléontologique  ;  pour  ceux- 
là,  nous  avons  adopté  Tordre  zoologique,  en  suivant  la  classifica- 
tion du  Manuel  de  M.  le  D'  P.  Fischer,  et  en  intercalant  à  chaque 
famille  ou  à  chaque  genre  Tanalyse  des  documents  parus  en  1887 
et  qui  nous  sont  parvenus.  —  Dans  Tautre,  nous  avons 
cru  devoir  suivre  Tordre  stratigraphique  pour  les  travaux  dont 
Tintérét  principal  réside  surtout  dans  la  description  d'espèces 
nouvelles,  spéciales  à  certains  étages,  et  dont  la  recherche  sera, 
pensons-nous,  plus  facile  en  les  trouvant  groupées  par  terrain, 
quels  que  soient  le  genre  ou  la  famille  auxquels  elles  appartiennent. 
Nous  avons  eu  soin  de  rappeler  dans  cette  seconde  partie  les  ouvra- 
ges mentionnés  dans  la  série  paléontologique. 

Le  seul  travail  systématique  général,  paru  en  1887,  sur  les  Bra- 
chiopodes, est  dû  à  M.  D.  P.  Œhlert  (2542),  chargé  de  traiter  ce 
sujet  dans  le  Manuel  du  D'  P.  Fischer. 

Cette  étude,  formant  un  appendice  distinct  (i5o  pp.,  25ofiguresJ, 
placé  à  la  suite  des  Mollusques,  est  divisée  en  deux  parties.  Dans  la 
première,  qui  comprend  Tanatomie  et  la  physiologie  des  Brachio- 
podes, Tauteur,  en  y  ajoutant  ses  vues  personnelles,  a  essayé  de 
résumer  aussi  complètement  que  possible  tout  ce  qui  avait  été  dit 
jusqu'ici  sur  cet  intéressant  groupe  d'animaux.  Dans  le  premier 
chapitre,  consacré  à  la  «  forme  générale  »,  et  qui  renferme  de 
nombreux  renseignements  sur  les  caractères  extérieurs  des  Bra- 
chiopodes, si  variables  dans  leur  forme  et  leur  ornementation, 
on  a  cherché  à  établir  une  terminologie  précise,  qui  permît 
d*éviter  toute  erreur  dans  les  désignations  des  différentes  parties 
de  la  coquille  dont  il  pourrait  être  question  dans  le  cours  de  l'ou- 
vrage. —  L'énumération  des  caractères  internes  fait  suite  à  celle 
des  caractères  externes  ;  elle  comprend  d'abord  une  description 
brève  et  générale  de  l'animal,  dont  les  organes  et  leurs  fonctions 
sont  repris  et  traités  plus  loin  dans  des  articles  séparés.  L'ap- 
pareil brachial,  d'après  les  dispositions  duauel  sont  établies  les 
{>rincipales  divisions  de  cette  classe,  a  une  telle  importance  qu'il  fait 
'objet  d'un  chapitre  spécial,  où  sont  décrites  les  formes  les  plus 
caractéristiaues  :  Tauteur  prenant  comme  type  l'appareil  de  Ma- 
gellania  (Waldheimia),  le  montre  amoindri  dans  Terebratula^ 
incomplètement   développé    dans    Centronella^     présentant    des 
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lacunes  dans  Magas,  Kraussina^  Platidia,  Il  passe  ensuite  à  l'ap- 
pareil continu  et  non  réfléchi  de  Stringocevhaîus  et  de  Megathyrts^ 
puis  à  la  lamelle  si  contournée  des  Theciaeidœ;  enfin  il  arrive  aux 
genres  munis  de  spires  calcifiées,  Spiri/er,  Atrypa^  dont  il  donne 
diverses  figures. 

Après  les  chapitres  consacrés  au  manteau  et  aux  organes  qu^il 
contient  (sinus  palléaux,  organes  génitaux),  vient  la  description  du 
test;  pour  cette  étude,  M.  Munier-Chalmas  a  bien  voulu  commu- 
niquer verbalement  à  Tau  teur  quelques  observation  s  personnelles  et 
inédites,  relatives  à  la  différenciation  des  trois  couches  du  test,  ainsi 
qu'à  l'anomalie  qui  existe  dans  la  famille  des  Thecideids,  dont  la 
coquille  n'est  composée  que  de  deux  couches  :  la  couche  prisma- 
tique, et  le  périostracum  ;  de  plus  les  tubes  palléaux,  dans  cette 
même  famille,  sont  pourvus,  à  la  partie  supérieure,  de  3  ou  ^  dis- 
ques superposés  et  distincts.  La  description  du  test  des  Inarticulés 
termine  ce  long  article,  et  le  mémoire  de  M.  Joubin,  sur  la  Cranie, 
a  fourni  à  cet  égard  bon  nombre  de  faits  nouveaux. 

Nous  intercalons  ici  le  résumé  d'une  note  de  M.  SoUas  (2644J 
parue  en  même  temps  que  le  travail  que  nous  analysons,  et  qui 
est  venue  apporter  une  interprétation  nouvelle  au  rôle  des  cœcums 
palléaux,  resté  jusqu'ici  problématique.  M.  Sollas  les  considère 
comme  des  organes  des  sens  chargés  de  recueillir  les  impressions 
lumineuses.  Ces  cœcums,  tantôt  simples,  tantôt  branchus,  inco- 
lores et  transparents  sur  la  plus  grande  partie  de  leur  parcours, 
sont  revêtus  d'une  couche  de  cellules  épithéliales,  en  continuité 
avec  l'épithélium  externe  du  manteau  dont  elle  n'est  que  le  prolon- 
gement. D'après  l'auteur,  il  existe  au  centre  de  chacun  de  ces 
cœcums,  une  «  fibre  axiale  »  qui  serait  de  nature  nerveuse,  vu  qu'à 
sa  base  elle  émane  des  couches  nerveuses  du  manteau,  et  qu'à  son 
extrémité,  elle  aboutit  à  une  grande  cellule  granulaire  avec  nucléus 
et  nucléole  ;  cette  cellule  terminale,  de  forme  hémisphérique,  qui 
n'est  autre  chose  qu'une  cellule  épithéliale  très  développée,  se 
prolonge  en  arrière  en  une  fibrille  nerveuse,  laquelle  paraît  en 
rapport,  d'une  part  avec  le  nucleus  de  la  cellule,  de  l'autre,  avec  la 
fibre  axiale.  La  cellule  terminale  étant  immédiatement  recouverte 
par  la  couche  chitineuse  transparente  du  périostracum  se  trouve 
ainsi  à  Tabri  de  toute  influence  externe,  autre  que  celle  de  la 
lumière.  Cependant  l'auteur  constate  que  l'absence  de  pigment 
dans  cette  cellule  constitue  une  objection  à  son  hypothèse  et  il  con- 
clut que  de  nouvelles  recherches  sont  nécessaires. 

Dans  le  Manuel,  les  chapitres  traitant  des  bras,  du  pédon- 
cule^ du  système  musculaire,  du  tube  digestif,  de  la  circula- 
tion, de  la  respiration,  du  système  nerveux,  et  de  la  reproduction, 
ont  un  caractère  purement  zoologique  et,  par  conséquent,  ne  ren- 
trent pas  dans  le  cadre  qui  nous  est  tracé.  Laissant  également  de 
côté  ce  qui  regarde  exclusivement  l'embryogénie  de  l'animal,  nous 
appellerons  seulement  l'attention  des  paléontologistes,  sur  la  partie 
concernant  l'accroissement  de  la  coquille,  Tapparition  des  canaux 
tubulaircs,  la  formation  des  dents  et  ledéveloppement  de  l'appareil 
apophysaire. 
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Grâce  à  certaines  données  paléontologiques,  on  a  pu  augmenter 
les  connaissances  accjuises  sur  le  genre  de  vie,  les  mœurs  et  les 
habitudes  des  Brachiopodes.  Les  chapitres  consacrés  à  la  distri- 
bution géographique  et  bathymétrique  sont  suivis  d'un  rapide 
coup  d^ifiil  sur  la  distribution  stratîgraphique,  où  on  rap- 
pelle que  si  les  Brachiopodes,  par  leurs  nombreuses  mutations^ 
paraissent  favorables  aux  idées  d'évolution,  ils  peuvent  aussi 
fournir  des  objections  à  cette  hypothèse  par  les  brusques  appari- 
tions de  certains  genres,  par  la  marche  que  suit  le  développement 
de  certaines  familles  dans  le  temps,  et  ennn  par  l'apparition  simul- 
tanée, dans  le  Cambrien,  des  Articulés  et  des  Inaniculés. 

L'auteur  considère  les  Brachiopodes  comme  une  classe  à  part, 
tout  en  reconnaissant  que  ces  animaux  sont  reliés  par  d'impor- 
tantes ressemblances  aux  Annélides  et  surtout  aux  Bryozo- 
aires. 

Dans  la  seconde  partie,  comprenant  le  synopsis  des  genres, 
on  retrouve  le  mode  de  classification  adopté  par  M.  Fischer, 
qui  admet  des  coupes  de  valeur  inégale,  telles  que  genres,  sous- 

f;enres  et  sections.  —  Les  Brachiopodes  sont  divisés  en  2  ordres, 
es  Inarticulés  et  les  Articulés  :  les  Inarticulés  étant  placés  les 
premiers  comme  paraissant  les  plus  élevés  en  organisation. 
Le  groupement  des  genres  a  eu  lieu  principalement  d'après 
les  classifications  récentes  de  MM.  Davidson  (1884)  et  Waa- 
gen  (188  3),  auxquelles  sont  ajoutées  certaines  modifications  per- 
sonnelles à  l'auteur.  Laissant  de  côté  tout  ce  qui  touche  a  la 
classification  proprement  dite,  nous  énumèrerons  rapidement  ce 
qui  est  nouveau  dans  cette  partie,en  intercalant  à  leur  ordre  zoolo- 
gique, les  documents  étrangers  publiés  concurremment  au  Manuel, 
et  qui,  arrivés  trop  tard,  n'ont  pu  être  utilisés. 

Dans  la  famille  des  Obolldœ,  le  nom  de  Davidsonella,  Waagen 
1 885  (type,  L,  linguloïdes^  Waag.),  ayant  été  employéantérieurement 
par  M.  Munier-Chalmas,  a  été  changé  en  Lakhmina^  Œhl.  —  Aux 
genres  cités  on  devra  ajouter  dans  la  même  famille  les  genres 
Billingsia^  Ford,  i886j  qui  a  été  analysé  dans  l'Annuaire  de  1887 
(III,  Pal.  p.  i7ij.),  ainsi  que  le  genre  Schi\obolus^\5\nch^  1886 
(2679),  qui  est  ainsi  caractérisé  par  son  auteur.  —  Coquille  ovale, 
biconvexe,  légèrement  inéc}uivalve  ;  test  cornéo-calcaire.  Surface 
ornée  de  stries  concentriques  d'accroissement  :  valve  ventrale 
ayant  son  sommet  situé  à  l'extrémité  d'une  entaille  assez  profonde 
du  bord  postérieur  ;  sommet  de  la  valve  dorsale  saillant,  subterminal. 
A  l'intérieur  des  deux  valves  un  faible  septum  s'étend  sur  le  pre- 
mier tiers  postérieur  delà  coquille,  séparant  les  deux  paires  des 
adducteurs  étroitement  groupées;  vers  le  milieu  de  chaque  valve, 
près  du  bord,  on  voit  les  empreintes,  peu  accusées,  d'une  paire  de 
muscles  latéraux.  M.  Ulricn  hésite  relativement  à  la  place  qu'il 
convient  d'attribuer  à  cette  forme  qui  lui  semble  tout  à  la  fois 
offrir  des  affinités  avec  les  Discinidœ  et  avec  les  Obolidœ^  mais  en 
tendant  toutefois  à  la  classer  dans  cette  dernière  famille,  dont  elle  se 
rapproche  beaucoup  par  la  disposition  de  ses  muscles  ;  il  prend 
pour  type   de  ce  genre,  Discina  truncata^  Hall,    provenant  de 
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Genesee  Slate  (=  Hamilton  Group),  et  dont  on  a  retrouvé  des  spé- 
cimens dans  le  Black  slate. 

Dans  la  famille  des  Discinidœ,  on  doit  ajouter  le  genre  Lm- 
narssonia  publié  par  M.  Walcott  en  i885  et  analysé  dans  le  pré- 
cédent annuaire  (Pal.  p.  174). 

Dans  la  famille  des  Productidœ,  D.  P.  Œhlert  aétabli  une  coupe 
nouvelle  :  Proboscidella  (type  :  Productus proboscideus,  de  Vern.) 
placée  comme  sous-genre  de  Productus  et  caractérisée  par  l'ex- 
pansion frontale  et  latérale  de  la  valve  ventrale  qui  se  prolonge  en 
un  long  tube  cylindrique,  dont  la  ligne  de  soudure  est  située  du 
côté  dorsal,  —  Une  seconde  coupe,  Etheridgina,  de  même  valeur 

3ue  la  précédente,  est  également  proposée  par  l'auteur  pour  Pro- 
uctus  complectens^  dont  M.  Etheridge  a  fait  connaître  la  curieuse 
forme,  fixée  au  moyen  d'épines  embrassantes  situées  à  la 
valve  ventrale  et  qui  s'attachent  étroitement  aux  corps  étran- 
gers. 

Dans  les  Strophomenidœ^  le  nouveau  genre  Douvillina^  Œhl. 
(type  :  Lepîœna  Dutertrei^  de  Vern.)  présente  comme  principaux 
caractères,  la  disposition  spéciale  des  surfaces  myophores  ;  celles-ci 
sont  profondément  excavées  et  limitées  par  des  crêtes.  A  la  valve 
dorsale,  les  adducteurs  antérieurs  sont  logés  dans  une  cavité  sub- 
centrale; le  processus  cardinal,  bifide,  est  largement  développé, 
ainsi  que  tout  l'appareil  cardinal. 

Cadomella  est  également  un  nouveau  genre  créé  par 
M.  Munier-Chalmas  (2523)  pour  Lepîœna  Mooreiy  Davidson, 
associé  stratigraphiquement  aux  Koninckella  du  Lias  moyen 
d'Angleterre  et  de  France.  La  disposition  des  impressions  muscu- 
laires, la  présence  d'un  appareil  brachial  rudimentaire,  représenté 
par  deux  apophyses  brachiales  divergentes,  en  font  une  forme 
intermédiaire  entre  les  Orthidœ  et  les  Strophomenidœ^  M.  Munier- 
Chalmas  donnerait  à  ce  groupe  le  nom  de  Gadomellinœ.  Par  suite, 
il  n'existerait  probablement  pas  dans  le  Lias  de  véritables 
LeptœnUy  tous  ceux  qui  y  ont  été  signalés  appartenant  soit  au  genre 
Cadomella^  soit  plutôt  aux  Brachiopodes  à  spires. 

Rhipidomys,  nouveau  sous-genre  de  M.  D.  P.  Œhlert  (type  :  Orthis 
Michelinij  Leveillé]  Si  éxé  créé  pour  un  groupe  spécial  a  Orthis  à 
charnière  courte,  remarquable  à  l'intérieur  de  la  valve  ventrale 
par  la  grande  dimension  et  la  disposition  fiabelliforme  des  diduc- 
teurs  qui  entourent  complètement  les  petites  empreintes  ovalaires 
des  adducteurs. 

La  familles  des  Konincklnidœ,  dans  laquelle  sont  réunis  les 
Brachiopodes  à  forme  de  Lepîœna^  mais  pourvus  d'un  appareil 
brachial  à  spire  calcaire,  a  été  l'objet  de  recherches  fructueuses 
depuis  plusieurs  années.  C'est  ainsi  que  pour  le  genre  Koninckella^ 
Munier-Chalmas,  1880,  jusc}u'ici  peu  connu  et  qui  possède  des 
caractères,  internes  dont  l'existence  a  été  souvent  mise  en  doute, 
M.  D.  P.  Œhlert  a  pu  profiter,  grâce  aux  communications  directes 
de  l'auteur,  de  renseignements  pour  la  plupart  inédits;  la  figure 
bien  qu'incomplète,  indique  déjà  la  majeure  panie  des  caractères 
et  la  diagnose  qui  a  pu  être  complètement  achevée,  lors  de  lacorrec- 
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tion  des  épreuves,  donne  les  derniers  résultats  auxquels  est  arrivé 
M.  Munier-Chalmas  dans  l'étude  de  ces  formes. 

Nous  rappellerons  en  quelques  mots  la  place  strati^raphique  de 
ce  groupe  qui,  paléontolqgiauement,  avait  été  considéré  comme 
un  dernier  représentant  de  la  famille  des  Leptœnldœ,  si  abon- 
dante dans  les  terrains  paléozoïques.  Il  existe,  comme  on  le  sait, 
dans  le  Lias,  une  faunule  généralement  très  localisée  et  renfermée 
dans  des  couches  peu  épaisses,  oui  est  caractérisée  par  des  formes 
lepténoïdes  ;  ces  couches  signalées  depuis  longtemps  en  Angle- 
terre et  en  Normandie,  au  sommet  du  Liasien,  entre  cet  étage  et 
leToarcien,ont  été  également  retrouvées  dansleWunemberg,  dans 
un  lit  intermédiaire  entre  le  Charmouthien  (Liasien)  et  le 
Toarcien;  en  Portugal  (Choffat,  Ter.  Juras.  Port.  1880),  elles 
paraissent  plutôt  toarciennes;  en  Sicile,  M.  Gemmellaro  (III,  1921) 
et  dans  r Italie  centrale,  MM.  Parona  (III,  p.  217)  et  Canavari 
(Broch.  de  strat.  a  Ter.  Aspasia,  i883,  p.  71-73)  ont  retrouvé  ces 
couches  à  Leptœna  qu'ils  considèrent  comme  appartenant  au  Lias 
moyen.  Dans  les  Alpes  Autrichiennes,  MM.  Bittner  (III,  1718)  et 
Rothpletz  (III,  1702)  ont  rencontré  une  faune  analogue  aans  le 
Sinémurien.  M.  Steinmann  (III,  1621],  qui  Ta  découverte  près  de 
Gotha,  la  place  dans  le  Charmouthien,  en  adoptant  Topinion 
émise  par  Quenstedt  pour  la  couche  à  Leptœna  de  la  Souabe. 

Quoi  qu'il  en  soit  de  la  position  stratigraphique  exacte  de  ces 
couches,  fait  que  nous  n'avons  pas  à  discuter,  nous  devons  appeler 
l'attention  sur  certains  travaux  paléontologiques  récents,  basés  sur 
des  études  sérieuses,  qui,  en  modifiant  profondément  la  connais- 
sance des  caractères  zoologic^ues  de  ces  prétendus  Leptœna^  ont 
changé  leur  place  dans  la  classification  zoologique. 

En  1880  (Bull.  Soc.  Géol.  Fr.  3«  Sér.,  T.  VIII,  p.  279),  M.  Mu- 
nier-Chalmas,  dans  une  note  courte,  mais  très  précise,  annonça 
que  Leptœna  liasina,  Bouchard,  possédait  un  appareil  spiral  cal- 
caire, composé  de  4a  5  tours  de  spires  portant  des  épines  cirrhiales 
très  développées;  le  nouveau  genre  Koninckella  devenait  le  type 
d'une  nouvelle  famille,  celle  oes  Koninckinldœ.  Le  même  auteur 
avait  de  plus  constaté  que  la  bandelette  arguée,  qui  réunit  les  deux 
cônes  spiraux  à  leur  partie  supérieure,  était  directement  soudée  à  la 
surface  de  la  valve  dorsale.  Ces  faits  affirmés  par  un  maître  chez 
lequel  la  sagacité  est  jointe  à  une  grande  prudence,  étonnèrent, 
mais  furent  admis  par  la  plupart  des  paléontologues,  et  Davidson 
(appendix  1884,  p.  278  et  General  Summary,  p.  269),  adopta  le 
nom  générique  de  Koninckella  pour  K,  liasina,  Bouchardi,  ros- 
trata;  toutefois  nous  voyions  persister  dans  les  listes  de 
MM.  Parona,  Canavari,  Gemmellaro,  les  noms  de  Leptœna^  alors 
que  la  découverte  de  M .  Munier-Chalmas  avait  appelé  l'attention 
sur  ces  formes,  parmi  lesquelles  les  unes  possèdent  des  spires  cal- 
caires, et  les  autres  ne  peuvent  vraisemblablement  pas  appartenir 
au  genre  Leptœna,  tel  que  le  comprenait  Dalman.  Sur  ces  entre- 
faites, M.  Bittner  put  contrôler  sur  un  de  ses  spécimens  la 
Îrésence  d'un  appareil  spiral.  Malgré  cette  nouvelle  constatation, 
I.   Rothpletz    (lll,  1702,  p.    106)  émit  un   doute   sur  l'exis- 
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tence  des  spires  calcaires  qu'on  avait  cru  voir,  ou  dont  on 
avait  vu  l'empreinte  ,  et  demanda  de  nouvelles  preuves  qui 
pussent  rendre  certaines  ces  observations  ;  depuis,  M.  Mu- 
nier-Chalmas  (2533),  au  moment  même  où  nous  rédigions 
les  diagnoses  génériques  des  Brachiopodes,  a  constaté  que  dans  le 
genre  Koninckella,  chaque  spire  est  composée  de  deux  lamelles, 
distinctes,  juxtaposées  :  Tune  externe,  plus  large,  munie  de  lon- 
gues épines  cirrniales;  l'autre  interne,  plus  étroite,  fixée  sur  la  pre- 
mière dont  elle  suit  les  contours.  La  lamelle  interne  de  chaque 
spire  se  continue  d*un  cône  à  l'autre  sans  s'interrompre,  tandis  que 
les  lamelles  externes  envoient,  vers  la  région  cardinale,  deux  pro- 
longements, qui,  après  s'être  soudés,  s'écartent,  décrivent  aeux 
courbes  concaves  l'une  vers  l'autre,  et  se  rendent  à  la  base  du  pro- 
cessus cardinal.  L'existence  de  deux  lamelles  distinctes  aans 
chaque  cône  spiral,  fait  qui  semble  se  retrouver  dans  Thecospira, 
d'après  la  figure  donnée  par  Zugmayer,  aurait  une  importance 
réelle  dans  la  classification,  et  a  décidé  M.  Munier-thalmas 
a  créer  pour  les  formes  offrant  cette  disposition,  le  groupe  des 
Dlplospidœ. 

Dans  un  travail  sur  les  Koninckinidœ  du  Lias  alpin,  M.  Bitt- 
ner  (223i),  après  avoir  fait  l'historique  de  cette  famille,  donne,dans 
un  certain  nombre  de  notes  distinctes,  la  diagnose  d'espèces  nou- 
velles : 

I**  Sous  les  noms  de  Koninckina  Eberhardi  et  K.  styriaca^  il 
décrit  deux  formes  qui  paraissent  plutôt  appartenir  au  genre 
Koninckella,  par  la  présence  d'une  area  et  d'un  deltidium,  carac- 
tères qui  manquent  dans  le  genre  Koninckina.  Si  ces  deux  espèces 
devaient  rester  dans  ce  dernier  genre,  l'extension  verticale  de  celui- 
ci  serait  augmentée^  puisqu'il  n'avait  été  signalé  que  dans  le 
Trias  ; 

2®  Dans  le  Lias  de  Kratzalpe  près  GoUing,  M.  Bittner  a  trouvé, 
associé  à  K,  Eberhardi^  une  espèce  qu'il  rapproche  des  Amphi- 
clina  du  Trias  de  Saint-Cassian,  mais  qui  en  diffère  par  ses  bords 
latéraux  munis  de  deux  oreillettes  rudimentaires,  au-dessous  des- 
quelles le  contour  de  la  valve  se  creuse  légèrement  ;  il  propose, 
pour  distinguer  cette  nouvelle  forme,  le  nom  d'Amphicltnoaonta^ 
afin  de  rappeler,  dit-il,  les  analoeies  de  ce  groupe,  avec  Stropho^ 
donta,  Hall,  dont  le  bord  cardinal  est  crénelé  : 

3^  Sous  le  nom  de  Koninckina  austriaca,  M.  Bittner  décrit  une 
forme  triasique  ou  liasique,  qu'il  compare  à  L.  Paronaiy  Canav. 
et  à  L,  Daviasonij  Desl. 

4^»  Enfin,  Koninckeîla  triasina,  Bitt.,  est  une  espèce  des  schistes 
de  Saint-Cassian,  voisine  de  K.  liasina,  Bouchard.  Davidson  et 
Woodward  l'avaient  assimilée  à  Producta  dubia,  MUnster,  type  du 
genre  Amphiclina,  Laube,  mais  M.  Bittner  la  sépare  et,  en  la  classant 
dans  le  genre  Koninckeîla,  fait  remonter  l'apparition  de  ce  genre 
au  Trias. 

Au  sujet  de  la  famille  des  Spiriferidœ,  et  en  particulier  du  genre 
Spiriferina,  nous  rappellerons  ici  le  travail  paléontologique  publié 
par  M.  Seguenza(in,  1947)  sur  les  Spiri/erina  du  Lias  de  Messine. 
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L'auteur  en  poussant  jusqu'à  ses  dernières  limites  l'étude  des  carac- 
tères différentiels,  a  pu  distinguer  i  o  espèces  dans  le  Rhétien,  1 7  dans 
le  Sinémurien,  et  28  dans  le  Charmoutnien,  (=  Liasien],  le  Toarcien 
n'a  fourni  aucune  espèce  appartenant  au  eenre  Svirijerina;  sur  les 
58  formes  décrites,  38  sont  nouvelles,  et  les  17  déjà  signalées  dans 
d'autres  régions  présentent,  elles  aussi,  dans  le  Lias  de  Messine  des 
modifications  spéciales.  Les  conclusions  de  l'auteur  ont  été  naturel- 
lement influencées  par  sa  méthode,  d'après  laquelle  il  considère 
comme  espèce  distincte,  ou  tout  au  moins  comme  variété,  chacun  des 
aspects  divers  sous  lesquels  nous  apparaissent  certaines  formes. 
Pour  M.  Seguenza,  chacun  des  horizons  précités  possède  ses  espèces 
caractéristiques  et  celles  (jui  sont  communes  àdeux  étages  pourraient 
être  discutées.  Les  Spirtferina  déjà  connus  dans  d'autres  régions 
se  retrouvent  à  une  place  analogue  dans  les  couches  étudiées  par 
l'auteur,  sauf  toutefois  pour  le  Rhétien  qui  ne  contiendrait  que  des 
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Les  diagnoses  détaillées,  les  belles  ngures  qui  accompagnent 
chaque  description  d'espèce  nouvelle  (sauf  celles  du  Sinémurien 
qui  sont  seulement  déentes)  auront,  quel  que  soit  le  point  de  vue 
auquel  on  se  place,  l'avantage  de  faire  connaître  la  multiplicité  de 
ces  formes ,  que  certains  paléontologues  regarderont  seulement 
comme  des  variétés  ou  des  mutations.  L'étude  analytique  et  très 
savante  de  M.  Seguenza  laissera,  pensons-nous,  peu  de  place  pour 
la  création  d'espèces  nouvelles  dans  le  genre  Spiriferina, 

Dans  la  famille  des  Rhynchonellidœ,  M.  D.  P.  Œhlert  a  établi 
une  section,  sous  le  nom  de  Peregrinella^  pour  une  coquille  du 
Néocomien,  très  remarquable  par  sa  grande  taille,  son  contour 
arrondi,  ses  valves  peu  bomoées,  la  commissure  rectiligne  et 
l'absence  du  pli  et  du  sinus  médians.  Type  :  Rhynchonella  multi^ 
carinata,  Lamk.  =  R.  peregrina,  d'Orb. 

Le  nom  de  Rhjrnchopora^  I^ing,  i856,  a  dû  être  changé  en  celui 
de  Rhynchoporina^  Œhl.  ;  le  premier  ayant  été  employé  antérieu- 
rement par  Illiçer  et  Latreille. 

^  Comme  section  du  genre  Conchidium  (=  Pentamerus)  nous 
citerons  encore  Sieberella,  Œhl.  (type  :  P,  Sieberi^  L.  von  Buch) 
qui  est  muni  d'un  auget  ventral  plus  petit  que  dans  Conchidium^ 
libre  sur  presque  tout  son  parcours,  et  dont  les  lames  septo- 
fovéales  de  la  valve  dorsale  se  réunissent  en  un  auget  dont  le  tond 
rejoint  la  surface  interne  de  la  valve,  en  y  laissant  la  trace  d'une 
septum  médian  unique. 

Dans  la  famille  des  Terebratnlidœ,  le  même  auteur  a  dû 
changer  Liothvris  en  Liothyrina  pour  éviter  un  double  emploi 
avec  Te  nom  dfonné  antérieurement  par  Conrad. 

A  la  suite  du  genre  Magas^  M.  D.  P.  Œhlert  place  provisoirement 
le  genre  Rhynchora,  Dalman,  (type  :  R.  costata  Walh.)  dont  il 
sépare,  pour  en  faire  un  genre  distinct  sous  le  nom  de /{^nc/torm^, 
la  Rh,  suathulata,  Walh. ,  caractérisée  spécialement  par  sa  plaque 
cardinale  à  bords  subparallèles,  supportée  par  un  long  septum,  et 
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présentant  à  sa  partie  médiane  une  callosité  accompagnée  de  deux 
renflements  latéraux. 

Les  Thecideldœ  se  sont  accrus  du  sous-genre  Thecidella, 
publié  par  M.  Munier-Chalmas  (2523)  pour  une  espèce  du  Lias 
moyen  de  May  (T/i.  Eudesi^  Mun.-Chalm.=  normaniana^  Mun.- 
Chalm.  ==  rttjrica,Desl.  non  Davidson)  caractérisée  par  un  septum 
marginal  médian,  concave,  non  digité,mais  à  sommet  élargi  ;absence 
de  lames  circumseptales.  Une  autre  coupe  Thecidiopsis^  Munier- 
Chalmas  (2523)  est  une  section  d^Laca^ella^  servante  grouper  des 
formes  crétacées  dont  le  septum  marginal  est  pourvu  de  plusieurs 
digitations  latérales  (type:  T.  digitata,  Sby.). 

CAMBRIEN  ET  SILURIEN 

Les  travaux  paléontologiques  dans  lesquels  nous  avons  relevé 
des  espèces  nouvelles  de  Brachiopodes  cambriens  ou  siluriens  pro- 
viennent exclusivement  de  publications  américaines. 

M.  Whitfield  (*),  dans  une  étude  sur  quelques  fossiles 
primordiaux  de  la  collection  du  Muséum  de  New- York,  discute 
d'abord  Thorizon  géologique  auquel  appaniennent  ces  formes  ; 
celles-ci,  trouvées  dans  des  couches  gréseuses,  représentent  bien  la 
faune  primordiale  et  on  ne  saurait  les  attribuer  à  un  autre  étage 
par  la  seule  raison  de  Tabsence  de  Paradoxides^  car,  «  l'existence 
d'un  type  doué  de  vie,  ou  son  absence  d'une  certaine  région,dans 
laquelle  les  conditions  de  vie  ont  été  évidemment  dissemblables, 
peuvent  être  la  conséquence  de  ces  conditions,  plutôt  que  d'une 
différence  chronologique  »  ;  or  Paradoxides  paraît  spécial  aux 
dépôts  schisteux  ou  calcaires,  et  est  très  rare  dans  les  couches  gré- 
seuses. Les  Brachiopodes  nouveaux  décrits  dans  ce  travail,  sont  : 
Lingulepis  minima^  espèce  de  petite  taille,  voisin  de  L.  cuneolus  ; 
et  Ôrthisina  orientaliSy  presque  identique  à  Orthispepina  de  Hall. 
Ajoutons  que  M.  Whitfield  propose  de  confondre  en  une  seule 
espèce  Obolella prima,  Conrad  et  Obolella?  politade  Hall  qui  ne 
présentent  pas,  dit-il,  la  plus  petite  différence  entre  les  individus 
de  même  taille.  Près  de  ces  formes,  l'auteur  place  O.  chroma- 
tica,   Bill,  et  O.  nitida,  Ford. 

M.  Winchell  (2719)  a  trouvé  dans  le  pipestone  de  Minesota  une 
nouvelle  espèce  de  Brachiopode,  associée  à  Paradoxides  Barberij 
nov.  sp.  ;  il  l'attribue,  malgré  le  peu  de  caractères  qu'elle  possède, 
au  genre  Lingula  et  la  désigne  sous  le  nom  de  L.  Calumet. 

Le  groupe  de  Saint-John  (Cambrien  inférieur)  a  fourni  à  M.Wal- 
cott  (III,  p.  18)  une  série  de  28  fossiles,  parmi  lesquels  6 appartien- 
nent aux  Brachiopodes  ;  dans  cette  note  l'auteur  ne  crée  aucune 
espèce  nouvelle,  mais  étudie  les  coupes  naturelles  du  genre  Obo- 
lella et  donne  à  l'une  d'elles  le  nom  de  Linnarssonia,type  O.trans^ 
versa,  Hartt. 


(*)  R.  P.  Whitfield.  Notice  of  sorae  new  specles  of  Primordial  fossils  in  the  Collections 
of  the  Muséum  ;  and  a  correction  of  previously  described  species.  (Bol.  Amer.  Mus.  of.  Nat. 
Hist.,  N.  Y.,  Vo!.  !..  N»  5,  p.  139}. 
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Le  même  auteur  (III,  2487]  termine  son  étude  sur  la  faune  du 
Taconique  supérieur  fCambnen  moyen),  dont  la  première  partie 
avait  paru  en  1 884,  et  aécrit  quelques  espèces  provenant  du  comté 
de  Washington  ;  elles  sont  au  nombre  de  36,  dont  9  Brachio- 
podes.  Trois  sont  nouvelles  :  Lineulella  Granvillensis^  véritable 
mutation  de  L.  Dawsoni  du  Cambrien  inférieur  de  Saint-John  ; 
Linnarssonia  taconica^  espèce  affine  de  L.  transversa  et  L.  sagit'- 
talisj  qui  fait  remonter  le  genre  Linnarssonia  dans  le  Cambrien 
moyen  ;  enfin  Orthis  salemensiSy  très  différente  des  autres  formes 
cambriennes,  par  sa  large  costulation  et  sa  forme  générale,  et 
qui  paraît  même  distincte  du  genre  Orthis  sens.  st. 

Dans  une  note  de  M.  Wincnell  (2718)  nous  trouvons  RhynchO" 
nella  Ainsliei,  nov.  sp.  que  l'auteur  compare  à  Rh.capax^  Conrad 
et  qui  provient  du  Trenton  Limestone,  et  deux  Orthis  des  couches 
de  àaime-Croix  :  O.  remnicha  et  O.  Sandberperi^  cette  dernière 
espèce  ayant  une  forme  lepténolde,  avec  une  ligne  cardinale  très 
longue  et  acuminée  à  ses  extrémités  ;  la  plicature  de  la  valve  ven- 
trale, la  seule  connue,  contribue  encore  à  donner  à  cette  forme  un 
aspect  hétérogène.  Enfin  dans  le  Niagara  group,  un  Gypidia  un  fui- 
formis,  très  voisin  de  G.  conchidium,  a  été  publié  par  M.  Ulrich, 
(2679). 

Dans  une  note  sur  les  caractères  de  Discina  acadica  du  groupe 
de  Saint-John,  M.  Matthew  (2 5 10)  est  arrivé  à  conclure  que  ce 
fossile  devrait  être  retranché  aes  Brachiopodes  pour  prendre  place 
dans  la  famille  des  Fissurellidœ^  non  loin  du  genre  Carinopsis. 

DÉ  VO  NI  EN 

m 

Dans  une  note  où  M.  Gosselet  (429)  expose  les  résultats  aux- 
Quels  l'ont  amené  ses  longues  études  sur  la  faune  dévonienne  de 
1  Ardenne,  on  trouve  des  renseignements  particuliers  sur  l'exten- 
sion verticale  de  certains  genres.  L'auteur  cite  Meganteris  et 
^Imv/iig'enfa  comme  spéciaux  au  Coblenzien;  Uncites  et  Stringo- 
cephalus  au  Givetien;  Çyrtia  au  Famennien.  Les  Brachiopodes 
lui  ont  fourni  plus  de  200  espèces,  parmi  lesquelles  une  grande 
quantité  semblent  caractéristiques  ;  les  Spirifer^  dont  les  espèces 
sont  au  nombre  de  60,  sont  dans  ce  cas,  sauf  quelques  exceptions, 
et  en  particulier  5/7.  Verneuili  (\\i\  passe  du  Frasnien  dans  le  Famen- 
nien. Les  genres  Orthis^  StreptorhynchuSy  Leptœna^  Chonetes  n'ont 
pu  jusqu'à  présent  fournir  de  renseignements  précis.  M.  Gosselet 
donne  la  liste  de  quelques  espèces  qu'il  propose  a'appeler  longicoles^ 
c  parcequ' elles  ont  habité  l'Ardenne  pendant  plusieurs  étages  »  ;  ce 
sont  :  Cyrtina  heteroclyta^  Athjrris  concentrica,  Merista  prunu- 
lum,  Atrypa  reticularis^  Rhjrnchonella  pugnus^  Pentamerus  ga- 
leatus^  Orthis  striatula^resupinata^  Streptorhynchus  umbraculum^ 
Leptœna  depressa-analoga,  Strophalosia  productoïdesy  Productus 
suhaculeatus.  Nous  renvoyons  au  tableau  donné  par  l'auteur  pour 
la  longévité  plus  ou  moins  longue  de  ces  formes  et  nous  ferons 
remarquer  que  ces  espèces  sont  sans  doute  comprises   au  sens 
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large  du  mot,  et  qu'on  pourrait  retrouver  leur  trace  dès  le  Silurien 
et  les  voir  se  poursuivre  dans  le  Carbonifère.  Certains  auteurs  con- 
sidéreront sans  doute  ces  espèces,  comme  des  groupes  naturels, 
présentant  une  série  de  mutations,  pouvant  porter  des  nomsdistincts. 
Les  Rhynchonelles  de  forme  plus  ou  moins  globuleuse,  et  cou- 
vertes de  côtes  sur  toute  la  surface  des  valves,  trouvées  dans  les 
couches  du  Dévonique  supérieur  de  TArdenne  et  du  Boulonnais,  ont 
été  aussi  Tobjet  d'une  étude  critique  et  comparative;  M.  Gosse- 
let,  dans  ce  second  travail  (4^2],  passe  en  revue  22  espèces; 
plusieurs  d'entre  elles  sont  nouvelles  :  Rh,  nux^  Gontieri  et  paU 
mata;  d'autres  qui  semblent  spéciales  à  cette  région  avaient  été 
précédemment  décrites  par  le  même  auteur  :  Rh,  ferquensis^  R- 
Omaliusi,  R,  letiensis^  R.  triœqualis  et  jR.  Dumonti. 

En  Belgique  la  découverte  de  fossiles  coblenziens,  à  Saint- 
Michel,  près  Saint-Hubert,  a  permis  à  M.  Béclard  de  publier  une 
étude  sur  cette  faune  (2222).  Dans  ce  gisement  où  les  Brachiopodes 
fournissent  les  5/6  des  espèces,  nous  retrouvons,  outre  les  formes 
déjà  connues  et  signalées  dans  le  grès  d'Anor  (=8  Taunusien)  et 
dans  la  grauwacke  de  Montigny  (=>  Hunsruckien),  quelques  types 
nouveaux  :  Spirifer  Beaujeani^  voisin  de  5^.  arrectuSj  Hall,  du 
grès  d'Oriskany,  et  Sp,  Gosseleti  que  M.  Beclard  compare  à  Sp. 
excavatus^  Kayser,  et  à  Sp.  micropterus^  Goldfuss.  Citons  les  dia- 
gnoses  détaillées  et  précises  des  espèces  déjà  connues  mais  étudiées 
à  nouveau  par  l'auteur. 

M.  Staimer  (2645)  a  décrit  et  figuré  sous  le  nom  de  Spirifer  pen- 
tameroïdeSy  une  espèce  provenant  des  calcaires  d'Humerie 
(==  Calcaire  de  Givet)  et  associée  à  Dechenella  striata  nov.  sp.  Ce 
brachiopode  avait  été  longtemps  considéré  comme  appartenant  au 
genre  Pentamerus^  avec  lequel  il  présente  des  analogies  exté- 
rieures; mais  la  présence  de  spires  calcaires,  et  l'absence  des  septa 
internes  caractéristiques  des  Pentameridœ,  ainsi  que  la  présence 
d'une  aréa  distincte  avec  foramen  triangulaire,  sont  des  preuves  en 
faveur  de  l'attribution. de  cette  espèce  aux  Spiriferidœ;  ses  carac- 
tères externes  la  rapproche  des  Martinia. 

Le  Dévonien  de  l'Ouest  de  la  France  a  aussi  fourni  des  docu- 
ments nouveaux  pour  l'étude  de  la  faune  brachiopodique  de  cette 
époque.  Dans  une  savante  étude  sur  la  constitution  géologique 
de  la  rade  de  Brest  M.Barrois(36i),  outre  quelques  fossiles  du  Cal- 
caire de  Rosan  que  l'auteur  place  à  la  partie  supérieure  du  Silu- 
rieUj  a  décrit  et  figuré  deux  Rhynchonelles,  l'une  Rh.  Thebaulti^ 
Marie  Rouault,  espèce  qui  n'était  connue  que  par  les  figures 
données  par  Davidson,  d'après  des  échantillons  provenant  des 
cailloux  roulés  du  Budlèigh  Salterton;  VdMXit  Rh.Puilloni^  nov. 
sp.  forme  comparable  à  certaines  espèces  siluriennes  et  dévo- 
viennes,  telles  que  Rh.  Vicaryi^  Davids.,  R.  Monas^  Bar.  R.  mo-^ 
naca^  Bar,.,  R.  niobe^  Barr. 

Dans  une  nouvelle  étude  sur  Quelques  fossiles  dévoniens  de 
l'Ouest  de  la  France,  M.  D.  P.  Œhlert  (2542)  donne  la  description 
de  quelques  brachiopodes  caractéristiques  de  l'étage  inférieur. 
Nous  citerons  en  particulier  :  Megaîanteris  inomata^  espèce  que 
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d'Orbigny  avait  seulement  indiauée  dans  son  Prodrome  et  qui 
n'était  connue  que  par  les  figures  données  par  M.  Bayle  ;  — Cyrtina 
heteroclyta^  pour  lequel  Tauteur  signale  la  présence  de  plusieurs 
formes  distinctes  qu  il  considère  comme  des  variétés  nouvelles  et 
auxquelles  il  donne  les  noms  de  intermedia  eipauciplicata  ; — Orthis 
Gervillei  dont  le  type  [Strovhomena  Gervillei^  Defrance),  provient 
du  marbre  de  Valôgnes  et  dans  lequel  on  peut  également  distinguer 
plusieurs  variétés  :  O.  Konieprusensis^  O.  coactiplicata^  O.  ablati- 
plicata.  Déplus  M.  D.  P.  Œhlert  indique  une  variété  nouvelle  (forfa) 
du  Streptorhynchus  umbraculum  et  donne  une  diagnose  et  des 
figures  de  Strophodonta  clausa^  de  Vern.,  et  de  S,  Leblanci^ 
M.  Rou.,  espèces  appartenant  au  groupe  de  S.  lepis  et  5.  Naran^ 
joana^  et  qui  avaient  été  déjà  citées  mais  non  encore  décrites  ;  enfin 
il  crée  sous  le  nom  de  Chonetes  Davousti  une  nouvelle  espèce, 
distincte  de  C/i.  Boblayei^  de  Vern. 

Le  calcaire  de  Chaudefonds  (Maine-et-Loire)  a  fourni  à  M.  Davy 
une  faune  spéciale,  dont  l'étude  a  été  confiée  à  M.  Ch.  Barrois;  la 
détermination  des  espèces  a  amené  Tauteur  (III,  734),  à  confirmer 
l'âge  du  Dévonien  supérieur  à  Rhynchonella  cuboïdes^  qui  lui  avait 
été  déjà  assignée  ;  il  la  considère  comme  une  couche  de  passage 
entrel'Eifelien  et  le  Givetien.  Les  Brachiopodes  sont  représentés 
par  seize  espèces,  c'est-à-dire  entrent  pour  moitié  dans  la  compo- 
sition de  la  faune;  nous  signalerons  en  particulier  au  milieu  d'es- 
pèces franchement  dévoniennes,  une  forme  silurienne,  Airypa 
granulifera^  qu'accompagnent  du  reste  deux  trilobites  de  Bohême; 
une  espèce  appartenant  au  groupe  de  la  R,  cuboïdes  et  nommée 
par  M.  Kayser,  R.  procuboïdes  :  enfin  deux  types  nouveaux  : 
10  Spirifer  Rollandi,  à  côtes  peu  nombreuses,  arrondies,  qui  pos- 
sède d'étroites  affinités  avec  Sp.  gibbosuSj  et  Sp.  Thetis^  Barr. 
2**  Orthisina  Davyi  n.  sp.  ;  l'auteur  place  cette  espèce  dans  le  genre 
Orthisina^  tout  en  rappelant  les  analogies  qu'elle  présente  avec 
Orthis  Dumontiana^  de  Vern.,  et  O.  gerolsteinensis,  Stein.,  ainsi 
qu'avec  certains  Atrypa  :  A.  coronata,  BsLTT.etA, plana^  Kayser. 

La  géologie  du  département  de  l'Hérault  a  donné  heu  tout  récem- 
ment à  de  nombreux  travaux  stratigraphiques;  au  point  de  vue  pa- 
léontologie] ue,  nous  avons  seulement  à  résumer  une  étude  de  Ch. 
Barrois  (lit,  ^733)  sur  la  faune  du  calcaire  à  polypiers  de  Cabrières  ; 
cette  faune  qui  avait  été  tout  d'abord  considérée  comme  silurienne,  et 
dont  l'âge  dévonien  n'avait  été  reconnu  que  plus  tard,  renfermait, 
d'après  MM,  de  Tromelin  et  de  Grasset  qui  l'avaient  étudiée,  un  mé- 
lange de  formes  siluriennes  et  dévoniennes.  M.  Barrois  y  trouve  des 
relations  intimes  avec  la  faune  coblencienne  supérieure  des  Arden- 
nes  (zone  à  Spirifer  cultrijugatus).  Les  Brachiopodes  y  sont  repré- 
sentés par  1 1  espèces  qui,  pour  la  plupart,  sont  caractéristiques  des 
couches  les  plus  élevées  cfu  Dévonien  inférieur  ;  nous  citerons  en 
particulier  l'étude  de  Pentamerus  languedocianus,  de  Trom.  et  de 
Gras.,  espèce  seulement  citée  par  ses  auteurs, et  que  M.  Barrois  dé- 
crit et  figure  ;  il  la  considère  comme  une  variété  de  Pent,  Œhlerti, 
forme  d  Espagne  qui,  caractérisée  par  ses  plis  anguleux  et  le  faible 
développement  de  son  sinus,  appartient  au  groupe  de  P.  bashkiricus. 
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de  Vern.,  P,  pseudobashkiricuSy  Tschérn.,  P.  fasciculatay 
Tschern. 

Dans  un  travail  de  M.  le  Dr  Frech  (2370),  outre  les  indications 
paléontologiques  intéressantes  sur  les  Brachiopodes  siluriens, 
dévoniens  et  carbonifères  de  Cabrières,  comparés  à  ceux  d'autres 
régions,  on  trouve 
teur  propose 
Tune  nouvelle 

rencontre  à  la  base  du  Dévonien  moyen  de  Lissingen,près  Gërols- 
tein,  Tautre,  qu'il  rapporte  au  5.  acuminata^  Hall,  du  corniferous 
limestone,  de  l'Amérique  du  Nord;  enfin  il  indique  comme  muta- 
tion de  la  même  forme  S.  auriculata,  Sdb.,  des  schistes  de  Coblenz, 
du  Harz  et  du  calcaire  d'Arnao  dans  les  Asturies. 

Le  terrain  dévonien  de  la  Russie  est  depuis  quelques  années 
l'objet  de  travaux  importants,  tant  au  point  de  vue  stratigraphique, 
qu'au  point  de  vue  paléontologique.  Les  publications  de  MM.  Siuc- 
kenberg,  Tschernychew,  WenjukofF,  se  succèdent  rapidement  et 
nous  font  connaître,  grâce  à  de  nombreux  matériaux  nouveaux,  la 
faune  dévonienne  de  la  Russie  publiée  autrefois  partiellement  par 
MM.  de  Keyserling,  Eichwald,  de  Verneuil,  etc. 

Si  nous  remontons  de  quelques  années  dans  la  série  des  publi- 
cations récentes  auxquelles  nous  venons  de  faire  allusion,  et  qui 
forment  un  véritable  ensemble^  nous  rappellerons  tout  d'abord  un 
travail  de  M.  Stuckenberg  sur  la  faune  dévonienne  de  Sibérie 
(III,  p.  17)  dans  lequel  il  décrit, sous  le  nom  de  Rhjrnchonella  Lopa- 
tini^  une  torme,  qui,  d'après  ses  caractères  extérieurs,  parait  plutôt 
appartenir  au  genre  Ret^ia  dont  elle  rappelle  le  type  [R,  Adrienï)^ 
et  trois  Spirifer  :  Sp.  Lopatinij  S.  Kayseri  et  S.  Schmidtù 

En  i885,M.Tschernyschew  publia  une  première  note  sur  la  base 
du  Dévonien  dans  le  bassin  du  Donetz  (Iil,  i5i8)  ;  l'auteur,  grâce 
à  la  présence  de  Brachiopodes  caractéristiques,  put  établir  l'âge 
de  ces  dépôts  en  comparant  et  en  identifiant  même  quelques-uns 
de  ces  derniers  à  des  formes  analogues  du  Dévonien  inférieur  d'Amé- 
rique ;  c'est  ainsi  que,  sur  trois  Rhynchonella^  deux  sont  assimilés  à 
des  types  de  M.  Hall:  Rh.  multicosta  exRh,  Stephani;un  troisième 
porte  un  nom  nouveau  Rh,  Domgeri  et  enfin  un  Productus^  P. 
fallax  de   Pander  est  comparé  et  réuni  à  PAacrymosa  de  Hall. 

Concurremment,  M.  Tschernyschew  commençait  à  publier 
dans  les  mémoires  du  Comité  Géologique  une  série  d'études  sur  le 
Dévonien  de  Russie,  laquelle  comprend  actuellement  3oo  pages 
in  -4<'  et  26  planches.  Dans  le  premier  fascicule  (III,  p.  17)  nous 
relevons  une  seule  espèce  nouvelle,  Ret\ia  Koltubanica,  forme 
exceptionnelle  par  son  allongement  et  le  parallélisme  de  ses  bords 
latéraux;  R.  tulensis^  Pander,  présente  au  contraire  le  type 
ordinaireet  rappelle  R.  prominula^  Rômer,  R.Adrieni^  de  Verneuil. 

Plus  tard,  M.  Tschernichew  décrivit  les  espèces  du  Dévonien 
situé  sur  le  versant  occidental  de  l'Oural  (III,  p.  18);  celles  de 
Tétage  inférieur  lui  fournirent  huit  espèces  nouvelles  dont  l'une 
Merista  globus^  de  forme  sphérique,  est  munie  d'une  languette 
très  développée  à  la  valve  ventrale. 
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Il  publie  dans  le  môme  ouvrage  Grundewaliia  latilinguis, 
Schnur  sp.,  et  Karpinskia  conjugula^  Tsch.,  types  de  deux  genres 
nouveaux,  et  enfin  Camarophoria  prima,  Pentamerus  Lahuseni, 
P./asciculatuSf  P.  pseudobaschkiricus^  et  P.  gîaber. 

Après  avoir  décrit  les  espèces  de  Fe'tage  inférieur,  M.  Tscher- 
nyschew (2674)  passe  à  la  faune  du  Dévonien  moyen  et  supérieur  de 
la  même  région.  En  ce  qui  concerne  les  Brachiopodes,  nous  y  trou- 
vons la  description  de  89  espèces  dont  1 2  sont  nouvelles  :  Tréma" 
tospira?  baschkirica^  que  Fauteur  rapproche  de  T.  nobilis,  Hall; 
Spirifer  Jeremejem,  qui  appartient  à  la  série  des  spirifères  pourvus 


Orthis  Ivanovi^  O.  Krotovi^  O.  bistricta,  du  croupe  de  VO.  stria- 
tula  (Schiiophorià)  ;  enfin  Skenidium  Moellert  et  S.  uralicum  que 
Fauteur  compare  au  type  du  genre,  S.  insigne^  Hall,etun  C/ioffefô^, 
sans  nom  spécifique. 

Pour  Fétude  des  Brachiopodes  dévoniens  de  la  Russie,  nous 
signalerons  encore  un  travail  de  M.  Wenjukoff  (1054),  sur  la  faune 
dévonienne  du  Nord-Ouest  et  du  centre  de  la  Russie.  D'après  Fau- 
teur on  distingue  trois  régions  dévoniques  en  Russie  ;  Fune  au 
centre  même,  s'étendant  du  lac  Onega  aux  gouvernements  de 
Voronesch  et  de  TamboflF,  la  seconde  en  Pologne,  et  la  troisième 
sur  le  Petchora.  La  première  de  ces  régions,  celle  que  décrit 
M.  Wenjukoff  se  subdivise  en  deux  bassins,  Fun  au  centre,  Fautre  au 
Nord-Ouest.  L'analogie  qui  existe  dans  la  série  des  étages  et  des 
zones  de  ces  deux  bassins  maintenant  indépendants,  et  Fidentité 
des  faunes  montrent  Funité  primitive  de  ces  formations. 

L'auteur  décrit  i5i  espèces  d'Invertébrés  qui,  presque  tous, pro- 
viennent de  couches  correspondant  au  Dévonien  moyen.  Les  Bra- 
chiopodes sont  représentés  par  44  espèces.  Outre  leur  importance 
numérique,  ils  ont  encore  une  véritable  importance  stratigra- 
phique,  car  par  suite  de  leur  répartition  verticale,  ils  fournissent  à 
chaque  zone  des  espèces  caractéristiques. 

Nous  indiquerons  comme  formas  nouvelles  :  Strophalosia  calva^ 
voisin  de  S,  productotdes  et  qui  paraît  comme  ce  dernier  appar- 
tenir au  genre  Productella.  —  Orthis  Svinordi  que  Fauteur  com- 
pare à  O.  canalicula  et  à  O.  circularis.  —  Atrypa  tenuisulcata^ 
espèce  à  côtes  fines,  qui,  par  le  mode  de  bombement  de  ses  valves 
s'éloigne  un  peu  de  la  forme    externe  normale  des  Atrypa. 

Ennn  nous  signalerons  parmi  les  diagnoses  d'espèces  déjà  con- 
nues, Fétude  de  Spirifer  disjunctus^  type  auquel  M.  Wenjukoff 
réunit  les  S.  Verneuili^  S.  Archiaci^  S.  tenticulum^  et  celle  d'une 
variété  nouvelle  qu'il  désigne  sous  le  nom  de  S,  Brodiei^  ainsi  que 
les  considérations  qui  lui  font  grouper  sous  le  nom  de  Rhyncho- 
nella  livonica,  les  R,  daleiaensis^  Huotina^  Pareti,  hexatoma, 
Wirtgeni^  inaurita^  turanica. 

En  terminant,  nous  appellerons  Fattention  sur  la  belle  exécution 
des  planches,  qui  contribue  encore  à  augmenter  la  haute  valeur 
des  ouvrages  de  MM.  Tschernyschew  et  Wenjukoff. 
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Pour  les  Brachiopodes  du  terrain  dévonien,  il  nous  reste  à  rap- 
peler que  le  genre  Schi:j^obolus^  que  nous  avons  mentionné  ci- 
dessus  à  sa  place  zoologique,  a  été  créé  par  M.  Ulrich  (2679)  pour 
une  espèce  du  Hamilton  group  :  Discina  truncata^  Hall. 

CARBONIFÉRIEN 

Le  principal  travail  sur  les  Brachiopodes  de  l'époque  carboni- 
fère paru  pendant  Tannée  1887,  est  celui  de  M.  John  Young, 
(2741).  Les  espèces  connues  en  Ecosse  sont  au  nombre  de  61,  plus 
i3  variétés  :  soit  y±  formes,  réparties  en  19  genres. 

L'auteur  appelle  rattention  sur  un  fossile  auquel  Davidson  avait 
donné  le  nom  de  Lingula  Thomsoni;  les  exemplaires  de  cette 
rarissime  espèce  n'ont  point  un  test  corné  comme  les  Lingules,  et 
leur  crochet  légèrement  dévié  leur  donne  plutôt  l'apparence  d'une 
Posidonomya,  —  M .  Young  a  pu  constater  les  perforations  du  test 
dans  Crania  quadrata^  visibles  seulement  sur  la  valve  libre.  Il  a 
remarqué  que  dans  le  genre  Reticularia  le  réseau  qui  couvre  les 
valves,  est  constitué  par  la  base  d'épines  creuses  à  double  tubu- 
lure, disposées  concentriquement;  ces  épines  sont  couvertes  de 
petits  aiguillons  disposés  sur  deux  rangs  parallèles  et  dirigés  dans 
le  sens  des  épines  oui  les  supportent. 

Dans  le  même  volume  on  trouve  une  liste  complète,  donnée  par 
M.  Craig  (III,  i2o3),  des  fossiles  carbonifères  du  North  Ayrshire; 
l'auteur  y  cite  32  espèces,  toutes  connues  et  qui  sont  figurées  et  dé- 
crites dans  la  monographie  de  Th.  Davidson. 

Citons  enfin;  dans  le  Carbonifère  d'Amérique,  la  Rhynchoneîla 
Greeniana^  de  Ulrich  (2679),  figurée  seulement  d'après  des  moules 
internes;  elle  est  comparable,  dit  l'auteur,  kRh.  reni/ormis,  Sby., 
du  Carbonifère  d'Irlande  et  d'Angleterre  et  elle  est  plus  rapprochée 
de  cette  espèce  que  d'aucune  autre  forme  américaine. 

TRIAS 

Les  quelques  Brachiopodes  que  M.  A.  Tommasi  a  publiés  des 
couches  de  Raibl  (partie  supérieure  du  Keuper)  sont  généralement 
mal  conservés.  L'auteur  (2667)  les  désigne  sous  le  nom  générique 
de  Cœnothyris  et  admet  trois  espèces  nouvelles  :  C.  Pironiana, 
ex  SSL  \ ariéié  euproptyca;  C.  delta;  C.  Paronica,  Sous  ce  dernier 
nom  M.  Tommasi  réunit  deux  formes,  dont  l'une  (fig.  9)  semble  se 
rattacher  de  bien  près  à  certaines  variétés  de  C.  vulgaris^  tandis  que 
l'autre  (fig.  1 3)  appartient  à  un  autre  groupe,  peut-être  même  à 
un  autre  genre.  Signalons  enfin  une  Discina^  sans  nom  spécifique, 
comparée  àZ).  Baoeanaj  espèce  que  d'Orbîgny  a  créée  pour  une 
forme  du  Sinémurien. 

Nous  rappellerons  ici  que  M.  Bittner  (223i)  vient  de  publier 
une  Koninckella  triasina  des  schistes  de  S.-Cassian. 
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JURASSIQUE 

A  la  partie  paléontologique,  nous  avons  analysé  les  travaux  de 
MM.  Munier-Chalmas  (2533),  Bittner  (223i),  etc.,  sur  les  préten- 
dus Leptœnidœ  du  Lias,  ainsi  que  celui  de  M.  Seguenza  (III,  1947) 
sur  les  Spiriferina  du  même  terrain,  il  nous  reste  à  signaler,  au 
point  de  vue  stratigraphique,  un  travail  de  M.  Gemmellaro  (III, 
1021)  sur  les  strates  à  Leptœna  du  Lias  supérieur  de  Sicile. 
L^auteur  figure  et  décrit  les  espèces  nouvelles  suivantes  : 
Rh.  pygmœa^  n.  sp.  Leptœna  Meneghini,  n.  sp. 

—  ida^  n.  sp.  Wald.  [Ismenia]  sicula^  n.  sp. 

Spiriferina  serinensis^  n.  sp.  —         —        Seebachiy  n.  sp. 

Leptœna  sicula^  n.  sp.  Ter.  Sm/tiy  n.  sp. 

—      Choffati^  n,  sp.  —    naxensis,  n.  sp. 

Trois  de  ces  espèces  ont  e'té  désignées  par  Tauteur  sous  le  nom 
de  Leptœna  simplement,  dit-il,  parce  que  l'appareil  brachial  lui  est 
inconnu. 

M.  Gemmellaro^  sans  doute  par  suite  du  mauvais  état  de  ses 
spécimens,  n'a  pu  apporter  une  grande  précision  dans  ses  figures  ni 
ses  diagnoses;  il  est  probable  que  l'examen  d'échantillons  mieux 
conservés  et  plus  nombreux  l'amènera  dans  la  suite,  soit  à  réunir 
plusieurs  formes,  soit  à  considérer  quelques-unes  d'entre  elles 
comme  de  simples  variétés  d'espèces  déjà  existantes. 

Dans  une  nouvelle  étude  sur  la  faune  du  Jurassique  supérieur 
de  Bohême,  M.  Bruder  (i357)  figure  et  décrit  12  espèces  de  Bra- 
chiopodes,  dont  quelques-unes  étaient  peu  connues.  Certaines 
d'entre  elles  paraissent  spéciales  à  cette  région,  d'autres  ont  une 
extension  plus  grande,  et  l'auteur  indique  avec  soin  tous  les  gise- 
ments étrangers  où  elles  ont  été  signalées. 

Dans  un  travailprécédent(III,  1729-30),  M.  Bruderavait  été  amené 
à  conclure,  d'après  la  réunion  de  Brachiopodes  jurassiques  et  titho- 
niaues,  se  trouvant  concurremment  dans  le  calcaire  à  Diceras  de 
Kelheim  et  le  calcaire  à  rognons  siliceux  de  Schwedenschanze, 
près  Brûm,  que  les  Brachiopodes  n'ont  aucune  valeur  importante 

Eour  fixer  la  place  d'un  horizon,  qu'ils  permettent  seulement  d'éta- 
lir  des  rapprochements  paléontologiques  dignes  d'intérêt. 
Dans  une  note  relative  à  deux  espèces  de  Brachiopodes  de  l'Oolite 
inférieure  (824),  M.  Buckman  propose  d'abord  de  rempla- 
cer le  nom,  par  lui  donné,  de  Kh.  bilobata^  en  R,  liostraca^  le 
premier  de  ces  noms  ayant  été  déjà  employé  antérieurement  pour 
une  Rhynchonelle.  R,  liostraca  est  une  forme  spéciale  et  très  rare, 
qu'on  peut  comparer  à  R,  trigona^  Quenst.  Ensuite  l'auteur  insiste 
sur  les  caractères  spéciaux  d'une  de  ses  espèces,  Terebratula  euideSy 
et  la  difierencie  des  formes  voisines  avec  lesquelles  on  l'a  souvent 
confondue  {T,  dorso-plana^  Waagen,  T.  Fleischeri  ?  Oppel, 
T.perovaliSy  Sow.,  T,  Stéphanie  Dav.). 

Dans  une  seconde  brochure  (2264) ,  M .  Buckman  fait  connaitredeux 
nouvelles  espèces  de  l'Oolite  inférieure  :  Terebratula  notgroviensis 
—  voisine  de   T.  Eudesi^  Oppel,  et  Waldheimia  [Zeilleria]  Wit- 
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chelli,  —  proche  alliée  de  T.  Leckenbjriy  Walker,  et  gui  provient 
des  mêmes  couches  ;  à  ce  propos,  l'auteur  signale  la  difficulté  que 
Ton  éprouve  à  distinguer  certaines  formes  de  Zeilleria  et  (TAula- 
cothyris.  A  la  suite  de  ces  deux  espèces,  il  décrit  et  figure  deux  au- 
tres formes  incomplètement  connues  et  qui  jusqu'alors  ont  prêté 
à  la  confusion  :  T.  pisolithica  et  Rh.  hampenensis^  Buck. 

M.  de  Grossouvre,  dans  une  note  sur  l'OoIite  inférieure  du 
Bassin  de  Paris,  (463]  propose  de  distinguer  sous  le  nom  de 
Terebratula  montreutllensis^n.  sp.,une  espèce  que  Deslongchamps 
(1873)  avait  assimilée  à  T.  Etheridgi^  Dav.,  et  qui  a  été  trouvée 
dans  le  Bathonien  supérieur  de  la  carrière  du  Chalet,  c'est-à-dire  à 
un  niveau  plus  élevé  que  celui  de  l'espèce  de  Davidson,  laquelle 
est  bajocienne.  Il  existe,  du  reste,  entre  ces  deux  formes,  certaines 
différences  indiquées  par  l'auteur.  M.  de  Grossouvre  signale  dans 
ce  gisement  la  présence  de  Rh.  lotharingica^  espèce  souvent  con- 
fondue avec  R,  Theodoru 

Dans  le  même  travail  (p.  524),  M.  de  Grossouvre  rappelle  que 
dans  le  Lias  moyen  de  Précigné,  on  trouve  la  série  presque  com- 
plète des  Brachiopodes  de  ce  niveau.  Il  signale  en  particulier  T, 
Jaubertij  qui  dans  cette  localité  est  caractérisée  par  quelques  traits 
spéciaux.  Le  Lias  supérieur  ne  renferme  aucun  Brachiopode,  à 
l'exception  de  Rh,  cynocephala  que  l'on  rencontre  dans  le  Nord  du 
département. 

M.  Haas  (2397)  a  publié  une  Monographie  des  Brachiopodes 
rhétiens  et  jurassiques  des  Alpes  Vaudoises.  Cet  important  travail 
paru  en  1886  et  1887  comprend  une  série  de  monographies  qui 
forment  un  ensemble  ne  pouvant  être  divisé. 

L'auteur,  grâce  aux  nombreux  documents  du  Musée  de  Lausanne, 
provenant  principalement  de  localités  situées  à  la  limite  de  la 
province  jurassique  méditerranéenne  et  de  la  province  de  l'Europe 
centrale,  a  pu  observer, pour  certaines  familles  ou  espèces  quelques 
phénomènes  de  migration,  analogues  à  ceux  que  M.  Neumayr  a 
observé  pour  les  Céphalopodes  jurassiques  de  l'Europe  centrale. 
—  Les  Brachiopodes,  par  suite  de  la  plasticité  et  de  la  variabilité 
de  leur  forme  ne  peuvent,  d'après  M.  Haas,  fournir  au  géologue 
d'espèces  caractéristiques,  si  ce  n'est  toutefois  quelques  types  du 
Lias  inférieur  et  du  Lias  moyen,  qui  conservent  des  caractères  cons- 
tants, tels  que  Waldheimia  rimosa^  W.  numismaîis^  W.  cor^  W, 
quadrifida. 

Dans  le  Dogger,  les  mêmes  espèces  persistent  de  la  base  au 
sommet  sans  modification  sensible,  de  telle  sorte  qu'on  retrouve 
dans  les  assises  supérieures  des  variétés  d'espèces  représentées  dans 
les  assises  inférieures,  et  dont  l'horizon  varie  suivant  les  différents 
pays.  Tel  est  Rhynchonella  varians  que  M.  Haas  indique  comme 
apparaissant  en  Lorraine  dans  des  couches  inférieures  à  celles 
dans  lesquelles  on  retrouve  cette  même  espèce  dans  le  Jura  Suisse, 
et  qui  persiste  jusque  dans  les  couches  supérieures  du  Dogger 
lorrain.  A  l'Est,  en  fcourlande,  cette  même  espèce, dans  leCallovien, 
reniplace  Rh.  Thurmanni^  Voltz,  caractéristique  de  cet  horizon 
en  France,  en  AUemagneet  eif  Suisse.  M.  Haas  cite  encore  le  groupe 
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de  Terebratula  globata^  Sby.,  qui  est  représenté  à  la  base  de 
rOolite  inférieure  par  T.  infraoolitica^  Desl.  et  qui  traverse  tout 
le  Dog^er  sans  modification  sensible.  —  Ces  observations,  faites 
à  un  point  de  vue  général,  n'entraînent  pas  du  reste  l'auteur  à  nier 
Texistence  de  certains  Brachiopodes  caractéristiques  ;  seulement 
il  insiste  sur  ce  fait  qu41  est  souvent  difficile  de  différencier  des 
formes  si  variables  dans  le  temps  et  dans  l'espace.  C'est  ainsi, 
dit-il,« que  la  remarquable  monographie  de  Th.  Davidson  pourra 
servir  aux  déterminations  des  espèces  anglaises  et  de  la  France 
occidentale,  mais  n'offrira  pas  la  même  utilité  pour  les  espèces  de 
la  Lorraine  où  l'on  rencontre  déjà  une  série  de  types  nouveaux  et 
particuliers  dont  les  caractères  spéciaux  s'accentueront  en  avançant 
vers  l'Est. 

Dans  le  Rhétien,  M.  Haas  admet  qu'il  existe  un  lien  intime  entre 
Terebratula  gregaria^  Suess  et  T.  pjrriformis  Suess:  ces  deux 
formes,  bien  que  la  première  soit  biplissée  et  la  seconde  lisse,  ne 
pouvant  que  très  difficilement  se  distinguer  à  l'état  jeune;  l'auteur 
rappelle  toutefois  que  dans  son  étude  sur  le  Dogger  d'Alsace- 
Lorraine,ila  déjâsignalédesressemblancesintimeschezdes  Brachio- 
podes jeunes  oui  à  l'âge  adulte  affectent  des  formes  biplissées  (T. 
^/ofcflto,  Sby.)  ou  lisses  (T*.  intermedia,  Ziet.). 

Parmi  les  Brachiopodes  hettangiens  et  sinémuriens,  citons 
Spiriferina  alj^ina^Opp,,  voisin  de  Sp,  rostrata,  Sch.,  auquel  il  est 
uni  par  des  traits  de  ressemblance  comme  avec  presque  toutes  les 
Spiriferina  lisses  duLîas.  Sousle  nom  de  Sp,  For  eli  M.  Haascréeune 
espèce  nouvelle  pour  une  petite  forme  qu'il  tend  à  rapprocher  du 
genre  Cyrtina  à  cause  de  son  crochet  droit,  de  sa  grande  aréa,  etc. 

Les  Rhynchonelles,  si  variables,*  ainsi  que  l'auteur  l'a  déjà  dit, 
sont  représentées  par  les  espèces  belemnittca,  Quenst.,  gryphitica^ 
Quensi,,  Deffneri^  Opp, ^  plicatissima,  Quenst.,  espèces  dont  les 
affinités  sont  discutées;  à  ces  formes  M.  Haas  ajoute  Rh.  Maillardi, 
espèce  affine  de  Rh.  salisburgensis,  Neum.,  et  de  Rh.  plicatissima , 
Quenst. 

L'existence  de  Rh.  acuta^  Sov^.,  à  la  base  du  Lias  inférieur  dans  la 
province  méditerranéenne,  tandis  qu'il  se  trouve  dans  des  couches 
plus  élevées  du  môme  étage  dans  la  province  de  l'Europe  centrale, 
amène  l'auteur  à  conclure  à  la  mii^ration  de  cette  forme  du  Sud 
au  Nord  par  suite  de  communications  établies  entre  les  deux  mers; 
cette  espèce,  en  France  et  en  Angleterre,  n'est  connue  qu'au  som- 
met du  Lias  moyen.  —  La  présence  de  quelques  fragments  et  d'un 
exemplaire  jeune  que  M.  Haas  attribue  à  T,punctata^  Sov^. condui- 
sent l'auteur  à  faire  de  longues  observations  sur  cette  forme.  — 
T.  Renevieri  est  une  espèce  nouvelle  aue  l'auteur  hésite  à  classer 
parmi  les  Terebratula  ou  parmi  les  vVa/^^eim/a;  elle  semblerait 
toutefois  appartenir  plutôt  a  ce  dernier  genre  par  suite  de  la  pré- 
sence d'un  septum  dorsal. 

Dans  le  genre  Walàheimia^  citons  W,  [Zeilleria]  Choffati ^n,sp,^ 
nom  sous  lecjuel  M.  Haas  réunit  des  formes  désignées  par  Quenstedt 
comme  T.  vicinalis  arietis^  betacalisy  etc.  Enfin  Lingula  sp.  aff. 
cloacina,  Fraas,  etL.  mettensis^  Terq.,  témoignent,  dans  le  Lias 
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alpin,  de  la  présence  du  genre  Lingula  qui  jusqu'à  présent  n'a  pas 
été  signalé  aans  la  mer  de  la  province  méditerranéenne  à  Tépoque 
jurassique. 

Dans  la  seconde  partie  du  travail  de  M.  Haas,  nous  constatons 
que  Pauteur,  à  Tinverse  de  M.  Seguenza(III^  ^947)  (voir  plus 
haut,  fam.  des  SpiriferiâSB)  tend  à  grouper  plusieurs  formes  de 
âS/y/rî/èrma  considérées  jusqu'alors  comme  distinctes;   c'est  ainsi 

Îu'il  réunit  sous  le  nom  de  Sp.rostratay  Schl.,  les  Sp.  cantianensiSy 
lanav.,  rostrati/ormiSy  Seg.,  macromorvha^  Seg.,  micromorpha^ 
Seg.,  tauromenitana^  Seg.,  conglobata^  Seg..  Il  considère  môme 
comme  synonymes  Sp.  rostrata  et  Sp. pinpiis^Sov/,,  et  il  ne  pense 
pas  que  la  modification  signalée  par  M.  Deslongchamps  dans  la 
direction  des  cônes  spiraux,  à  sommet  plus  ou  moins  relevé,  puisse 
servir  à  séparer  les  formes  lisses  des  formes  à  côtes.  Sp.  Gillieroni^ 
nov.  sp.  est  basé  sur  l'asymétrie  du  crochet,  fait  qui  se  rencontre 
souvent  chez  les  Spiriferidce^  mais  ici,  la  déviation  a  lieu  en  sens 
inverse. 

M.  Haas  revenant  à i?/i.  variabilis^  Schl.,  et  à  Rh,  triplicata^ 
Quenst.,  qui  ont  donné  lieu  à  bien  des  confusions,  propose  d'ex- 
tirper  à  tout  jamais  de  la  nomenclature  paléontologique  ces  deux 
noms  et  propose  de  les  remplacer  par  la  dénomination  de  \Rh, 
BriseiSj  Gemell.,  1874.  Ce  moyen  radical,  que  les  lois  de  la  nomen- 
clature ne  peuvent  autoriser,  ne  saurait  du  reste  aplanir  les  diffi- 
cultés qu'on  rencontre  en  présence  de  ces  espèces  si  polymorphes, 
car  M.  Haas  lui-même  et  M.  Parona  ne  s'entendentjaéjàplus  sur  la 
véritable  forme  de  R)i.  Briseis.  Il  est  donc  nécessaire,  en  pa- 
reille occurrence,  de  recourir  aux  types  primitifs  de  Schlotheim  et 
de  Quenstedt,  de  rechercher  leur  provenance  etensuitede  donnerune 
nouvelle  description  plus  détaillée  que  la  première. 

Aux  Rhynchonelles  déjà  décrites,  M.  Haas  ajoute  :  Rh»  Uhi^ 
voisine  deRh.  Desori^  Haas;  Rh.  Lorioli,  que  Ooster  considérait 
comme  un  jeune  de  R.  variabilis;  Rh,  Paronaiy  bien  caractérisé 
chez  certains  types,  mais  souvent  facile  à  confondre  avec  Rh. 
Briseis  (=  variabilis).  Quant  à  Rh.  furcillatay  il  possède  des 
caractères  si  tranchés  qu'aucune  confusion  n'est  possiole.  Rh.  cf. 
subdecussata^  Mûnst.  occuperait  d'après  lui  une  place  intermédiaire 
entre  Rh.  plicatissima  et  Rh.  amalthei^  toutefois  il  le  considère 
comme  une  espèce,  c'est-à-dire,  «  un  point  de  repère  dans  une 
grande  série  de  développement  9. 

De  son  côté,  Rhjrnch.  varians^  Schloth.sp.,  forme  un  groupe  dis- 
tinct, (Dogger  supérieur)  constitué  par  de  nombreuses  espèces; 
les  plus  anciennes  sont  généralement  les  moins  épineuses.  T0U7 
tefois  M.  Haas  signale  avec  quelque  doute,  dans  le  Lias  moyen, 
des  formes  pourvues  d'épines  qui  feraient  ainsi  remonter  l'origine 
de  ce  groupe.  A  ce  sujet,  il  rappelle  l'existence  d'une  Rhyncho- 
nelle  épineuse  [Rh.  Dœderleim,  Davids.)  dans  les  mers  du  Japon 
et  admet  avec  M.  Deslongchamps,  que  cette  espèce,  qui  présente- 
rait d'après  lui  des  analogies  avec  les  genres  Spirigera  et  Athjrris^ 
pourrait  jeter  un  jour  tout  nouveau  sur  les  afhnités  des  Rhyncho- 
nellidœ  avec  les  Spiriferidae. 
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Enfin  il  nous  reste  à  citer  Rh,  Jaccardi^  nov.  sp.  et  les  diagnoses 
de  nombreuses  espèces  appartenant  aux  genres  Terebratula^ 
Pjrgope^  Zeilleria,  Auîacothyris,  Hinniphorta  et  Megerlea, 

M.  Pillet  (2568),  dans  un  travail  géologique  et  paleontologique 
sur  la  colline  de  Lemenc,  figure  deux  formes  de  Rhynchonelles 
qui  ont  souvent  embarrassé  les  auteurs  :  Tune  est  pourvue  de 
deux  plis,  l'autre  lisse.  Il  rapporte  la  première  au  Rh.  sparsicosta 
de  Quenstedt  et  donne  le  nom  de  lacunosa  à  la  seconde,  qui  se- 
rait, d'après  lui,  la  J".  lacunosa  âC2/fa  de  Quenstedt.  Il  figure  égale- 
ment T.  nucleata^  Schloth.  dont  il  donne  une  très  courte  dia- 
gnose.  Ces  figures  laissent  beaucoup  à  désirer. 

CRÉTACÉ 

Dans  un  travail  fort  intéressant  de  M.  Peron  sur  le  terrain 
crétacé  dans  le  Sud-Est  du  bassin  anglo-parisien  (5o8],  nous 
relevons  (p.  m)  une  étude  critiaue  sur  les  Brachiopodes  de  la 
craie  glauconieuse  des  environs  ae  Saint-Fargeau.  La  craie  turo- 
nienne  de  TYonne  a  également  fourni  à  l'auteur  une  série  de 
Brachiopodes  (p.  i8o),  parmi  lesquels  nous  citerons  le  Rhyri- 
chonella  plicatilis;  sous  ce  nom  l'auteur  réunit  ainsi  que 
l'avait  déjà  fait  Davidson  Rh.  plicatilis^  type,  et  Rh,  octoplicata^ 
Sov^.  ;  mais  il  considère  comme  une  esj)èce  distincte,  la  variété 
Woodwardiy  Davidson,  qui  se  trouve  à  Meudon  associée  à  Rh.  pli- 
catilis type,  et  que  d'Orbigny  et  certains  auteurs  désignent  sous  le 
nom  de  Rh.  octoplicata. —  M.  Peron, en  vertu  des  lois  delà  priorité, 
revient  au  nom  ae  Terebratulina  chrysalis,  Schloth.,  pour  désigner 
Terebratulina  striata;  les  T.  campaniensis^  d'Orb.,  T.  dutem- 
pleana,  d'Orb.,  T.  elegans^  d'Orb.  ne  sont  pour  lui  que  des  va- 
riétés ou  des  synonymes  de  cette  espèce. — D'Orbigny  avait  réuni, 
avec  raison,  Terebratula  albiensis^  de  Leymerie,  à  T.  obesa,  Sby.; 
toutefois  une  des  variétés,  T.  latifrons^  n'avait  pas  été,  à  juste 
titre,  comprise  dans  cette  assimilation;  cette  dernière  forme  ayant 
été  retrouvée  dans  la  craie  turonienne  de  Dracy,  M.  Peron  voudrait 
lui  conserver  son  nom  primitif  de  Ter.  albiensis^  Leym.,  ne  pou- 
vant l'appeler  T.  latifrons^  puisque  ce  nom  a  déjà  été  attribué  par 
M.  Bayle  à  une  espèce  de  l'Oolite  inférieure.  —  A  la  diagnose  de 
Kingena  lima^  nous  trouvons  indiqués  comme  svnonymes,  les 
Terebratula  sex-radiata^  Sby.,  et  T.  Hebertiana^  d  Orb.  —  Enfin 
M.  Peron  croit  devoir  attribuer  au  genre  Morrisia,  ainsi  que  l'avait 
fait  Schlœnbach,  une  forme  qu'il .  assimile  à  M.  Suessi  et  dont  il 
discute  les  caractères. 

M.  Westlake  (2705)  a  trouvé,  dans  le  Sénonien  de  Salisbury, 
deux  spécimens  de  Terebratula  qu^il  considère  comme  constituant 
une  variété  peu  convexe  de  T.  obesa^  Sby.  et  qu'il  en  sépare 
sous  le  nom  de  T.  cuneata.  Cette  forme  a  été  trouvée  associée  à 
Micraster  coranguinum  et  Echinoconus  conicus.  Elle  remplace  la 
T.  carnea,  Sby.  ou  la  T.  semiglobosa^  Sby.,  ordinairement  pré- 
sente dans  cette  zone;  la  nouvelle  forme  est  du  reste  très  rappro- 
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chée  de  cette  dernière  espèce  et  appartiendrait,  d'après  son  auteur, 
au  groupe  de  T.  biplicata^  Sby. 

M.  Haug  (i363)  dans  une  étude  stratîgraphique  sur  les 
couches  néocomiennes  de  Puezalpe,  près  Corvara,  dans  le  Sud  du 
Tyrol,  a  de'crit  et  figure'  une  forme  qu'il  considère  comme  une 
mutation  de  Pygope  trianpilus^  Lk.,  et  à  laquelle  il  donne  le  nom 
dtpueiana;  cette  espèce  fait  partie  d'un  groupe,  distinct  de  celui  de 
Pyffope  et  de  Glossothyris^que  Canavan  a  indiqué,  et  qui,  d'après 
ce  dernier  auteur,  apparaît  dès  le  Lias  moyen  et  se  poursuit  jusque 
dans  la  Craie,  avec  une  interruption  correspondant  à  l'Oolite  infé- 
rieure. 

TERTIAIRE 

La  présence  de  T.  grandis  dans  divers  gisements  belges,  où  elle 
se  rencontre,  soit  à  l'état  d'empreinte,  soit  avec  son  test,  et  parfois 
en  grande  abondance  dans  certaines  localités  (Everbergn  près 
Bruxelles) ,  a  permis  à  M .  van  den  Broeck  (665)  de  délimiter  l'extension 
de  la  mer  pliocène  inférieure  (Diestien).  Cette  mer  occupait  une 
partie  de  la  Flandre  française  et  s'étendait  jusque  dans  le  (jomté  de 
kent,  en  Angleterre,  où  MM.  Geikie  et  Reid  ont  trouvé  les  sables 
ferrugineux  à  T.  grandis  {lll y  i32o).  L'auteur  pense  que  la  mer 
diestienne  n'était  pas  très  profonde,  et  que  T.  grandis  y  habitait 
non  la  zone  littorale  proprement  dite,  mais  la  zone  littorale  coralli- 
gène  ;  fait  qui  serait  confirmé  par  la  présence  de  Bryozoaires  fixés 
sur  cette  espèce  et  qui  appaniennent  à  des  genres  dont  la  distri- 
bution bathymétrique  est  peu  profonde. 

En  ce  qui  concerne  les  espèces  tertiaires  de  Belgicj^ue,  M,  G.  Vin- 
cent (P.  V.  Soc.  mal.  Belg.,  t.  i6,  p.  6)  ajoute  à  la  liste  donnée  par 
Davidson  en  1874,  la  Ter.  puncticulata,  Desh.  qui  se  trouve  dans 
le  Calcaire  grossier  de  Parnes,  Mouchjr,  Liancourt  et  que  l'on 
vient  de  rencontrer  à  la  base  du  Bruxellien. 

Dans  une  étude  de  M.  le  D'  A.  Philîppi  (igBo),  sur  les 
fossiles  tertiaires  et  quaternaires  du  Chili,  nous  avons  à  signaler 
9  espèces  de  Brachiopodes,  dont  7  sont  nouvelles.  L'auteur,  pre- 
nant dans  une  très  large  acception,  les  termes  de  Terebratula  et 
de  Discinay  rapporte  au  premier  de  ces  noms,  des  formes  qui  ap- 
partiennent au  genre  Magellania  [Waldheimia)^  ainsi  que  Vinûi^ 
quent  les  caractères  du  crochet  et  la  disposition  de  l'appareil  in- 
terne figuré  dans  l'un  de  ses  types  :  T,  araucana.  Il  réunit  également 
au  même  genre  T.  depressa.  qui  semble  plutôt  une  Megathyris  ; 
et  enfin,  à  côté  d'une  véritable  Discinidée,  on  voit  une  forme  [Dis- 
cina  costellata)^  qui  appartient  sans  doute  à  la  famille  des  Craniidœ, 
Quant  à  Discina  Ovalleiy  l'auteur  ne  sait  si  c'est  un  Brachiopode 
ou  une  Anomie. 
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PAR  M.  Gustave  Dollfus 


Les  travaux  parus  en  1887,  sur  les  Bryozoaires,  ne  contiennent 
pas  de  nouveautés  bien  importantes  ;  la  connaissance  de  ces  ani- 
maux avance  lentement  par  le  travail  d'une  vingtaine  de  spécia- 
listes, dont  les  efforts  ont  peine  à  mettre  au  jour  une  classification 
satisfaisante;  on  peut  même  estimer  que  leurs  recherches  dirigées 
ordinairement  sur  un  seul  point  très  circonscrit  de  ce  sujet  n'amè- 
nera pas  avant  bien  des  années  une  situation  meilleure.  Comme  Ta 
dit  M.  Waters,  «  la  deuxième  partie  du  grand  travail  de  Busk 
(2271),  sur  les  matériaux  recueillis  par  le  Challenger,  a  été  un  peu 
une  déception  par  le  petit  nombre  d'espèces  étudiées.  »  La  classi- 
fication donnée  par  Busk  dans  cette  circonstance  est  cependant  la 
meilleure  qu'il  y  ait,  et  comme  c'est  elle  qui  est  le  fond  et  la  ma- 
tière des  critiques  et  des  études  actuelles,  nous  croyons  bien  faire  de 
la  reproduire  dans  un  tableau.  Nous  rappellerons  que  la  1"  partie 
contenant  les  Cheilostomata  a  paru  en  1884,  et  que  la  2*  partie  con- 
tenant les  Cyclostomata  a  été  publiée  en  1886,  après  la  mort  de 
l'auteur, 

Bryozoa  (Polyzoa) 

I.  Cheilostomata  (Bryozoaires  cellulinés) 


I  iEteadae. 


A.  Stolonata   (    2  Eucrateadse 


3  Chlidoniadae 


I  G.  JEtea  Lamouroux. 
Eucratea  Lmx. 
Hippothoa  Lmx. 
Pasythea  Lmx. 
?  Brettia  Dyster 
Chlidonia  Savigny. 


B.  Radicellata 


4  Catenariadas 


I 


f 


5  Cellulariadae 


a.  Cellularina 


6  Bicellariadse 

7  Gemellariadœ 

8  Farciminariadae 


Catenicella  Blainv. 
Catenarîa  Savigny. 
Cellularia  Pallas. 
Menipea  Lmx. 
Emma  Gray. 
Scrupocellaria  V.  Ben. 
Canaa  Lmx. 
Nellia  Busk. 
Caberea  Lmx. 
Bicellaria  Blain. 
)  Bugula  Oken. 
Kinetoskias  Koren. 
Ichthyaria  n.  g.  Busk. 
Didymia  Busk. 
Dimetopia  Busk. 
Farciminaria  Busk. 


( 
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b.  Flustrina 


c.  Escharina 


9  Flustridas 


lo   Membraniporids 


1 1  Microporidae 

\  12  Electrîdae 
i3  Bifaxariadas 

14  Salicornariadas 
i5  Tubucellariadae 

16  Onchoporidae 

17  Reteporidae 

18  Cribrilinidae 

19  Microporellidae 


9è 

u 

-a 

u 

t/i 

w 

o 


(  Flustra  Linné. 
^  Carbasea  Gray. 
'  Diachoris  Busk. 

Membranipora  Blainv. 

Amphiblestrurai  Gray. 

Biflustra  d'Orb. 

Foveolaria  Busk,  n.  g. 

Mîcropora  Gray. 

Vincularia  Def. 

Steganoporella  Smitt. 

Caleschara  M'  Gillivray. 
I  Electra  Lamx. 

Bifaxaria  Busk,  n.  g. 

Calymmophora,  Busk. 
j  Salicornaria  Cuvier 
\  Melicerita  M.  Edw. 
J  Tubucellaria  d'Orb. 
(  Siphonicytara  Busk,  n.  g. 

Onchopora  Busk. 

Onchoporella  Busk,  n.  g. 
i  Retepora  Imperato. 
\  Reieporella  Busk,  n.  g. 
(  Turntigera  Busk. 
I  Crîbilina  Gray. 
j  Flustramorpha  Gray. 
(  Microporella  Hincks. 
'  Eschara  Pallas. 

Lepralia  Johns. 

Chorizopora  Hincks. 


(sous-famille)  /  Porella  Gray. 


Holostomata 


Shizostomata 


\ 


21  Adeonadae 

22  Celleporidae 

23  Selen^j-iadae 


Escharoïdes  Sraitt. 

Smittia  Hincks. 

Mucronella  Hincks. 

Aspidostoma  Hincks. 

Scnizoporelia  Hincks. 

Gephyropora  Busk,  n.  g. 

Myriozoum  Donati. 

Hasweliia  Busk,  n.  g. 

Tessaradoma  Norm. 

Gemellipora  Smitt. 

Adeona  Lmx. 

Adeonella  Busk,  n.  g. 

Reptadeonella  Busk. 
I  Cellepora  Fabr, 
/  Cupuiaria  Lmx. 
]  Lunularia  Lmx  .    nom  . 
(      emend.  (Lunulitesj. 


A.  Articulata 


H  Cyclostomata.  (B.  tubulés). 
I  Crisisidas  genre        Crisia  Lmx. 
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B.  Inaniculata 

a.  Erecta       |  Idmoneidae 

/  Tubuliporidae 


817 


b.  Adnata        Djastoporidae 

j  Lichenopondae 

(  Frondiculiporidse 


Idmonea  Lmz, 

Hornera.  » 

Pustulopora  Blain. 
(  Tubulipora  Lmk. 
(  Alecto  Lmx. 
I  Diastopora  John. 
I  Lichenopora  Defr. 
(  Fasciculipora  d'Orb. 
}  Supercytis.  » 


a.    Ectoprocta 


b.  Entoprocta 


III.  Ctenostomata  (B.  isolés]. 

Alcyonidulas  |  Alcyonidium  Lmx. 

(  Amathia  Lmx. 
Vesicularidas  \  Vesicularia  Thomp. 

\  Farrella  Ehr. 
Cylindraecidae  I  Cylindrœcium  Hincks. 

Pedicellinidse  ]  Ascopodaria  Busk. 


Les  Ctenostomata  dont  les  cellules  sont  seulement  chitineuses 
n^ont  laissé  aucune  trace  à  l'état  fossile,  c'est  cependant  parmi  cette 
division  qu'il  faut  chercher,  suivant  M.  Barrois,  dans  l'examen  des 
larves  des  Entoprocta,  la  souche  primitive  de  tous  les  autres  types 
de  Bryozoaires.  C'est  dans  un  groupe  de  Cyclostomés  qui  n'appa- 
raît pas  dans  ce  tableau,  celui  des  Fenestrellidas  et  des  Achantno- 
cladmidae  que  se  classent  les  Bryozoaires  paléozolques.  Les  autres 
Cyclostomata  apparaissent  avec  le  Jurassique  et  les  Cheilostomata 
semblent  débuter  seulement  avec  le  Crétacé.  C'est  parmi  les  Escha- 
ridse  que  les  formes  se  sont  le  plus  multipliées  et  variées,  c'est 
parmi  elles  aussi  qu'on  rencontre  les  espèces  les  plus  délicates  à 
classer. 

M.  Th.  Hincks  (2417  à  2419) donne  de  temps  à  autre  quelques 
notes  critiques  sur  les  Bryozoaires,  sans  plan  bien  défini,  et  à  me- 
sure que  les  matériaux  lui  parviennent.  Il  commence  par  un  ^rand 
et  juste  éloge  de  Busk  et  aussitôt  après  il  attaque  diverses  parties  de 
sa  classification.  Il  examine  en  premier  lieu  la  famille  des  Adeonadse 
(Busk  in  Challenger),  sa  validité,  ses  relations,  ses  subdivisions. 
Elle  est  basée  sur  le  G.  Adeona  de  Lamouroux  d'après  des  échan- 
tillons rapportés  des  Mers  d'Australie  par  Péron  et  Lesueur,  le 
zoarium  avec  fenestniles  est  formé  de  segments  réunis  par  des 
articulations  flexueuses.  Le  genre  peut  être  retenu,  mais  ses  rela- 
tions, d'après  la  cellule,  sont  toutes  avec  les  Microporellidae,  et 
la  famille  nouvelle  des  Adeonadae  est  inutile  ;  quant  a  la  subdivi- 
sion de  Busk  en  deux  genres  Adeonella^  Reptadeonella,  elle  ne 
peut  être  maintenue,  elle  est  basée  sur  le  port  de  la  colonie, 
caractère  qui  n'a  qu'une  valeur  spécifiaue. 

Dans  la  famille  des  Membraniporidas,  les  genres  Amphibies- 
trum  et  Biflustra  ne  sont  pour  M.  Hincks  que  des  «  groupes  arbi- 
traires »,  mais  il  conserve  le  G.  Foveolaria. 


IV 
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Enfin  il  coupe  tout  autrement  la  famille  des  Microporid»  <}uMl 
rapproche  de  celle  des  Onychocellidse  du  D'  Jullien  et  qui  est 
caractérisée  par  la  calcification  complète  de  la  paroi  frontale.  Il  en 
retire  le  G.  Vincularia  qui,  avec  le  G.  Steganoporella^  va  former 
une  famille  nouvelle,  celle  des  Steganoporellidas  caractérisée  par 
un  double  ectocyste  et  qui  peut  se  résumer  comme  suit  : 

G.  Smittipora  Jullien,  type,   S.  àbyssi" 
cola^   Smitt. 
Steganoporellid»     \    «•  ^janoçoreUa^  Smitt,  type.  S.  ma- 

G.  Thalassoporella  Hincks,  type,  T.  Ro- 
xieri^  Audouin. 

M.  G.  R.  Vîne  {2691)  de  Sheffield  s'est  occupé  de  la  classifica- 
tion des  Bryozoaires  en  général  et  des  Cyclostomés  en  particulier, 
pour  en  faire  Thistorique  et  sans  proposer  lui-même  une  solution 
nouvelle. 

Il  rappelle  que  les  classifications  depuis  d' Orbigny  se  sont  présentées 
dans  1  ordre  et  dans  les  circonstances  suivantes  :  i'*  classification  de 
Busk  en  i854dans  un  catalogue  des  «  Marine  Polyzoa  in  the  British 
Muséum  »,  2*  classification  de  Busk  dans  ses  Bryozoaires  duCrag; 
classification  de  M.  Smitt  en  1864-1865  pour  des  espèces  vivantes 
de  Norwège,  des  Mers  du  Nord  et  ensuite  de  la  Floride;  clas- 
sification de  Mac  Gillivray  en  i885,  pour  les  Bryozoaires  de  Vic- 
toria (Australie)  ;  celle  sur  le  même  sujet  de  M.  Waters  cette  année 
même  (1887);  une  troisième  classification  de  Busk  dans  le  Chal- 
lenger (i886|  et  enfin  un  essai  de  MM.  Pergens  et  Meunier  à  propos 
des  Bryozoaires  garumniens. 

Malheureusement  toutes  ces  classifications  ont  été  partielles;  elles 
n'ont  eu  en  vue  qu'une  région  géographique  ou  un  seul  horizon  géo- 
logique ;  il  a  fallu  même  passer  sous  silence  la  tentative  de  Hincks 
en  1880  qui  n'avait  que  la  vue  plus  restreinte  encore  des  seuls 
Bryozoaires  d'Angleterre.  Il  faudra  tenir  compte  des   éléments 

I^aléontologiques  fournis  par  le  Jurassique  et  le  Crétacé  et  même 
e  Primaire  depuis  les  bons  travaux  de  M.  Ulrich.  M.  Vine  ter- 
mine par  l'examen  des  eenres  Entalopora  Lamx  et  Pustulopora 
Blainville,  préférés  par  les  uns  ou  par  les  autres,  et  admis  tous 
deux  par  M.  Pergens. 

Dans  une  autre  notice,  M.  Vine  a  signalé  la  présence  dans 
Targile  néocomienne  du  Lincolnshire  de  YEntaloj^ora  gracilts 
Gold.,  ou!  lui  paraît  identique  aux  Escharites  gracilis  et  £*.  dis- 
tans  de  Hagenow. 

La  fermeture  des  tubes  est  spéciale  et  bien  visible  ;  tantôt  elle  a 
lieu  par  une  plaque  calcaire  à  la  gorge  du  tube,  à  peu  de  distance 
à  l'intérieur  du  péristome  ;  tantôt  cqsx  le  haut  de  la  muraille  du 
tube  oui  se  recourbe  en  un  point  vers  l'intérieur  et  arrive  à  couvrir 
toute  l'ouverture,  formant  diaphragme. 

M.  Walford  (2700)  a  étudié  les  Bryozoaires  du  Lias  moyen 
de  Daventry  qui  sont  jusqu'ici  peu  nombreux  et  il  a  ajouté  une 
forme  nouvelle  :  Tubulipora  inconstans.  L'espèce  est  diversement 
groupée  en  rameaux  dressés  ou  rampants  et  si  elle  n'avait  pas 
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montré  des  passages  en  abondance,  on  aurait  pu  être  tenté  d'établir 
plusieurs  genres  et  plusieurs  espèces.  Les  tubes  montrent  de  place 
en  place  un  plancher  calcaire  qui  a  été  pris  à  tort  parfois  pour  un 
opercule,  un  examen  attentif  montre  que  c'est  une  cloison  établie 
par  ranimai  pour  isoler  la  région  supérieure,  dans  laquelle  il  vit, 
des  parties  basses,  abandonnées,  de  son  habitation.  D'autres  espèces 
du  même  gisement  sont  à  l'étude,  (Spifipora,  Stomatopora). 

Les  mémoires  de  M.  Waters  (2^01  a  2708)  sur  les  Bryozoaires 
de  la  Nouvelle-Irlande,  de  l'Australie,'vivants  et  fossiles  sont  d'une 
plus  large  envergure.  Ceux  qu'il  a  étudiés  des  environs  de  Napier, 
Waikato,  Wançanni  en  Nouvelle-Zélande,  sont  dans  un  horizon 
géologique  attribué  au  Miocène  supérieur  ou  au  Pliocène. 

Jusqu  ici  Stoliczka  et  Tenison-Wood  étaient  les  seuls  qui  avaient 
étudié  des  échantillons  de  ces  provenances.  Cette  faune  a  fourni 
dans  les  Cheilostomata  78  espèces  ayant  la  plus  grande  analogie 
avec  la  faune  vivante  du  même  pavs,  décrite  par  les  auteurs,  car 
48  espèces  sont  communes.  M.  Waters  a  trouvé  une  analogie 
(28  espèces)  avec  la  faune  australienne  qu'il  avait  étudiée  anté- 
rieurement; 7  formes  sont  nouvelles. 
Membranipora  occultata  Porina  grandipora 

Monoporella  wctipukarensis  Lepralia  bistrtata 

Micropora  variperforata  Cellepora  accepta, 

Mucronellafirmata 

Quelques  espèces  sont  identifiées  avec  des  formes  du  Miocène 
d'Italie  de  M.  Manzoni. 

Beaucoup  de  variétés  sont  signalées  pour  des  espèces  déjà  con- 
nues. L'auteur  fait  ressortir  les  difficultés  que  les  différences  d'aspect, 
suivant  le  groupement  des  cellules,  peuvent  apporter  dans  la  spécifi- 
cation; on  a  beaucoup  de  peine  à  écarter  les  doubles  emplois,  il 
faut  porter  son  attention  suivant  l'état  de  fructification,  sur  les 
ovicelles,surles  cellules  accessoires,  les  épines,  et  les  opercules  trop 
négligés  jusqu'ici.  Dans  les  Cyclostomata  il  cite  28  espèces,  dont 
18  sont  encore  vivantes  dans  les  mers  voisines  et  o  sont  nou- 
velles. 

Entalopora  wanganniensis  Tubulipora  biduplicata 

Lichenopora  wanganniensis  Reptocavea  aspera 

Heteropora  napierensis  Crossohomera  waipukensis. 

M.  Waters  appelle  l'attention  des  paléontologues  sur  des  sortes 
de  spicules  (rays),  plantées  comme  des  clous  à  tête  polyédrique  et 
épineuse,  sur  les  parois  des  cellules  tubuleuses  des  Entalopora  et 
des  Lichenopora^  à  côté  même  des  perforations  dont  les  parois  des 
mêmes  espèces  sont  pourvues  ;  on  les  rencontre  aussi  dans  les  Hetero- 
pora et  Tubulipora.  La.  synonymie  et  la  description  sont  bien  traitées 
et  Fécrivain  est  bien  maître  de  son  sujet,  cependant  nous  ne  pou- 
vons pas  cesser  de  nous  étonner,  quand  nous  trouvons  une  espèce 
de  ce  Pliocène  australien  rapportée,  par  exemple,  à  une  forme  du 
Néocomien  de  Sainte-Croix  en  Suisse  [Tubulipora  Campicheana^ 
d'Orb.);  nous  sommes   toujours  prêts  à  soupçonner    une  erreur 

S[ue  l'examen  en  nature  des  échantillons  des  deux  provenances 
erait  sûrement  reconnaître. 
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-   Dans  cette  note  l'auteur  a  proposé  de  subdiviser  les  Bryozoaires 
tubulinés  en  2  grandes  divisions  : 

I®  Parallelata —  dans  lesquels  la  surface  du  zoarium  est  formée 
sur  une  étendue  importante  par  les  murs  latéraux  de  la  zoécie, 
comme  dans  les  genres  Crisia,  Entalopora,  Diastopora, 

2»  Rectangulata  —  dans  lesquels  les  zoécies  sont  ouvertes  pour 
la  plupart  à  angle  droit  sur  le  plan  du  zoarium,  et  les  murs  laté- 
raux aes  zoécies  ne  sont  nus  et  isolés  que  sur  une  faible  surface, 
exemple  :  Heteropora^  Lichenopora, 

Il  y  a  là  évidemment  une  distinction  importante,  mais  on  peut 
objecter  qu'elle  est  basée  sur  un  caractère  secondaire,  tiré,  non  de  la 
zoécie,  mais  de  son  groupement,  et  analogue  à  ceux  qu*on  a  tant 
reprochés  à  d'Orbigny. 

I^ous  avons  quelques  idées  enfin  à  prendre  dans  le  travail  de 
M.  Waters  sur  les  Bryozoaires  vivants  d'Australie  d'après  une 
collection  envoyée  de  Sidney  par  M.  Brazier.  Il  confirme  le  peu 
de  valeur  des  caractères  coloniaux  tirés  seulement  du  port  et  de 
l'accroissement;  et,  au  contraire,  l'importance  des  renseignements 
fournis  par  l'individu,  par  la  cellule,  son  cadre,  son  opercule  sur- 
tout, dont  l'importance  avait  échappé  à  Busk,  qui  ne  préparait  pas 
les  échantillons  isolés  avec  assez  de  soin,  son  avicularium  et  sa 
mandibule,  enfin  par  les  filaments  d'attache  dont  certaines  espèces 
sont  pourvues. 

Sur  93  espèces,  une  dizaine  sont  nouvelles,  beaucoup  étaient 
connues  à  l'état  fossile. 

Il  fait  rentrer  le  G.  Setosella  dans  le  G.  Micropora^  il  adopte  le 
G.  Thalassoj^orella, 

Mais  que  taut-il  penser  de  l'espèce  australienne  vivante  détermi- 
née Lichenopora  grignoniensis^  Busk  d'après  une  figure  du  «  Crag 
Polyzoa  »  ?  Busk  avait  assimilé  lui-même  avec  doute  l'espèce  du 
Pliocène  anglais  à  celle  de  l'Eocène  de  France,  d'après  la  seule 
figure  d'Edwards.  Nous  concluons  que  nos  Bryozoaires  du  Bassin 
de  Paris  ont  besoin  d'une  révision  et  d'une  figuration  complète,  et 
que  des  comparaisons  nouvelles  sont  indispensables. 

M.  Ed.Pergens  a  enrichi  la  littérature  des  Bryozoaires  en  1887 
d'un  bon  nombre  de  notices,  soit  seul,  soit  aidé  par  le  crayon  de 
M.  A.  Meunier  (256o  à  2563). 

C'estd'abord  une  révision  des  espèces  du  Crétacé  supérieur  de  la 
Saxe  et  du  Danemarck.  Après  un  résumé  géologique  sur  les  gisements 
dans  lesquels  l'auteur  a  recueilli  ses  matériaux,  il  passe  à  la  des- 
cription des  espèces,  soit  59  formes,  réduites  à  55  espèces,  dont 
cinq  sont  nouvelles  : 

Diastopora  nova.  Foveolaria  Lundgreni. 

Hornera  Steenstrupi.  Bisidmonea  Johnstrupu 

Tubesculipora  Oestrupi. 

Le  maximum  d'amnités  est  avec  le  Sénonien  de  France  avec 
23  espèces,  puis  21  espèces  sont  communes  avec  le  Maëstrichtien 
du  Limbourg,  enfin  quelques  formes,  Spiripora  vertebraliSy  Hor^ 
liera  concatenata^  font  pressentir  l'Eocène.  Une  synonymie  soi- 
gneuse accompagne  chaque  espèce.  Le  genre  Tubesculipora  est 
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nouveau,  c'est  une  colonie  de  zoécies  tubuleuses  en  lignées  paral- 
lèles groupées  par  masses  ovoïdes  successives. 

M.  Pergens  a  étudié  les  Bryozoaires  des  couches  miocènes 
(Calcaire  de  la  Leytha)  qu'il  a  recueillis  à  Tasmajdan,  faubourg  de 
Belgrade  (Serbie)  :  il  a  reconnu  23  espèces,  aucune  n'est  nouvelle 

f)our  la  science,  et,  toutes,  sauf  une,  avaient  déjà  été  signalées  dans 
e  Miocène  de  l'Autriche- Hongrie.  Le  Filifascigera  Megaera^ 
Lonsd.  n'était  encore  connu  que  du  Crétacé  supérieur  de  l'Améri- 
que du  Nord.  La  synonymie  est  donnée  pour  les  espèces  dont  l'au- 
teur n'avait  pas  encore  parlé  dans  ses  opuscules  antérieurs  ;  le  nom 
de  Scht:mporella  Zuiovici^  Perg.  est  proposé  pour  le  S,  incisa  de 
Reuss  1074,  non  Edfwards,  i836.  Il  adopte  le  genre  récent  Colle- 
tosia^  Julien,  1880,  pour  l'ancien  Cellepora  Endlicheri^  Reuss, 
qui  avait  été  ballotté  dans  bien  des  genres  différents  sans  trouver  sa 
vraie  place.  Ultérieurement,  M.  Pergens  a  ajouté  4  espèces  à  sa 
liste  de  Tasmajdan. 

Enfin  dans  une  courte  note  sur  les  Bryozoaires  fossiles  prove- 
nant des  couches  bartoniennes  de  Kolosvar  (Hongrie)  qui  lui  ont 
été  communiqués,  par  M.  Fuchs  de  Vienne  et  par  le  Prof.  Koch  de 
Kolosvar,  M.Pergensa catalogué  65  espèces  tien  nettes, quelques 
formes  douteuses  ou  nouvelles  ayant  été  laissées  de  côté  ;  les  ana- 
logies sont  toutes  avec  les  Bryozoaires  de  TEocène  d'Italie,  de  Val 
di  Lonte  et  Montecchino  et  confirment  la  classification  stratigra- 
phique  présentée  au  début  de  la  note. 

Nous  sommes  un  peu  en  retard   pour  parler  du   travail    de 
M.  Gottardi  (*)  sur  les  fossiles  de  Monte  Maggiore  (i885),  nous 
avons  eu  quelque  peine  à  nous  le  procurer.  Il  énumère  io5  espèces 
dont  6  nouvelles,  et  qui  sont  figurées  sur  une  planche. 
Lejpralia  Ombroni.  Eschara  prominens. 

Btflustra  sulcata.  —       porosa, 

Eschara  lamellosa,  —        intermedia. 

Reuss  n'avait  pu  citer  que  25  espèces  de  cette  localité  intéres- 
sante du  Vicentin  qui  appartient  au  Miocène.  Seize  publications 
ont  été  consultées  par  l'auteur,  et  parmi  celles-ci  les  œuvres  impor- 
tantes de  Reuss,  puis  celles  du  D'  Manzoni  et  les  travaux 
d'Otlomar,  d'Orbigny,  Stoliczka. 

Un  certain  nombre  des  formes  nouvelles  indiquées  devront 
changer  de  nom,  car  il  existe  déjà  dans  la  science  un  Eschara  /a- 
me//oja,  d'Orbigny,  i852,  un  Eschara  porosa^  Philippi,  1844,  etc. 
Pour  des  genres. déjà  nombreux  en  espèces  comme  les  Eschara^  il 
importe  de  chercher  des  noms  avec  quelque  soin  si  on  ne  veut  pas 
les  voir  emportés  dans  une  inutile  synonymie. 

M.  Th.  Marsson  (25o8)  apublié  un  travail  considérable  sur  les 
Bryozoaires  de  la  craie  blanche  de  l'Ile  de  Rugen;  n'ayant  pu  nous 
le  procurer,  nous  en  avons  demandé  une  analyse  à  M.  Ed. 
Pergens  qui  nous  a  très  aimablement  transmis  les  lignes  suivantes. 

Les  Bryozoaires  de  l'Ile  de  Rugen  ont  été  décrits  déjà  en  partie  par 


(*)  Voir  riDdex  paléontologiqae  de  TAnnuaire  précédent. 
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Hagenow  en  i83g,M.  Marssona  repris  cetravail  dans  lequel  un  grand 
nombre  des  espèces  précédemment  décrites  n'étaient  pas  figurées  ou 
Tavaient  été  incomplètement,  et  il  nous  a  donné  des  planches  d'une 
exécution  qui  ne  laisse  rien  à  désirer;  des  coupes  heureusement 
pratiq^uées  donnent  une  bonne  idée  de  l'organisation  intérieure  des 
colonies.  Un  point  regrettable  est  que  l'auteur  ne  semble  pas  avoir 
assez  étudié  les  espèces  vivantes,  car  cette  étude  lui  aurait  fait 
diminuer,  sans  doute,  le  nombre  des  espèces  qu'il  a  décrites 
comme  nouvelles  ;  ceci  est  vrai  aussi,  pour  bien  des  genres  nou- 
veaux. M.  Marsson  se  prononce  contre  la  tendance  de  beaucoup 
de  naturalistes  actuels  de  n'envisager  que  les  caractères  de  la  zoécie 
seule  pour  baser  leur  classification;  le  port  général,  les  ouvertures 
intermédiaires  sur  lesquels  d'Orbigny  insistait  ont  aussi  leur 
valeur.  Il  divise  les  Cyclostomes  en  deux  sous-ordres:  âSo/enoporma 
qui  ont  les  zoécies  peu  ou  pas  élargies,  dont  l'orifice  est  égal  au  dia< 
mètre  transversal  du  tube,  ex  Metoporina  dont  les  zoécies  sont  dila- 
tées à  l'ouverture  et  prennent  plus  ou  moins  à  l'orifice  la  forme  du 
pavillon  d'une  trompette.  Elles  arrivent  à  la  surface  de  la  colonie 
par  une  section  rhomboïde  ou  hexagonale;  l'orifice  est  petit  et 
n'occupe  qu'une  partie  de  la  paroi  coloniale.  Ce  second  ordre 
renferme  les  familles  des  Eléidées  et  des  Ceidées,  d'Orbigny  et  le 
premier  toutes  les  autres  familles. 

Quant  à  la  partie  bibliographique  l'auteur  n'a  pas  pris  connais- 
sance de  certains  travaux  utiles,  ainsi    Bitubigera    compressa  n. 
sp.  ne  semble  pas  être  autre  chose  que  Idmonea  biseriata^  Philippin 
1844,  figurée  à  nouveau  par  Reuss  en  1864;  Crisidmonea  macro- 
pora  n.  sp.  est  bien  un  fragment  de  Idmonea  cancellata^  Goldfuss. 

Notons  encore  le  maintien  du  genre  Cavaria  aue  certains 
auteurs  hésitaient  à  admettre  ;  les  coupes  faites  par  M.  Marsson 
démontrent  clairement  l'existence  des  septa  caractéristiques  du 
genre. 

En  somme  la  faune  de  Rugen  renfermerait  229  espèces  de 
Bryozoaires,  dont  84  cyclostomes  et  145  cheilostomes;  1 17  espèces 
sont  propres  à  la  craie  de  Rugen  et  96  sont  nouvelles  ;  il  nous  est 
impossible  de  les  citer  ici. 

M.  Marsson  a  aussi  fondé  trente  genres  nouveaux  : 

Cyclostomes:  Cryptoglena,  Epidictyon,  Cavarinella,  Rhipido- 
pora,  Clinopora,  Crisidmonea,  Stigmatœchos,  Phœmopora,  Phœ- 
monotos,  Phyllofrancia. 

Cheilostomes  :  Pithodella,  Solenophragma,  Bactrellaria,  Cosci- 
nopleura,  Columnotheca,  Tœnioporina,  Bathystoma,  Systeno- 
stoma,  Patyglena,  Nephropora,  Lekythoglena,  Homaiostega, 
Balautiostoma,  Cryptostoma,  Dioptropora,  Kelestoma,  bagodiop- 
psis,  Prosoporella,  Pachydera,  Stichocados. 

M.  Stuckenberg  a  décrit  quelques  Bryozoaires  qui  accompagnent 
des  polypiers  dont  nous  parlerons  plus  loin  dans  le  calcaire  car- 
bonifère de  la  Russie  centrale.  En  tout  16  espèces,  appartenant 
aux  genres  :  Fenestrella^  Polypora^  Carinella^  Penmretepora^ 
Coscinium^  Rhabdomeson,  s'appuyant  sur  les  travaux  d'Eichwald, 
Fischer  de  Waldheim  et  §ur  ceux  plus  récents  de  M.Trautschold;  le 
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genre  Ascopora  de  cet  auteur  est  consolidé,  mais  Orbiporaparasi- 
tica  qui  est  nouveau,.ne  nous  paraît  pas  solidement  établi;  rauteur 
classe  encore  dans  les  Bryozoaires  des  genres  considérés  ordinai- 
rement comme  des  Polypiers,  les  Chcetetes,  par  exemple;  nous 
rappellerons  que  ces  animaux,  d'après  les  travaux  les  plus  récents, 
paraissent  devoir  former  un  ordre  à  part,  celui  des  Hydrozoaires 
et  qu'ils  sont  à  coup  sûr  éloignés  des  Bryozoaires.  Quatre  planches 
qui  accompagnent  l'ouvrage  sont  en  phototy pie,  d'après  des  dessins 
au  crayon  noir,  elles  sont  assez  bonnes. 
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RAYONNES 


PAR  M.  V.  Gauthier 

I.    éCHINIDES 

La  Paléontologie  française  a  continué,  en  1887,  Toeuvre  de 
l'année  précédente,  c'est-à-dire  la  description  des  échinides  de 
l'Eocène.  Quatre  livraisons  nouvelles  nous  ont  donné  d'abord  la 
fin  du  genre  Schiyister,  Le  résumé  des  espèces  décrites  est  intéres- 
sant :  26  espèces  ont  été  rencontrées  en  r  rance,  2  dans  l'Eocèné 
inférieur,  i3  dans  TEocène  moyen,  11  dans  l'Eocène  supérieur. 
On  ne  peut  être  que  frappé  du  rapide  développement  de  ce  genre 
qui  n'a  fait  son  apparition  qu'avec  les  terrains  tertiaires.  L'auteur 
cite  en  outre  10  espèces  étrangères  à  la  France. 

Au  genre  Schi\aster  succède  le  genre  Anisaster^  simple  branche 
des  A gassiziay  dont  le  caractère  distinctif  n'a  même  qu'une  valeur 
médiocre.  Une  seule  espèce  en  France,  une  seule  au  dehors, 
toutes  deux  regardées  jusqu'ici  comme  faisant  naturellement  partie 
du  genre  Agassi^ia, 

Vient  ensuite  le  genre  Prenaster,  presque  exclusivement 
éocène  :  5  espèces  ont  été  rencontrées  en  France,  dont  une  nouvelle, 
et  4  à  l'étranger. 

Le  genre  irachyaster^  qui  est  une  des  formes  tertiaires  du  genre 
Hemiaster^  compte  seulement  deux  espèces,  toutes  deux  nouvelles, 
tandis  qu'il  en  a  été  reconnu  7,  toutes  décrites  sous  le  nom  généri- 
que dHÙemiaster^  en  dehors  cle  nos  frontières. 

Le  genre  Ditremaster^  autre  démembrement  tertiaire  des  He- 
miaster^  compte  5  espèces,  dont  2  nouvelles  ;  9  espèces  ont  été 
rencontrées  hors  de  la  France. 

Le  genre  Pericosmus  compte  4  espèces  françaises,  une  dans 
l'Eocène  moyen,  3  dans  l'Eocène  supérieur  ;  on  ne  connaît  encore 
que  2  espèces  étrangères  à  la  France. 

Le  genre  Cyclaster  est  représenté  par  2  espèces,  dont  une  nou- 
velle; 4  autres  espèces,  brièvement  décrites  n'appartiennent  pas  à 
la  France.  Ce  genre  termine  la  famille  des  Spatangidées. 

La  famille  des  Echinonéidées  n'est  représentée  à  l'époque  éocène 
que  par  un  genre,  Pyrina^  et  une  seule  espèce,  car  ce  genre  a  eu 
surtout  son  développement  à  l'époque  crétacée.  La  famille  se  com- 
pose de  8  jgenres  :  7  ont  vécu  dans  les  mers  jurassiques,  dont  le 
genre  Pyrina^  qui  traverse  en  outre  les  terrains  crétacés,  et  se 
trouve  encore  représenté  à  l'époque  tertiaire.  Un  seul  genre  vit 
aujourd'hui,  après  avoir  fait  son  apparition  à  l'époque  tertiaire^ 
c'est  le  genre  Echinoneus. 

M  .  Cotteau  commence  ensuite  l'étude  de  la  famille  des  Cassi- 
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dulidées,  qui  compte  41  genres,  dont  6  d'origine  jurassique,  18  d'o- 
rigine crétacée,  10  d'origine  tertiaire;  un  seul  n'est  apparu  qu'à 
Pépoque  actuelle. 


une 
outre. 

Le  genre  Echinobr issus ^  d'origine  jurassique  où  a  lieu  son  plus 
grand  développement,  traverse  les  terrains  crétacés,  et  n'est  plus 
représenté  dans  les  terrains  tertiaires  que  par  de  rares  espèces;  une 
seule  existe  dans  l'Eocène. 

Le  genre  Amblypygus  donne  deux  espèces,  une  dans  l'Eocène 
moyen,  une  dans  le  supérieur  ;  il  faut  y  ajouter  7  espèces  étran- 
gères, la  plupart  recueillies  dans  l'Inde. 

Le  genre  Oriolampas  est  représenté  par  2  espèces,  et  n'a  pas 
encore  été  signalé  hors  de  France. 

Les  travaux  de  l'année  1887  s'arrêtent  aux  premières  espèces  du 
genre  Cassidulus.  Nous  attendrons  que  l'étude  de  ce  genre  soit 
complétée  pour  en  parler  ;  il  ouvrira  l'année  prochaine  notre 
résumé  de  la  Paléontologie  Française  (2201). 

Des  recherches  géologiques  dans  les  Corbières  et  les  Petites- 
Pyrénées  ont  produit  une  assez  abondante  récolte  d'Echinides,  ap- 
partenant à  l'époque  crétacée,  depuis  l'étage  aptien,  jusqu'au 
Danien.  Beaucoup  de  ces  espèces  étaient  déjà  connues.  L' Aptien  en 
donne  5,  TAlbien  6,  toutes  antérieurement  décrites.  Le  dénoma- 
nien,  plus  riche,  a  fourni  39  espèces,  parmi  lesquelles  un  grand 
Micraster.  La  présence  de  ce  genre  dans  le  Cénomanien  est  rare, 
elle  a  cependant  été  déjà  signalée  ailleurs,  notamment  à  Briollay 
(Maine-et-Loire),  où  l'on  rencontre,  dans  cet  étage,  une  espèce, 
bien  différente  de  celle  dont  nous  parlons,  ornée  d'un  fasciole  sous- 
anal  non  contestable.  D'autres  espèces  nouvelles  appartiennent  aux 
genres  Epiaster^  Pyrina^  Bothrtopygus^  Discoidea^  Goniopygus^ 
Magnosia,  Cyphosoma^  Cidaris,  Les  couches  supérieures  au  Céno- 
manien ont  donné  18  espèces,  la  plupart  habituelles  à  la  région, 
parmi  lesquelles  toutefois  quelques  types  nouveaux  appartenant 
principalement  aux  genres  ôffastertx  Cljrpeolampas  (2292). 

Des  Echinides  recueillis  en  Espagne  ont  fourni  également  un 
certain  nombre  de  types  nouveaux,  appartenant  à  l'étage  éocène, 
dans  les  genres  Maretia^  Linthia^  Cyclaster;  une  petite  espèce 
a  nécessité  la  création  du  genre  Microlampas  qui,  à  première  vue, 
peut  ressembler  à  un  Discoidea^  mais  qui,  par  la  nature  de  ses 
ambulacres  pétaloldes,  par  la  position  de  son  périprocte  et  la 
forme  de  son  péristome  oui  est  pentagonal,  avec  un  âoscelle  rudi- 
mentaire,  appartient  à  la  famille  des  Cassidulidées. 

Signalons,  pour  terminer  cette  revue  des  travaux  de  M.  Cotteau, 
un  Codiopsis  des  couches  les  plus  élevées  de  la  craie  du  Sud-Ouest 
de  la  France,  qui,  par  bon  nombre  de  ses  caractères,  se  rapproche 
considérablement  des  Cœlopleurus^  au  point  que  des  yeux  même 
exercés  pourraient  s'y  tromper.  L'appareil  apical  seul  tranche 
nettement  la  difficulté,  et  maintient  cet  oursin  dans  le  genre  Co-- 
diopsis  (2290.) 
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Des  études  sur  la  craie  de  Reims,  résultat  de  longues  et  impor- 
tantes recherches  de  M .  Peron,  ont  amené  la  découverte  dune 
faune  échinitîque  fort  intéressante.  Outre  les  espèces  déjà  con- 
nues, la  partie  supérieure  des  couches  à  Belemnitella  quadrata 
a  donné  aeux  genres  nouveaux  :  Peroniaster  et  Leucaster.  Le 
premier  a  pour  type  un  très  petit  oursin  se  rattachant  aux  He- 
miaster  par  un  large  fasciole  péripétale,  mais  s'éloignant  complè- 
tement de  ce  genre  par  les  pores  superficiels  et  extrêmement 
réduits  de  ses  ambulacres  pairs.  Le  genre  Leucaster  se  rapproche 
davantage  des  Hemiaster^  dont  il  diffère  surtout  par  la  zone  pori- 
fère  antérieure  de  ses  ambulacres  pairs,  atrophiée  dans  toute  sa 
moitié  supérieure  (238o). 

M.  Lambert  a  pu  étudier  un  >! crocWarw provenant  d'Angou- 
lins,  ayant  conservé  à  la  partie  supérieure  des  attributs  jusqu'à 
présent  inconnus.  Les  tubercules  qui  occupent  la  partie  supérieure 
du  test,  au  lieu  de  porter  des  radioles  semblables  aux  autres,  por- 
tent une  sorte  de  carapace  composée  de  plaques  polyédriques  oui 
remplacent  les  radioles  allongés,  à  peu  près  comme  clans  les 
ColobocentrotuSy  ou  mieux  encore  comme  dans  les Heterocentro tus, 
qui  présentent  la  même  modification  des  radioles  à  la  partie  supé* 
rieure,  et  dont  les  vrais  radioles  eux-mêmes  ne  so.n(  pas  sans  con- 
formité avec  ceux  des  Acrocidaris,  L'auteur  a  profité  de  cette 
découverte  pour  faire  une  révision  des  espèces  du  genre,  et  il  en 
reconnaît  quatre,  souvent  confondues  par  les  auteurs  (2472J. 

Le  même  savant,  dans  une  étude  sur  quelques  Echiniaes  de  la 
craie  de  l'Yonne,  revise  plusieurs  Offaster^  et  sépare  spécifique- 
ment deux  types  assez  différents,  confondus  jusqu  à  présent  sous 
le  nom  d'O.  corculum;  puis  il  fait  une  nouvelle  classification  des 
petits  Cardiaster  de  cette  craie,  et  les  divise  en  5  espèces,  dont 
2   nouvelles  {2473). 

M  .  de  Loriol  a  publié  le  premier  fascicule  des  Echinides  cré- 
tacés du  Portugal,  bien  peu  connus  jusqu'à  nos  jours.  Ce  premier 
volume  ne  contient  que  les  Echinides  réguliers  ou  endocycles, 
provenant  de  couches  qui  ne  s'élèvent  pas  au-dessus  du  Crétacé 
moyen  :  25  espèces  appartiennent  au  terrain  néocomien;  7  à  des 
couches  encore  insuffisamment  définies,  intermédiaires  entre 
l'Urgonien  et  le  Cénomanien;  enfin  22  espèces  ont  été  recueillies 
dans  des  couches  franchement  cénomaniennes. 

Un  fait  frappe  tout  d*abord  dans  cette  description,  ce  sont  les 
relations  étroites  de  cette  faune  du  Portugal  avec  celle  de  l'Algérie. 
Sur  54  espèces  que  comprennent  les  Echinides,  10  se  trouvent 
également  en  Algérie,  dont  quelques-unes  paraissaient  spéciales  à 
cette  contrée,  comme  Micropedina  olisiponensis  ^  Pedinopsis 
DesorL  Le  genre  Heterodiadema  est  non  seulement  représenté  par 
VH,  libycum,  mais  il  offre  une  seconde  espèce,  spéciale  au  Por- 
tugal, //.  ouremense.  32  espèces  sont  nouvelles  et  particulières 
jusqu'à  présent  à  ce  pays,  parmi  lesquelles  nous  remarquons 
4  CidartSj  4  Rhabdocidaris,  2  Salenia,  i  Pseudosalenia,  ^enre 
considéré  jusçiu'ici  comme  exclusivement  jurassique,  7  Pseuaodia- 
dema,  i  Plesiodiadema^  4  Cyphosoma,  \  Circopeltis^  i  Magnosia, 
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I  Micropedina,  i  Stomechinus;  faune  à  coup  sûr  très  intéressante, 
et  dont  nous  attendons  le  complément  avec  une  curiosité  bien 
justifiée  (2483]. 

M.  Pomel  a  livré  à  la  circulation,  dans  les  premiers  mois  de 
l'année  1887,  un  volume  de  planches  préparées  depuis  longtemps, 
daté  de  i885.  Le  texte  correspondant  vient  également  d'être 
publié.  Ces  planches  représentent  la  faune  échinitique  des  cou- 
ches tertiaires  miocènes  et  pliocènes  des  provinces  d'Oran  et 
d'Alger.  Seize  de  ces  planches  sont  consacrées  aux  spatangoides, 
ne  ngurant  que  des  espèces  nouvelles,  dont  quelaues-unes  rap- 
portées à  des  genres  établis  ailleurs  par  l'auteur,  tels  que  Schi^O'- 
orissus^  PeribrissuSy  Opissaster^  Trachyaster^  Trachyspatangus, 
Les  Lampadiformes  occupent  8  planches  avec  un  genre  également 
créé  antérieurement,  Hypsoclypeus ;  40  planches  renferment  les 
Clypéiformes,  parmi  lesquels  nous  comptons  3 1  espèces  nouvelles 
du  genre  Clypeaster  et  4  déjà  connues.  Les  G/oéf/brme^  terminent 
le  volume  avec  12  planches,  qui  nous  offrent  quelques  remar- 
quables espèces  appartenant  au  genre  Anapesus. 

Le  texte,  dont  nous  croyons  utile  de  parler  dès   maintenant, 

auoique,  par  la  date  réelle  de  sa  publication  il  ne  fasse  point  partie 
u  présent  volume,  ajoute  à  la  description  des  espèces  ngurées  une 
grande  quantité  d'espèces  nouvelles,  dont  les  figures,  encore  iné- 
dites^ ne  tarderont  pas  sans  doute  à  être  livrées  au  public.  Il  nous 
est  bien  difficile  de  nous  prononcer  sur  ces  types  spécifiques  nou- 
veaux oui  nous  paraissent  bien  multipliés.  Qtons  seulement  les 
genres  les  plus  riches  :  le  genre  Sjpatangus  compte  10  espèces;  les 
genres  Brtssopsis  et  Brissoma  qui  nous  semblent  peu  distincts,  en 
fournissent  ensemble  1 5  ;  le  genre  Schi\aster  1 5,  dont  1 3  miocènes 
et  2  pliocènes;  le  genre  Echinolampas  16  dont  i5  miocènes;  le 
genre  Clypeaster^  le  plus  varié  de  tous  en  types  spécifiques,  qui  en 
comptait  déjà  35  dans  les  planches  dont  nous  venons  de  parler 
plus  haut,  s'accroît  encore  de  33  espèces,  en  tout  68,  dont  2  éocè- 
nes  et  3  pliocènes  :  il  reste  donc  63  espèces  dans  le  seul  Miocène; 
et,  vu  le  peu  d'espace  exploré  par  l'auteur,  ce  nombre  peut  paraître 
un  peu  élevé,  ou,  tout  au  moins,  l'évolution  des  types  s'est  effec- 
tuée, au  Nord  de  l'Algérie,  avec  une  rapidité  peu  habituelle  chez 
les  Echinides.  M.  Pomel  nous  prévient  qu'il  a  encore  un  grand 
nombre  de  matériaux  qui  n'ont  pas  pu  être  étudiés  jusqu'ici,  et 
peut-être  le  nombre  des  Clypéastres  du  Miocène  algérien  s'aug- 
mentera-t-il  de  quelques  espèces  nouvelles. 

Un  genre  fort  intéressant,  parce  qu'il  est  fort  rare,  n'étant  jus- 
qu'à présent  représenté  que  par  un  seul  exemplaire  d'origine  in- 
connue, le  genre  Haimea^  est  aussi  cité  par  M.  Pomel  comme  se 
trouvant  en  Algérie.  Mais  après  avoir  comparé  soigneusement 
son  exemplaire  avec  le  type  générique,  l'auteur  reconnaît  que  la 
concordance  n'est  point  parfaite,  et  propose,  pour  son  exemplaire 
algérien,  une  nouvelle  coupe  générique  qu'il  appelle  Pseudo^ 
haimea  (2573). 

M.  Duncana  fait  une  révision  nouvelle  des  Echinides  ter- 
tiaires de  l'Australie.  Cette  faune  a  déjà  été  étudiée  par  Laube,  en 


PALÊOZOOLOGIE.    —   ECHINODERMES.  829 

f premier  lieu,  puis  par  différents  auteurs  anglais,  dont  M.  Duncan 
ui-même.  La  liste  nouvelle  donne  un  total  de  29  espèces.  Disons 
tout  de  suite  que  le  caractère  le  plus  curieux  de  cette  faune,  c^est 
de  renfermer  au  milieu  de  types  tertiaires  deux  genres  crétace's^ 
Holaster  et  Micraster  ;  puis  un  Catopygns^  que  l'auteur  anglais  ne 
connaît  pas  en  nature,  et  qui  offre  peut-être  quelque  différence  avec 
les  types  crétacés,  comme  le  Catopjrgus  recens,  qui  vit  dans  les 
mers  actuelles,  ,et  qui  devrait  former  un  genre  nouveau. 

Les  autres  Échinides  présentent  bien  la  physionomie  de  nos 
faunes  tertiaires.  Les  Echtnolampas  (i  espèce),  les  Maretia  (i  esp.|, 
ItsLovenia  [i  esp. ), les  Me galaster  (i  esp.), les Etispatangus(/\.esp,)^ 
les  Schiuister  (i  esp.),  les  Clypeaster  (5  esp.),  les  Pericosmus 
(3  esp.),  les  Psammechinus  (i  esp.)  en  composent  le  fonds  com- 
mun. Le  Salenia  tertiaria^  Tate,  offre  un  intérêt  particulier. 
M.  Duncan  crée  un  genre  nouveau  Ortholophus,  pour  un  petit 
oursin  régulier,  désigné  antérieurement  sous  le  nom  de  Temne- 
chinus  lineatus,  qui  n*est  pas  très  éloigné  du  Paradoxechinus  de 
Laube,  et  qui  s'allie  d'assez  près  aux  Trigonocidaris  (Al.  Ag.) 
vivants.  Pour  M.  Duncan,  le  genre  Orthqlophus  TepréstviXe  en 
Australie  les  Dictyopleurus  de  l'Inde  et  de  l'Eçypte. 

La  présence  du  Lovenia  Forbesi  amène  rameur  à  parler  du 
genre  Sarsella^  Pomel,  qu'il  n'admet  pas.  Selon  sa  critique,  les 
^ampoules  internes  correspondant  aux  gros  tubercules  ne  sont  que  le 
résultat  du  peu  d'épaisseur  du  test,  et  n'ont  pas  une  grande  valeur 
physiologique.  Les  espèces  du  genre  Sarseila  doivent  donc  être 
reversées,  selon  le  savant  anglais,  dans  les  Lovenia,  si  elles  ont  un 
fasciole  interne,  dans  les  Hemisjpatangus,  si  elles  n'ont  aucun  fas- 
ciole,  dans  les  Maretia^  si  elles  ont  un  fasciole  sous-anal;  ce  der- 
nier çenre  étant  certainement  bien  distinct  des  Hemispatangus  par 
son  fasciole  sous-anal  et  souvent  par  un  étroit  fasciole  latéral  dis- 
continu (2338). 

Dans  la  région  inférieure  du  Narbada  se  trouvent  quelques  cou- 
ches fossilifères  qui  avaient  été  assez  mal  interprétées.  Ces  couches 
se  composent  : 

10  Sables  et  conglomérats,  20  pieds. 

2®  Calcaires  noduleux,  presque  sans  fossiles,  20  pieds. 
3®  Calcaires  argileux  fossilifères,  10  pieds. 

Î^  Calcaires  à  coraux  et  bryozoaires,  de  10  à  20  pieds. 
f .  Bose  avait  cru  voir  dans  cette  épaisseur  atteignant  a  peine 
80  pieds  anglais  la  représentation  de  tout    le  système   crétacé. 
M.  Duncan  a  étudié  les  Echinides  recueillis,  et  nous  en  donne  la 
liste  : 

Cidaris  namadicus,  sp.  nov.  Echinobrissus  Gqybeti^Cotteau. 

Salenia  Fraasi,  Cotteau.  Nucleolites  similis  d'Orb,  var. 

Çyphosoma  cenomanense  ^  Cot-     Hemiaster  cenomanensis^  Cot- 
teau. teau. 
Orthopsis  indiens^  sp.  nov.            Hemiaster  similis^  d'Orbigny. 

11  n*y  a  là  que  des  fossiles  cénomaniens  ;  M.  Duncan  n'a  pas  de 
peine  à  le  démontrer  et  à  en  tirer  une  conclusion  bien  différente 
de  celle  de  M.  Bose,  sur  l'âge  de  ces  couches.  Il  est  assez  intéres- 


g3o  PALÉOZOOLOGIE.   —  ÉCHINODERMES. 

sant  de  rencontrer  dans  la  vallée  basse  du  Narbadà  une  faune  présen- 
tant une  telle  analogie  de  types  spécifiques  avec  le  Cénomanien  du 
Liban  et  de  la  France.  Sur  ces  8  espèces  en  eflfet,  2,  Salenia  Fraasi, 
Echinobrissus  Goybeti  ont  été  signalées  par  MM.  Fraas  et  Cottcau 
dans  le  Liban  ;  4  sont  communes  en  France  ;  il  n'y  en  a  que  2,  Ci- 
daris  namadicus  et  Orthopsis  indiens  qui  soient  spécicdes  aux  cou- 
ches indiennes  (2339  et  2340). 

M .  Groom  a  pu  examiner  un  nouvel  exemplaire  du  Pelanechi- 
nus  corallinuSf  Walter  Keeping,  décrit  d'abord  par  Wright  comme 
Hemipedina,  Cet  exemplaire  fait  mieux  connaître  ce  genre,  jusqu*à 
présent  assez  incertain.  Il  permet  d'affirmer  définitivement  que  le 
test  était  flexible',  comme  dans  les  Echinothuridées  ;  et  ce  type, 
selon  l'auteur,  est  intermédiaire  entre  les  Echinidées,  les  Diadé- 
matidées  et  les  Echinothuridées.  Il  provient  du  Coral-rag  (2392), 

M.  Dôderleina  remarqué,  en  examinant  des  plaques  coronales 
de  Cidaris  triasiques  de  St-Cassian,  que  les  zones  porifères,  au 
lieu  de  montrer  de  simples  paires  de  pores  superposées,  portaient 
trois  pores  de  chaque  côté.  Mais  la  section  de  la  plaque  montre 
clairement  que  les  deux  pores  internes  seulement  la  traversent  en- 
tièrement, tandis  que  l'externe  n'est  qu'une  petite  fossette  peu  pro- 
fonde. Le  bord  des  plaques  coronales  est  coupé  en  un  biseau  très 
aigu;  il  en  est  de  même  des  plaques  ambulacraires  ;  et  quand  on  les 
rapproche  les  unes  des  autres,  le  biseau  de  la  plaque  coronale,  qui 
intérieurement  est  garni  de  petites  entailles,  et  par  suite  de  petites 
côtes,  vient  s'appliquer  sur  le  biseau  de  la  plaque  ambulacraire, 
s'avançant  presque  jusqu'à  la  rangée  des  véritables  pores  :  la  petite 
fossette  ambulacraire  se  trouve  ainsi  couverte  ;  une  des  saillies  des 
entailles  inférieures  de  la  plaque  coronale  s'y  adapte,  ce  qui  fait  une 
sorte  d'articulation.  Ce  caractère,  qui  s'est  effacé  peu  à  peu  dans 
les  faunes  postérieures,  forme  un  intermédiaire  entre  les  Echinides 

Elus  anciens  et  les  Echinides  plus  récents,  dont  les  plaaues  ont  le 
ord  vertical,  à  angle  droit,  et  non  taillé  obliquement  (2^19). 


H.    CRINOmES 


période  jurassique.  De  ce  nombre,  1 1  avaient  été  décrites  aupara- 
vant par  différents  auteurs,  22  sont  nouvelles.  Une  explication 
claire  et  détaillée,  des  comparaisons  précises  indiquant  les  rappons 
et  les  différences  des  espèces  entre  elles,  permettent  au  lecteur  de 
se  reconnaître  facilement  au  milieu  de  l'innombrable  quantité  de 
tiges  de  Pentacrinus  (car  ce  ne  sont  le  plus  souvent  que  des  tiges) 
que  l'on  recueille  dans  la  série  jurassique.  Les  trois  livraisons  sont 
accompagnées  de  36  planches,  et  ceux  qui  nous  lisent  sont  trop 
familiers  avec  les  publications  du  comité  de  la  Paléontologie 
pour  que  nous  ayons  besoin  de  dire  quelle  lumière  ces  planches 
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abondantes  jettent  sur  la  description  des  espèces.  La  troisième  li- 
vraison se  termine  par  un  résumé  de  toutes  les  espèces  de  Penta" 
crinus  rencontrées  jusqu'à  présent  et  décrites  dans  les  différentes 
couches  du  terrain  jurassique  en  France.  L'auteur  en  compte  5i  es- 

f)èces  :  17  dans  l'ensemble  du  Lias,  5  dans  l'étage  baiocien,  8  dans 
e  Bathonien,  11  dans  l'Oxfordien,  7  dans  le  Corallien  inférieur, 
3  seulement  dans  le  Corallien  supérieur  et  au-dessus  (2485). 

Trois  observations  faites  par  le  même  auteur  sur  des  calices  de 
Crinoides  des  environs  de  La  Rochelle  nous  font  connaître  d'abordj 
en  grande  partie,  le  sac  ventral  de  VApiocrinus  Roissaynus  qui 
n'avait  pas  encore  pu  être  nettement  étudié.  Ce  sac,  de  forme  co- 
nique, formé  d'une  peau  molle  recouverte  de  plaques  calcaires  plus 
régulières  en  bas  qu'en  haut,  s'élevait  environ  jusqu'au  g*  article 
brachial.  Ce  sac  pouvait  probablement  se  renfler  et  déborder  plus 
ou  moins  dans  les  espaces  interradiaux. 

La  deuxième  observation  porte  sur  VApiocrinus  magnijicus, 
d'Orbigny  :  entre  les  troisièmes  pièces  radiales  se  trouve  un 
espace  libre  qui  remonte  au-dessus  au  premier  article  brachial.  Ce 
vide  pénétrait  dans  la  cavité  du  calice  et  permettait  sans  doute  au 
sac  ventral  de  faire  saillie  dans  les  espaces  interradiaux. 

La  troisième  observation  a  pour  objetun  calice  de  grande  tailledu 
Millericrinus  Fleur iausanus^  d*Orb.,  et  constate  quelques  varia- 
tions dans  les  différents  exemplaires  connus,  tantôt  plus  renflés, 
tantôt  moins  que  le  type  primitif  (2484). 

Un  volume  du  regretté  Barran de,  publié  par  les  soins  du 
D'  Waagen,  nous  fait  connaître  les  Cysiidées  du  Silurien  de 
Bohême.  Ce  travail  est  considérable.  Après  avoir  résumé  les  tra- 
vaux de  ses  prédécesseurs  sur  les  Cystidées  des  autres  pays,  du 
Canada,  des  Etats-Unis,  de  l'Ecosse,  de  l'Irlande,  de  la  Norvège, 
de  la  Russie,  de  l'Allemagne,  etc.,  Barrande  entre  dans  l'étude  de 
la  conformation  du  calice  des  Cystidées  de  Bohême,  de  la  nature 
et  de  la  structure  de  leur  enveloppe  solide,  des  ouvertures  du  test. 
Ce  dernier  caractère  donne  lieu  à  rétablissement  de  quatre  caté- 
gories : 

lo  les  Cystidées  qui  ont  4  ouvertures; 

2«  celles  qui  en  ont  trois  ; 

3o  celles  qui  en  ont  deux  ; 

4®  celles  qui  n'en  ont  qu'une. 

L'auteur  se  sert  de  ces  caractères  pour  sa  classification.  Alors 
que  M.  Zittel,  conformément  aux  vues  de  Johann  MliUer,  classe 
ces  animaux 
porte 
du  test 

et  insuffisante.  Puis  viennent  des  recherches  sur  les  bras  et  appen- 
dices extérieurs  des  Cystidées,  travail  difficile,  car  les  matériaux 
que  l'on  recueille  sont  si  imparfaits,  que  longtemps  on  ■  a  cru  que 
ces  Crinoides  étaient  dépourvus  de  bras.  L'auteur  entre  ensuite 
dans  l'étude  des  genres  et  des  espèces.  La  faune  troisième,  la  faune 
seconde,  la  faune  primordiale  en  Bohême  ont  donné  ensemble  3 1 
genres  de  Cystidées,  dont  28  crées  par  Barrande,  et  3  seulement 
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AgelacriniteSy  Vanuxem,  Anomalocystites^  J.  Hall  et  Echinosphœ" 
rites^  Wahlenberg,  par  d'autres  auteurs.  On  comprendra  facilement 
que  notre  cadre  ne  nous  permette  pas  de  donner  la  caractéristique, 
ni  même  Ténumération  complète  de  tous  ces  genres  nou- 
veaux. 

Nous  nous  contenterons  d'indiquer  ceux  qui  ont  fourni  le  plus 
d'espèces. 

Les  4  genres  de  la  faune  troisième  n'ont  donné  qu'une  espèce 
chacun.  Dans  la  faune  seconde,  le  genre  Agelacrinites  a  7  espè- 
ces; le  genre  Anomalocystites en  a  4;  le  genre  Aristocystites^  très 
longuement  étudié  parce  qu'il  présente  une  grande  analogie  avec 
le  genre  Calix,  Rouault,a  donné  8  espèces,presque  toutes  génériçiue- 
ment  incertaines,  par  suite  de  leur  mauvais  état  de  conservation  ; 
le  genre  Craterina^  le  plus  riche  de  cette  faune,  fournit  14  espèces; 
le  genre  Echinosphœrites  6  espèces.  Les  i5  autres  genres  se  résu- 
ment presque  tous  en  un  ou  deux  types  spécifiques. 

Les  Cystidées  de  la  faune  primordiale  sont  réparties  en  6  genres, 
tous  représentés  par  un  seul  type,  deux  au  plus.  L'ouvrage  est  ter- 
miné par  des  tableaux  donnant  la  distribution  verticale  des  Cysti- 
dées dans  le  bassin  silurien  de  la  Bohême,  et  par  4  grandes  et  belles 
planches,  représentant  les  principaux  types  de  cette  famille  si  va- 
riable dans  ses  caractères  ,  si  irrégulière  dans  ses  formes. 
(2698). 

Le  D' Van  Kônen,  résumant  un  de  ses  Mémoires  sur  les  En- 
crinites  du  Muschelkalk,  explique  qu'il  a  conservé  le  sous-^enre 
Dadocrinus  pourl'J?.  gracilis^  parce  que,  outre  les  différences  signa- 
lées, d'après  de  beaux  fragments  recueillis  à  Cogolin,  il  a  pu  obser- 
ver que  les  deuxièmes  et  troisièmes  plaques  radiales  sont  plus 
petites  que  les  premières,  et  qu'à  ce  caractère  s'ajoutent  des  diffé- 
rences clans  la  largeur  des  seconds  articles  des  bras  et  dans  l'inser- 
tion des  pinnules  et  leurs  articulations. 

Le  sous-genre  Dadocrinus  et  le  genre  Encrinus  paraissent  à  l'au- 
teur se  rapprocher  tout  autant  des  Crinoides  plus  récents,  comme 
les  Miller  ter  inus^  que  de  certains  types  paléozoîques,  comme  les 
Poteriocrinus,  Il  est  assez  hasardeux  de  placer  ces  deux  genres 
dans  les  Paléocrinidées,  en  les  séparant  ainsi  complètement  des 
Crinoides  jurassiques  et  autres  moins  anciens. 

Vient  ensuite  une  discussion  sur  les  racines  et  l'accroissement 
de  la  tige,  les  plaques  ventrales,  les  ouvertures  du  test  et  l'articu- 
lation des  pinnules  dans  VE.  lilii/ormis.  Puis  l'auteur  passe  en 
revue  les  autres  espèces  :  pour  l'-E'.  açuleatus^  il  n'a  que  des  ma- 
tériaux insuffisants;  pour  VE.  Brahliy  SLU  contraire,  il  possède  un 
très  bon  individu  de  Rûdersdorf,  et  bon  nombre  d'autres,  qui 
se  complètent  mutuellement,  du  grand  Todtenberg,  près  de  Son- 
dershausen.  Tous  possèdent  une  base  un  peu  plus  saillante  que  ne 
l'indiquent  les  figures  de  Beyrich,  des  articles  très  minces,  des 
pinnules  plus  grêles  que  VE.  Ulii/onnis. 

UE.  Schlotheimi  est  représenté  par  trois  calices  bien  conservés, 
dans  le  Muséum  de  Gôttingue.  Les  pinnules  sont  enfoncées  droites, 
mais  les  angles  ne  sont  pas  aigus  ;  les  premiers  articles  sont  seu- 
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lement  un  peu  plus  courts  que  les  suivants,  et  ils  sont  amincis  au 
milieu. 

UE.  Carnalli  n'est  connu  du  D'  von  Koenen  que  par  la  variété 
monostichos,  Dalmer.  Les  racines  portent,  comme  I'jb.  Brahli  et  le 
Dadocrinus  çracilis^  des  trous  coniques,  destinés  à  recevoir  les  arti- 
cles les  plus  inférieurs  de  la  tige  (2466). 


m.      ASTEROÏDES. 

L'année  1887  n'a  pas  donné  de  grands  travaux  sur  cette  branche 
des  Echinodermes  ;  nous  n'avons  connaissance  que  de  quelques 
notes  assez  courtes,  que  nous  résumons. 

M.  de  Loriol  a  pu  étudier  un  très  bel  exemplaire  de  PentagO' 
naster  recueilli  à  la  Pointe  du  Ché,  près  de  la  Rochelle,  dans 
Tétage  séquanien.  Comme  ce  genre  est  assez  rare  dans  les  terrains 
jurassiques,  la  découverte  du  Penf. -Bo^^eri  a  une  certaine  impor* 
tance.  Il  s'éloigne  un  peu  du  type  générique  par  ses  plaques  mar- 
ginales beaucoup  plus  larges  que  longues;  et  ces  plaques  rappellent 
plutôt  celles  des  Gonioaiscus,  mais  sans  pores  intermédiaires.  La 
structure  du  squelette  ne  laisse  d'ailleurs  point  de  doutes  sur  les 
rapports  du  nouvel  exemplaire  avec  les  Pentagonaster. 

La  même  localité  a  encore  produit  une  nouvelle  espèce  du  genre 
Astropecten,  de  petites  dimensions,  VAstr.  Gataui^  bien  distinct 
des  espèces  déentes  jusqu'à  présent.  Le  disque  est  relativement 
petit  ;  les  cinq  bras  triangulaires,  allongés,  étroits,  se  rétrécissant 
en  pointe. 

L'auteur  termine  sa  note  en  donnant  la  description  de  VAstro^ 
pecten  [Crenaster)  rupellensis,  d'Orbigny,  qui  n'était  connu  cjue 
par  deux  lignes  du  Prodrome.  Les  exemplaires  de  la  collection 
d'Orbigny  ne  présentent  guère  que  les  bras  ;  mais  ils  sont  assez 
bien  conservés  et  caractérisés  pour  justifier  la  création  d'une 
espèce  particulière,  comme  le  montrent  les  nombreuses  figures 
données  par  M.  de  Loriol  (2484). 

M.  Pomel  a  ajouté  à  la  description  des  Echinides  algériens, 
dont  nous  avons  parlé  plus  haut,  celle  d'une  assez  grande  étoile 
de  mer  du  terrain  miocène,  qu'il  désigne  sous  le  nom  de  Leptogo^ 
nium  mauritanicum. 

Très  voisin  des  Astropecten  et  des  Goniodiscus,  ce  genre  s'en 
distingue  par  la  disposition  des  plaques  marginales  des  bras,  qui 
confluent  à  peu  de  distance  du  disque,  au  lieu  de  rester  séparées 
jusqu'à  leur  extrémité. 

Il  cite  encore  quelques  fragments  d'Ophiurides,  qu'il  est  difficile 
de  déterminer  avec  certitude  (2573). 

M.  Nicklès  a  présenté  à  V Association  française  une  plaque 
calcaire  portant,  assez  bien  conservée,  la  face  inférieure  d  un 
Stellaster  bajocien,  rapponé  au  Stellaster  Sharpei.  Ce  précieux 
exemplaire  appartient  à  la  faune  de  Lorraine;  il  atteint  un  diamè- 
tre total  de  71  millimètres.  L'espèce  a  déjà  été  signalée  par  Wright, 
en  Angleterre  (473). 

IV  53 


f^êdmen  du  Solaster  Mur^ 

..  .niJa  sous  le  nom  de  Luidia. 

-_     jL  _je  ia  comté  d'York  (2232.) 

^   _E  ::rt  jfkiurella  nereidea^  prove- 

-r>  3î  Sindsfoot  Castle.  Elle  parait 

.-î.  yispHOsa  de  d'Orbigny,  que  ce 

w->  -i  iecrire  ni  la  figurer (2739). 

n^me  une  espèce  tertiaire  du 

'-cTTi.  Cet  exemplaire  compte  de  22  à 

.  -  .«s  les  espèces  crétacées  n'en  ont 

«ulacraires  sont  cunéiformes, 

examine  à  cette  occasion  les 

;  tertiaires  de  l'Italie,  et  il  y 

r  mais  il  ajoute  que  cette  étude 

•  rcssêdera  de  meilleurs  matériaux, 
"î  -vurtc  description  de  VAstropecten 
-rn  r^  provient  des  marnes  grises  de  la 
'-=^  ^  Tiî^ise  de  Priabona  (25 18). 


■^» 


^.  ^n 


ail.  aicos  dirons  que  l'année  1887  apro- 
-^    -rîrertint  de  travaux  sur  les  Echinides 

i  a  "r'-anoc  les  terrains  tertiaires  en  Algérie 
,.^r  jicntfor  et  moyen  dans  le  Portugal,  ont 
^  >  rt'jsx. 
^-j.  1  ittt  également  productive,  et  a  donné 
"r.^-  îoleine,  comme  le  volume  de  l'ouvrage 
.^  ^  .e  Silurien  de  Bohême. 
^V--   X  recouverte  de  quel(jues  espèces  nou- 
~^         a'ont  pas  été  aussi  bien  partagés,  et 
considérables. 
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PAR  M.  Gustave  F.  Dollfus 


L'intérêt  que  présente  l'apparition  du  Rapport  du  voyage  du 
Challenger  sur  les  Coralliaires  domine  celui  de  toutes  les  autres 
publications  de  l'année  sur  la  matière.  Le  beau  volume  de  M.  John 
Quelch  contient  une  telle  abondance  de  matériaux,  une  telle 
quantité  de  faits  nouveaux  et  une  si  bonne  concentration  des  faits 
anciens,  qu'il  a  été  possible  à  l'auteur  d'en  tirer  des  conclusions 
importantes.  Ce  que  nous  disons  pour  les  coralliaires  du  Challen- 
ger est  vrai  pour  toutes  les  autres  parties  des  sciences  naturelles  : 
la  publication  des  récoltes  de  cette  célèbre  campagne  est  un  monu- 
ment gigantesûue  élevé  aux  diverses  formes  de  la  vie  sur  le  globe 
par  des  spécialistes  et  avec  un  luxe  de  planches  et  d'espace  incon- 
nu jusqu'ici. 

La  démonstration  importante  de  l'œuvre  de  M.  Quelch  est  l'inu- 
tilité de  l'ordre  des  Polypiers  Rugueux  et  la  disparition  de  cette 
division  dans  la  classification.  Ces  Polypiers  des  terrains  primaires 
doivent  rentrer  dans  les  classes  ordinaires,  ils  doivent  se  fondre 
et  se  suivre  avec  les  polypiers  secondaires,  tertiaires  et  vivants  ;  ce 
groupe  spécial  deMilne-Edwards  disparaît.  Aucun  des  caractères 
qui  ont  servi  à  fonder  les  Rugueux  n'est  important,  tous  se  retrou- 
vent dans  d'autres  formes  de  Madrépores  apores;  ni  les  planchers 
ne  sont  spéciaux,  ni  les  cloisons  primaires  au  nombre  de  quatre, 
ni  la  présence  d'une  fossette,  ni  la  gemmation,  ni  le  cœnen- 
chyme  ne  sont  des  caractères  particuliers  aux  polypiers  paléo- 
zoiques,  on  lés  retrouve  non  seulement  dans  des  genres  fossiles 
postérieurs  mais  encore  dans  telle  ou  telle  forme  vivante.  Le 
Prionastrea  favosa^  EUis,  (Madrepora),  mieux  connu,  peut  être 
comparé  parfaitement  au  Çyathophyllum  heltanthoides,  Goldf. 
Cette  grande  modification  était  un  peu  prévue  depuis  quelque 
temps  :  l'an  passé  nous  expliquions  que  M.  Duncan  dans  sa  clas- 
sification générale  des  Madréporaires  avait  laissé  de  côté  les 
Rugueux,  les  Tubulés  et  les  Tabulés,  se  réservant  d'y  revenir. 
M.  Koby  annonçait  la  découverte  devrais  Rugueux  dans  le  Juras- 
sique. Les  Tabulés  et  les  Tubulés  démembrés  depuis  quelque 
temps  devenaient  en  partie  des  Hydrozoaires  et  des  Alcyonaires, 
comme  nous  l'avions  prévu  dès  1875,  mais  ces  suppositions  récla- 
maient la  démonstration  qui  nous  est  donnée  aujourd'hui.  La 
classification  générale  de  M.  Quelch  peut  se  présenter  comme  suit, 
en  ne  faisant  figurer  que  les  familles  : 
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A.  Madreporaria 

(  Turbinolîdae 
Turbinolida     ]  Cyathaxonidas 

(  Dasmidas 
f\     1-  -j-       t  Oculinidae 

I.  Aporosa    {       Oculinida       |  PociUoporid» 

'  Astreidae 

Astra^ida        \  ^ïridï^^"''* 

Cystiphyllidae 
Plesiofun^idae 
Lophosendae  (Cycloseridae) 

II.  Fungîda  {  Fungidae 

Anabacidae 
Plesioporitidae 

jxT    'n    c     .  i  Eupsammidae 

III.  Perforata  Ma^reporidae 


ÎMaarepoi 
Poritiaœ 


B.  Hydrooorallinaria 

Milleporidas. 

La  nature  hydrolde  de  cette  dernière  famille  a  été  très  bien 
reconnue  et  confirmée  par  la  découvene  d^une  ampoule  sur  une 
nouvelle  espèce,  Millepora  Murrayi. 

Un  cenain  nombre  de  genres  nouveaux  ont  été  reconnus,  dont 
voici  sommairement  les  caractères. 

Domoseris  Q.  est  un  genre  voisin  des  Thamnastrsa  (Cycloserids) 
à  calices  irréguliers,  avec  cloisons  saillantes,  comme  froncées  au- 
tour du  calice. 

Çylloseris  Q.  (Cycloseridae)  est  une  sorte  de  Fungia  à  calices 
élevés,  irréçuliers,  indépendants. 

Sandalolttha  Q.  (AnaDacidœ)  parait  un  grand  Fungia  à  cloisons 
granuleuses,  denticulées. 

Nafopora  Q.  (Poritidae)  voisin  des  Synarea,  mais  possédant  des 
murailles  bien  développées. 

Tichovora  Q.  (Poritids)  genre  proche  des  Litharea  mais  à 
columelle  proéminente. 

C'est  en  regrettant  de  ne  pouvoir  analyser  plus  complètement 
ce  rapport  sur  les  Reef-Corals  que  nous  passons  à  un  essai  intéres- 
sant, quoique  bien  incomplet,  deM.Ortmann  (2545),  sur  la  posi- 
tion systématique  et  les  relations  phylogénitiques  de  quelques 
genres  de  Polypiers. 

La  manière  dont  les  cloisons  sont  réunies  entre  elles,  par  des 
granulations,  des  traverses  ou  des  synapticules,  la  façon  dont  elles 
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sont  reliées  à  la  muraille,  tels  sont  les  éléments  anatomiques  sur 
lesquels  M.  Ortmann  s'est  appuyé.  Il  examine  successivement  les 
genres  Thamnastrea^  Çyclolites,  Anabacia.  Omphalophyllia^ 
Podabacia^  il  constate  que  les  travaux  de  M.  Pratz  ont  déjà  prouvé 
le  passage  des  traverses  aux  synapticules  dans  les  Thamnastrea.  Il 
lui  semble  voir  une  relation  successive  entre  les  Anabacia  du 
Jurassique,  les  Çjrclolites  du  Crétacé  et  les  Cyclolitopsis  du  Ter- 
tiaire, et  cette  série  ancestrale  vient  aboutir  logiquement  au  genre 
vivant  Deltocyathus  du  Japon.  Quant  au  G.  Omphalophyllia  de 
Laube  dans  le  Trias  de  Saint-Cassian,  ses  cloisons  sont  anasto- 
mosées à  la  base  et  plus  haut  sont  jointes  par  des  variétés  de  tra- 
verses et  de  synapticules.  Dans  un  tableau  final  que  nous  repro- 
duisons, on  verra  combien  les  lacunes  sont  encore  grandes, 
mais  on  ne  pourra  que  féliciter  l'auteur  d'entrer  dans  une 
voie  si  difficile,  et  qui  lui  fournira  des  résultats  précieux  s'il  y 
persévère. 

TERRAINS 


Paléozolque. 


Triasiqoe. 


Jurassique. 


Crétacique. 


Tertiaire. 


Oculinides 


Montlivaultia 


Astreides 


Tetracorallia 


Anabacia        —       Cydolites       —       Cyclolitopsis 


Omphalophyllia. 


Thamnastrea 


Fungidae 


.Microsolena    —      Poritidie     — 


Dans  la  seule  livraison  des  Polypiers  crétacés  de  la  Paléontologie 
française  parue  cette  année,  M.  deFromentel  (2373)  nous  donne 
le  G.  Enallastrea  et  le  commencement  du  G.  Centrastrea.  Le  G. 
Enallastrea  créé ^  tn  1 858,  pour  des  Astrocœnia  à  cloisons  non 
dentées  se  trouve  confirmé  dans  la  présente  publication  et  divise 
en  somme  en  deux  le  G.  Astrocœnia.  Quelle  est  la  valeur  de  cette 
division  ?  Assez  délicate  certainement,  car  les  premières  espèces 
décrites  à  nouveau  comme  Enallastrea  par  M.  ae  Fromentel  ont 
été  déjà  décrites  par  lui-même  quelques  pages  auparavant  comme 
Astrocœnia.  Quatre  espèces  sont  nouvelles. 

Les  Centrastrea  sont  subdivisées  en  deux  sections,  la  première 
pour  les  espèces  dont  les  calices  sont  réunis  par  des  rayons  septo- 
costaux  confluents  et  la  seconde  pour  des  espèces  dont  les  calices 
sont  réunis  directement  par  des  cloisons  sans  côtes  appréciables. 
Une  espèce  est  nouvelle,  les  autres  ont  été  ballottées  antérieure- 
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T-x  a:  Synastrea  et  semblent  enfin 
-..  ^^  ^ijinches  qui  ne  sont  pas  bonnes, 
-siii   .us  ifis  caractères  indiqués. 

-îiion:  des  Polypiers  Jurassiques    de  la 
^nuesseoT  à  Porrentruy ,  arrive  aux  genres 


viont  i8  nouvelles. 

déjà  connue. 
dont    8  nouvelles. 
•n-    -urenrion  sur  les  tableaux  de   mensuration 
^.-.r-  :• -rîKtis  par  M.  Koby  pour  chaque  espèce  et 

t     _>  ^',mit:s  suivantes  : 
«     1  j..-ur  itt  polypier,  en  millimètres. 


1^    I  •  • 


♦  «  -  r 


.  .     •  r>  ,:iiic:aaxau  premier  centre,  en  millimètres. 

..  .  -.  ,:^  ^  -izK  série,  — 

V    t      •>  -^.vrc-^-costaux  —  Nombre  des  cloisons. 

.  .  --str^  du  polypier  sont  des  éléments  essen- 

♦  .^  ^-^î:i  l«is  zoanthaires  groupés,  et  comme  dans  ce 

:  -  -^  !.  -^;s  colonies  complètes,   c'est    un  élément 

--- xv'.cr.  Comme  souvent  dans   les  polypiers 

.     ^     >  ^u  oeatre  sont  disposés  autrement  qïià  la 

—   -:.  ^   rciquer  les  trois  cléments  de  distance   du 
.  ;  ^i  . ..  ...A.*;  vLins  la  région  centrale,  distance  caliciale 

_  '     :v..    vivs  Tv^îsins  pour  les  individus  périphériques. 

,  ^  .  *  -v,i  c.\nrliqué,  mais   c'est  un  renseignement 

^  ,^x.'.<?ccrràes  de  rayons  septo-costaux  confluents 

X  -.  «  t  \:'.  le  rites  étendues,  et  où  la  forme  des  indi- 

s>.    .i::  à  r^acequ^ils  occupent  dans  Tensemble.  Lors- 

^  cuc  ,^:s  tmgments,  le  renseignement  est  souvent 


I  ^  ---^-^^tsctuisont  indiqués  par  leur  nombre  dans  une 

.  .  —.  XV  .Tv' sîîîlimètres.  M.   Koby  considère  l'étude 

^^     '  -v.  r.  rr^s  ne^rligée  Jusqu'ici,   comme  importante;  il 

^:,  V  -rc  l'ï  nombre  de  ses  costules  est  bon  à  noter, 

.  ^^-<  c.^c^ertd^une  épithèc^ue  membraniforme.   Les 

V."  ^^  *ia5i  aue  les  descriptions;  peut-être  différe- 

r  .  iu^«:rsur  Fattribution  de  quelques  figures.  Ainsi 

R^.-x^  jrs:^vîoide5,  Park.  les  figures  5-7  PL  95,  nous  pa- 

►  '"-o  c  ^^niblables  des  figures  6-7  PI.  90  pour  pouvoir 

,  *^.^,^^  4  j:  -->::v.e  espèce.  Nous  doutons  que  l'usure  ou  une 

ji  ,vcss:Ii54iton  puisse  produire  des  apparences  aussi 


^  V  -ïv  f^^ 
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M.  Dunca  11(2337)  a  créé  le  nouveau  genre  Glyjf>hastrea pour  un 
polypier  fossile  teniaire  du  Maryland  décrit  par  "Edwards  et  Haime 
sous  le  nom  de  Septastrea  Forbesi.  Des  spécimens  bien  conservés 
ont  appelé  l'attention  sur  des  particularités  de  la  structure  de  sa 
columelle  qui  ont  prouvé  son  éloignement  des  vrais  Septastrea^ 
créés  par  d'Orbigny  en  1849  pour  des  formes  du  Jurassique. 

Les  calices  polygonaux  forment  une  colonie,  grande  environ 
comme  la  main;  les  cloisons  sont  inégales,  dentelées,  granuleuses, 
la  columelle  est  petite,  lamellaire,  subspongieuse  et  soudée  aux 
cloisons  primaires. 

L'endothèque  bien  développée  simule  des  planchers  en  produi- 
sant des  lamelles  arrondies  réunissant  les  cloisons.  Pas  de  palis. 
Reproduction  par  gemmation  des  murailles  entre  les  calices  et 
plus  rarement  par  fissiparité.  Ce  genre  se  place  au  voisinage  des 
Goniastrea  dans  les  Madrépores  apores. 

Le  G.  Phalangopora  est  proposé  par  M.   Kirkpatrick  (2455) 

f)ourun  polypier  nouveau  de  PI  le  Maurice  rapporte  par  M.  Rooil- 
ard.  C'est  une  colonie  flabelliforme  sur  un  seul  plan,  à  rameaux 
dichotomes,  cvlindriques,sillonnés  parallèlement,  pourvus  de  petits 
calices  opposes,  alternes,  sans .  cloisons  ni  parois  accessoires;  le 
type  est  P.  regularis,  n.  sp.,  il  se  classe  dans  la  famille  des  5f>'to- 
teridœ^  curieux  groupe  voisin  des  Milleporiens  et  des  Hydro- 
zoaires;  l'anatomie  n'en  est  malheureusement  pas  connue. 

Signalons  en  passant  la  création  d'une  espèce  nouvelle  Phyl- 
locœnia  Kœnent  par  M.  Frech  de  Berlin  (2 369)  dans  la  note  sur  les 
fossiles  du  Sénonien  inférieur  de  Quedlinburg  et  Suderode  ;  l'es- 
pèce est  voisine  de  Ph,  lepida^  From.  du  Turonien  du  Beausset. 

Mais  nous  devons  à  M.  F.  Frech  un  travail  plus  important  :  il  a 
entrepris  une  révision  des  Polypiers  Cyathophylliens  et  Zaphren- 
tidiens  du  Dévonien  moyen  de  1  Allemagne.  Ses  recherches  strati- 
graphic^ues  sont  précises  et  il  réunit  les  espèces  en  groupes  natu- 
rels qui  nous  paraissent  assez  heureux.  iNous  résumons  dans  le 
tableau  suivant  la  liste  donnée  par  cet  auteur  : 

Famille  CvATHOPHYLLIDiE 

Genre  Çyathophyllum. 
L  Groupe  —  type  :  C.  helianthoïdes,  Goldf. 
C.  philocrina,  Munst.  C.  planum,  Ludw. 

C.  spongiosum,  Schultz.  C.  cylindricum,  Sch. 

II.  (jroupe  —  type  :  C.  heterophyllurriy  Ed.  et  H. 
C.  vermiculare,  Goldf.  G.  hallioïdes,  n.  sp. 
C.  torquata  (mutation).               C.  precursor,  (mut.) 

III.  Groupe  — type  :  C.  ceratites^  Goldf. 

C.  marginata,  Groldf.  C.  batycalyx,  n.  sp. 

C.  Lindstrômi,  Frech.  C.  dianthus,  Goldf. 

IV.  Groupe  —  type  :  C.  cespitoswn,  Edw. 

C.  quadrigeminum,  Edw.  C.  brevisepta,  var. 
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C.  conglomeratum,  Scb.  C.  Darwinii,  Frech. 

C.  isactis,  n.  sp.  C.  anisactis,  n.   sp. 

V.  Groupe  —  type  :  C.  hexagonum^  Goldf. 
C.  hypocrateriforme,  Edw. 

VI .  Groupe  —  type  :  C.  decorticatum,  Bill. 
C.  macrocystis,  n.  sp. 

Genre  Hallia^  Ed.  et  H. 

H.  latesulcata,  n.  sp.  H.  fasciculata,  Frech. 

H.  montiscaprilis,  n.  sp.  H.  callosa,  Ludw. 

H.  quadripartita,  n.  sp. 
Genre  Hadrovhyllum,  Ed.  et  H. 

H.  pauciradiatum,  Ed.  et  H. 
Genre  Endophyllum^  Ed.  et  H. 

E.  acanthicum,  Frech.  E.  tortuosum,  Schl. 

E.  hexagonum,  n.  sp.  E.  elongatum,  Schl. 

E.  Sedgwickl,  Ed.  et  H.  E.  Kunthi,  Schl. 

E.  semiseptatum^  Sch. 

Famille  Zaphrentidœ 

Genre  Cyathophylloïdes^  Dyb.    .    C.  rhenanum,  n.  sp. 
Metriophyllum,  Ed.  et  H.    M.  gracile,  Schl. 
Diphjrphyllum^  Lonsd.  D.  retinens,  Maur. 

D.  symmetricum,  n.  sp. 
AmplexuSy  Sow.  A.  mutabilis,  Maur. 

A.  hercynicus,  Roem.  A.  irregularis,  Kays. 

A.  radicans,  Frech.  A.  longiseptatus,  n.  sp. 

A.  ceras,  n.  sp.  A.  tripartitus,  n.  sp. 

Genre  Ccelophyllum,  F.  Rœmer.    C.  paucitabulatum,  Sch. 
Aspasmophyllum  A.  philocrinum,  Roem. 

Zaphrentis,  Raf.  Z.  Guillieri,  Barrois. 

Z.  oolithica,  n.  sp. 
Diplochone^  n.  g.  D.  striata,  n.  sp. 

M.James  Thomson  (2  664)  de  Glasgow  étudieavecsuccès  les  po- 
lypiers du  terrain  primaire.  Dans  son  examen  du  genre  Lithostrotion 
il  observe  que  ces  coraux  sont  répandus  spécialement  àla  base  du  cal- 
caire carbonifère,  et  que  les  diverses  espèces  occupent  des  horizons 
différents  dans  ce  grand  système.  Le  genre  a  été  créé  par  Ludwig 
en  1760,  il  fut  adopté  par  Fleming  en  1827,  qui  y  délimita  quatre 
espèces  :  Lithostrotion  florif orme  qui  est  clevenu  le  type  du  genre 
Lonsdaleia^  L.  marginatum^  type  clu  genre  HeterophyiUuy  et  enfin 
L.  striatum  et  L.  basaltiforme  qui  restent  dans  le  u.  Lithostrotion^ 
la  dernière  espèce  citée  pouvant  être  considérée  comme  le  type  du 
genre.  Nous  ne  pouvons  entrer  dans  tous  les  détails  historiques 
des  vicissitudes  génériques  par  lesquelles  ces  espèces  ont  passé,  les 
difficultés  de  leur  classification  sont  très  grandes,  les  caractères 
très  variables,  et  sans  une  collection  considérable  dUndividus  et  de 
sections  bien  faites,  il  est  impossible  de  distinguer  quels  sont  les 
caractères  qui  sont  importants  et  quels  sont  ceux  que  leur  varia- 
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btlité  doit  faire  laisser  de  côté.  M.  Thomson  précise  les  espèces 
anciennes  et  en  établit  quelques  nouvelles  :  L,  Dicki,  L.  clavati- 
cum,  L.  elegans,  L.  cyathophyliodia,  L.  obovatum,  L.  simplex. 
L.  junceum  indique  une  tendance  au  genre  HeterophylUa. 

—  simplex  —  Amplexus. 

—  Portlocki  —  Lonsdaleia. 

—  cyathophyllodia  —  Cxathophyllum. 

—  clavaiîcum  —  Lophophyllum. 

—  fasciculatum  —  Diphyphyllum. 

Dans  un  autre  opuscule  (2665)j  M.  Thomson  présentela  descrip- 
tion d'espèces  nouvelles  et  de  variétés  du  G.  Diphyphylium  répandu 
dans  les  couches  du  calcaire  carbonifère  inférieur  d'Ecosse.  L'his- 
toire de  ce  genre  est  intéressante  :  créé  par  Lonsdale  en  1845  pour 
le  type  D.  concinnum,  Lonsd.,  il  a  été  méconnu  par  Edwards  et 
Haime  qui  ont  cru  qu'il  était  fondé  sur  des  spécimens  de  Litbos- 
trotion  accidentellement  privés  de  columelle.  D'Orbigny  et  de 
Fromentel  ont  appliqué  ce  nom  improprement  à  des  Lithostrotion 
seulement  fascicules,  enfin  M.  Lindstrôm  dans  son  utile  i  Index 
des  noms  génériques  de  polypiers  paléozoiques  n  pense  par  erreur 

3ue  c'est  un  synonyme  du  G.  Eridophyllum,  Ed.  et  Haime.  Aujour- 
'hui  la  question  est  éclaîrcie  par  la  découverte  de  très  bons  spéci- 
mens qui  confirment  les  idées-de  Lonsdale,  malgré  les  dires  de 
MM.  Ludwig,  de  Koninck  et  autres.  C'est  en  somme  un  polypier 
cylindrique  en  touffes  plus  ou  moins  denses,  assez  long,  à  cloisons 
nombreuses,  fines,  inégales,  n'atteignant  que  rarement  le  centre,  et 
le  plus  souvent  ne  dépassant  pas  le  tiers  du  diamètre,  les  planchers 
sont  nombreux,  horizontaux,  les  bifurcations  sont  produites  par 
gemmation  ou  fissiparité,  ce  qui  est  rare  dans  les  polypiers  pri- 
maires. Il  n'y  a  pas  Irace  de  columelle.  Voici  les  espèces  du  genre 
ainsi  rétabli: 
Diphyphylium  concinnum,  Lonsd.  et  var.  furcatum. 

—  Blackivoodi,  n.sp.  et  var.  approximatum. 

—  cytindricum,  n.  sp. 

—  latiseptatum,  M.  Coy.  et  var.  giganteum. 

—  gracile,  M.  Coy. 

M.  R.  Tomes  (2666)s' exerce  aussi  à  l'étude  des  Polypiers,  en  éiu- 
diant  une  collection  de  polypiers  siluriens  de  Wenlock;  il  a  consi- 
déré deux  formes  comme  nouvelles  pour  l'Angleterre  :  le  Cyatha- 
xoniaDalmani,  Ed.  et  Haime,  décrit  originairement  sur  un  spdcimen 
du  Silurien  de  Gothland,  et  Hemiphyllum  siluriense.  M.  Coy  sp. 
(Cyathaxonia).  Ce  genre  Hemiphyllum  est  nouveau,  il  est  fondé 
par  M .  Tomes  pour  l'espèce  même  de  M .  Coy  qui  ne  peut  pas 
rester,  dit-il,  dans  le  genre  Cyathaxonia. 

Ces  déterminations  sont  pleinement  réfutées  par  M.  A.  Nichol- 
son  (a535)  qui  montre  que  le  C.  Dalmani  aoit  rentrer  dans  le 
genre  LindstrSmia  qu'il  a  fondé  en  1880  avec  M.   Eiheridge,  et 

Îue  le  genre  nouveau  fait  double  emploi  avec  le  G.  Calostytis  de 
indstrôm  1868.  De  plus  l'espèce  en  vue  n'est  pas  conforme  s" 


r 
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Cyathaxonia  siluriense  de  M.  Coy,  c'est  une  espèce  nouvelle 
qui  doit  prendre  le  nom  de  Calostylis  breviuscula^  Nichol- 
son. 

M.  Peneckede  Gratz  a  examiné  brièvement  la  faune  des  récifs 
coralligènes  des  terrains  paléozolques  des  Alpes  orientales^  prin- 
cipalement des  environs  de  Vellach  et  Osternig  (2559).  Il  décrit  et 
figure  comme  nouvelles  :  Heliolites  Barrandet^  R.  Hoernes  mss., 
M.  vesiculosa  n.  sp.,  Amplexus  carinthiacus  n.  sp.  Les  formes 
déjà  connues  indiquent  le  niveau  stratigraphique  du  Dévonien 
moyen.  Le  Cyathophjrllum  Frechi  est  basé  sur  la  variété  brevisepta 
de  Frech  du  C.  cespitosum. 

Dans  une  bonne  publication  qui  a  eu  déjà  les  honneurs  de  quel- 
ûues critiques,  M.  (jeorgesBornemann  (III,  1904)  a  commencé 
1  étude  des  polypiers  cambriens  de  l'Ile  de  Sardaigne.  Ces  fossiles 
sont  généralement  très  mal  conservés  et  il  a  fallu  des  coupes  polies 
nombreuses  pour  faire  ressortir  les  caractères  des  genres  et  des 
espèces.  Une  grande  partie  des  espèces  se  rapporte  au  Genre 
Arckceoçyathus  de  Billings  1861  qui  a  été  jusqu'ici  diversement 
apprécié;  M.  Bornemann  prend  pour  type  l'espèce  A.  Marianus 
d  après  des  exemplaires  au  Canada  et  d'Espasçne  et  précise  le 
genre.  Il  décrit  A,profundus^  Billings  :  c'est  une  forme  cylindrique, 
à  cloisons  régulières  n'atteignant  pas  le  centre,  sans  fossettes,  sans 

[)lanchers  centraux  apparents  ;  la  base  est  formée  d'un  tissu  cellu- 
eux  et  les  cloisons  sont  réunies  par  des  traverses  de  même  épais- 
seur constituant  un  faux  plancher  ;  dix  espèces  seraient  nouvelles; 
Archœocyathus  infundioulum^  A,  Ichnusœ,  A.  sinuosus  nous 
paraissent  présenter  des  distinctions  fort  importantes  et  dignes  de 
constituer  une  subdivision  générique  ;>!.  acMtii^,Born.auneforme 
bélemnitoide,  le  moule  de  la  partie  centrale  est  très  granuleux,  et 
nous  sommes  très  loin  du  type  ;  A,  bilobus  et  A  spatiosus  sont 
peut-être  des  variétés  de  A.  ïchnusœ,  Menegh. 

Plus  loin  M.  Bornemann  établit  le  G.  Protopharetra  (type  : 
P,  polymorpha  n.  sp.  avec  5  espèces  nouvelles)  pour  des  polypiers 
cylmciriques  connus  dans  divers  marbres  de  Sardaigne  et  ayant 
l'apparence  de  Chœtetes;  ils  sont  pourvus  de  branches  irrégulières 
traversées  de  tubules  radio-septales,  anastomosées,  rayonnantes  ; 
l'épithèque  est  distincte,  les  planchers  continus,  les  traoicules  gra- 
nuleux. 

Le  genre  Coscinoçyathus^  Born.  {type  :  C.  tuba  n.  sp.)  est  un  po- 
lypier cylindrique  à  calice  circulaire,  à  muraille  peu  développée, 
pourvu  ^e  cloisons  nombreuses,  régulières,  granuleuses,  peu  prolon- 

§ées;  pas  de  planchers  centraux,  mais  des  planchers  bien  développés 
ans  la  région  cloisonnaire  ;  ni  fossette,  nicolumelle.  M.  Borne- 
mann décrit  i5  espèces  de  ce  genre  nouveau  d'après  de  nom- 
breuses sections  et,  dans  une  planche  finale,  il  essaye  une  restauration 
schématique  de  chaque  forme  ;  l'inspection  même  de  cette  planche 
et  des  dessins  des  matériaux  qui  ont  servi  à  la  préparer,  font  croire 
que  le  nombre  des  espèces  créées  est  trop  grand.  JLe  Genre  Aniho- 
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morj7/ui  Bornemann  1884, (type: yl.  margarita^  Menejgh. mss.)  basé 
sur  un  échantillon  unique  est  une  granoe  forme  voisine  des  précé- 
dentes, mais  dans  laquelle  on  aperçoit  un  rudiment  de  columelle. 

M.  A.  Stuckenberg  a  examiné  les  Coralliaires  du  calcaire 
carbonifère  supérieur  delà  Russie  centrale.  Ces  animaux  n'avaient 
été  que  très  imparfaitement  étudiés  antérieurement  par  Fischer  en 
1837,  Eichwald  en  1860,  et  Lonsdale  en  1845.  Les  matériaux  lui 
ont  été  fournis  par  MM.  Pavlow,  Nikitin  et  autres  amis.  Quel- 
ques genres  et  espèces  sont  nouvelles,  le  travail  est  en  russe  avec 
un  résumé  en  allemand.  Il  crée^  le  G.  Rossophjrllum,  type  R. 
novum  n.  sp.  pour  un  petit  polypier  conique  voisin  des  Lopho- 
phjrllunty  à  épithèque  forte,  pourvu  d'une  fossette  et  de  3  cloisons 
primaires  qui  se  rencontrent  à  angle  droit. 

Un  autre  eenre  nouveau  est  le  genre  Pseudo-caninia^  type  P, 
conic^i,  Fiscner  sp.  [Turbinolia);  c'est  un  polypier  assez  grand, 
conique,  courbé,  à  cloisons  très  nombreuses,  pourvu  de  plan- 
chers et  de  traverses  joignant  les  cloisons  ;  une  fossette  étroite  et 
profonde  est  située  latéralement,  Tépithèque  forme  des  bourrelets 
annulaires  périodiques,  le  plancher  central  est  parfois  apparent, 
d'autres  fois  les  cloisons  atteignent  le  centre,  s'y  tordent  et  simu- 
lent une  fausse  columelle.  Deux  espèces  nouvelles  appartiennent 
encore  à  ce  genre. 

Le  genre  Gshelia  (n.  g.)  a  pour  type  G.  Rouilleri  n.  sp.  :  polypier 
conique,  droit,  épithèque  quadrillée,  calice  nettement  elliptique, 
cloisons  irrégulièrement  serrées,  obtuses,  n'atteignant  pas  le  centre; 
ce  genre  vient  se  placer  au  voisinage  des  genres  Dihunophyllumy 
Koninckophyllum,  Aspidi^hyllum^  etc.,  de  Thomson.  D'autres 
espèces  nouvelles  appartiennent  à  des  genres  déjà  connus  ;  deux 
Cnœtetes  nouveaux  sont  classés  par  l'auteur  parmi  les  Bryozoaires. 

M.  Alleyne  Nicholson(V'Ann.  III.)  examine  quelques  espèces 
nouvelles  ou  mal  connues  de  Stromatoporidae,  principalement  du 
Silurien  de  l'Amérique  du  Nord,  de  l'Angleterre  et  de  l'Esthonie, 
et  appartenant  à  cette  série  de  formes  encroûtantes  spécialement 
difficiles  à  caractériser,  ayant  une  grande  ressemblance  dans  les 
caractères  extérieurs,  et  formés  d'une  masse  cellulaire  à  éléments 
arrondis  ou  quadrangulaires,  disposés  par  lits  tabulaires,  et  à  ou- 
vertures dispersées  sans  ordre.  Il  crée  le  genre  Clathrodictyon  qui 
a  pour  type  le  C.  vesiculosum^  Nich.  et  Mûrie.  Il  corrige  divers 
noms  d'espèces  qui  doivent  entrer  dans  ce  genre  et  ont  été  publiés 
comme  Stromatopora  par  le  D""  Rominger  ;  ces  espèces  portent  à 
tort  la  date  de  1071,  elles  n'ont  été  publiées  en  réalité  qu'en  1886 
(in  Proceed.  Acad.  Se.  Philadelphia).  Le  genre  doit  comprendre  les 
espèces  suivantes,  en  plus  du  type. 

Clathrodictyum  variolarium^  Rosen  sp.    (Stromatopora)  1867. 

—  Linnarsoni  n.  sp. 

—  striatellum^ d'Orbigny  sp.  1 85 o (Stromatopora). 

—  crassum  n.  sp. 

—  fastigiatum  n.  sp.  1886. 
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Clathrodictyum  regulare^  Rosen  sp.  (Stromatopora)  1867. 

—  cellulosum^  Nich.  et  Mûrie  1878. 

—  ostiolatum^  Nich.  sp.  (Stromatopora)  1873. 

—  laxum  n.  sp. 

—  reti/orme^  Nich.  et  Mûrie  sp.  (Stylodictyon) 

1878. 
Stromatoporella  tuberculata^  Nich.  1873  : 

M.  G.  Lindstrôm  nous  écrit  un  mot  aimable  pour  protester 
contre  l'opinion  que  nous  lui  avons  prêtée  l'an  passé  sur  la  nature 
des  Stromatopora,  il  dit:  «  Je  n'ai  jamais  prétendu  que  les  Stroma- 
«  to^ora  sont  des  Bryozaires,  au  contraire,  c'est  moi  qui  ai  le  pre- 
«  mier  prononcé  la  probabilité  de  la  nature  hydroïque  de  plusieurs 
«  de  ces  animaux;  mais  j'ai  soutenu  et  je  soutiens  encore,  nonob- 
«  stant  tout  ce  qu'il  plaît  à  M.  Hoernes  d'en  dire,  que  les  Monti- 
(c  culipora  sont  des  Bryozoaires  et  non  des  Coraliiaires  ».  Nous 
enregistrons  volontiers  cette  réclamation  et  nous  aurons  l'occasion 
de  revenir  sur  ce  litige  intéressant  l'année  prochaine  à  propos  de 
diverses  publications  qui  nous  sont  annoncées,  et  sur  la  distinction 
des  Stromatopora  et  des  Monticulipora,  qui  nous  avait  trompé. 


GRAPTOLITHES 

M.  Tôrnquist,  Sv.  Leonhardt,  (2668),  a  décrit  en  suédois  les 
fossiles  paléozoîques  de  la  Thuringe  Orientale  et  du  Voigtland 
(Saxe).  Après  des  considérations  géologiques  sur  la  succession  des 
couches  et  une  comparaison  entre  les  classifications  qu'en  ont 
donnée  successivement  Richter  (1869-1875)  et  Liebe  (1884),  classi- 
fications dont  l'auteur  établit  la  concoraance  dans  un  tableau,  il 
passe  en  revue  les  fossiles  qui  en  ont  été  tirés,  et  qui  provien- 
nent de  cinq  étages  bien  distincts  (^Cambrien,  Silurien  inférieur, 
moyen  et  supérieur,  Dévonien  inférieur).  Les  crustacés  sont  repré- 
sentés dans  le  Silurien  inîén^nv Y^dsCalymenesY^.QiAsaphus  tnargi^ 
natus  n.  sp.  (Richter).  Mais  le  plus  grand  nombre  des  empreintes 
se  rapporte  à  des  Graptolithes  dont  l'auteur  donne  la  liste  com- 
plète. —  Dans  un  appendice  sont  décrites  et  figurées  les  espèces 
nouvelles  suivantes  : 

Rastrites phleoides,  n.  sp, 

Cyrto^raptus  radians,  n.  sp. 

Retiolites  macilentus,  n.  sp. 
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ZOOPHYTH  ES 


PAR     M.     Gustave    F.     Dollfus 

Aucune  partie  des  sciences  naturelles  n'a  fait  d'aussi  grands 

f)rogrès  dans  ces  dernières  années  que  la  classe  des  spongiaires  ; 
'année  1 887  a  été  fructueuse  entre  toutes  et  marquera  comme 
une  étapeprincipale  dans  l'histoire  de  ces  animaux.  Les  publica- 
tions du  Challenger  d'un  côté,  de  l'autre,  celles  de  MM.  Hinde, 
Vosmaer,  Lendenfeld,  Carter  et  SoUas  constituent  un  ensemble 
unique.  Je  commencerai  par  l'analyse  de  l'ouvrage  de  M.  Hinde, 
(2420J  sur  les  spongiaires  fossiles  britanniques,  parce  qu'il 
renferme  une  classification  plus  complète  des  diverses  formes 
connues.  Deux  parties  seulement  ont  été  publiées:  une  ample 
introduction  (1886),  et  la  Monographie  des  espèces  des  ter- 
rains paléozolcjues  (1887).  Dans  l'introduction  nous  trouvons 
un  examen  critique  et  historique  de  la  classification  et  de  la 
nomenclature  des  éponges  fossues,  et  une  bibliographie  dans 
laquelle  232  travaux  sont  signalés  depuis  Luidius  (1699)  jus- 
qu'aux notes  récentes  de  MM.  Sollas,  Pocta,  Feistmantel  en 
i885.  Une  courte  analyse  fait  ressortir  les  points  essentiels 
de  chaque  travail.  Remarquons  que  depuis  le  dernier  travail 
de  M.  Pomel  (1872-1875),  on  paraît  en  France  se  désintéresser  de 
cette  étude  dans  laquelle  nous  avions  autrefois  ouvert  brillamment 
la  voie  avec  Guettard,  Lamouroux,  Michelin,  d'Orbigny, 
Etallon. 

On  sait  que  dans  les  Spongiaires  la  forme  extérieure  est  essen- 
tiellement variable,  la  masse  est  constituée  par  une  substance 
délicate,  sarcodaire^  celluleuse,  traversée  par  des  canaux  très 
nombreux,  plus  ou  moins  soutenus  et  défendus  par  un  scjuelette 
et  des  prolongements  spiculaires.  La  forme  parfois  individuelle, 
cupuliforme .  et  tabulaire,  est  souvent  aussi  coloniale,  dendroide  et 
fixée  au  sol  par  un  pédoncule  variable.  La  forme  des  spicules  four- 
nit d'après  les  travaux  les  plus  récents  les  meilleurs  éléments  de 
classification.  La  nature  minéralogique  de  ces  spicules  est  aussi 
importante,  mais  l'emploi  de  ce  caractère  est  soumis  aux  plus 
expresses  réserves,  car  la  pseudomorphose  vient  y  jouer  un  grand 
rôle  :  la  fossilisation  peut  remplacer  la  matière  primitive  par  une 
matière  tout  autre  et  il  importe  de  ne  pas  s'y  tromper.  La  silice  peut 
être  remplacée  par  de  la  chaux,   de  la  glauconie  ou  même  du 

f>erox^de  de  fer  ou  de  la  pyrite  ;   la  chaux  être  remplacée  par  de 
a  silice,  de  l'aragonite,  etc. 
Mais  CCS  pseudomorphoses  ne  doivent  pas  faire  écarter  une  clas 
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sificatîon  dont  les  éléments  sont  basés  sur  la  composition  minera- 
logique  réelle  originale  ;  nous  ne  sommes  pas  influencés  quand  le 
test  d'une  ammonite  est  transformé  en  pyrite,  en  aragonite;  chez 
les  foraminifères  où  la  nature  du  test  prend  une  grande  importance 
et  forme  la  base  des  classifications,  on  a  admis  depuis  long- 
temps que  la  pseudomorphose  ne  pourrait  être  élevée  comme  un 
argument  contre  la  classification  et  que  la  transformation  subsé- 
quente du  test  n'avait  aucune  valeur  zoologique. 

La  conservation  des  éponges  fossiles  est  généralement  mauvaise  ; 
souvent  à  la  place  où  ont  vécu  des  myriades  d'individus,  dans  des 
bancs  entièrement  composés  de  spicules,  nous  ne  trouvons  pas  une 
espèce  ayant  conservé  sa  forme,  il  faut  donc  nous  contenter  et  nous 
servir  des  seuls  éléments  qui  nous  restent  et  par  une  comparaison 
constante  et  minutieuse  avec  le  vivant  nous  pourrons  arriver  à 
une  classification  exacte.  Observons  encore  que  dans  la  même 
espèce  d'épongés,  il  se  rencontre  souvent  plusieurs  formes  très 
différentes  de  spicules^  dans  ce  cas,  il  faut  adopter  pour  la  classi- 
fication la  forme  de  spicule  la  plus  compliquée;  ainsi  quand 
des  spicules  aciculaires  uniaxes  se  trouvent  mêlés  à  d'autres 
hexactinelliens,  il  faut  les  négliger. 

Les  formes  branchues,  épineuses,  chicoracées,  raciniformes  des 
spicules  de  la  classe  de  Lithistidées  sont  aisément  reconnais- 
sablés.  Ensuite  la  complication  devient  de  plus  en  plus  grande, 
dans  les  Tétractinelles  les  spicules  sont  à  4  branches;  dans 
les  Hexactinelles  ils  se  souaent  et  forment  un  réseau  en 
échelle  quadruple  très  lié,  les  épines  s'échappant  d'un  centre 
dans  6  directions  à  angle  droit  ;  chez  les  Octaciinelles  les  rayons 
encore  plus  nombreux  aboutissent  à  des  crochets  caractéristiques. 
Dans  la  classe  nouvelle  des  Heteractinellides  que  M.  Hinde  vient 
de  proposer  et  dont  le  genre  Geodia  est  un  bon  type,  les  spicules 
tiennent  du  type  sphénc^ue  à  rayons  multiples.  Il  semble  presque 
que  toutes  les  combinaisons  géométriques  soient  épuisées.  Dans 
les  Monactinellides  et  les  Tétractinellides,  les  éléments  spiculaires 
ne  sont  pas  organiquement  disposés  dans  la  masse,  ils  sont  dis- 

[)ersés  et  comme  enchâssés  dans  la  substance  cornée  qui  forme 
e  scjuelette  ;  comme  cette  matière  cornée  disparaît  par  la  fossi- 
lisation, les  spicules  restent  isolés  et  la  délimitation  des  genres  et 
espèces  en  est  rendue  beaucoup  plus  difficile.  Dans  les  Lithistidées 
le  squelette  spiculaire  se  perfectionne,  il  fait  de  plus  en  plus 
partie  organiquement  de  la  masse,  et  chez  les  Hexactinellides  il 
est  complètement  incorporé,  rigide,  et  la  détermination  zoologique 
devient  facile,  car  la  conservation  est  générale.  Voici  en  un  tableau 
la  classification  proposée  par  M.  Hinde  : 

Ordre  I.  Myxospongiœ,  Hœckel. 
Éponges  sans  squelette  minéral,  non  conservées  à  Fétat  fossile. 

Ordre  II.  Ceratospongiœ,  Bronn. 
Éponges  à  squelette  corné,  soupçonnées  à  l'état  fossile. 
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Ordre  III.  Silicispongiœ,  Hinde  (sensu  novo). 

1  Monactinellidœ  Zittel.  —  Éponges  à  squelette  spiculaîre 
uniaxe  aciculaire,  très  difficiles  à  délimiter  à  l'état  fossile. 

2  Tetractinellidœ  Marschall.  Squelette  spiculaîre  à  4  axes  dis- 
posés comme  les  arêtes  d'une  pyramide. 

3  Lithistidœ  O.  Schmitt.  Eponges  pierreuses  à  murailles  mas- 
sives, à  quatre  rayons  chicoracés. 

Rhi\omorina  Zitt. 
Megamorina  Zitt. 
Anomocladina  Zitt. 
Tetracladina  Zitt. 

4  Hexactinellidœ  O.  Schmitt.  Squelette  spiculaîre  à  6  rayons  se 
coupant  à  angle  droit. 

Euretidœ  Zitt. 
Coscinoporidae  Zitt. 
Mellitionidae. 
Callodictyonidae  Zitt. 
Dictyonia  Zitt.  \      Pxotospongidaî  Hinde. 

Staurodermidae  Zitt. 
Ventriculitidae  Toul.  Smith. 
Meandrospongidae  Zitt. 
}      Cœloptycnidae  Zitt. 

Lvssakina  Zitt  1      PoUaKidae  Marsch. 

•^  '  ^      Receptaculitidae  Eichw. 

5  Octactinellidœ  Hinde.  —  Squelette  spiculaîre  à  8  rayons,  dont 
6  sur  un  seul  plan. 

Genre  Astrœospongia  Roemer. 

6  Heteractineîlidœ  Hinde.  —  Squelette  spiculaîre  à  rayons  mul- 
tiples, à  centre  sphérique  rayonnant. 

G.  Tholiastrella^  G.  Asteractinella^  n.  g. 

Ordre  IV.  Calcispongiœ,  Blainv. 

Pharetrones  Zittel,  squelette  en  fines  fibres  anastomosées. 
Sycones  Hœckel,  squelette  régulier  tubulaire  ou  celluleux. 

Nous  ne  pouvons  discuter  tous  les  détails  de  ce  tableau.  Nous 
nous  contenterons  de  relever  en  quoi  il  diffère  de  la  classification 
des  spongiaires  de  Zittel,  telle  qu'elle  est  exposée  dans  son  récent 
Traité  de  Paléontologie  (traduction  Barrois).  M.  Hinde  établit 
l'ordre  des  Silicisponges  pour  réunir  tous  les  spongiaires  à  sque- 
lette spiculaîre  de  formes  diverses  mais  de  matière  identique;  les 
Monactinelles,  Tetractinelles,  Hexactinelles  sont  réduites  à  l'état 
de  sous-ordre.  Par  contre  les  Calcisponges  sont  élevées  à  l'état 
d'ordre.  Ainsi,  chose  remarquable,  nous  revenons,  en  réunissant 
les  deux  premiers  ordres  qui  sont  cornés^  après  un  immense 
détour,  aux  anciennes  distinctions,  à  la  vieille  classification  des 
auteurs  :  Eponges  cornées,  éponges  siliceuses,  éponges  calcaires, 
aux  Calcarea,  Silicea,  Keratosa  de  Bowerbank  !  Nous  y  revenons 
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dans  un  autre  sens,  avec   connaissance  de  cause,  mais  nous  y 
revenons. 

Dans  ses  Silicispongides  M.  Hinde  ajoute  deux  sous-ordres 
nouveaux  les  Octactinellides  et  les  Heteractinellides  pour  des 
formes  de  spicules  bien  particulières  qui  ne  rentraient  pas  dans  les 
classes  de  Zittel.  Il  accepte  le  passage  de  la  famille  des  Astylospon- 
gidae  dans  les  Anomalocladina  (Zitt.  1884).  Il  crée  les  genres  sui- 
vants : 

Spiractineîla  fHexactinellidae)  dont  le  type  est  H.  Wrighti 
Carter  sp.  (Holasterella)  reconnaissable  à  ses  beaux  spicules 
ornés  de  lignes  spirales,  comme  tordus  suivant  Taxe  de  chaque 
branche;  le  G.  Holasterella  est  réduit  aux  espèces  à  spicules  lisses. 

Acanthactinella  (Hexactin.)  type  A,  Benmeri,  Hinde  sp.  (Holas- 
terella) est  pourvu  de  spicules  garnis  de  granulations  fines  et  ser- 
rées. 

Tholiastrella  (Heteractin.)  type  T,gracilis^  Hinde.  Spicules  pour- 
vus de  rayons  nombreux  situés  sur  le  même  plan  avec  deux  autres 
perpendiculaires^  le  lacis  qui  en  résulte  est  puissant  mais  hétéro- 
gène. 

Asteractinella  (Heteractin.)  type  A.  tumida^  Hinde.  Spicules  à 
rayons  trapus,  irréguliers,  lisses,  très  nombreux,  s'écartant  sans 
régularité  d'un  centre  sphérique  commun,  sans  tendance  ni  dé- 
rivation vers  un  autre  système. 

Dans  un  second  mémoire  qui  traite  des  éponges  fossiles  des 
terrains  paléozoîques  des  Iles  Britanniques,  M.  Hinde  a  rapporté 
beaucoup  de  faits  nouveaux.  Contrairement  à  ce  qu'on  supposait, 
la  vie  des  éponges  a  été  extraordinairement  développée  dès  ces 
époques  reculées  bien  qu'un  petit  nombre  de  spécimens  soient 
parvenus  jusqu*à  nous. 

M.  Hinde  (décrit  5o  formes  bien  définies,  28  restent  douteuses, 
elles  se  répartissent  à  peu  près  comme  suit  :  Monactinellides 
(G.  Reniera)  1 1  espèces  et  Tetractinellides  [Geodites]  7  espèces 
dans  le  terrain  carbonifère  ;  Hexactinellides  [Receptaculites) 
2  espèces,  et  Octactinellides,  i  esp.  dans  le  terrain  dévonien. 
Quinze  espèces  principalement  hexactinellides  dans  le  Silurien, 
enfin  3  formes  (Protospongia)  dans  le  Cambrien  ;  34  espèces  sont 
nouvelles.  Aucune  n'est  signalée  dans  le  Permien.  Le  G.  Proto^ 
spongia  de  Salter  1864,  est  basé  sur  des  empreintes,  dans  des 
schistes,  montrant  un  réticule  rhomboldal  avec  spicules  inter- 
calés. Signalons  parmi  les  genres  nouveaux  :  Atractosella 
n.  g.  (monactin.)  [type  :  A,  siluriensis  n.  sp.]  caractérisé  par  des 
groupes  de  spicules  simples  en  fuseau  ;  Phomtosella  n.  g. 
(Hexactin)  [type  :  P.  ovata  n.  sp.]  petites  masses  gobuleuses, 
obscures,  en  empreintes  sur  des  scnistes  avec  spicules  comme  chez 
les  Protospongia  mais  avec  réticule  à  angle  droit. 

Les  Hexactmellides  s'augmentent  de  la  famille  des  Protospon* 
gidcPy  et  la  sous-famille  des  Lyssakina  de  Zittel  est  complètement 
remaniée,  les  2  sous-familles  Monakina  et  Plesionakina  disparais- 
sant et  faisant  place  à  la  famille  des  Receptaculidœ.  En  effet  les 
genres  Dictyophyton,   Ischadites,  Receptaculites  sont  définitive- 
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ment  classés  dans  les  spongiaires  d'après  Texamen  de  leurs  spicules. 
Les  Geodites  sont  reconnues  pour  avoir  des  spicules  tétraédri- 
ques. 

Les  Spongiaires  recueillis  par  le  Challenger  ont  été  si  nombreux 
et  si  variés  qu'il  a  fallu  en  confier  l'étude  à  divers  spécialistes  : 
M.  Schulze,  professeur  à  T Université  de  Berlin  a  étudié  les 
Hexactinellldes ;  M.  PolejaeflF  de  TUniversité  d'Odessa,  les 
Calcarea  en  i883  et  les  Keratosaen  1884;  MM.  Stuart  Ridley  et 
Arthur  Dendy  les  Monaxonides;  l'examen  des  Tetractinellides 
est  confié  à  M.  Sollas,  mais  son  rapport  n'est  pas  encore  publié. 

Le  mémoire  de  M.  Schulze  nous  intéresse  le  plus,car  les  Hexac- 
tinellldes sont  pourvus  d'un  squelette  siliceux  que  la  fossilisation 
peut  conserver,  et  renferment  les  espèces  les  moins  connues  des 
grands  fonds  ;  le  directeur  scientifique  de  l'expédition,  Wyville 
Thomson  s'était  réservé  cette  étude,  mais  la  mort  est  venue  le  sur- 
prendre, avant  la  mise  en  ordre  de  tous  ses  matériaux.  Le  travail  de 
M.  Schulze  est  en  somme  une  révision  générale  de  la  question^  et  il 
débute  par  une  nomenclature  des  spicules  dont  nous  devons  dire 
quelques  mots.  Il  nomme  : 

Prostaîia  les  spicules  proéminents  à  la  surface,  fichés  comme 
des  épingles  et  piqués  aans  la  masse  ;  et  d'après  leur  place  dans 
l'individu  il  les  caractérise  encore  comme  :  basaux  pour  ceux  voisins 
de  la  racine  :  pleuraux  pour  ceux  situés  latéralement  à  la  masse  et 
marginaux  pour  ceux  situés  en  haut  vers  l'ouverture. 

Dermalia  sont  les  spicules  à  Heur  dans  le  tissu  avec  la  distinc- 
tion (ïautodermes  quand  ils  ont  une  propension  à  l'intérieur,  et 
(ïhypodermes  q^uand  ils  ont  une  propension  vers  l'extérieur. 

Parençhymalta  sont  les  spicules  qui  sont  dans  l'intérieur  du 
tissu;  on  les  subdivise  en  principalia  quand  ils  sont  grands, 
orientés,  soudés  et  forment  bien  squelette,  comitalia  lorsqu'ils 
sont  fichés  d'une  façon  isolée  dans  l'intérieur  des  tissus,  inter- 
média  quand  ce  sont  de  petits  spicules  étoiles,  dispersés  entre  les 
branches  des  spicules  principaux. 

Enfin  les  spicules  de  la  cavité  centrale  sont  dits  gastraux  avec 
les  distinctions  (ïautogastraux  et  à'hyvogastraux  suivant  qu'ils 
sont  plus  ou  moins  enfoncés  dans  le  tissu,  et  enfin  ils  sont 
nommés  canalaires  quand  ils  tapissent  l'intérieur  des  oscules. 

TABLEAU  DES  HEXACTINELLIDES 

SeU  TRIAXONIA 

D'après  M.  Schulze. 

Sous-ordre  I.  Lyssakina  Zittel  (spicules  isolés  ou  peu  cimentés). 
Tribu  I.  Heterastrophora  (spic.  hexact.  parench.) 
Famille  I.  Euplectellidae  (principalement  spic.  derm.) 


•  Eopleeumo.  f  ISlSi^'o^.'Sm. 


IV  54 
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_  .      .  (  Holâscus,  n.  g. 

2.  tioiascmae       |  Malacosaccus,  n.  g. 

3   TeirerinaB         I  ïf^eria,  n.  g. 
5.  legennœ         ^  Walteria,  n.  g. 

Famille  2.  Asconematidae  (squelette  derm.  et  gast.  avec  spîc. 
hexac;  spic.  hypod.et  hypog.pentactînelles.) 

(  Asconema,  Sav.  Kent. 

1.  Asconematinae  |  Aulascus,  n.  g. 

(  Sympagella,  0.  Schm. 

2.  Sympagellinae   ]  Pleorhabdus,  n.g. 

Balanella,  n.  g. 


,    _     ,     ,     .        C   Gaulophacus,  n.  g. 
3.  Caulophacinae  |  Trachycaulus,  n.  g. 


Fan)ille  3.  Rossellidse  (spic.  derm.  toujours  sans  rayon  radial). 

Lanuginella,  O.  Schm. 

Lophocalyx,  n.  g. 

Rosella,  Carter. 

Acanthascus,  n.g. 

Bathydorus,  n.  g. 

Rhabdocalyptus,  n.  g. 

Crateromorpha,  Gray. 

Aulochone,  n.  g. 

Caulocalyx,  n.  g. 

Aulocalyx,  n.  g. 

Euryphiegma,  n.  g. 
Tribu  II.  Atnphidiscophora  (touffes  de  libres  à  la  base.) 

f  Hyalonema,  Gray. 

17      -Il    tr     I       ^  *'j  )  Pheronema,  Leidy. 

Famille  Hyalonematidaî  Polyophagon,  W.  Th. 

[  Semperella,  Gray. 

Sous-ordre  II.  Dictyonina,  Zitt.  spicules  formant  un  tissu  com- 
pact, soudés. 

Tribu  I.  Uncinataria  (avec  spic.  uncinaux.) 

S. -Tribu.  Clavularia  (spic.  hypod.  ethypog.  pentactin.) 

Famille  FarreidaB,G.  Farrea,  JBower. 

S. -Tribu.  Scapularia  (spic.  longs  fourchus,  disposition  craté- 
riforme.) 

(  G.  Eureta,  Carter. 
Famille  i.  Euretidae  <  G.  Periphragella, Marshall 

(  G.  Lefroyelîa,  W,  Thom. 
Famille  2.  Melittionidse,  G.  Aphrocallistes,  Gray, 
Famille  3.  Coscinoporidae,  G.  Chonelasma,  n.  g. 

(  G.  Hexatinella,  Carter. 
Famille  4.  Tetradictyd.  Cymulon.  a^Sch. 

V       Sclerothamnus^March. 
Tribu    II.     Inermia    (sans    spicules     uncinaux     ou    scapu- 
laires.) 
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Famille  Meandrospongidae. 


Dactylocalyx,  Stutch. 

Sclerophlegma,  O.  Schm. 

Mar^aritella,  O.  Sch. 

Myliusia,  Gray. 

Aulocystis,  n.  g. 
Divers  genres  sont  encore  trop  mal  connus  pour  entrer  dans 
une  classification  systématique  ;  de  nombreux  tableaux  bathy mé- 
triques, géographiques,  etc.,  font  connaître  les  conditions  de  sta- 
tions de  toutes  les  espèces.  On  peut  croire  aue  bien  des  modifica- 
tions seront  apportées  par  l'introduction  aes  genres  et  espèces 
fossiles. 


Nous  analyserons  plus  brièvement  le  travail  de  MM.  Ridley 
et  Dendy,  car  les  Monaxonides  intéressent  moins  le  géologue, 
leurs  épines  plus  simples,  non  groupées,  ne  peuvent  fournir  que 
peu  de  renseignements  ;  ils  nomment  Megasclera  les  spicules  du 
squelette,  et  microsclera  les  spicules  de  la  chair.  Rappelons  que 
ces  éponges  sont  les  plus  communes,qu'elles  abondent  surtout  dans 
des  eaux  peu  profondes,  contrairement  aux  Hexactinelles  qui  vivent 
dans  les  grands  fonds.  Voici  le  résumé  de  leur  classification  : 


MONAXONIDA. 

Homorrhaphidse 


I. 
Halichondria 


ia.  { 


II. 
Clavulina. 


Heterorrhaphîdae 

Desmacidonidas 
Axinellidae 


C   Renierinse. 
(  Chalininae. 

Phlaeodictynae. 

Gelliinae. 

Tedassiinae. 

Desmacellinae. 

Hamacanthinse. 
C   Esperellinae. 
[  Ectyoninae. 

^   Suberitidas. 
(  Spirastrellidae. 


Le  travail  de  M.  Vosmaer  (2694J,  qui  fait  partie  de  la  grande  pu- 
blication sur  la  classification  et  l'organisation  des  animaux,  de 
Bronn,  s'inquiète  plutôt  du  côté  anatomiquedela  question.  Il  dit  que 
malgré  les  efforts  faits  depuis  18  ans,  il  reste  beaucoup  trop  à  con- 
naître sur  leur  organisation  ;  aussi  les  bases  d'un  système  naturel 
manquent  encore  et  l'essai  de  M.  Oscar  Schmidtn'a  pu  supporter  un 
long  examen  ;  la  considération  de  la  matière  première  composante 
reste  seule  un  caractère  évident,  les  deux  groupes  Eponges  cal- 
caires et  Eponges  non  calcaires  dominent  la  situation  :  pour  les 
non  calcaires,  les  3  subdivisions  suivantes  sont  indiquées  :  Corna- 
cuspongince pour  celles  ayant  un  squelette  en  spongine  (Keratosa), 
Hyalosponginœ  pour  celles  pourvues  de  spicules  triaxes  (hexac- 
tinelles) et  entre  les  deux  un  groupe^  Spiculisponginée^  comprenant 
les  éponges  pourvues  de  spicules,  mais  dont  les  spicules  ne  torment 
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pas  squelette.  Il  ne  faut  pas  croire,  dit  encore  M.Vosmaer^quela  for- 
me des  spicules  soit  aussi  constante  dans  les  genres  qu'on  le  suppose  ; 
il  se  rencontre  dans  le  même  individu  des  formes  très  différentes, 
des  spicules  pourvus  de  i  à  6  rayons,  noyés  par  exemple  dans  un 
individu  où  ils  sont  généralement  monoaxes  !  La  descendance  des 
éponges  est  plus  obscure  encore;  cependant  il  résulte  de  toutes  ces 
recherches  anatomiques  que  le  type  spongiaire  est  spécial,  que  ce 
n'est  ni  un  Cœlentéré  ni  un  Protozoaire,  qu'il  tire  probablement 
son  origine  d'une  forme  libre  nageuse  sans  squelette  solide, 
ayant  vécu  à  une  grande  profondeur  ;  le  squelette  est  apparu  plus 
tard  par  dégénérescence. 

A  propos  de  cette  place  zoologique  des  spongiaires,  M.  Carter 
à  analysé  récemment  nos  connaissances  sur  les  éléments  repro- 
ducteurs des  éponges.  Il  est  hors  de  doute  qu'elles  se  repro- 
duisent comme  les  animaux  plus  supérieurs  par  œufs  et  sper- 
matozoïdes ;  ces  éléments  ont  été  vus  et  étudiés  pleinement  dans 
des  espèces  appartenant  aux  types  les  plus  divers.  Il  reste  à  préci- 


qui 
ture  principale  et  aux  oscules. 

Revenons  maintenant  aux  travaux  descriptifs  d'espèces  fossiles. 
M.  Bornemann(III,  190A),  dans  son  travail  sur  la  âardaignedont 
nous  avons  déjà  parlé,  a  décrit,  en  même  temps  que  les  polypiers, 
une  forme  nouvelle  Palœospongia  ^risca  caractérisée  par  une 
masse  vermiculaire  composée  d'un  lacis  de  longs  spicules  enlacés; 
il  a  rapproché  cette  espèce  d'une  éponge  encore  vivante  dans  la 
Méditerrannée  [Axinella  foljrpodioides]  ;  il  a  fait  rentrer  dans  son 
genre  diverses  formes  voisines  considérées  comme  Algues  et  dé- 
couvertes dans  les  terrains  anciens  des  Etats-Unis  [Palœophycus). 
M.  Hinde  a  critiqué  ce  genre  nouveau,  il  ne  peut  reconnaître 
dans  les  tigelles  cylindriques  en  relief  remplies  de  grains  de 
quartz,  les  caractères  des  spicules  et  surtout  des  spicules  d'une 
éponge  cornée,  il  croit  que  toutes  les  espèces  admises  par  M.  Bor- 
nemann  sont  des  empreintes  mécaniques  de  pistes  d'animaux. 
Nous  ferons  nos  réserves  expresses  au  sujet  de  cette  dernière 
conclusion  et  sans  croire  qu'il  s'agisse  d'un  Spongiaire,  nous 
laisserons  avec  MM.  Delgado,  Saporta,  et  autres  savants  com- 
pétents, les  formes  en  litige  parmi  les  Algues. 

Par  contre  M.  Hinde  place  volontiers  parmi  les  Rhizopodes 
d'autres  formes  nommées  par  M.  Bornemann  «Sip/zonema  et  consi- 
dérées par  lui  comme  des  Algues. 

Ces  formes  seraient  identiques  au  genre  Girvanella,  décrit 
en  1880  par  MM.  Etheridge  et  Nicholson  dans  leur  Monographie 
des  fossiles  siluriens  de  Girvan  et  qu'ils  ont  considéré  déjà  comme 
appartenant  aux  Rhizopodes.  Ce  qui  est  singulier,  c'est  que 
M.  Seeley.en  i885  a  décrit  sous  le  nom  de  StrevhocheiuSj  comme 
éponge  calcaire  libre  du  Silurien  des  Etats-unis,  une  forme 
encore  identique;  dans  tous  les  cas  ce  n'est  pas  un  Spongiaire 
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pour  M.  Hinde,  et  le  nom  de  Girvanella  doit  subsister.  Le  même 
auteur,  dont  la  production  scientifique  est  considérable  comme 
on  voit,  revient  sur  le  çenre  Hindia  qui  lui  a  été  dédié  par 
M.  Duncan  en  1879  et  qu^ila  adopté,  avec  quelques  changements, 
dans  son  catalogue  des  éponges  fossiles  du  Musée  Britannique, 
changements  qui  n^ont  pas  eu  l'assentiment  de  M.  Duncan.  Il 
dit  que  le  type  nommé  H.  spheroïdalisy  Duncan,  doit  prendre 
le  nom  de  M,  fibrosa^  F.  Rœmer,  ce  dernier  ayant  décrit  son 
espèce  dès  1860  dans  sa  faune  silurienne  du  Tennessee,  bien  qu'il 
Tait  placée  alors  dans  le  G.  Calamapora  {fibrosa  )  et  parmi  les 
coraux.  M.  Rœmer  aurait  reconnu  depuis  la  vraie  place  de  cette 
espèce  parmi  les  éponges.  M.  Steinmann  s'occupant  de  la  même 
forme,  malgré  les  raisons  données,  et  eu  égard  à  la  conservation 
des  échantillons,  maintient  que  c'est  un  poljrpier  voisin  des  Favo- 
sites^  et  que  c'est  encore  VAstylosponeia  inornata,  Hall,  i863. 
M.  Duncan  croit  que  la  nature  du  sauelette  est  calcaire  tandis  que 
pour  M.  Hinde  elle  est  siliceuse;  finalement  M.  Hinde  place  le 
G.  Hindia  dans  les  Anomalocladina  au  voisinage  des  Astylo- 
spongia,  La  discussion  n'en  est  pas  restée  là,  elle  menace  de 
s'éterniser  et  elle  a  pris  malheureusement  une  tournure  pénible  et 
piquante  entre  ces  deux  hommes  de  valeur.  M.  Duncan  se  refuse  à 
reconnaître  son  type  dans  la  forme  de  Rœmer  mal  décrite,  mal 
figurée,  méconnue  par  son  auteur  même.  Quant  à  la  silicification, 
elle  est  irrégulière  et  avec  tous  les  exemples  de  remplacement 
minéralogique  des  substances,  il  est  devenu  aujourd'hui  très  difHcile 
de  dire  quelle  était  au  juste  la  composition  originelle  de  ces  spicules. 
Nous  verrons  surgir  bien  d'autres  discussions  analogues  nées  de 
la  pseudomorphose  par  fossilisation  des  éléments  chez  les  animaux 
intérieurs^  les  luttes  ont  été  souvent  vives  pour  les  Foraminifères, 
elles  ont  ici  encore  plus  leur  raison  d'être. 

En  France,  nous  n'avons  à  mentionner  qu'une  courte  note  du 
D'  Fauvelle  (2347)  sur  la  découverte  de  nombreux  spongiaires 
dans  les  sables  du  Gault  à  Hirson  (Aisne).  Il  signale  des  JereUy 
Siphonia^  Chenendropora,  VentriculiteSy  etc.  Mais  il  a  reculé  de- 
vant la  détermination  spécifique  et  la  classification  des  formes. 
Les  échantillons  sont,  paraît-il,  d'une  conservation  parfaite  et  l'in- 
dication du  gisement  est  un  renseignement  déjà  important. 

M.  Clément  Schlûter  de  Bonn  (2617)  a  appelé  l'attention  sur 
un  fossile  mal  connu  de  Goldfuss  et  de  De  la  Bêche  :  Scyphia  cor^ 
nucopice^  du  calcaire  dévoniendel'Eifel.  Cette  espèce  qui  a  la  forme 
d'une  poire  appartient  certainement  à  l'ordre  des  spongiaires  et 
a  été  classée  par  Rœmer  en  i856  au  voisinage  des  Receptaculites ; 
mais  sa  structure  intime  ne  permet  pas  de  maintenir  ce  rapproche- 
ment et  M.  Schltiter  a  créé  pour  ce  type  le  genre  nouveau  Sphce- 
rospongia.  Il  faut  considérer  comme  synonyme  le  Sphœronites 
tessellatus,  Philipps,  1841,  (non  Hinde)  et  faire  rentrer  dans  ce  genre 
nouveau  le  Pasceolus  Rathi,  Kayser,  1875,  et  une  partie  de  Dic^ 
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tyophyton  gerolsteinense^  Rœmer,  i883.  Dans  le  voisinage  il  faut 
encore  classer  les  formes  suivantes  : 

Astrœospongium  menissoides,  Dewalque,  1872. 

Octavium  rnenanum,         Schltiter,  i885. 

A  canthochnia  devonica^  —        1887. 

Receptaculites  eifeîensis         —        1887. 

Les  espèces  nouvelles  créées  par  M.  Schltiter  sont  toutes  du  Dé- 
vonien  moyen  de  TEifel  :  Sphœrospongia  sculpta^  S.  vichtensiSy 
S.  megarhopis. 

La  forme  générale  est  celle  d'une  petite  corne  arquée,  ornée  de 
dessins  extérieurs,  à  l'état  d'empreintes,  reproduisant  un  réticule 
triangulaire  avec  intervalles  larges.  Un  exemplaire  bien  conservé 
montre  des  spicules  tétraédriques  gros,  assez  longs,  et  coniques  ; 
dans  une  autre  espèce  subglobuleuse,  de  nombreux  spicules  polyé- 
driques jettent  un  jour  nouveau  sur  tout  ce  groupe  obscur. 

M.  F.  Rœmer  (2590')  décrit  sous  le  nom  de  Trochospongia  un  nou- 
veau genre  d'épongés  clu  Silurien,  qui  a  pour  type  une  espèce  nou- 
velle T.  cyathophylloïdes  trouvée  dans  des  cailloux  du  Diluvium 
glaciaire  des  environs  de  Koenigsberg  et  provenant  en  réalité  vrai- 
semblablement du  calcaire  de  Gothland.  Cette  espèce,  assez  grande, 
cupuliforme,  présente  l'aspect  de  certains  polypiers,  on  voit  par  un 
examen  minutieux  qu'elle  est  formée  par  un  faisceau  de  lamelles 
rayonnantes  nombreuses,  réunies  par  des  trabicules  latéraux  régu- 
liers. Une  section  horizontale  présente  quelques  vides  étoiles  ali- 
gnés entre  les  lamelles.  M.  Rœmer  compare  cette  structure  à 
celle  d'un  spongiaire  du  Jurassique,  le  Cnemidiastrum  stellatum  et 
au  G.  Astrlospongia  ;  il  est  certain  que  le  dernier  mot  n'est  pas  dit 
sur  cette  forme  étrange. 
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Ofl.A.liAXZ^XX!^E3 


PAR  M.   Gustave  F.  Dollfus. 

Quoique  la  classification  des  Foraminifères  proposée  par 
M.  Bradydans  son  grand  travail  à  propos  de  ces  animaux  recueillis 
pendant  le  voyage  du  Challenger^  date  déjà  de  quatre  années  (1884J, 
nous  devons  cependant  nous  en  occuper,  parce  qu'elle  présente  des 
perfectionnements  très  importants  sur  toutes  les  classifications 
antérieures  et  paraît  s'approcher  enfin  d'une  classification  natu- 
relle. Dans  son  Manuel  de  Paléontologie,  Zittel  a  déjà  fait  pres- 
sentir (p. 75)  que  la  classification  de  MM.  Carpenter,  Parker, 
Jones  et  autres  micrographes,  péniblement  construite  pour  rem- 
placer celle  créée  par  d'Orbigny,  et  basée  comme  elle  sur  un  petit 
nombre  de  caractères,  allait  s'effondrant  de  toutes  parts,  mais  il 
ne  nous  avait  rien  proposé  de  meilleur. 

M.  Brady,  dans  sa  classification  nouvelle,  qui  servira  longtemps 
de  base  aux  discussions  et  aux  progrès  futurs,  n'admet  plus  les 
grandes  subdivisions  primaires  d'Imperforés  et  de  Perforés,  cT  Agglu- 
tinants et  de  Porcellanés,  etc.  Il  groupes  implement  tous  les  forami- 
nifères en  dix  grandes  familles  et  3^  sous-familles,  conduit  seule- 
ment par  l'ensemble  de  leurs  caractères  naturels  et  sans  chercher  à 
diminuer  le  nombre  de  ses  familles  ou  à  les  grouper  par  des 
movens  artificiels. 

Voici  cette  classification  : 


CLASSIFICATION    DES   FORAMINIFERES 


D'après  M.  Brady 
(Rhizopodes  réticulés,  Carp.) 

Familles.  Sous-familles.  Genres. 

Lieberkuenia,Clap.  et  Lach, 
I  •   V   Micro^romia,  Hert. 

rwx'«,;^«  l  Gromia,  Duj. 

Orommae  i  Diaphoropodon,  Archer. 

Shepheardella,  Siddall. 
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II. 

Miliolidas 


III. 
Astrorhizidae 


IV. 
Lituolidas 


Nubecularinae 


Miiionins 


Hauerinas 


Peneroplininse 


\ 


Alveolininœ  I 

Keramosphœrinse  I 


Astrorhizinœ 


Pilulininae 


Saccamininae 


\ 


Rhabdammininse 


Lituoiinas 


Trochammininae 


Squamulina,  Schultze. 
Nubecularia,  Defr. 
Biloculina,  d'Orb. 
Fabularia,  Defr. 
Spiroloculîna,  d'Orb. 
Miliolina,  Will. 
Artîculina,  d'Orb. 
Vertebralina,  d'Orb. 
Ophthalmîdium,  Kubler. 
Hauerîna,  d'Orb. 
Planispirîna,  Seguenza. 
Cornuspira,  Schultze. 
Peneroplîs,  Montf. 
Orbiculina,  Lk. 
Orbitolites,  Lk. 
Alveolîna,  d'Orb. 
Keramosphœra,  Brady. 
Astrorhiza,  Sandahl. 
Pelosina,  Brady. 
StorthosDhaera,  Schulze. 
Dendrothyra,  Wright. 
Syringammia,  Brady. 
Pilulina,  Carp. 
Technitella,  Normann. 
Bathysiphon,  Sars. 
Psammosphaera,  Schultze. 
Sorosphaera,  Brady. 
Saccamina,  Sars. 
Jacuella,  Brady. 
Hyperammina,  Brady. 
Marsipella,  Norm. 
Rhabdammina,  Sars. 
Aschemonella,  Brady, 
Rhizammina^      — 
Sagenella,  — 

Botellina,  Carp. 
Haliphysema,  Bowerb. 
f  ReoDlax,  Montf. 

)  Haplophragmium,Reuss, 

^  Coskinolina,  Stache. 

\  Placopsilina,  d'Orb. 

(    Haplostiche,  Reuss. 

{   Lituola,  Lamk. 

f   Bdelloïdina,  Carp. 
Thurammina,  ferady. 
Hippocrepina,  Parker. 
Hormosina,  Brady. 
Ammodiscus,  Reuss. 
Trochammina,  Parker. 
Carterina,  Brady. 
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Trochammininœ  |    Webbina,  d'Orb 

f  Nodosinella,Brady. 
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IV. 
Lituolidae. 


V. 

Textularidae 


VI. 
Chilostomellidae 


VII. 
Lagenidac 


Endothyrinae 


Loftusinae 


Textularinae 


Bulimininas 


Cassidulininae 


Lageninas 


Nodosarinae 


Flabellininae 


Polymorphîninae 
Ramulininae 


l    Polyphragma,  Reuss. 
}  Involutina,  Terq. 

Endothyra,  Phil. 

Bradyina,  MôUer. 
,  Stacheia,  Brady. 
L    Cyclammina,  Brady. 
]   Loftusia,  — 

(    Parkeria,  Carp. 

Textularia,  Defr. 

Cuneolina,  d'Orb. 

Verneuilina,  d'Orb. 

Tritaxia,  Reuss. 

Chrysalidina,  d'Orb. 

Bigenerina,      — 

Pavonina,         — 

Spiroplecta,  Ehrenb. 

Gaudryina,  d'Orb. 

Valvulina       — 

Clavulina,      — 

Bulimina,  d'Orb. 

Virgulina      — 

Bifarina,  Park.  et  J. 

Bolivina,  d'Orb. 

Pleurostomella,  Reuss. 
,    Cassidulina,  d'Orb. 
I    Ehrenbergia,  Reuss. 
'    Ellipsoîdina,  Seg. 

Chilostomella,  Reuss. 
[    Allomorphina,    — 
I   Lagena,  Walk. 

Nodosaria,  Lk. 

Lingulina,  d'Orb. 

Frondicularia,  Defr. 

Rhabdogonium,  Reuss. 

Marginulina,  d'Orb. 

Vaginulina         — 

Rimulina^  — 

Crîstellaria,  Lamk. 

Amphicoryne,  Schl. 

Lingulinopsis,  Reuss. 

Flabellina,  d'Orb. 

Amphimorphina,  Neug. 

Dentalinopsis,  Reuss. 

Polymorpnina,  d'Orb. 

Dimorphina,  — 

Uvigerina,  — 

Sagrina,  Park.  et  J. 

Ramulina^  Rup.  J. 
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VIII. 

Globigerinidae 


Spirillininae 


Rotalininas 


IX. 
Rotalidae 


Tinoporinae 


Fusulininae 
Polystomellinae 


X. 

Nummulitidas 


Nummulitinae 


Cycloclypeînae 
Eozooninse 


! 


Globiçerîna,  d'Orb. 
Orbuhna,  — 

Hastigerina,  Thomp. 
Puilenîa,  P.  et  J. 
Sphasroldina,  d'Orb. 
Candema,  d'Orb. 
Spirillina,  Ehrenb. 
Patellina,  Will. 
Cymbalopora,  Hagen. 
Disculina,  P.  et  J. 
Planorbulina,  d'Orb. 
Truncatulina       — 
Anomalina         — 
Carpenteria,  Gray. 
Rupertia,  Wall. 
Pulvinulîna,  P.  et  J. 
Rotalina,  Lk. 
Calcarina,  d'Orb. 
Tinoporus,  Carp. 
Gypsina,  Carter. 
Apnrosîna,  Carter. 
Tnalamopora,  Rœmer. 
Polytrema,  Rîsso. 
Fusulina,  Fîsch. 
Schwangerina,  Mœller. 
Nonionma,  d'Orb. 
Polystomella,  Lk. 
Arcnœdiscus,  Brady. 
Amphîstegîna,  d'Orb. 
Operculina,  — 

Heterostegîna,      — 
Nummulites,  Lk. 
Assilina,  d'Orb. 
Cycloclypeus,  Carp. 
Orbitoïdes,  d'Orb. 
Eozoon,  Dawson. 


M.  Brady  subdivise  souvent  les  genres  où  le  dimorphisme  a  e'té 
reconnu,  en  deux  sous-genres  portant  des  noms  différents.  Il  n'est 
pas  sans  intérêt  d'examiner  les  relations,  plus  intimes  qu'on  ne  pou- 
vait le  prévoir,  de  ces  dix  familles  naturelles  avec  les  7  familles  ar- 
tificielles de  d'Orbigny.  Nous  trouvons  que  les  Monostègues  com- 
prendraient les  Gromidse  et  les  Globigerinidae,  les  Stichostègues 
correspondent  aux  Lagenidae;  les  Helicostègues  au  contraire  sont 
complètement  rompus  et  dispersés  dans  les  Lituolidse,  Rotalids, 
Nummulitidae;  les  Entomostègues  se  fondent  dans  les  Nummu- 
litids,  les  Enallostègues  contiennent  principalement  les  Textula- 
ridse.  Enfin  les  Agathistè^ues  rentrent  tous  dans  les  Miliolidae. 
Les  familles  des  Astrorhizidae  et  Chilostomellidae  contiennent 
principalement  des  formes  vivantes  de  mers  profondes  qui  étaient 
inconnues  à  d'Orbigny. 
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Une  bibliographie  très  complète  et  de  nombreux  tableaux  de 
distribution  accompagnent  Touvrage  fondamental  de  M.  Brady. 
Rappelons  enjfin  que  les  Orbitolites  du  Challenger  ont  fait  l'ob- 
jet d^un  travail  à  part  publié  en  i883  par  M.  Carpenter. 

En  France,  M.  Schlumberger  (2607)  a  été  amené  à  préciser 
par  des  sections  soigneuses  les  Biloculina  bulloides  et  B.  ringens^ 
de  TEocène  parisien  qu'on  avait  cru  retrouver  identiques  dans  le 
Pliocène  italien;  il  a  montré  que  les  espèces  auxquelles  M.  Forna- 
sini  avait  cru  pouvoir  donner  ces  noms  étaient  différentes.  Pour 
chacune  d'elles  il  a  retrouvé  les  formes  jumelles  A  à  grande  loge, 
Mégasphère;  et  B  à  petite  loge  ou  Microsphère;  les  formes  B 
sont  toujours  de  plus  forte  taille  c^ue  les  formes  A,  mais  sou- 
vent aucun  autre  caractère  ne  les  distingue  extérieurement. 

M.  Schlumberger  (2608)  a  également  complété  l'étude  du  genre 
Planispirina  créé  en  1881  par  Seguenza  pour  une  forme  de  Milio- 
lidae  à  spire  plane  de  TAstien  de  Messine  (type  P.  communiSj  Seg.). 
Diverses  formes  voisines  provenant  des  récents  draguages  des  granas 
fonds  ont  été  décrites  sous  ce  nom  par  Brady  et  par  d'autres  sous 
divers  noms;  il  résulte  des  coupes  faites  par  M.  Schlumberger  que 
le  dimorphisme  A  et  Best  constant  et  qu  une  des  espèces  de  Brady, 
Planispirina  sigmoïdea,  Brady,  a  un  mode  d'enroulement  très 
différent  du  type  et  peut  constituer  un  genre  spécial,  le  G.  Sig^ 
moïlina  dans  lequel  les  loges  adultes,  au  lieu  d'être  construites  sur 
un  seul  plan  de  symétrie,  régulièrement  opposées,  comme  dans  les 
Biloculines,  sont  placées  latéralement  à  l'axe  en  opposition  alterne 
et  spiralement  les  unes  par  rapport  aux  précédentes. 

M.  Fornasini  (2364  a  2366)  nous  a  donné,  cette  année  encore, 
une  notable  série  de  travaux  sur  les  Foraminifères  d'Italie 
qu'il  étudie  à  tous  les  points  de  vue,  historique,  zoologique, 
géologique. 

C'est  de  la  bonne  paléontologie  .que  les  notices  dans  lesquelles 
il  révise  les  espèces  des  anciens  auteurs  et  leur  attribue  la  nomen- 
clature moderne.  Après  Soldani,  voici  Plancus  (de  Conchis  minus 
notis  liber)  avec  les  figures  reconnaissables  de  1 3  espèces  ;  Gualtieri 
dans  son  grand  in-folio  suit  avec  10  espèces  très  grossies;  Bianchi, 
Plancus,  dans  d'autres  opuscules,  fournissent  en  tout  20  foramini- 
fères, distingués  déjà  il  y  a  100  et  i5o  ans.  Les  notes  sur  les 
Textulariœ  sont  bien  zoologiques,  car  M.  Fornasini  examine  la 
variabilité  toute  spéciale  de  ce  type.  Le  degré  de  compression,  les 
dimensions  de  l'ouverture  et  sa  place,  sont  des  caractères  qui  chan- 
gent d'un  individu  à  l'autre  ;  puis  l'aspect  extérieur  plus  ou  moins 
granuleux,  corrodé,  les  bourrelets  suturaux  plus  ou  moins  saillants 
comme  dans  Textularia  sagittula^  Defr.,  T.  Soldani,  Fornas., 
sont  autant  de  modifications  qu'il  faut  bien  peser.  De  l'étude  des 
espèces  T.  abbreviata^  d*Orb.,  et  T.  ponderosa^  Forn.,  il  conclut 
(jue,  dans  une  même  espèce  de  Textularia,  la  forme  courte  est  rela- 
tivement plus  large,  et  la  forme  longue  toujours  plus  étroite 
dans  la  région  orale;  les  espèces  sont  figurées. 
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VIII. 

Globtgerinidfe 


SpirilUninEe 


Tinoporina; 


Fusulininiv 

Polystomc' 


(  .-j  italiennes  et  cet  essai 

V         -,  J,;jàdeq6  noms.  H  y    a 

,  ietdesformesdouteuses. 

•  luïdles  ou  mal  connues, 

'       ■■  :3.,  T.  luculenta,   Brady, 

-i  11  svnonymie  des  Textu- 

-y.  objet  dun  grande  coo- 

'ji'iiGgner  dans  les  travaux 

-  Tiinales  et  celles  qui   sont 
;  jxuments suivants  :  i"  Une 

-  le  1  Tableau  »  ;  2"  Un  mo- 
-jisons;  3°  Une  citation  d'une 

vJJafli  par  exemple. 

-uf  M.  Fornasini  a  examiné 
;.ie  de  Casliari,  recueillis  par 
/  remarquables  par  leur  grande 

jj  atteint  9  ""»). 

'.  j plupart  également  au  Pliocène 
.; lextuhrioîdes,  Hantken,  est  une 

Cluyulina  Sx'iboi. 

:^.ptoi  Meli  a  été   faible,  12  es- 
■.,lii  est  connu  comme  bien  moins 


Nummulitids  \  Nummul< 


Cyclocly 

Eozoon! 
M.  Brady  subdivise  sou 
reconnu,  en  deux  sous-gt. 
pas  sans  intérêt  d'examiné 
vait  le  prévoir,  de  ces  dix 
tificielles  de  d'Orbigny.  "    - 
prendraient  les  Gromiiiri 
correspondeni  :ni'.   i   ,_ 
complètement   r.-; 
Nummulitid,!.  ;    !■■- 
litidœ,  les  Eii,il|.,M  ■. 
ridae.  Enfin  I..-    \l;.i^ 
Les  familles   Jl  ,    \  - 
principalemiiii  J^ ,  |, 
inconnues  àd'Orlîi-'.' 


.->Ii  [îSoo)  s'occupe  également   avec 

"lie  iî  a  étudié  les  coupes  obtenues 

'(va'iModenais),  rocfaedontrâge  avait 

lit^ient  confirmé,  et   a    reconnu    les 

•  i  '  gotalia,  Globigerina,  Calcarina  et 

■' '  giigocène).  Une  section  qui  parait 

;'.j,  intéressante,  le  tout  nous  semble 

'il;  Dans  l'argile  de  Lama  Mocogno 

^  ouvert  une  pente  faune  microscopique 

"■'(■s  déductions  stratigraphiques  ;  i5  es- 

'uj  paraissent  indiquer  le  Tongrien  ou 

:\i^lJfiaabbreviaia,  etc.  Mais  ceci  nous 

n»frve  et  les  figures  en   donnent  une 

,  j'un  calcaire  siliceux   en  relations 

■,„„.  Dod.  [Miocène)  et  situé  à  Casiello 

\,  Kmilic,  a  fourni  12  espèces,  citées 

,^ii^,  la  prédominance  des  Globi- 

'.,  r  pr' •fonde;  Pulvinulina  Menardi 

.,,j:[n;  L't  la  partie  marneuse   du  cal- 

.".,^.|li  de  nombreux  radiolaires. 

,.','  ^1  liiiurc  quelques  foraminifères  du 

,  d'après  des  notes  et  des  spécimens 
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M(jf.  Dôderlein,  cités  seulement  en  1862,  et  conservés 

'«.»dène,  ce  sont  : 

cmen,  Dôd. 

.utca^  Dôd.  (non  Goppi  188 1). 

■lutinensiSy  Dôd.  (       —         ). 
Soldant,  Dôd.  (^Vaginulina  legumen,  L.). 
Ac  M.  Coppi  disparaîtraient  comme  plus  récents. 

If  Haeusler  (2309   à  2401)  nous  a  entretenus  des 

v.sdela  famille  des  Lagenidae  et  provenant  du  Jurassique 

.  ique  de  la  Suisse,  des  niveaux  suivants  :  A,  LiaskCryphea 

',  Marnes  à  Ammonites  opalinus ;  C,  Schistes  à  Ammo^ 

<versariu$;  D,  Schistes  à  Ammonites  impressus;  E,  Mar- 

iUidoniva  de  Saint-Sulpice  ;  F,  Marnes  du  Néocomien  de 

:)ix;  G,  Marnes  du  Gault  de  Sainte-Croix.  Il  a  pris  pour 

)logique  la  monographie  des  Lagenidae  publiée  par  Reuss 

et  consulté  plus  de    100  mémoires  se  rapportant  à  des 

»  ivantes  ou  fossiles,  car  il  est  à  noter  que  dans  ces  formes 

ics  il  est  souvent  impossible  de  distinguer  des  formes  du 

ar  exemple,  de  certaines  formes  encore  vivantes,  marquées 

tableau. 

La^ena  sont  intimement  liés  aux  Nodosaires,Marginulines  et 

ilaires;  d'Orbigny  les  avait  déjà,  il  y  alongtemps,  pris  pour  de 

s  Nodosaires.  avant  l'établissement  de  son  genre  Oo/m^  tombé 

nonymie,  et  la  difficulté  subsiste  encore  pour  les  jeunes  de 

CCS  genres.   Les  groupes  d'espèces  et  les  espèces  se  répar- 

jnt  comme  suit  : 

[  Lagena  globosa^  Mont.,  partout  répandu. 

]a,v:crot*  )         —       '^w  —       B.    G.    D.    E.   F. 

lœvigatae  q   H. 

(  Lagena  apiculata^  Reuss,  partout. 
{  Lagena  sulcata^  Walk.,  partout. 
triatae  aut  costulatae  \       —      costata^  Will.,  A.  B.  G.  F.  H. 

(        _      striata,  d'Orb.,  B.  G.  F.  H. 
i  Lagena  hispida^  Reuss,  B. G. D.  E.  F. G.  H. 
asperae  |        _      ^p^^a      —      B.  G.  D.  H. 

compressae  (  Lagena  marginata.  Mont. B.  G.  D.  F. G.  H. 

Des  figures  nombreuses  pour  chaque  espèce  accompagnent  ce 
travail  consciencieux. 

M.  Haeusler  s'occupe  également  desMiliolidae  du  Lias  et  de  quel- 
ques formes  singulières  qui  les  accompagnent,  ainsi  que  des  cas  de 
passages  entre  les  genres. 

Le  G.  Ophthalmidium  de  Kubler  et  Zwîngli,  dont  M.  Haeusler 
figure  une  nouvelle  espèce,  O.  nubeculariformis^  correspondrait 
primitivement  au  G.  Nubecularia  [N,  tibia)  avec  quelques  compila 
cations  supplémentaires,  les  tubes  à  renflements  successifs  d'abord 
disposés  en  ordre  rectiligne  prenant  peu  à  peu  la  disposition  en- 
roulée; postérieurement  une  complication  plus  grande  par  le 
resserrement  des  tours  conduirait  du  G.  Ophtalmidium  au  G.  Spi- 
roloculina  (d'Orb.)  et  par  une  disposition  à  la  fois  enroulée  et 
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alternée  à  certains  Spiroloculina  du  Lias;  il  est  extrêmement 
curieux,  en  effet,  de  voir  dans  ces  formes  du  Lias  des  tubes  cylin- 
driques se  renfler  régulièrement  vers  leur  extrémité  supérieure, 
et  un  tube  plus  fin  s'échapper  de  cette  ampoule  dans  une  direction 
opposée  ;  les  Mégasphères  sont  isolées  et  apparentes  et  on  peut  dire 
que  O.  birmensaorjensts,  K.  et  Z.,  est  très  voisin  de  Spirolocu- 
lina concentrica,  Terquem  et  Berthelin  ;  ces  espèces  nubéculari- 
formes  du  Jurassique  semblent  la  souche  des  Miliolidae  des  âges 
suivants.  Des  Lagenidas  encore  plus  anciennes  auraient  été  la 
source  d'une  part  des  Nubecularia^  Ammodiscus  et  Cornuspira 
et  de  l'autre,  par  un  groupement  différent  des  chambres,  des  Nodo- 
saires  et  des  Cristeilaires.  Peu  à  peu  la  filiation  s'éclaircira  et 
viendra  appuyer  d'une  manière  durable  des  classifications  réelle- 
ment naturelles. 

M.  Alfred  Philippson  (2565)  avec  l'aide  bienveillante  de 
M.  Schwager,  nous  annonce  la  découverte  du  genre  Nummulo- 
cz^/Z/i^de  Steinmann  (1881),  dans  des  marnes  crétaciques  de  S. 
Wolfgang  (Alpes  Autrichiennes),  au  niveau  des  couches  de  Gosau. 
Il  importe  de  rappeler  cjne  ce  genre  a  été  créé  pour  une  espèce  du 
Pliocène  italien,  décrite  dans  les  Foraminifëres  du  bassin  de 
Vienne  par  d'Orbigny  sous  le  nom  de  Biloculina  contraria.  C'est 
un  petit  test  solide  nummulitiforme,  dans  lequel  les  cloisons  sont 
réduites  à  des  saillies  très  espacées,  ces  saillies,  comme  on  l'observe 
très  bien  dans  l'espèce  nouvelle  du  Crétacé  (N.  regularis,  Phil.J, 
sont  produites  par  un  recourbement  de  la  lame  du  côté  Interne,  la 
croissance  de  la  spire  continuant  par  la  naissance  d'une  nouvelle 
lame  sur  le  point  saillant  du  genou  de  la  lame  précédente,  struc- 
ture qui  rapproche  le  genre  des  Miliolidas.  Des  sections  passant 
par  le  centre  ont  montré  un  polymorphisme  initial  analogue  à 
celui  indiqué  par  MM.  Schlumberger  et  Munier-Chalmas  dans 
VIdalina  antiqua. 

D'après  M .  Brady  qui  a  trouvé  dans  les  draguages  du  Challen- 
ger de  l'Atlantique  et  de  TOcéan  Pacifique  des  représentants  du 
G.  Nummuloculina  {N.  contraria) ^  il  y  aurait  peut-être  lieu  de 
confondre  ce  genre  avec  celui  plus  ancien  Planispirina,  Seguenza, 
1880. 

Mais  la  faiblesse  des  fisures  sans  coupes  de  Seguenza  et  les  dif- 
férences qu'on  observe  dans  la  disposition  des  loges  devait  faire 
suspendre  un  jugement  définitif. 

La  note  que  nous  avons  signalée  plus  haut  de  M.  Schlum- 
berger tranche  la  question.  Le  Biloculina  contraria  est  une  vraie 
Planispirina  et  le  G.  Nummuloculina  tombe  en  synonymie.  Les 
espèces  connues  se  groupent  ainsi  : 

G.  Planispirina  :  P.  communis,  Seguenza,  type. 

—  P.  carinata,  — 

—  P.  contraria,  d'Orb.  (Biloculina]. 
G.    Sigmoilina  :    S.  sigmoidea,  Brady  (Planispirina). 

—  S.  cœlata,  Costa  (Spiroloculina). 

—  S.  Edwardsi,  Schlumb.,  n.  sp. 
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G.    Sigmoilina  :    S.  secans,  d'Orb.  (Quinqueloculina). 
—  S.  tenuis,  Czjzek  (Spiroloculina). 

Probablement  Pespèce  décrite  par  M.  Philippson  n^est  pas  une 
vraie  Planispirina  et  doit  constituer  un  genre  différent,  car  les 
cloisons  sont  indiquées  comme  réduites  à  des  saillies. 

Le  professeur  RupertJones  (2442)  a  cherché  à  éclaircir  les  carac- 
tères de  la  véritable  Nummulites  elegans  dt  Sowerby  (Min.  Conch. 
pi.  538)  et  la  synonymie  de  toutes  les  nummulites  d'Angleterre.  Il 
a  découvert,  en  examinant  les  types  de  la  collection  Sowerby  dé- 
posés au  nouveau  Musée  d'histoire  naturelle  à  Londres  (Crom- 
well  Road),  que  deux  formes  avaient  été  confondues  par  Sowerby 
sous  le  nom  de  N.  elegans^  que  les  unes  ne  diffèrent  pas  de  la 
forme  nommée  postérieurement  N.  Prestn'ichiana  par  M.  R.  Jones 
(1862),  et  que  les  autres  rentrent  dans  le  N»  planulata  de 
Lamarck.  Les  échantillons  les  plus  nombreux  et  les  plus 
typiques  de  N>  eleganSy  Sow.  (Prestwichiana)  sont  identiques 
à  ceux  qu'on  trouve  dans  Targile  de  Barton;  ils  sont  repré- 
sentés par  une  seule  figure,  la  cinquième  de  la  ligne  du  bas 
dans  le  «  Minerai  Conchiology  ».  D'autres,  non  moins  typi- 
ques, et  correspondant  à  toutes  les  autres  figures  représentent 
une  nummulite  {planulata)  qui  proviendrait  de  i'Eocène  inférieur 
d'Emsworth  près  Chichester,  mais  ce  gîte  est  aujourd'hui  perdu, 
il  n'a  été  revu  par  aucun  explorateur,  malgré  des  recherches  spé- 
ciales faites  dans  la  localité  et  la  région;  c'était  un  grès  nummuli- 
tique  dont  l'âçe  reste  douteux  ;  les  échantillons  de  Sowerby  sont 
du  reste  identiques  à  ceux  des  sables  de  Cuise  dans  le  Bassin  de 
Paris. 

M.  Jones  poursuit  pour  la  corriger,  l'erreur  qui  s'est  propagée 
dans  toutes  les  publications  postérieures,  par  suite  de  la  méconnais- 
sance du  type  original.  Il  est  clair  qu'une  des  deux  formes  doit 
seule  porter  le  nom  de  N.  elegans^  et  comme  la  forme  d'Emsworth 
est  identique  à  la  N.  planulata  qui  est  un  nom  plus  ancien,  il  faut 
nécessairement  conserver  le  nom  de  N.  elegans  à  la  figure  unique 
de  Sowerby,  c'est-à-dire  à  la  forme  de  Barton  qui  est  la /j/".  Prestwi- 
chiana  de  M.  Jones;  il  sacrifie  ce  nom  de  bonne  grâce  comme 
devenu  svnonyme. 

MM.  de  la  Harpe  et  Van  den  Broeck  avaient  interprété  autrefois 
tout  autrement  la  question  ;  dans  l'ignorance  du  vrai  type  de 
Sowerbv,  ils  ont  cru  pouvoir  nommer  N.  elegans  la  petite  num- 
mulite Dombée  qui  accompagne  à  Cuise  la  grande  nummulite  plate 
(vraie  N.  planulata) ^ti  toutes  leurs  bonnes  publications  ont  préco- 
nisé cette  interprétation  sur  laquelle  il  faut  revenir  aujourd'hui. 
Toujours  d'après  M.R.Jones,  le  M  Prestwichiana  étant  semblable 
à  la  N.  wemmellensisy  c'est  la  N.  wemmellensis  qui  perd  également 
son  nom  pour  prendre  celui  de  N.  elegans^  Sow.  C'est  presqu'un 
chaos  pour  ceux  qui  ne  sont  pas  initiés.  M.  Jones  donne  encore 
une  grande  synonymie  des  Jv.  variolaria  ei  N.  lœvigata  ;  \t  N , 
planulata  reste  douteux  en  Angleterre. 

Nous  ferons  quelques  réserves  sur  cette  notice,  l'auteur  ne  com- 
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prend  pas  l'espèce  d'une  façon  assez  sévère,  il  n'a  pas  reconnu  la 
dualité  des  formes  nummulitiques  dans  chaque  niveau  et  la  place 
stratigraphique  reste  vague  et  contradictoire,  étant  puisée  dans  des 
auteurs  et  non  sur  le  terrain.  Il  dit  même  que  «  dans  son  opinion 
«  toutes  les  formes  de  Nummulites  passent  de  l'une  à  l'autre,  et 
«  que  le  genre  tout  entier  n'est  en  fait  qu'une  espèce  très  variable  ». 
S'il  en  était  réellement  ainsi,  cela  vaudrait-il  la  peine  de  se 
donner  tant  de  labeur  pour  établir  la  priorité,  la  synonymie,  la 
stratigraphie  d'une  Nummulite? 

D'autre  part  est-il  réellement  avantageux  pour  la  science  de  con- 
server un  nom  aussi  mauvais  et  obscur  que  N,  elegans.  nom  gui 
ferait  disparaître  celui  de  N.  wemmellensis  qui  est  une  forme  bien 
connue,  tien  décrite,  d'un  horizon  stratigraphique  net? 

Nous  sommes  persuadé  que  de  nouvelles  recherches  feront 
découvrir  près  de  Chichester,  la  iV.  pîanulata  connue  en  France 
jusqu'à  Gisors  dans  le  Vexin  Normand.  Nous  avons  trouvé  nous- 


•gile  de  Barton.  La  N.  Prestwichiana  occupe 
un  niveau  supérieur  dans  le  Bartonien,  elle  s'accompagne  de 
N,  Orbignyi  et  forme  un  quatrième  niveau  nummulitique  en  An- 
gleterre comme  en  Belgique,  niveau  qui  manque  jusqu  ici  dans  le 
Bassin  de  Paris. 

Cependant  M.H.Keeping(86i)a  recherché  la  position  st  ratigra- 

f)hique  exacte  de  N,  etegans^  Sow.  dans  la  série  tertiaire  de 
'Ile  de  Wiçht,  et  il  annonce  l'avoir  trouvée  en  place  vers  la  base  des 
Barton  séries  dans  une  couche  dont  la  faune  est  celle  des  sables 
moyens.  La  iV.  variolaria^  pour  lui,  occuperait  plusieurs  niveaux 
dans  les  Bracklesham  séries  de  la  classification  stratigraphique  de 
M.  Prestwich.  A  la  suite  de  cette  communication,  M.  R.  Jones  a 
annoncé  qu'il  considère  maintenant  la  N.  variolaria  comme  une 
variété  épaissie  de  JV.  elegans^  Sow.  [N.  Prestwichiana). 

Pour  finir  avec  les  Nummulites,^  sujet  toujours  très  important 
en  paléontologie,  nous  devons  signaler  la  découverte  faite  par 
M.  Canavari  (2272)  d'un  petit  foraminifère  d'aspect  nummulitique 
en  quantités  innombrables  dans  un  calcaire  gris  gréseux,  intercalé 
entre  des  schistes  violets  d'âge  triasique  et  le  calcaire  caverneux  rhé- 
tien  de  Ugliancaldosur  la  côte  de  Toscane.  Un  examen  microscopi- 
que a  indiqué  deux  formes  affines,  l'une  pourvue  d'un  canal  spiral,  , 
et  voisine  des  Nummulites,  l'autre  à  structure  massive,  confinant 
aux  Orbitoîdes.  M.  Canavari  a  rappelé  à  cette  occasion  les  formes 
nummulitiques  signalées  antérieurement  à  l'Eocène  et  dont  nous 
reproduisons  la  liste  ci-dessous.  Mais  nous  devons  ajouter  que  toutes 
ces  espèces  sont  douteuses,  qu'elles  n'ont  été  admises  ni  par 
d'Archiac,  ni  plus  récemment  par  M.  de  la  Harpe,  qu'il  en  est  de 
même  des  Nummulites  annoncées  comme  vivantes,  et  qu'il  semble 
qu'il  y  aura  lieu  de  créer  des  genres  voisins  pour  y  placer  ces 
formes,  quand  leur  organisation  anatomique  microscopique  sera 
mieux  connue. 
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Liasique 
Jurassique 


Carbonique:  Nummulites  antiçiuior,  Rouiller,  184g,  Russie. 
»  »  pristina,   Brady,    1874,   Angleterre, 

Belgique, 
lîasina?  Brady,  Angleterre. 
Humbertina,  Buvignier,  1 852,  France, 
jurassica,  Gûmbel,  1872,  Allemagne, 
suprajurensis,  Alth.,  1881,  Autriche, 
n.  sp.,  Zeuschner,  1847,    Carpathes. 
arbiensis,  Conrad,  1867. 
variolaria,  var.  prima,  Fraas,    1867, 

Palestine, 
cretacea,  Fraas,  1867,  Palestine. 


Crétacique 


» 
» 

» 


IV 
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PAR  M.  Gustave  F.  Dollfus 


Le  rapport  du  professeur  E .  Hackel(23g81surlesRadiolairesdu 
voyage  du  Challenger  est  en  réalité  une  splendide  monographie 
complète  de  tous  ces  animaux.  Il  y  a  consacré  dix  années  cfe  sa 
vie  et  toutes  les  espèces  anciennes  sont  révisées.  Nos  connaissances 
sont  accrues  dans  des  proportions  inattendues,  car  739  genres  sont 
décrits,  renfermant  4318  espèces  dont  35o8  sont  nouvelles  ! 

Rien  n'égale  l'abondance,  la  variété,  la  richesse  des  formes  de 
tous  ces  animaux  microscopiques  habitant  la  profondeur  des 
mers;  TOcéan  pacifique  est  fécond  en  particulier  au  niveau  de 
l'Ooze  zone.  De  nombreuses  de  figures  (1600),  réparties  dans 
140  planches  in-4'^,  et  dues  pour  la  plupart  au  D'  Reinhold 
Teuscher  sont  parfaitement  réussies. 

Œ  Au  point  vue  de  l'espèce,  dit  Hàckel,  l'appréciation  générale 
«  est  la  même  chez  les  Radiolaires  que  dans  les  autres  organismes, 
a  leur  développement  suit  les  mêmes  lois  qui  ont  été  si  soiçneu- 
«  sèment  expliouées  par  Ch.  Darwin  dans  son  livre  de  l'origine 
des  espèces.  »  Bien  qu'Hàckel  nous  avertisse  ainsi  qu'il  ne  donne 
à  Tespèce  qu'une  valeur  relative,  et  que  ses  idées  bien  connues  de 
transformisme  paraissent  en  opposition  avec  une  reconnaissance 
précise  des  formes,  nous  trouvons  dans  son  grand  ouvrage  une 
application  d'idées  tout  opposées.  Les  genres,  les  espèces  sont  par- 
faitement positifs  et  circonscrits,  les  diagnoses  sont  aussi  soigneuses 
et  serrées  que  dans  les  ouvrages  des  auteurs  qui  admettent  l'espèce 
de  la  façon  la  plus  absolue  ;  il  a  toute  l'autorité  qu'on  retrouve  dans 
les  anciens  grands  descripteurs.  Nous  croyons  bien  faire  de  donner 
un  aperçu  de  sa  classification,  parce  qu'il  est  impossible  aujour- 
d'hui de  séparer  l'étude  des  formes  fossiles  des  formes  vivantes,  et 
?|u'il  ne  nous  semble  pas  qu'on  ait  encore  donné  une  analyse 
rançaise  de  ce  grand  travail.  Les  Radiolaires  vont  apparaître 
bientôt  aussi  en  géologie;  l'an  passé  nous  faisions  l'éloge  du 
travail  du  D'  Rust,  maintenant  à  Hanovre,  sur  les  Radiolaires  du 
Jurassique,  et  l'an  prochain  nous  aurons  à  parler  des  découvertes 
du  même  auteur  dans  les  couches  crétacées. 

Les  Radiolaires  sont  des  Rhizopodes  marins  dont  le  corps  (unicel- 
lulaire)  consiste  toujours  en  deux  parties  principales,  séparées  par 
une  membrane,  l'une  interne^  capsule  centrale  (Intra  capsullum) 
avec  un  ou  plusieurs  noyaux,  l'autre  externe,  capsule  extérieure 
(Extra  capsullum)  dépourvue  de  noyaux  et  pourvue  de  pseudopodes. 
L'endoplasma  de  la   dernière    et   l'exoplasma   de    la    première 
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sont    reliés  par  des    ouvertures   dans  la  membrane  intercapsu- 
laire. 

La  capsule  centrale  est  le  siège  des  organes  généraux  et  de 
reproduction  de  l'animal,  la  capsule  extérieure  est  le  siège  des 
organes  de  relation,  de  protection,  et  de  nutrition.  On  nomme 
calymma  la  masse  gélatineuse  capsulaire  ;  de  nombreux  spicules, 
analogues  à  ceux  des  éponges,  diversement  groupés  et  soudés  tra- 
versent et  entourent  la  masse  générale  gélatineuse.  On  observe 
encore  souvent  à  Tétat  vivant  dans  les  radiolaires  de  petits  globules 
jaunes,  de  nature  parasitaire,  indépendants  de  Tanimal. 

Voici  le  tableau  des  ordres  et  sous-ordres,  et  leurs  caractères  dif- 
férentiels : 

RADIOLARIA 

Sous-classe  I.  PorulosaouHolotrypasta:  forme  générale  sphérî- 
que  —  sails  pores  principaux. 


Légion  I 
Spumellana  (Peripylea)  : 
pores  partout  dispersés. 


Lésion  II 
Acantharia  (Actipylea)  : 
pores  groupés. 


CoUodaria 


Spherellaria 


(  CoUoldea 
l  Belloîdea 
^  Sphœroidea 
Prunoîdea 
Discoidea 
Lascoldea 
.         ,  i  Actinelidea 

Acanthometra    |  Acanthomeda 

.         11..       Sphœrophracta 
Acanthophracta  j  pî-^nopÉracta 


Sous  classe  II.  Osculosa  ou  Merotrypasta:  forme  générale  longue 
avec  un  oscule  à  l'extrémité  de  l'axe  principal. 


Lésion  III 
Nassellaria  (Monopylea): 
sans  masse  pigmentaire. 

Légion  IV 
Phœodaria  (Cannopylea)  : 
masse    pigmentaire    dis- 
tincte (Pnœodiumj  ;  mem- 
brane capsulaire  double. 


Plectellaria 


Cyrtellaria 
Phœocystina 


Phœrocoscîna 


! 


Nassoldea 

Pectoîdea 

Stepholdea 

Spyroldea 

Botryoîdea 

Cyrtoîdea 

Pnœocystina 

Phœosphœria 

Phœrogromia 
Phœroconchia 


I  Les  GoUodarla  comprennent  les  Radiolaires  avec  une  mem- 
brane simple  qui  est  parfois  perforée  dans  toutes  ses  parties  par 
d'innombrables  pores  fins,  la  forme  fondamentale  est  la  sphère, 
l'extracapsule  est  sans  phaBodium  (masse  pigmentaire).  Cet  ordre 
est  sans  squelette,  on  y  observe  quelques  spicules  peu  groupés. 
Les  genres  Actissa  et  Thalassolampa  en  font  partie. 

II  Spherellaria.  —  Les  caractères  généraux  sont  les  mômes 
que  dans  Tordre  précédent,  mais  il  existe  un  squelette  formé  de 
spicules  entrelacés.  Il  donne  lieu  à  3o  familles  par  la  combinaison 
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d'enveloppes  concentriques  spiculaires  dont  le  nombre  est  quel- 
quefois supérieur  à  cinq,  et  par  la  forme  plus  ou  moins  compli* 
quée  des  épines  saillantes. 

III  Acanthometra. —  Radiolaires  avec  une  membrane  simple, 
entourant  une  capsule  centrale:  cette  membrane  est  perforée  d'une 
façon  plus  ou  moms  svmétrique  par  des  pores.  Extracapsule  sans 
P^^oaiiim.  Squelette  dépendant  d'un  noyau  central,  mais  de  nature 
purement  organioue,  sans  spicules  siliceux.  La  forme  générale 
reste  sphérique.  C  est  le  seul  ordre  dans  lequel  le  squelette  soit 
composé  d'une  matière  non  siliceuse  dite  «  Acanthine.  s 

IV  Acanthophracta.  —  Mêmes  caractères  généraux  que  dans 
Tordre  III,  mais  dans  lequel  les  rayons  acanthiniques  sont  disposés 
avec  ordre,  au  nombre  de  vingt,  en  lacis  de  diverses  formes.  Ces 
deux  ordres  n'ont  pu  laisser  de  tracesdansles  couches  géologiques. 

V  Plectellaria. —  Radiolaires  pourvus  d'une  simple  membrane 
à  la  capsule  centrale  ;  la  forme  est  monoaxe  ou  bilatérale,  géné- 
ralement allongée,  la  région  porifère  est  localisée  à  la  partie  infé- 
rieure formant  la  base  d  une  intracapsule  spéciale  conique.  Pas  de 
Phœodium.  Squelette  siliceux,  souvent  incomplet,  formant  un 
grillage  et  donnant  lieu,  dans  les  Nasselaria,  à  des  formes  de  vieux 
casques  persans  et  de  nasses  à  poissons  de  la  plus  grande  élégance. 

VI  Gyrtellaria.  —  Mêmes  caractères  généraux  que  dans  l'ordre 
antérieur,  mais  squelette  spiculaire  complet  enveloppant  la  capsule 
centrale.  Dans  cette  nombreuse  section,  de  longs  prolongements, 
pédiaux,  latéraux  ou  céphalaires  donnent  lieu  à  des  combinaisons 
d'extrême  richesse. 

VII  Phœocystlna.  —  Radiolaire  à  double  membrane,  entou- 
rant la  capsule  centrale,  avec  une  ouverture  principale  axillaire  et 
quelques  ouvenures  latérales  symétriques.  Intracapsule  avec 
nombreuses  masses  pigmentaires  colorées,  groupées  souvent  au 
centre.  Squelette  extracapsulaire  siliceux,  de  forme  très  variable, 
exceptionnellement  manquant.  Ce  sont  les  plus  élevés  en  organisa- 
tion des  Radiolaires. 

VIII  Phœrocoscina.  — Se  distinguent  de  l'ordre  précédent 
parle  plus  grand  développement  du  squelette,  qui  est  compliqué 
et  à  éléments  très  fins.  Point  de  péristome,  capsule  centrale  au 
milieu  d'une  coquille  sphérique  de  forme  peu  modifiée. 

Les  Phœodaria  sont  le  groupe  le  plus  récemment  découvert  et 
celui  qui  a  fourni  le  plus  de  nouveautés. 

Le  travail  de  M.  Hàckel  est  accompagné  d'une  bibliographie 
complète,  comprenant  la  liste  de  60  ouvrages  publiés  de  1834a  i885 
et  relatifs  aux  Radiolaires,  depuis  les  grands  travaux  d'Ehrenberg 
sur  les  Polycystines,  premières  formes  connues,  jusqu'au  travail 
de  M .  Rust  analysé  Tan  passé. 

Nous  n'y  relevons  l'indication  d'aucun  travail  français. 

M.  Hâckel  tient  beaucoup  à  ce  que  les  Radiolaires  soient  des 
animaux  unicellulaires,  afin  que  la  théorie  générale  de  la  cellule 
telle  que  l'a  posée  R.  Hertwig  ne  soit  pas  ébranlée.  Il  nous  paraît 
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impossible,  en  constatant  la  structure  si  compliquée  de  certaines 
formes,  avec  leurs  nombreuses  sphères  placées  côte  à  côte  et  les 
diverses  membranes  que  nous  montrent  les  figures  grossies,  de 
supposer  q^ue  ces  êtres  sont  réellement  unicellulaires^  sans  chan- 
ger la  signification  ordinaire  du  mot  cellule. 

M.  Hàckel  a  tenté  également  de  figurer  en  un  arbre  généalogi- 
que  hypothétique  la  descendance  de  toutes  ces  familles,  les 
Actissa  se  rapprochant  le  plus  d'une  forme  idéale  typique  dont 
seraient  descendus  tous  les  ordres.  C'est  la  partie  la  plus  discuta- 
ble de  son  oeuvre;  l'avenir  ne  laissera  probaolement  pas  subsister 
grand  chose  de  ces  hypothèses  ;  la  nature  opère  par  des  voies  qui 
nous  sont  inconnues  et  rarement  par  les  moyens  que  nous  imagi- 
nons, l'observation  seule,  poursuivie  pas  à  pas,  peut  conduire  à 
la  vérité.  Cependant  c'est  un  effort  théorique  intéressant,  qui 
prouve  que  1  auteur  a  considéré  sous  toutes  leurs  faces  les  genres 
dont  il  parle,  et  qu'il  est  en  mesure  d'en  établir  les  tendances 
principales  et  les  affinités  apparentes;  la  considération  de  la  seule 
faune  vivante  est  du  reste  très  insuffisante  pour  reconstituer  le 
passé,  la  paléontologie  est  un  auxiliaire  indispensable. 
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Ouvrages  publiés  en   1887 


PAR  M.  R.  Zeiller. 


Comme  dans  le  compte  rendu  de  Tannée  dernière,  avant  de  par- 
I  1er  des  empreintes  dont  Pattribution  au  règne  végétal  ne  saurait 

faire  l'objet  d^un  doute,  je  consacrerai  quel(}ues  mots  aux  empreintes 
problématiques  dont  la  place  dans  la  classification  demeure  encore 
incenaine,  et  qui  ont  été  en  1887  Fobjet  de  notes  ou  de  mémoires 
assez  nombreux. 

M.  Bureau,  continuant  ses  études  sur  les  Bilobites  (2759),  a 
moulé  en  creux  un  grand  nombre  de  ces  corps,  de  manière  à  repro- 
duire la  trace  elle-même  laissée,  dans  l'hypothèse  des  pistes,  par 
ranimai  qui  en  aurait  été  l'auteur  ;  de  Texamen  de  ces  moulages  il 
a  conclu  que  cet  animal  devait  être,  suivant  toute  vraisemblance, 
un  crustacé  phyllopode  :  les  sillons  latéraux  correspondraient, 
comme  Pavait  pensé  M.  Nathorst,  aux  bords  de  la  carapace;  l'en- 
foncement de  la  trace,  très  rapide  au  début,  indiquerait  que  l'animal 
a  plongé  d'abord  presque  verticalement  dans  la  vase,  peut-être  pour 
y  chercher  sa  nourriture;  enfin  le  nombre  des  sillons  obliques  qui 

[parcourent  chacune  des  moitiés  du  Bilobite  permet  de  déterminer 
e  nombre  des  appendices  par  lesquels  se  terminaient  les  pattes  : 
chez  la  petite  espèce  de  Èagnoles,  le  Crossochorda  scottca^  les 
pattes  auraient  eu  quatre  appendices,  comme  celles  des  Apus, 

M.  Mac  Kennv  Hughes  regarde  également  les  Bilobites  (2793) 
comme  des  moulages  de  pistes  d'animaux,  mais  correspondant 
plutôt  à  des  tunnels  creusés  dans  le  sable  ou  dans  la  vase,  ce  qui 
explique  comment  on  les  observe  souvent  en  relief  à  la  face  supé- 
rieure des  bancs,  ainsi  qu'il  l'a  constaté  à  Nantffrancon. 

M.  F.  Rœmer  admet^  de  son  côté,  l'interprétation  proposée  par 
M.  Nathorst  :  il  a  recueilli,  parmi  des  galets  diluviens,  des  échan- 
tillons ra}>pelant  plus  ou  moins  les  Bilobitçs  par  les  stries  obliques 
dont  est  sillonnée  leur  surface  :  les  uns  (28181  affectent  une  forme 
à  peu  près  cylindrique,  et  leurs  stries  superncielles  sont  dirigées 
en  divers  sens,  présentant  des  sortes  de  palmures  qu'on  ne  voit  pas 
chez  les  vrais  Bilobites;  ce  seraient,  pour  l'auteur,  des  tunnels 
remplis  plutôt  que  toute  autre  chose;  chez  les  autres  (2819),  il  y  a 
bien  deux  cordons  accolés,  mais  les  stries  dont  ils  sont  ornés  sont 
d'une  finesse^  inusitée  et  disparaissent  même  presque  complètement 
sur  une  certaine  portion  de  la  largeur,  au  voisinage  de  la  rigole 
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médiane;  de  plus  ces  stries  sont  parallèles  à  la  rigole  et  non 
pas  obliques  comme  à  Tordinaire  ;  Téchantillon ,  d'ailleurs , 
autant  qu^on  en  peut  juger  par  la  nature  de  la  roche,  ne  doit  pas 
provenir  des  formations  paléozolques. 

M.  Le.b  es  conte,  gui  a  fait  une  étude  spéciale  des  fossiles  pro- 
blématiques du  massif  breton  (2802),  a  été  amené  à  les  rapporter 
aussi  au  règne  animal,  mais  avec  une  interprétation  toute  différente: 
ce  çont  en  effet,  suivant  lui,  non  pas  des  moulages  de  pistes,  mais 
bien  des  corps  organisés,  fossilisés  suivant  le  mode  haoituel,  avec 
leur  relief  primitif,  et  il  voit  en  eux  des  Spongiaires  du  groupe  des 
Lithistidées;  les  côtes  qui,  chez  lesVexillum,  parcourent  les  palmes 
planes  ou  involutées  constituant  ces  singulières  empreintes,  repré- 
senteraient des  canaux  communiquant  avec  l'extérieur  par  les 
S)res  de  Tectoderme.  Quant  aux  Crus[iana  ou  vrais  Bilobites, 
.  Lebesconte  croit  pouvoir  y  distinguer  plusieurs  enveloppes 
concentriques  et  des  traces  de  structure  organique  :  il  y  aurait  une 
couche  externe  striée,  à  costules  imbriquées,  une  couche 
interne  en  réseau  lâche,  et  une  portion  plus  intérieure  dépour- 
vue de  stries  et  qui  semblerait  formée  de  séries  de  canaux 
anastomosés  en  réseau,  ou  de  lacunes  situées  dans  le  sarcode  ;  ces 
résultats  ne  sont  toutefois  appuyés  d'aucune  étude  micrographique, 
de  sorte  qu'il  est  permis  de  faire  à  leur  égard  les  plus  sérieuses 
réserves.  L'auteur  arrive,  d'autre  part,  à  une  conclusion  qui  ne 
laisse  pas  de  surprendre,  quelque  grande  que  puisse  être  la  varia- 
bilité des  organismes  inférieurs,  c'est  aue  tous  les  Cru\iana  et 
Rhjrsophjrcus  décrits  jusqu'à  présent,  quelles  que  soient  leurs  diffé- 
rences tant  sous  le  rapport  de  l'âge,  que  sous  celui  de  la  forme,  ne 
constitueraient  qu'une  seule  espèce  et  rentreraient  tous  dans  le 
Cruziana  furcifera.  M.  Lebesconte  combat,  d'ailleurs,  la  théorie 
de  M.  Nathorst,  en  faisant  remarquer  qu'il  ne  reste  jamais  de  traces 
sur  les  sols  vaseux,  affirmation  qui  se  trouve  démentie  par  les 
observations  positives  faites  par  MM.  Ed.  et  L.  Bureau  dans  la  baie 
de  Bourgneuf. 

Sans  se  ranger  positivement  à  l'interprétation  de  M.  Lebesconte, 
M.  le  marquis  de  Saporta  se  demande  (2824)  si  une  partie  au 
moins  de  ces  organismes  problématiques  ne  devraient  pas  être 
rapportés  plutôt  aux  Spongiaires  qu'aux  végétaux  inférieurs  :  ses 
nouvelles  observations  portent  spécialement  sur  le  groupe  dit  des 
Alectoruridées  ou  Algues  scopanennes,  et,  quelle  au  en  soit  l'attri- 
bution définitive,  il  faut  reconnaître  que  les  écnantillons  qu'il 
figure  ne  semblent  guère  pouvoir  être  regardés  comme  des  mou- 
lages de  traces,  et  qu'il  est  difficile  de  ne  pas  voir  en  eux  de  véri- 
tables organismes  :  dans  le  Cancellophycus  Marioni^  recueilli  dans 
la  grande  oolithe  de  Sainte- Victoire,  aux  environs  d'Aix,  les  cor- 
dons saillants  et  les  aréoles  en  forme  de  boutonnières  qu'ils  circon- 
scrivent affectent  des  couleurs  différentes,  les  premiers  paraissant 
correspondre  à  un  tissu  constituant  un  phyllome  plat,  à  surface 
treillissée,  criblé  d'ouvertures  qui  auraient  été  remplies  par  les  élé- 
ments de  la  roche;  le  contour  paraît  limité  par  un  mince  bourrelet 
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saillant.  Chez  les  TaonuruSj  ce  bourrelet  marginal  devient  un 
boudin  cylindrolde  de  diamètre  relativement  considérable,  sur 
lequel  on  remarque  des  saillies  offrant,  du  moins  chez  le  T.  ultimus 
d'Alcoy,  Papparence  d^organes  appendiculaires  en  voie  de  dévelop- 
pement; le  I.  ruellensis  du  Kimméridien  de  la  Charente,  montre 
même  de  véritables  ramifications,  s'enchevêtrant  les  unes  avec  les 
autres  et  formant  un  ensemble  dont  la  complication  ne  paraît  pas 
conciliable  avec  l'hypothèse  de  pistes  d'animaux^  même  en  forme 
de  tunnels,  moulées  par  les  sédiments. 

Un  autre  échantillon  d*Alcoy,  non  sans  analogie  avec  les  Tao- 
nuruSy  offre  l'aspect  de  cornes  de  cerf  plus  ou  moins  ramifiées,  à 
surface  relevée  de  costules  sinueuses  anastomosées,  et  rappelant  un 
genre  de  Spongiaires,  les  Spongelia,  d'où  le  nom  générique  de 
Svongeliomorpha,  créé  pour  ce  type  singulier  par  M.  de  Saporta. 
Tou  sces  échantillons  paraissent  bien,  par  leurs  affinités  mutuelles, 
devoir  appartenir  à  un  seul  et  même  groupe,  qu'on  pourrait  avec 
autant  de  raisons  rapprocher  des  Spongiaires  que  des  végétaux. 

M.  St. -Meunier  a  fait  connaître  aussi,  sous  le  nom  de  Radio^ 
phyton  Sixii  [2806),  un  type  générique  nouveau,  recueilli  par  lui 
dans  les  grès  Doloniens  de  Boulogne-sur-Mer.  et  présentant  quatre 
branches  fusiformes  rayonnantes,  dont  chacune,  prise  isolément, 
offre  avec  les  Eophyton  une  analogie  marquée;  mais  le  fossile  en 
question,  ayant  son  relief  en  saillie  sur  la  tace  supérieure  des  cou- 
ches, ne  se  prête  pas  à  l'interprétation  proposée  par  M.  Nathorst 
pour  les  empreintes  qui  constituent  ce  dernier  genre,  interprétation 
avec  laquelle  ne  saurait  non  plus  se  concilier  la  division  en  oranches 
rayonnantes;  l'auteur  inclinerait  à  y  voir  un  végétal. 

M.  Squinabol  a  publié  également  une  étude  sur  lesempreintes 
problématiques  du  Tertiaire  de  Ligurie  [Contribu\ioni  allaflora 
fossile  dei  terreni  ter^iart  délia  Liçuria»  I.  Fucoidi  ed  Elmin^ 
toidee)  ;  mais  je  n'ai  pu  voir  ce  travail,  dont  je  n'ai  connu  l'exis- 
tence que  tardivement. 

Reprenant,  à  un  point  de  vue  général,  l'étude  des  divers  fossiles 
décrits  comme  Algues,  M.  Maillard  (2804)  a  cherché  à  fixer  avec 
plus  de  précision  les  caractères  qui  permettent  de  reconnaître  ceux 
de  ces  fossiles  qui  doivent  être  déhnitivement  classés  parmi  les 
Algues  et  ceux  qui  ne  sont  que  des  moulages  de  pistes  d'animaux 
ou  de  traces  mécaniques  quelconques  :  dans  cette  dernière  caté- 
gorie, on  ne  trouve,  naturellement,  aucune  trace  de  substance 
étrangère  à  la  roche  qui  a  servi  au  moulage  ;  c'est  le  cas  de  la  plu- 
part des  fossiles  problématiaues  de  Tère  paléozolque,  tels  que  les 
Cru^iana.  Crossochorda^  Harlania^  les  Helminthopsis,  Gyro^ 
chortey  dylindrites,  Mûnsteria^  etc.  Au  contraire,  pour  les 
véritables  Algues,  on  trouve  dans  la  roche  des  débris  isola- 
bles,  renfermant  une  substance  charbonneuse,  qui  semble  par- 
fois être  à  l'état  d'anthracite  ou  même  de  graphite.  Au 
microscope  on  discerne  des  parcelles  charbonneuses  opaques, 
disséminées  dans  la  roche,  mais  sans  pouvoir  rien  reconnaître  de 
la  structure   même  du  tissu  primitif;  traitées  par  le  réactif  de 
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Schultze,  les  empreintes  se  décolorent  par  suite  de  Toxydation  du 
carbone.  Cest  le  cas,  notamment,  des  Chondrites  et  des  diverses 
empreintes  du  même  type,  caractérisées  par  leur  ramification 
régulière  par  une  série  de  dichotomies  symétriques;  mais  Texamen 
d'un  nombre  un  peu  considérable  d^échantillons  montre  l'impossi- 
bilité d'arriver  à  une  classification  systématique,  à  cause  de  la  varia- 
bilité d'un  seul  et  même  type  spécifique  et  de  la  ressemblance  que 
peuvent  présenter,  d'autre  part,  des  espèces  très  éloignées  les  unes 
des  autres  :  ainsi  certains  Chondrites  ont  leurs  portions  inférieures 
garnies  de  petits  appendices  en  forme    de  feuilles,    qui  montrent 

?u'on  a  affaire  à  de  véritables  Caulerpa;  tel  est  notamment  le 
^aulerpa  filiformis  du  fiysch,  dont  l'auteur  figure  un  très  beau 
spécimen,  garni  de  feuilles  à  sa  base  et  divisé  vers  le  haut  en 
ramules  nus  qui  rentreraient  dans  le  genre  Chondrites. 

M.  D a ws on,  revenant  avec  plus  de  détails  sur  les  faits  qu'il 
avait  annoncés,  distingue  également  (2;^65),  parmi  ces  empreintes 
d'attribution  délicate,  deux  groupes  différents,  dont  l'un  appar- 
tiendrait réellement  aux  Algues,  tandis  que  l'autre  ne  représen- 
terait que  des  traces  :  ainsi  les  Phjrmatoderma  et  les  Caulerpites 
lui  paraissent  devoir  être  regardés  comme  des  moules  de  tunnels 
creusés  dans  la  vase,  soit  par  des  crustacés,  soit  par  des  animaux 
analogues  aux  courtilières  ;  quelques  spécimens  pourraient  toute- 
fois être  des  rameaux  mal  conservés  de  Braçh^phyllum;  les  Nerei^ 
tes^  les  Planulites  ne  seraient  que  des  traces  de  vers.  Au  contraire, 
les  Svirophyton  seraient  pour  lui  de  véritables  végétaux,  de  même 
que  les  Palœophycus^  les  Buthotrephis^  les  SphenothalluSy  qu'il 
classerait  parmi  les  Algues.  Les  genres  Haliserites^  Barrandeina^ 
Nematophycus^  comprendraient  des  débris  de  plantes  plus  élevées 
en  organisation.  Le  genre  Nematoxylon  serait  allié  d'assez  près 
aux  Algues,  et  M.  Dawson  proposerait  de  réunir  sous  le  nom  de 
Nématophytées  les  plantes  du  même  groupe,  à  tissu  formé  de  tubes 
parallèles,  verticaux  ou  horizontaux. 

D'accord  avec  M.  Dawson  pour  certains  de  ces  genres,  M.  Les- 
quereux  range  aussi  parmi  lesAlgues  (2803)  les  Spirophyton  ex 
les  ButhotrephiSy  mais  il  y  place  en  outre  les  Oldhamia  et  les  Har- 
lania;  pour  ces  derniers  surtout,  l'attribution  ne  lui  semble  pas 
pouvoir  être  contestée,  non  plus  que  pour  les  Fucoldes  du  groupe 
de  Clinton,  qui  couvrent  toute  la  surface  des  bancs  sur  des  éten- 
dues considérables,  constituant  ainsi  aux  premiers  temps  de  l'ère 
paléozoîque  une  végétation  marine  aussi  luxuriante  que  l'a  été  la 
végétation  terrestre  à  Tépoque  carbonifère. 

A  côté  de  ces  Algues  encore  problématiques,  il  en  est,  du  moins 
dans  les  formations  moins  anciennes,  dont  l'attribution  ne  saurait 
donner  lieu  à  aucun  doute:  M.  Bornemann  (2755)  en  signale 
un  nouveau  type  .générique,  observé  par  lui  dans  la  brèche  calcaire 
de  Lissau,  et  lormé  de  masses  sphériques  ou  hémisphériques  à 
structure  encore  discernable;  il  crée  pour  lui  le  genre  Zonotrichi^ 
tes^  en  raison  de  l'étroite  affinité  au'il  présente  avec  le  genre  vivant 
Zonotrichiay  algues  incrustantes  ae  la  famille   des  Rivulariacées. 
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M.  Andrussow  a,  de  son  côté,  fait  connaître  (2751)  une  nouvelle 
espèce  d^algue  calcaire,  appartenant  au  genre  Acetabulariay  de  la 
famille  des  Siphonées  venicillées,  et  provenant  du  calcaire  de 
Tschokrak,  c^est-à-dire  de  Tétage  méditerranéen  de  la  péninsule  de 
Kertsch;  cène  espèce  o£fre  avec  celles  du  même  genre  actuellement 
vivantes  une  très  grande  ressemblance,  mais  ses  loges  sont  divisées 
en  plusieurs  cellules,  ce  qui  n^a  lieu  chez  aucune  de  ces  der- 
nières. 

•  Les  Diatomées  fossiles  ont  été  aussi,  de  la  part  de  M.  Castra- 
cane  12762),  de  M.  Lanzi  (2800,  2801)  et  de  M.  Pantocsek  (2808) 
Tobjet  d'études  dont  je  n'ai  malheureusement  pu  prendre  connais- 
sance et  que  je  me  borne  par  conséquent  à  citer. 

Avant  d'aborder  les  mémoires  ou  notes  relatifs  à  tel  ou  tel 
groupe  géologique  ou  botanique,  je  mentionnerai,  quitte  à  reve- 
nir ultérieurement  à  Fun  ou  à  Tautre  d'entre  eux,  quelques 
ouvrages  généraux  parus  en  1887,  et  d'abord  la  bibliographie  des 
ouvrages  d'Oswald  Heer  publiée  par  M.  Malloizel  (28o5);  on 
sait  combien  les  travaux  de  l'illustre  paléontologiste  de  Ziirich  ont 
été  nombreux  et  importants,  surtout  en  ce  qui  regarde  les  végétaux 
fossiles,  et  quel  nombre  immense  d'espèces  nouvelles  il  a  fait  con- 
naître^ particulièrement  pour  les  formations  crétacée  et  tertiaire  ; 
il  est  impossible  de  s'occuper  de  la  flore  de  ces  formations  sans 
avoir  constamment  recours  aux  mémoires  de  Heer,  et  tous  ceux 
qui  ont  été  dans  ce  cas  ont  éprouvé  la  longueur  des  recherches 

au'il  faut  souvent  faire  pour  retrouver  dans  quel  ouvrage  a  été 
écrite  telle  ou  telle  espèce  :  M.  Malloizel  n'a  pas  craint  d'entre- 
prendre l'élaboration  d'un  répertoire  complet  de  toutes  les  espèces 
décrites  et  figurées  dans  ces  innombrables  travaux,  et  il  a  pu 
joindre  ainsi,  à  la  longue  liste  chronologique  de  tous  les  mémoires 
et  notes  de  Heer,  une  table  alphabétique  complète  des  espèces, 
donnant  pour  chacune  le  titre  de  l'ouvrage  où  elle  se  trouve,  avec 
les  numéros  des  pages,  planches  et  figures  qui  s'y  rapportent; 
tous  les  paléobotanistes  lui  sauront  le  plus  grand  gré  de  leur  avoir 
ainsi  fourni  un  guide  indispensable  à  leurs  recherches. 

Dans  son  Introduction  à  la paléophytologie  (2829),  M.  de  Sol  ms- 
Laubach  résume  l'état  actuel  de  nos  connaissances  botaniques 
sur  les  Cryptogames  et  les  Gymnospermes  fossiles  ;  mais  tout  en 
faisant,  pour  les  principaux  groupes,  la  revue  critique  des  opinions 
émises  à  leur  sujet,  il  n'apporte  lui-même,  en  général,  que  fort 

f>eu  de  renseignements  nouveaux,  lesquels  se  bornent  d'ailleurs 
e  plus  souvent  à  la  simple  constatation,  faite  de  visu  par  l'auteur,  de 
l'exactitude  de  telle  ou  telle  observation  plus  ou  moins  contestée 
par  ceux  qui  n'avaient  pas  eu  sous  les  yeux  les  échantillons  origi- 
naux. 

M.  Se  h  en  k,  poursuivant  l'œuvre  qu'il  a  entreprise  après 
Schimper  dans  le  Manuel  de  Paléontologie  de  Zittel,  a  abordé 
(2826)  l'exposé,  particulièrement  délicat,  de  ce  que  l'on  sait  aujour- 
d'hui sur  les  Dicotylédones  fossiles,  en  commençant  par  les  Dico- 
tylédones apétales  ;  je  reviendrai  du  reste,  plus  loin,  en  parlant 
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des  mémoires  relatifs  aux  flores  crétacées  et  tertiaires,  sur  les  par- 
ties originales  de  ce  travail  et  sur  la  critique  si  sagace,  telle  gu^on 
la  pouvait  attendre  de  l'éminent  professeur  de  Leipzig,  qu'il  fait 
des  méthodes  de  détermination  fondées  seulement  sur  la  forme 
et  la  nervation  des  organes  foliaires. 

Je  mentionnerai  encore,  bien  que  ce  soit  un  travail  exclusivement 
de  botanique  vivante,  Pintéressante  étude  anatomique  entreprise 
par  M.  Potonié  (2810),  sur  le  conseil  de  M.  le  professeur 
E.  Weiss,  sur  les  Cryptogames  vasculaires  et  le  Cycas  revoluta^ 
dans  le  but  de  fournir  aux  paléobotanistes  des  éléments  positifs  de 
comparaison  pour  l'étude  ae  l'organisation  des  végétaux  paléozoï- 
aues  :  il  donne  à  cet  effet  des  coupes  transversales  des  tiges  et 
des  feuilles,  avec  des  détails  sur  la  constitution  du  faisceau  foliaire, 
des  principaux  types  actuellement  vivants  dont  on  peut  rapprocher 
les  formes  éteintes  de  la  période  carbonifère,  et  ce  travail  sera 
souvent  très  utilement  consulté. 

Dans  une  revue  générale,  résumant  le  résultat  de  ses  recherches 
sur  les  flores  paléozoïques  de  TAmériaue  du  Nord  (28o3),  M.  Les- 
quereux  a  étudié  le  mode  de  distribution,  suivant  les  diverses 
époques,  des  genres  et  espèces  qui  les  constituent  ;  il  cite  notam- 
ment, au  nombre  des  premières  plantes  terrestres,  apparues  lors 
de  la  période  silurienne,  une  Lycopodiacée,  du  genre  Psilophyton^ 
à  côte  de  laquelle  il  fait  figurer,  comme  représentant  les  Fougères, 
les  Eopteris,  reconnus  cependant  aujourd'hui  par  l'auteur  même 
du  genre  pour  de  simples  ludus. 

Le  Psilophyton  robustius^  de  la  flore  dévonienne,  a  été  observé 
en  Allemagne  dans  une  localité  nouvelle,  dans  le  Wupperthal,  par 
M.  Piedbœuf  (2805),  qui  a  reconnu  que,  comme  l'avaient  annoncé 
MM.  Dawson  et  Carruthers,  le  Haliserites  Dechenianus  deyaix 
être  réuni  à  cette  espèce,  dont  il  ne  représente  que  des  débris 
incomplets. 

Comme  espèces  caractéristiaues  de  la  flore  du  culm,  M.  Weiss 
a  signalé  la  présence  près  de  Salzbrunn  en  Silésie  (2843)  du 
Cardiopteris  frondosa  et  du  rare  Equisetites  mirabilis^  qui 
n'avait  encore  été  observé  qu'à  Altwasser. 

Au  sujet  d'une  des  plantes  les  plus  singulières  du  même  niveau, 
pour  laquelle  M.  Stura  créé  le  genre  Aphlebiocarpus^  M.  de  Solms- 
Laubach  (2829)  fait  remarquer  combien  il  est  peu  vraisemblable 
que  ce  soit  réellement  une  Fougère,  mais  il  s'abstient  de  proposer 
une  autre  attribution  pour  ce  type  énigmatique.  M.  Lesquereux  a 
de  même  classé  parmi  les  Fougères,  sous  le  nom  générique  (ïldio- 
phyllum^  certaines  feuilles  à  nervation  aréolée  des  Etats-Unis, 
pour  lesquelles,  sans  revenir  cependant  sur  la  classification  adoptée 
par  lui,  il  semble  faire  aujourd'hui  (28o3)  quelques  réserves,  en 
insistant  sur  leur  grande  ressemblance  avec  des  feuilles  de  Dicoty- 
lédones, l'absence  universellement  admise  des  Dicotylédones  à 
l'époque  houillère  l'empêchant  seule  de  songer  à  les  rapporter  à  ce 
groupe,  dont  l'origine  reste  enveloppée  de  tant  de  mystère. 
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Les   Fougères  carbonifères    ont    été    l'objet    d'une  étude  des 

Elus  intéressantes  de  la  part  de  M.  R.  Kidston,  qui  a  eu  la 
onne  fortune  de  pouvoir  étudier  les  frondes  fertiles  de  plu- 
sieurs espèces  (2794)  :  il  a  constaté  notamment  que  les  Sphe- 
nopteris  bifida  et  Sph.  affinis  du  Carbonifère  inférieur  d'E- 
cosse appartenaient  au  genre  Calymmatotheca^  leurs  pennes 
fertiles,  entièrement  dépourvues  de  limbe,  portant,  au  bout 
des    dernières    ramifications    de     leurs    rachis,    des    sporanges 

f;roupés  autour  d'un  centre  commun  et  plus  ou  moins  éta- 
és  en  étoile  ;  chez  le  Calymmatotheca  btfida^  ces  sporanges 
sont  légèrement  soudés  les  uns  aux  autres  vers  leur  base,  ce  qui 
conduit  l'auteur  à  comparer  ces  fructifications  à  celles  du  genre  vi- 
y^nlKaulfussia^chQz  lequel  les  sporanges  sont  également  disposés 
en  cercle  autour  d'un  point  d'attache  commun,  mais  soudés  latéra- 
lement les  uns  aux  autres  sur  presque  toute  leur  longueur.  Toutefois 
le  point  le  plus  remarquable  du  travail  de  M.  Kidston  consiste  dans 
la  découverte  et  la  description  d'un  fragment  fertile  de  fronde  de 
Nevropteris  heterophylla,  le  premier  qu'on  rencontre  avec  des 
fructifications,  de  ce  genre  si  caractéristique  des  formations 
anciennes,  dont  on  avait  été  jusqu'à  contester  l'attribution  aux 
Fougères,  en  raison  même  de  l'impossibilité  où  l'on  était  jusqu'à 
présent  de  le  trouver  fructifié  :  cet  échantillon  présente  à  sa  base 
quelques  folioles  stériles  encore  en  place  le  lon^  du  rachis,  lequel 
se  divise  au-dessus  d'elles,  par  une  série  de  bifurcations  succes- 
sives, en  plusieurs  branches  grêles,  dont  chacune  porte  à  son 
sommet  un  petit  corps  charbonneux  quadripartite,  représentant 
soit  un  groupe  de  quatre  sporanges  dépourvus  d'anneau,  soit  peut- 
être  un  involucre  quadrivalve  ayant  renfermé  des  sporanges; 
quelque  incertitude  qu'il  y  ait  encore  sur  l'interprétation  de  ces 
fructifications,  elles  suffisent  pour  confirmer  la  place  que  l'immense 
majorité  des  paléobotanistes  n'a  cessé  de  donner  aux  Nevro- 
pterisj enles  classant  parmi  les  Fougères.  D'autres  échantillons,  du 
Carbonifère  inférieur,  qui  constituent  le  type  d'un  genre  nouveau, 
le  genre  Alcicornopteris^  offrent  à  la  fois,  les  unes  à  côté  des 
autres,  des  frondes  stériles  rappelant  les  feuilles  d'Aphlebia  ou 
Rhacophyllum^  mais  divisées  par  dichotomie,  et  des  frondes  fertiles 
profondément  découpées,  à  divisions  nombreuses,  à  lobes  forte- 
ment recourbés  en  crosse,  rappelant  celles  du  Cyclopteris  acadica 
ou  du  Triphyllopteris  Collombi^  mais  dépourvues  de  leurs  spo- 
ranges. 

M.  Sterzel  a,  de  son  côté,  donné  de  nouveaux  détails  (2834) 
sur  la  fructification  comme  sur  le  mode  de  division  des  frondes 
du  Dicksoniites  Pluckenetiy  en  restreignant  l'application  de  ce  nom 
spécifique  à  l'espèce  de  Brongniart,  rimperfection  de  la  figure 
publiée  par  Schlotheim  ne  permettant  pas  de  savoir  au  juste  ce 
qu'il  a  eu  en  vue  ;  il  conteste  néanmoins,  et  avec  toute  raison,  que 
le  Filicites  Pluckeneti  de  ce  dernier  auteur  puisse  être  identifié  avec 
le  Sphenopteris  obtusiloba^  comme  l'avait  supposé  M.  Stur.  Il 
établit  que  chez  le  Dicksoniites  Pluckeneti  la  fronde  se  divise  par 
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une  série  de  bifurcations  du  rachis,  et  il  montre,  par  l'observation 
d'un  échantillon  des  plus  instructifs,  que  le  bourgeon  compris  dans 
Tangle  de  la  bifurcation  peut  se  développer  ultérieurement  et  pro- 
longer ainsi  le  rachis  primitif.  Il  se  refuse  d'ailleurs  à  admettre 
que  cette  espèce  puisse  être  rapportée  au  Sphenopteris  nummu* 
farta,  dont  il  précise  les  caractères  par  une  excellente  figure,  et 
au  sujet  de  laquelle  il  conteste  en  outre  la  réunion,  proposée  par 
M.  Stur,  des  figures  publiées  par  Andrae,  avec  le  Sph.  trt/oliolata. 
Il  fait  remarquer  que  plusieurs  des  distinctions  d'espèces  admises 

[)ar  le  savant  paléophytologiste  viennois,  paraissent  inspirées  par 
'idée  que  deux  étages  différents  du  terrain  houiller  ne  sauraient 
posséder  en  commun  une  seule  espèce,  et  il  combat  très  justement 
cette  opinion,  qui  conduirait  dans  beaucoup  de  cas  à  la  pulvé- 
risation des  espèces  même  les  plus  fixes. 

Dans  un  autre  travail  (2835),  il  a  étudié  un  grand  tronc  de 
Psaronius^  du  poids  de  38o  kilogrammes,  trouvé  aux  environs 
de  Chemnitz,  et  mesurant  o",62  de  longueur  avec  un  diamètre  de 
de  o",65  à  un  bout  et  0^,80  à  l'autre;  cet  échantillon  présente  un 
intérêt  particulier,  en  raison  de  la  petitesse  relative  de  l'axe  ligneux, 
qui  prouve  qu'on  a  affaire  à  la  portion  inférieure  d'une  tige,  enve- 
loppée d'un  large  anneau  de  racines  adventives  ;  cet  axe  ligneux, 
formé  seulement  de  quatre  ou  cinq  bandes  vasculaires,  est  entouré 
d'une  gaine  continue  de  sclérenchyme,  autour  de  laquelle  on 
reconnaît  une  zone  de  tissu  parenchymateux,  constitué  par  des 
cellules  à  parois  minces  et  sans  lacunes,  que  traversent  les  racines. 
Cette  espèce,  nommée  par  M.  Sterzel  Ps.  Weberiy  appartient, 
dans  le  genre  Psaronius,  à  la  section  des  helmintolithi^  groupe  des 
vaginatiy  sous-groupe  des  spirales. 

La  question  si  longuement  controversée,  des  rapports  des 
Calamodendron  avec  les  Calamités  a  donné  lieu,  de  la  part  de 
M.  Williamson,  à  une  nouvelle  étude  (28^.5),  dans  laquelle  il 
prend  pour  base  l'identité,  pourtant  fort  discutée,  des  genres 
Arthropitus  et  Calamités,  s'appuyant  sur  les  observations  de 
M.  Grand'Eury,  qui  a  reconnu  les  Calamités  cannœ/ormis  ex  Cal. 
varians  pour  des  moules  internes  <iL  Arthropitus  ;  il  montre  alors 
que  chez  les  Calamités  ainsi  compris,  et  chez  les  Calamodendron^ 
les  tiges  sont  constituées  sur  un  plan  identique,  offrant  une  cavité 
centrale,  avec  des  coins  de  bois  rayonnants,  des  canaux  interno- 
daux,  des  nœuds,  des  rayons  médullaires  primaires  ;  la  différence 
ne  porterait  guère  que  sur  ces  rayons  médullaires  primaires,  qui, 
chez  les  Calamités,  sont  exclusivement  parenchymateux,  tandis  que 
chez  les  Calamodendron  ils  sontprosenchymateux,  avec  une  étroite 
bande  parenchymateuse  en  leur  milieu  et  quelques  autres  bandes 
de  même  nature  dispersées  çà  et  là  ;  la  forme  intermédiaire  serait 
représentée  par  les   Calamopitus,  qui   ne  diffèrent  des  Calamités 


porté  presque  exclusivement  sur  la  distinction  à  établir  entre  les 
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Calamités  à  tige  non  ligneuse  et  les  tiges  ligneuses  calamitiformes, 
et  les  observations  de  M.  Grand'Eury  pouvant  tout  aussi  bien 
conduire  à  la  conclusion  que  les  Calamités  cannœformis  et  Cal. 
varians  devraient  être  distraits  du  genre  Calamités  proprement 
dit  pour  être  rattachés  aux  Calamodendrées.  Quoi  qu'il  en  soit, 
M.  Williamson  conclut  de  nouveau  à  là  nature  cryptogamique  de 
ces  diverses  plantes,  les  grains  de  pollen  signalés  par  M.  B.  Renault 
dans  certains  épis  n'étant  autre  chose,  à  son  avis,  que  des  spores 

Îroujjées  par  quatre  et  encore  enfermées  dans  leurs  cellules-mères. 
1  a  signalé  aussi  (2846).  mais  sans  donner  de  détaiU  à  son  sujet, 
un  nouvel  épi  fructincateur,  à  structure  conservée,  appartenant 
à  ce  même  groupe  et  désigné  par  lui  sOus  le  nom  de  Calamo- 
stachys  Casheana. 

M.  Stur  a  consacré  à  Tétude  des  Calamariées  la  deuxième  partie 
de  son  magistral  ouvrage  sur  la  flore  houillère  des  couches  de 
Schatzlar,  c^st-à-dire  de  l'étage  houiller  moyen  (2837);  d'après  lui 
ce  croupe  des  Calamariées  comprendrait,  à  côté  des  Calamariées 
à  tige  non  ligneuse,  non  seulement  les  Calamodendrées,  mais 
encore  les  Sphénophyllées  :  les  feuilles  des  Calamariées  présente- 
raient, suivant  les  cas,  quatre  types  distincts  :  les  unes  seraient 
simples,  uninerviées,  comme  celles  des  Asterophyllites  et  des 
Annularia;  chez  les  autres^  la  nervure  serait  tantôt  dichotome, 
comme  chez  les  Volkmannia^  tantôt  plusieurs  fois  divisée,  comme 
chez  les  Sphenophyllum  d'une  part,  et  chez  les  Archœocalamites 
d'autre  part.  Il  se  fonde,  pour  émettre  ces  idées,  sur  l'existence 
chez  les  Equisetum  vivants,  de  deux  sortes  de  rameaux,  les  uns 
homomorpnes^  c'est-à-dire  creux  comme  la  tige  elle-même  et  à  sur- 
face lisse,  les  autres  hétér amorphes^  c'est-à-aire  à  axe  plein  et  à 
surface  anguleuse  cannelée;  seulement  il  admet  que  chez  les 
Equisétinées  paléozolques,  cet  hétéromorphisme  portait  surtout 
sur  les  feuilles,  qui  devenaient  alors  cunéiformes  et  plurinerviées, 
tandis  que  le  rameau  pouvait  ne  pas  être  anguleux,  ce  qui  fait  dis- 
paraître toute  relation  avec  l'hétéromorphisme  des  Equisetum' 
actuels.  Pour  lui,  les  rameaux  homomorçhes  correspondent  aux 
Asterophyllites  et  aux  Annularia^  ces  derniers  lui  paraissant  d'ail- 
leurs être  les  rameaux  nageants  des  Calamités,  dont  les  premiers 
sont  les  rameaux  aériens;  ils  portent  des  épis  du  type  Brukmannia 
(Calamostachys),  ne  renfermant  que  des  microspores;  les  rameaux 
nétéromorphes,  Volkmannia  ou  Sphenophyllum^  portent  des  épis 
du  type  Volkmannia  {Palœostachya)^  contenant  des  macrospores. 

Cette  réunion  systématique  de  genres  considérés  jusqu'àprésent 
comme  très  distincts  et  séparés  même  par  de  profondes  dififerences 
de  constitution,  ne  s'appuie  malheureusement  sur  aucun  fait  d'ob- 
servation de  nature  à  porter  la  conviction  dans  l'esprit  des  lec- 
teurs :  M.  Stur  ligure  bien  sous  le  même  nom  spéciflaue  de  Cala- 
mités Sachseiy  d'une  part  un  véritable  Sphenophyllum  avec 
rameaux  isolés  aux  articulations  et  dont  quelques-uns  portent  de 
longs  épis  de  fructification  terminaux,  d'autre  part  un  fragment  de 
tige  du  type  des  CalamophylliteSy  à  rameaux   munis  de  feuilles 
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d'Astérophyllites  et  pourvus  de  petits  épis  verticillés  par  cjuatre; 
mais  les  deux  échantillons  sont  indépendants,  et  leur  réunion  ne 
repose  sur  aucun  fait  d'observation. 

Quant  aux  Sphenophyllum  que  M.  Stur  figure  sous  les  noms  de 
Calamités  Sachsei^  Cal.  Schul^i^  Asterophyllites  trichomatosus 
et  Sphen.  dichotomum^  et  qu'il  regarde  comme  insérés  sur  des 
rameaux  d'Astérophyllites,  il  est  visible  pour  tout  observateur  non 
prévenu  que  les  rameaux  auxquels  ils  viennent  s'attacher  ne  sont 
eux-mêmes  que  des  rameaux  de  Sphenophyllum  dont  les  feuilles, 
très  profondément  découpées,  sont  peut-être  réellement  divisées 
jusQu'à  leur  base  en  lanières  simples  simulant  des  feuilles  d'Asté- 
ropnyllites,  ou  bien  paraissent  simples  seulement  parce  qu'elles 
sont  vues  par  leur  tranche  ou  qu'on  ne  peut  observer  la  réunion, 
vers  leur  base,  des  deux  ou  trois  lobes  linéaires  qui  les  constituent. 
Il  est  à  noter,  au  surplus,  qu'en  étudiant  la  structure  des  épis  de 
fructification  portés  par  quelques-uns  de  ces  rameaux  de  Spheno- 
phyllum^ M.  Stur  constate  que  leur  constitution  est  totalement 
différente  de  celle  des  épis  d'Astérophyllites  :  les  bractées,  soudées 
à  leur  base,  se  divisent  ensuite  en  deux  lobes  faiblement  diver- 
gents, et  l'on  ne  constate  nulle  trace  de  sporangiophores;  bref,  ces 
épis  offrent  à  peu  près  exactement  la  structure  que  j'ai  moi-même 
reconnue  sur  le  Sph.  cuneifolium  du  bassin  de  Valenciennes  et 
dont  j'ai  publié  des  figures.  Il  est  amené  à  conclure  que  les  diffé- 
rences que  présentent  ces  épis  par  rapport  au  type  normal  des 
Volkmannia  seraient  de  nature  a  légitimer  la  création  d'un  genre 
nouveau,  ce  qui  n'a  rien  de  bien  surprenant,  puisqu'ils  appartien- 
nent, non  à  des  Asterophyllites,  mais  à  des  Sphenophyllum^  et  ce 
fait  vient  ainsi  nettement  à  l'encontre  des  interprétations  pro- 
posées par  l'auteur.  M.  Stur  s'abstient  du  reste  de  parler  ae  la 
structure  si  particulière  des  tiges  de  Sphenophyllum^  qui  ne  sau- 
raient, envisagées  à  ce  point  de  vue,  être  rapprochées  des  tiges 
d'Equisétinées. 

Quant  à  la  distinction  qu'il  fait  des  deux  types  d'épis,  Bruk- 
mannia  et  Volkmannia^  en  épis  à  microspores  et  épis  à  macros- 
pores, il  est  permis  de  s'en  étonner,  puisqu'il  ne  donne,  d'une  part, 
aucune  preuve  à  l'appui  de  sa  manière  de  voir,  et  que,  d'autre 
part,  M.  B.  Renault,  sur  les  observations  duquel  il  s'appuie,  a,  au 
contraire,  signalé  depuis  longtemps,  chez  les  Asterophyllites 
comme  chez  les  Annularia,  la  présence  fréquente  de  macros- 
pores et  de  microspores  réunies  les  unes  à  côté  des  autres  dans  un 
seul  et  même  épi. 

Ces  réserves  faites,  il  est  impossible  de  méconnaître  l'impor- 
tance du  beau  travail  de  M.  Stur,  qui  contient  notamment  des 
renseignements  du  plus  grand  intérêt  sur  la  ramification  des  Cala- 
mariées,  sur  la  disposition  de  leurs  racines,  sur  la  constitution  de 
celles  de  leurs  tiges  qui  sont  munies  d'un  véritable  bois,  et  sur  les 
analogies  de  leur  structure  avec  celle  des  Equisétinées.  De  très 
belles  planches  lithographiques,  et  d'autres,  malheureusement 
moins  nettes,  en  phototypie,  donnent  les  figures  de  magnifiques 
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échantillons,  et  notamment  de  rameaux  feuilles,  souvent  pourvus 
d*épis  de  fructification,  que  l'auteur  rattache  à  telle  ou  telle  espèce, 
soit  connue,  soit  nouvelle,  du  genre  Calamités^  mais  sans  donner 
toujours  à  Tappui  de  ces  réunions  des  preuves  suffisamment  con- 
vaincantes. Il  fait  connaître  en  outre,  dans  les  genres  Calamités, 
Aster ophyllites^  Annularia^  et  Sphenophyllum^un  certain  nombre 
d'espèces  nouvelles,  dont  quelques-unes  semblent  toutefois  bien 
difficiles  à  distinguer  de  types  spécifiques  déjà  connus,  par 
exemple  les  Annularia  westphalica  et  Ann.  Geinit{i,  singulière- 
ment voisins  de  VAnn,  stellata^  les  Annularia  sarœpontana  et  Ann. 
brevifolia  sur  divers  échantillons  desquels  il  m'a  été  impossible  de 
reconnaître  les  différences  qui,  suivan;  le  savant  paléontologiste  de 
Vienne,  les  sépareraient  àtiAnn.  sphenophylloiaes;  certains  Sphe- 
nophyllum  nouveaux  paraissent  aussi  se  rapprocher  beaucoup  des 
espèces  de  Radnitz  décrites  jadis  par  Sternberg.  Peut-être,  au 
reste,  ces  nouvelles  dénominations  ont-elles  pour  point  de  départ, 
ainsi  que  l'a  déjà  dit  M.  Sterzel  à  propos  des  Fougères,  la  convic- 
tion, DÎen  des  fois  exprimée  par  M.  Stur,  que  les  couches  de 
Schatziar,  celles  de  la  Saxe,  et  celles  de  Radnitz  ou  bien  du  Houil- 
1er  supérieur,  ne  sauraient  avoir  une  seule  espèce  commune  les 
unes  avec  les  autres . 

Le  groupe  si  litigieux  des  Calamariées  a  été  également  étu- 
dié en  détail  par  M.  de  Solms  •  Laubach  (2829)  :  mais  après 
avoir  exposé  les  arguments  mis  en  avant  pour  et  contre  la  réunion 
des  Calamodendrées  aux  Calamariées  cryptogames,  il  se  borne, 
sans  conclure,  à  faire  remarquer  qu*aucune  démonstration  formelle 
n'a  encore  été  fournie  de  la  dépendance  mutuelle  de  toutes  les  tiges 
calamitiformes  non  plus  que  de  leur  séparation  en  deux  groupes, 
et  tout  en  regardant  comme  une  pétition  de  principe  l'attribution 
aux  Phanérogames  fondée  seulement  sur  la  présence  d'un  bois 
secondaire  largement  développé,  il  est  d'avis  qu'on  ne  pourra  se  pro- 
noncer définitivement  que  le  jour  où  l'on  connaîtra  avec  certitude 
les  inflorescences  femelles  des  Calamodendrées.  Il  considère  d'ail- 
leurs les  Sphénophyllées  comme  constituant  yin  gvoMçt  sui  generis, 
indépendant  à  la  fois  des  Calamariées  et  des  Lycopodinées,  bien 
qu'ayant  des  analogies  avec  ces  dernières,  et  dont  on  ne  pourra 
déterminer  les  affinités  réelles  qu'à  la  suite  de  découvertes  nou- 
velles dans  la  série  des  terrains  postérieurs  au  terrain  houiller. 

En  ce  qui  concerne  les  Lépidodendrées,  M.  Williamson  s'est 
convaincu,  par  l'examen  de  l'échantillon  type  du  Lepidodendron 
Harcourtii  (2847),  qui  se  trouve  à  York,  que  deux  espèces  différen- 
tes avaient  été  confondues  sous  ce  même  nom  spécifiq^ue:  dans 
l'une,  qui  est  le  vrai  Lep,  Harcourtii,  le  faisceau  vasculaire  paraît 
double,  par  suite  de  la  modification  d'une  portion  de  ses  éléments 
libériens  ;  l'autre,  qui  n'offre  pas  cette  apparence,  est  désignée  par 
l'auteur  sous  le  nom  de  Lep./uliginosum. 

M.  Renault,  de  son  côté,  a  étudié  comparativement  (2814)  la 
structure  des  feuilles  de  Lepidodendron  et  des  feuilles  de  Sigillaires, 
et  il  a  trouvé  entre  elles  des  différences  correspondant  à  ce  qu'on 
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savait  des  dififérences  de  structure  des  tiges  et  des  faisceaux  dans  ces 
deux  genres  :  chez  les  Lepidodendron^  le  faisceau  foliaire  est  dé- 
pourvu de  bois  centrifuge;  de  part  et  d'autre  de  lui,  on  observe  en 
coupe  transversale^  du  moins  vers  la  base  de  la  feuille,  deux  lacunes 
latérales,  parfois  remplies  de  tissu  à  gros  éléments,  et  qui  plus  loin 
disparaissent  complètement;  la  section  de  la  feuille  affecte  un  con- 
tour rhomboïdal,  avec  une  côte  saillante  sur  la  face  ventrale,  et  en 
dessous,  flanquant  la  nervure  médiane,  deux  rainures  longitu- 
dinales. Dans  les  feuilles  de  Sigillaires,  telles  que  M.  Renault  a  pu 
les  étudier  sur  un  Sigillaria  à  écorce  lisse  de  Dracy-Saint-Loup, 
le  faisceau  est  nettement  diploxylé;  la  portion  centripète,  en  forme 
d'arc,  présente  à  ses  extrémités  de  fines  trachées,  et  se  trouve  pres- 
que complètement  enveloppée  par  la  ponion  centrifuge,  qui  se 
recourbe  autour  d'elle  ;  les  deux  bois  sont  d'ailleurs  séparés  l'un  de 
l'autre  par  une  gaine  circonscrivant  un  tissu  très  délicat.  On 
n'observe  dans  la  feuille  aucune  trace  des  cicatricules  latérales; 

3uant  à  la  forme  même,  elle  est  différente  de  celle  des  Lepidoden^ 
ron,  les  feuilles  de  Sigillaires  présentant  sur  leur  face  ventrale,  non 
plus  une  côte  saillante,  mais  une  gouttière  creuse;  en  dessous  elles 
sont  munies,  comme  celles  des  Lepidodendron^  de  deux  rigoles 
longitudinales,  dont  les  parois  sont  tapissées  de  poils,  et  au  fond 
desquelles  sont  groupés  les  stomates,  il  y  a  ainsi,  entre  les  feuilles 
de  ces  deux  genres,  et  de  grandes  ressemblances  et  des  différences 
importantes  de  forme  et  de  constitution. 

Quant  aux  cicatricules  latérales,  M.  Renault  a  réussi  à  en  suivre 
toutes  les  transformations  (2812)  sur  des  écorces  d'âges  différents, 
depuis  les  petites  cicatricules  qu'on  observe  sur  les  cicatrices 
foliaires  des  Sigillaires  jusqu'aux  grosses  cicatrices  géminées  des 
Syringodendron  :  elles  se  montrent,  en  section  transversale,  c'est- 
à-dire  sur  une  coupe  tangentielle  de  Técorce,  constituées  par  un 
tissu  parenchymateux,  parcouru  par  de  nombreux  canaux  ae  cou- 
leur K)ncée,  formés  chacun  d'une  gaine  de  cellules  limitant  un 
tube  cylindrique  tantôt  vide,  tantôt  divisé  en  cellules  plus  petites. 
C'est  aux  orifices  de  ces  tubes  aue  correspondent  les  ponctuations 
qu'on  observe  sur  les  cicatrices  des  Sjfringodendron,  qui  se  révèlent 
ainsi  comme  des  organes  sécréteurs  importants. 

Les  Sigillaires  ont  été  en  outre,  de  la  part  de  M.  Weiss  (28ij4), 
l'objet  d'une  étude  du  plus  haut  intérêt  au  point  de  vue  de  la  question 
de  leur  distinction  spécifique,  comprise  de  façons  si  diverses  par  les 
différents  auteurs.  M.Weiss  reconnaît  et  fait  remarquer  que  toutes 
les  formes  se  lient  graduellement  les  unes  aux  autres,  au  point  que, 
de  liaison  en  liaison,  on  pourrait  être  conduit  à  réunir  toutes  les 
espèces  en  une  seule,  malgré  la  grande  différence  des  termes  extrê- 
mes; mais  il  lui  semble  préférable,  tant  au  point  de  vue  géolo- 
gique qu'au  point  de  vue  paléontologique,  de  s'attacher  surtout  aux 
différences  et  de  séparer  d'abord  les  formes  qui  peuvent  être 
distinguées,  quitte  à  réunir  plus  tard  certaines  d'entre  elles,  plutôt 
que  d'en  comprendre  prématurément  un  trop  grand  nombre  sous 
un  même  nom.   Il  ne  faut  réunir  en  une  même  espèce  que  les 
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échantillons  dont  les  caractères  ne  présentent  que  des  différences 
comprises  dans  les  limites  des  variations  qu'on  peut  observer  sur 
les  cfivers  points  d'un  seul  et  même  échantillon,  les  variations  sur 
une  môme  tige  étant  d'ailleurs  généralement  périodiques,  et  liées 
à  la  distance  plus  ou  moins  grande  c^ui  sépare  les  cicatrices 
observées  d'un  verticille  d'épis.  Appliquant  ces  principes  aux 
Favulariées,  c'est-à-dire  aux  Sigillaires  à  côtes,  à  sillons  infléchis 
en  zigzag,  à  cicatrices  complètement  encadrées  et  généralement 
rapprochées,  M.  Weiss  distingue  parmi  elles  43  espèces,  dont 
3j  nouvelles,  en  faisant  d'ailleurs  lui-même  ses  réserves  sur  la 
valeur  de  ce  mot  espèce^  ainsi  compris  dans  un  sens  étroit;  pour 
chacune  de  ces  espèces,  les  cicatrices  sont  représentées  grossies, 
d'après  des  épreuves  photographiques,  et  par  conséquent  avec  une 
exactitude  absolue,  la  photographie  n'ayant  d'ailleurs  servi  qu'à 
fixer  au  dessinateur  les  contours  à  suivre,  et  non  pas  à  l'exécution 
directe  des  planches,  de  manière  à  éviter  les  graves  mécomptes 
auxquels  on  est  exposé  avec  la  reproduction  phototypique  directe, 
qui  donne  trop  souvent  des  planches  indéchiffrables.  Dans  ce 
groupe  des  Favulariées,  M.  Weiss  distingue  trois  sections  :  cen^ 
tratcPy  contiguœ  et  excentratœ^  suivant  que  les  cicatrices  sont  con- 
centriques au  coussinet  et  immédiatement  contiguës  à  son  con- 
tour, ou  bien  concentriques  au  coussinet  et  contiguës  seulement 
en  file  verticale,  mais  non  le  long  des  sillons,  ou  bien  encore 
excentrées;  la  première  section  comprend  neuf  espèces,  toutes  nou- 
velles, dont  quelques-unes  ne  seraient  peut-être,  à  mon  avis,  que 
des  formes  jeunes  d'espèces  déjà  connues;  sur  les  onze  espèces  de 
la  seconde  section,  sept  aussi  sont  nouvelles,  et  la  troisième  sec- 
tion, sur  23  espèces,  en  compte  21  nouvelles. 

M.  Adamson  a  donné  quelques  détails  nouveaux  (2750)  sur  le 
tronc  de  Sigillaire  observé  par  lui  à  Clayton  et  de  la  base  duquel 
partent,  d'après  l'étude  qu'en  a  faite  M.  Wil  1  ia  m  son  (2846),  quatre 
grosses  racines  primaires  stigmarioîdes,  dont  chacune  se  divise 
par  dichotomie  en  deux  branches,  elles-mêmes  bifurquées  à  leur 
tour,  après  quoi  il  n'y  a  plus  de  division  nouvelle,  les  branches  de 
dernier  ordre  étant  au  nombre  de  16  et  se  prolongeant  fort  loin 
en  restant  simples.  M.  Williamson  conclut  de  cette  disposi- 
tion que  les  Stigmaria  sont  bien  positivement  des  racines;  il  a 
étudié  spécialement  (285o),  sur  des  échantillons  à  structure  con- 
servée, la  constitution  de  l'axe  ligneux  et  celle  des  faisceaux  qui  se 
rendent  aux  appendices;  la  section  transversale  de   ces  derniers 

E résente,  d'après  les  figures  qu'il  en  donne,  des  aspects  très  varia- 
les,  les  éléments  étant  tantôt  nettement  rangés  en  files  rayon- 
nantes, tantôt  disposés  sans  ordre  apparent;  mais  ces  deux 
types  extrêmes  seraient  liés  par  une  série  continue  d'intermé- 
diaires, et  tous  ces  faisceaux  devraient  être  regardés  comme 
des  faisceaux  unipolaires,  à  section  cunéiforme;  ce  seraient  exclu- 
sivement des  faisceaux  de  racines,  comparables  à  ceux  des  Isoètes 
ou  d'autres  Lycopodinées;  les  éléments  plus  fins  qu'on  remarque 
parfois  aux  deux  sommets  du  triangle  autres  que  le  pôle  du  fais- 
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ceau  seraient  des  éléments  plus  jeunes,  empruntés  aux  parties  les 
plus  récentes  du  bois  secondaire  lors  du  passage  à  travers  celui-ci. 
Enfin  l'absence  de  boureeons  latéraux  ou  terminaux  paraît  à  l'au- 
teur incompatible  avec  l'hypothèse  d'après  laquelle  les  Stigmaria 
seraient  des  rhizomes  et  non  de  vraies  racines. 

M.B.  Renaulta  fait,  d'autre  part,  sur  un  échantillon  silicifié  de 
Dracy-Saint-Loup  (281 3)  de  nouvelles  observations  qui  tendent 
au  contraire  à  établir  que  certains  Stigmaria^  désignés  par  lui  sous 
le  nom  de  Stigmarhizomes,  seraient  bien  positivement  des  tiges 
couchées,  des  rhizomes  :  avec  une  surface  extérieure  présentant 
tous  les  caractères  des  Stigmaria^  c'est-à-dire  de  petites  cicatrices 
rondes,  disposées  en  quinconce,  cet  échantillon,  qui  constituerait 
un  type  spécifique  nouveau,  St,  flexuosa^  offre  une  structure 
presque  identiaue  à  celle  des  tiges  de  Sigillaire  :  Taxe  ligneux  est 
formé  de  deux  oois^  le  bois  centripète  disposé  en  faisceaux  lunules 
soudés  par  leurs  bords  en  un  anneau  continu  ;  les  cordons  qui  se 
rendent  aux  cioatrices  aboutissent  entre  les  deux  bois,  en  face  de  la 
région  médiane  de  chaque  faisceau  centripète;  ils  sont  eux-mêmes 
diploxylés  ;  leur  portion  centripète  affecte  une  section  triangulaire, 
à  pointe  tournée  vers  l'axe,  les  éléments  les  plus  fins  étant  répartis 
sur  la  base  du  triangle  tournée  vers  l'extérieur,  en  face  de  laquelle 
s'étalent  les  lames  du  bois  centrifuge,  notablement  développé. 
Ces  caractères  sont  bien  ceux  de  cordons  foliaires,  et  Féchantilion 
ne  peut  être  regardé  que  comme  un  rhizome. 

Parmi  les  végétaux  de  l'époque  carbonifère  dont  la  place  demeure 
encore  fort  douteuse,  et  qui  présentent  à  la  fois,  dans  leur  système 
ligneux,  des  éléments  centripètes  et  des  éléments  centrifuges, 
il  faut  citer  les  genres  Kaloxylon  et  Heteranpum,  sur  lesauels 
M.  Williamson  a  fait  de  nouvelles  observations  (2848,  2849), 
portant,  pour  le  premier,  sur  le  KaL  Hookeri  et  pour  le  second 
sur  une  espèce  nouvelle,  Heter.  tiliœoïdes  ;  celui-ci  possède  une 
zone  de  bois  centrifuge  avec  liber  externe.,  et  au  centre  un  axe 
médullaire  parcouru  dans  sa  longueur  par  de  gros  vaisseaux, 
d'un  diamètre  d'autant  plus  considérable  qu'ils  sont  plus  rappro- 
chés du  centre.  Chez  l^KaL  Hookeri^  l'axe  central,  médullo-vascu- 
laire,  affecte  un  contour  polvgonal,  et  sur  quelques  échantillons 
on  observe  à  la  périphérie  cfes  îlots  ligneux  de  formation  secon- 
daire à  développement  centrifuge.  M.  Williamson,  tout  en  s'abste- 
nant  de  se  prononcer  sur  les  affinités  de  ces  types  génériaues,  qui 
présentent  des  combinaisons  de  tissus  inconnues  chez  les  végé- 
taux vivants,  se  demande  si  l'on  ne  pourrait  pas  songer  à  voir 
en  eux  des  types  ancestraux,  d'où  auraient  pu  descendre  à  la  fois 
les  Fougères  d'un  côté  et  les  Cycadées  de  l'autre. 

MM.  Bertrand  et  Renault  ont  fait,  en  vue  de  l'interpréta- 
tion de  ces  types  énigmatiques  des  formations  houillères,  une 
étude  spéciale  des  faisceaux  foliaires  diploxylés  qu'on  rencontre 
chez  les  Cycadées  actuelles  (2752J;  ils  sont  arrivés  à  cette  conclu- 
sion,  que,  dans  un  faisceau  unipolaire  diploxylé,  il  n'y  a  pas  lieu, 
pour  l'appréciation  morphologique  du  système,  de  tenir  compte 
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du  boîs  centripète,  qui  n'est  qu'un  reste  d'une  organisation  ances- 
traie,  et  dont  la  présence  ne  change  rien  à  la  constitution  de  la 
partie  du  faisceau  normalement  orientée  ;  dans  un  axe  ligneux 
diploxylé,  les  coins  de  bois  centripète  représentent  les  pôles  d'une 
masse  libéroligneuse  radiée  comme  celle  des  Cryptogames  vascu- 
laires,  les  formations  secondaires  périphériques  correspondant  aux 
types  phanérogamiques,  à  faisceaux  unipolaires  orientés  autour 
d'un  axe  commun  ;  on  se  trouve  là  en  quelque  sorte  entre  les  Cryp- 
togames vasculaires  et  les  Phanérogames,  et  c'est  d'après  le  mode 
de  distribution  des  appendices  et  de  ramification  de  l'axe  qu'on 
doit  décider  auquel  de  ces  deux  groupes  on  a  affaire . 

Les  mêmes  auteurs  ont  fait,  en  partant  de  ces  principes,  une 
étude  admirablement  complète  et  détaillée  des  Poroxylon  (2753], 
portant  sur  le  nombre  et  la  marche  des  faisceaux,  sur  leur  organi- 
sation, sur  la  structure  de  l'écorce,  la  formation  du  rhytidome,  et 
jusque  sur  les  blessures  qui,  chez  certains  échantillons,  ont  affecté 
la  zone  cambiale.  Chaque  faisceau  est  nettement  diploxylé,  mais  la 
portion  centripète  est  d  autant  moins  importante  ^ue  l'on  s'éloigne 
davantage,  en  descendant,  du  point  de  sortie  du  faisceau,  et  elle  finit 
même,  lorsqu'on  descend  suffisamment  bas,  par  disparaître  tout  à  fait. 
Dans  le  pétiole,  le  faisceau,  unique  d'abord,  se  partage  peu  à  peu  en 
quatre  parties,  puis  il  s'étale  en  se  ramifiant  dichotomiquement, 
donnant  ainsi  naissance  à  un  système  de  nervures  assez  analogue 
comme  disposition  à  celui  du  Bowenia  spectabilis.  Les  feuilles, 
isolées  à  chaque  nœud,  sont  rangées,  chez  le  Poroxylon  Edwardsii, 
suivant  le  cycle  5/i3,  l'hélice  génératrice  étant  de  sens  sénestre. 
Le  limbe,  d'abord  très  épais,  et  dépourvu  de  tubes  gommeux, 
s'amincit  peu  à  peu  vers  le  haut,  mais  ne  semble  pas  avoir  été 
denté  sur  ses  bords  ;  les  nervures  n'étaient  pas  en  saillie  à  sa  sur- 
face; elles  étaient  accompagnées  de  faisceaux  hypodermiques  entre 
lesquels,  sur  l'une  et  l'autre  face,  s'alignaient  des  files  de  stomates. 
Au-dessus  de  la  base  du  pétiole  de  chaque  grande  feuille,  qui 
occupait  environ  le  tiers  de  la  périphérie  de  la  tige  ou  du  rameau, 
naissait  une  branche  axillaire.  Enfin  les  radicelles,  à  faisceau 
bipolaire,  se  montrent  constituées  comme  celles  des  Gymno- 
spermes. 

En  résumé  les  Poroxylées,  tout  en  paraissant  établir  une  liaison 
entre  les   Cryptogames  vasculaires  et  les  Phanérogames  gymnos- 

[)ermes,  viennent  se  ranger  parmi  ces  dernières,  au  bas  de  la  série, 
eur  mode  de  ramification,  la  structure  de  leurs  feuilles  et  de  leurs 
racines  les  écartant  nettement  des  Cryptogames.  La  présence  d'un 
bois  centripète  n'est  qu'une  anomalie,  qui  se  retrouve  chez  les 
Cycadées  comme  chez  les  Cordaîtées,  avec  cette  seule  différence 
qu'ici  ce  bois  centripète  est  plus  développé  et  se  prolonge  plus 
bas. 

L'étude  delà  flore  a  permis  à  M.  Schmalhausen  de  préciser 
les  rapports  des  couches  d'Artinsk  avec  les  formations  carbonifère 
et  permienne  (2828)  :  il  a  observé  dans  ces  couches  26  espèces 
dont  plusieurs  sont  communes  avec  le  Houiller  supérieur,  mais 
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dont  i5,  et  des  plus  caractéristiques,  sont  communes  avec  les  cou- 
ches permiennes  de  la  Russie  ;  ce  sont  notamment  des  Callipteris 
et  des  Psygmovhyllum,  et  le  Calamités  decoratus^  ce  dernier 
plus  rare  toutefois  dans  le  Permien  que  dans  les  grès  d'Artinsk  ; 
ceux-ci  viennent  ainsi  se  placer  entre  le  Permien  et  le  Houiller  supé- 
rieur, mais  ils  doivent  être  rattachés  au  premier  de  ces  deux  ter- 
rains, à  cause  de  la  présence  de  nombreuses  espèces,  surtout  du 
genre  Callipteris,  qui  n'ont  jusqu'ici  jamais  été  observées  au-des- 
sous du  Permien.  Cette  flore  des  couches  permiennes  et  des  couches 
d'Artinsk  a  fourni  à  M.  Schmalhausen  quelques  espèces  nouvelles, 
ainsi  que  des  renseignements  des  plus  intéressants  surcertains  types 
encore  mal  connus.  Je  citerai,  parmi  les  premières,  un  Spheno- 
phrilum  àgrandes  feuilles,  Sph.  Stoukenbergii^  voisin  du  Sph,  Thoni 
et'peut-êire  identique  à  l'espèce  du  Permien  de  la  Corrèze  que  j'ai 
signalée  sous  ce  dernier  nom;  un  Sphenopteris  auquel  l'auteur  ap- 
plique malheureusement  un  nom  spécifique,  celui  de  bifida,  déjà 
affecté  dans  ce  même  genre  à  une  espèce  du  Carbonifère  d'Angle- 
terre ;  un  Rhipto:{amites ;  des  Cordaites  et  Poticordaites  à  feuilles 
encore  attachées  aux  rameaux  ;  un  Baiera  à  grandes  feuilles  profon- 
dement bilobées.  L'étude  des  Psygmophvllum^  qui  n'ont  guère  été 
observés  jusqu'à  présent  en  dehors  du  Permien  de  la  Russie,  con- 
duit M.  Schmalhausen  à  les  ranger  parmi  les  Salisburiées,  à  cause 
des  affinités  qu'ils  présentent  avec  ce  groupe  par  leurs  feuilles 
coriaces,  quelquefois  assez  longuement  pétiolces,  tantôt  presque 
entières,  et  tantôt  plurilobées.  Il  n*est  pas  sans  intérêt  de  faire 
remarquer  l'apparition,  dans  ces  couches  permiennes,  du  genre 
Rhipto\amiteSy  observé  d'abord  par  M.  Schmalhausen  dans  les 
couches  jurassiques,  et  si  semblable,  pour  ne  pas  dire  identique, 
aux  Noeggerathiopsis  des  Gondwanas  de  l'Inde. 

M.  Rothpletz  a  fait,  à  ce  point  de  vue  de  l'apparition  et  du 
lieu  d'origine  des  types  végétaux  des  flores  anciennes^  une  intéres- 
sante étude  sur  la  constitution  et  l'aire  d'extension  des  flores  paléo- 
zoiques  (2820),  qui  l'a  conduit  à  des  conclusions  très  voisines  de 
celles  que  j'avais  moi-môme  tirées,  il  y  a  quelques  années,  de  l'exa- 
men de  la  flore  rhétienne  du  Tonkin  et  de  la  flore  houillère  du 
Zambèze  :  il  fait  remarquer  que  la  flore  carbonifère,  malgré  son 
apparente  uniformité,  n'est  pas  partout  identique  à  elle-même;  ainsi 
les  Gymnospermes  semblent,  en  Chine,  y  tenir  une  place  plus 
importante  que  dans  le  reste  de  l'hémisphère  boréal.  Tandis  qu'en 
Europe  les  types  houillers  ne  disparaissent  au'avec  le  Permien,  on 
voit  apparaître,  en  Australie  et  dans  l'Inde,  aes  types  mésozoiques, 
Schi\oneura^  Phyllotheca^  Volt\ia^  etc.,  à  côté  desquels  persiste  le 
genre  Sphenophyllum^  cette  flore,  limitée  à  la  région  des  Gondwa- 
nas et  de  l'Australie,  contrastant  nettement  avec  la  flore  euro- 
péenne; mais,  dès  le  Trias,  les  principaux  types  qui  la  constituent 
toni  leur  apparition  en  Europe  pour  s'y  ciévelopper  pendant  la 
période  secondaire. 

Ces  conclusions  sont  à  peu  près  conformes,  du  reste,  à  celles 
qu'on  peut  déduire  des  dernières  études  de  M.   O.  Feistmantel 
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(2776)  sur  les  couches  à  plantes  de  Plnde,  de  PAustralie  et  du  Sud 
de  r Afrique,  dont  le  niveau  a  donné  lieu  à  tant  de  discussions  ; 
en  passant  en  revue,  d^une  part  la  flore  du  système  de  Gondwana, 
d^autre  part  les  observations  stratigraphi<]^ues  faites  sur  les  couches 
qui  composent  ce  système,  il  a  été  conduit  à  le  diviser,  non  plus 
seulement  en  deux  étages  comme  par  le  passé,  mais  en  trois  étages, 
le  groupe  inférieur  devant  être  désormais  subdivisé  en  deux  :  les 
couches  de  Panchet  et  de  Damuda  constituant  Tétage  moyen,  et  les 
couches  de  Talchir,  avec  celles  de  Karharbari,  constituant  l'étage 
inférieur.  Il  assimile  les  conglomérats  de  Talchir  à  ceux  d'Ecca, 
dans  l'Afrique  australe,  lesquels  reposent  sur  les  couches  houillères 
k  Lepidodendron  et  sont  par  conséquent  permo-carbonifères  ou 
permiens  ;  les  couches  supérieures  du  système  de  Karoo,  compre- 
nant notamment  les  schistes  de  Kimberley,  seraient  assimilaoles 
à  l'étage  de  Damuda  et  Panchet,  et  se  classeraient  dans  le  Trias,  à 
l'exception  peut-être  de  la  zone  la  plus  élevée  du  système,  qui 
serait  déjà  jurassique. 

En  Australie,  les  conglomérats  de  Bacchus-Marsh,  dans  l'état 
de  Victoria,  sont,  comme  l'avait  indiqué  Oldham,  l'éciuivalent  des 
couches  de  Talchir,  tandis  que  dans  la  Nouvelle-Galles  du  Sud 
les  conglomérats  à  paralléliser  avec  ces  dernières  seraient  ceux  qui 
ont  été  reconnus  dans  les  Upper  marine  beds,  c'est-à-dire  au- 
dessous  des  couches  de  charbon  de  Newcastle,  lesquelles  se  trou- 
vent ainsi  un  peu  rajeunies,  conclusion  iniportante  au  point  de 
vue  de  la  discordance  de  leur  flore  avec  la  flore  houillère  normale. 
M .  de  Koninck  a  reconnu  d'ailleurs,  à  la  suite  d'un  examen  nou- 
veau, que  ces  couches  marines,  les  Upper  marine  beds^  appar- 
tenaient à  la  région  tout  à  fait  supérieure  de  la  formation  carboni- 
fère. Les  couches  de  Newcastle  doivent  donc  être  rangées  dans  le 
Permien,  ainsi  que  l'avait  admis  M.  Wilkinson;  elles  correspon- 
dent aux  couches  de  Karharbari  à  Vertebraria^  à  Glossopteris  et  à 
Gangamopteris,  Les  couches  de  Hawkesbury  qui  sont  au-dessus, 
sont  triasiques,  ainsi  peut-être  que  celles  de  Wianamatta  qui  leur 
succèdent. 

Dans  l'Afghanistan  et  le  Turkestan,  on  retrouve  à  peu  près  la 
même  série  :  le  Trias,   reposant  sur  des  assises  supra-houillères, 

{)uis  le  Rhétien,  et  ensuite  des  couches  jurassiques  allant  jusqu'à 
'étage  tithonique. 

En  résumé,  dans  la  région  sud-asiatique,  les  types  végétaux  de 
la  période  secondaire  se  sont  montrés  un  peu  plus  tôt  que  dans  nos 
rééions,  mais  associés  à  des  formes,  telles  aue  les  Vertebraria,  les 
Glossopteris,  les  Gangamopteris^  qui  jusqu'à  présent  n'ont  jamais 
été  observés  en  Europe. 

Les  Quelques  points  pour  lesquels  il  était  encore  difficile  de  faire 
cadrer  les  observations  anciennes  avec  ce  classement,  tel  que  le 
donne  M.  O.  Feistmantel,  ont  été  éclaîrcis  par  un  examen  nou- 
veau (2777),  comme  par  exemple  la  question  de  VOlive^group  du 
Sait  Range  :  le  conglomérat  immédiatement  inférieur  aux  couches 
de  ce  groupe  doit,  d'après  l'étude  paléontologique,  être  définitive- 
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ment  classé  comme  Carbonifère  supérieur^  le  calcaire  à  Productus 
qui  le  recouvre  venant  alors  se  ranger  dans  le  Permien  comme 
équivalent  des  couches  de  Karharbari,  et  étant  recouvert  lui-même 
par  des  couches  triasiques  à  Cératites. 

En  Australie  (2778),  on  observe  les  mêmes  successions,  avec  des 
flores  de  constitution  très  analogue,  mais  il  y  a  sur  certains  points 
d'importantes  lacunes  :  ainsi,  dans  Victoria,  aux  couches  carboni- 
fères inférieures  de  TAvon-River,  succèdent  les  conglomérats  et  les 
grès  de  Bacchus-Marsh,  qui  appartiennent  respectivement  au 
Carbonifère  supérieur  et  au  Permien,  et  au-dessus  desquels,  après 
une  nouvelle  lacune,  on  rencontre  des  couches  secondaires  à 
Zamites.  Dans  le  Queensland,  on  observe  au  mont  Wyatt  le  Dévo- 
nien  à  Lepidodendron  nothum;  les  couches  du  Drummond  Range 
à  Calamités  radiatus^  Lep.  Veltheimi  et  Çyclostigma^  représentent 
le  Carbonifère  inférieur  ;  plus  haut  viennent  des  couches  permo- 
carbonifères  à  fossiles  marins  et  à  Glossopteris^  recouvertes  par  des 
formations  d'eau  douce  à  Glossopteris  vraisemblablement  permien- 
nes  ;  mais  le  Trias  manque,tandis  que  le  Jurassique  est  représenté  par 
les  couches  à  charbon  et  à  empreintes  végétales  d'Ipswich. 

La  série  est  plus  complète  dans  la  Nouvelle-Galles  du  Sud,  où 
la  présence  des  Labyrinthodon  dans  lés  couches  de  Hawkesbury 
est  venue  confirmer  leur  attribution  au  Trias;  dans  les  couches 
plus  élevées,  et  peut-être  encore  triasiques,  de  Wianamatta, 
M.  Ratte  a  observé  {281 1)  deux  espèces  nouvelles,  Cycadopteris 
scolopendrina  et  Jeanpaulia  palmata,  qui  paraissent  à  M.  O. 
Feistmantel  devoir  être  classées,  la  première  dans  le  genre  Nevro- 
pteridium^  et  la  seconde  dans  le  genre  Baiera, 

La  flore  triasique  européenne  n'a  donné  lieu  à  aucune  obser- 
vation nouvelle,  si  ce  n'est  la  découverte,  faite  par  M.  Kunisch 
dans  le  Muschelkalk  de  la  Haute-Silésie  (2798),  d'un  Volt:^ia 
nouveau,  à  rameaux  araucariformes  rappelant  à  la  fois  V Araucaria 
Cunninghami  et  VAr,  excelsa. 

Peut-être  est-ce  encore  au  Trias,  ou  bien  alors  au  Rhétien,  qu'il 
faut  rapporter  les  couches  delà  Nouvelle-Zélande  dans  lesquelles 
M.  C.  von  Ettingshausen  a  trouvé  (2774)  notamment  un  Equi- 
setum  nouveau,  plusieurs  Tœniopteris,  un  Macrotceniopteris,  et 
divers  représentants  des  genres  Nilssonia,  Pterophyllum^  Zamites^ 
Podo:(amites^  Palissya  et  Baiera^  constituant,  du  moins  pour  une 
partie,  des  espèces  nouvelles. 

En  tout  cas  c'est  bien  à  la  flore  rhétienne  qu'appartiennent  les 
empreintes  recueillies  dans  la  chaîne  de  l'Albours  et  étudiées  par 
M.  Schenk,  qui  a  reconnu  (2825)  parmi  elles  presque  toutes  les 
formes  déjà  observées  ailleurs  :  Asplenium  Rôsserti,  Oleandridium 
tenuinerve^  Dictyophjrllum  acutilobum,  Podo\amites  lanceolatus, 
Pterophyllum  Braunianum^  Pt,  œquale,  Pt.  MUnsteriy  Anomo\a- 
mites  minory  Nilssonia  polymorpha^  Palissya  Brauni,  Ginkgo 
Mûnsteriana,  avec  quelques  espèces  nouvelles  :  un  Adiantum,  un 
Pecopteris  voisin  du  Pec,  angusta  du  Keuper,  un  Dioonites  et  un 
Pterophyllum. 
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Les  Cycadées,  si  nombreuses  à  panîr  du  Rhétien  et  durant  toute 
répoaue' jurassique,  ont  fourni  à  M.  Morière  un  intéressant  sujet 
d*étuae  '2807),  avec  un  fragment  de  tronc  à  structure  conservée, 
trouvé  dans  le  Lias  du  Calvados,et  dont  la  division  par  bifurcation 
a  donné  lieu  à  rétablissement  d'un  nouveau  genre  sous  le  nom  de 
Schiiopodium  :  l'échantillon  étudié,  Schi:[,  Renaulti^  présente  un 
bois  très  développé,  entouré  d'une  zone  annulaire  de  liber,  avec  des 
canaux  gommeux  dans  l'écorce  et  des  cellules  gommeuses  dans  la 
moelle;  les  bases  des  pétioles  afiectent  une  forme  rhomboldale  et 
sont  toutes  plus  ou  moins  creusées  à  leur  centre  par  suite  de  la  des* 
truction  d'une  partie  des  tissus. 

M.  B.  Renault  a  pu,  de  son  côté,  examiner  (2815}  une  autre 
tige  de  Cycadée,  Clathropodium  Moriereiy  provenant  du  Purbeck 
de  Tile  de  Portland,  qui  lui  a  offen  une  constitution  anatomique 
parfaitement  semblable  à  celle  des  Cycadées  actuelles  :  la  tige 
presque  ovoïde,  recouverte  par  les  bases  persistantes  des  pétioles, 
est  munie  au  centre  d'une  large  moelle,  entourée  d'un  cylindre 
ligneux  peu  épais  constitué  par  des  trachéides  aréolées.  On  ne 
trouve,  dans  les  bases  des  pétioles,  aucune  trace  du  bois  centripète 
des  faisceaux  foliaires,  mais  il  s'observe  nettement  chez  le  Clathr. 
sarlatense,  où  les  bases  des  pétioles  se  prolongent  sur  une  plus 
grande  longueur. 

Prise  dans  son  ensemble,  la  flore  oolithique  de  l'Ouest  de  la 
France  paraît  à  M.  Crié  (2764)  présenter  avec  la  flore  oolithique 
du  Portugal  des  afiinités  remarquables  :  les  Cycadées  de  Mamers, 
celles  notamment  du  genre  Oto\amites^  seraient  étroitement  liées 
aux  formes  correspondantes  observées  au  cap  Mondego  ;  de  même 
les  Brachyphyllum  de  ces  deux  localités  seraient  extrêmement 
voisins;  le  Lomatopteris  Desnoyer  si  de  Mamers  pourrait  être  rap- 
proché des  Delgadoa  de  Cintra,  et  rappellerait  comme  eux,  par 
ses  fructifications,  le  genre  vivant  Jamesonia;  enfin  un  Equisetum^ 
Eq.Guillieri^  du  Kimméridien  de  l'Orne,  offrirait  avec  YEq.  lusi^ 
tanicum  une  analogie  des  plus  marquées. 

Le  Wealdien  de  Tîle  de  Wight  a  fourni  à  M.  Gardner  un  assez 
grand  nombre  de  Conifères  nouvelles  (2786),  représentées  par  leurs 
strobiles,  qui  viennent  se  ranger  dans  le  genre  Pinites.  Mais  c'est 
surtout  dans  le  Crétacé  de  Bohême  qu'ont  été  faites,  sur  les  Coni- 
fères secondaires,  les  plus  intéressantes  observations  :  M.  Vele- 
novsky  a  trouvé  dans  les  schistes  argileux  de  Peruc  (2839),  appar- 
tenant à  l'étage  cénomanien,  une  grande  quantité  d'empreintes  du 
Cunninghamia  elegans^  qui,  avec  un  feuillage  presque  pareil  à  celui 
du  Cunningh,  sinensiSy  portait  des  cônes  allongés,  paraissant  établir 
un  passage  entre  les  deux  genres  Cunninghamta  et  Dammar a;  celui- 
ci  est  d'ailleurs  représenté  dans  le  Cénomanien,  le  Podo\amites 
striatus  ayant  été  reconnu  par  l'auteur  pour  une  feuille  de  Dam- 
mara,  M.  Velenovsky  a  également  recueilli  de  nouveaux  échantil- 
lons du  Ceratostrobus  sequoiœphylluSy  qui^  avec  un  cône  rappelant 
celui  deV  Araucaria  Cunninghami,  semble  allié  d'assez  près  aux  Sé- 
quoiées.  Celles-ci  sont  d'ailleurs  représentées  par  plusieurs  espèces 
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du  genre  Séquoia^  dont  deux  sont  nouvelles,  Tune  d'elles,  Seq.  major 
(2840),  rappelant  par  le  développement  de  ses  feuilles  le  Pagio- 
vhyllum  peregrinum.  Le  Widaringtonia  Reichii  a  été  rencontré 
(2o3q)  avec  des  cônes  formés  de  quatre  écailles  en  croix  rappelant 
à  la  fois  ceux  des  Widdringtonia  et  des  Callitris,  mais  indiquant 
un  passage  vers  les  Taxodmées.  M.  Velenovsky  a  reconnu  en  outre 
pour  des  rameaux  d'un  Frenelopsis,  Fr,  bohemica  (2840),  des 
empreintes  classées  jusqu'ici  comme  ChondriteSy  et  avec  elles  un 
petit  cône  formé  de  quatre  paires  d'écaillés  décussées,  qui  pourrait 
tien  avoir  appartenu  à  cette  espèce;  les  rameaux  de  ce  Frenelopsis 
rappellent  beaucoup  le  Fr.  Itoheneggeri^  mais  leurs  stomates  ne 
sont  généralement  pas  rangés  en  file,  et  ils  n'ofifrent  que  les  deux 
cellules  de  bordure  habituelles.  Avec  ces  Conifères,  M.  Velenovsky 
a  observé,  dans  les  mêmes  couches,  des  rameaux  strobiliformes  du 
curieux  Krannera  mirabilis,  avec  leurs  feuilles  encore  en  place,  et 
des  rameaux  fructifies  d'une  singulière  plante,  très  analogue  d'aspect 
aux  Astérophyllites  paléozoîques,  qu'il  nomme  (2839)  Pseudoaste- 
rophyllites  cretaceus  et  qui  lui  paraît  devoir  être  une  cryptogame 
aquatique. 

Dans  les  couches  infrasénoniennes  des  environs  de  Quedlinburg 
(2781),  M.  Frech  a  signalé  la  présence  du  Geinit:{ia  formosa  avec 
un  bois  de  Cedroxylon  et  une  Dicotylédone  du  genre  Credneria. 

Mais  avant  d'aborder  les  flores  riches  en  Dicotylédones  ou,  plus 
généralement,  en  Angiospermes,  je  signalerai  les  observations  nou- 
velles auxquelles  ont  donné  lieu  les  types  problématiques,  les 
Proangiospermes,  de  la  période  secondaire:  M.  le  marquis  de 
Saporta,  continuant  l'étude  du  genre  Williamsonia  (2821) 
avec  les  Will.  gigaSy  WilL  Leckenbyi  et  WilL  Morierei^  a  donné 
des  détails  du  plus  grand  intérêt  sur  la  forme  et  la  disposition 
de  l'expansion  foliacée  en  entonnoir  évasé  qui  couronne  le  som- 
met du  spadice:  les  bords  en  sont  plus  ou  moins  profondément 
lobés  suivant  les  espèces,  et  la  surface  en  est  parcourue  par  de  nom- 
breuses stries  rayonnant  à  partir  de  la  base  d  attache.  M.  Gardner 
est  d'accord  avec  M.  de  Saporta  (2786)  pour  l'interprétation  de 
ce  genre  ;  il  signale  en  même  temps  le  Strobilites  Bucklandi 
de  Lindley  et  Huiton  comme  devant  être  attribué  au  genre  Kaida- 
carpum^  et  par  conséquent  rapproché  des  Pandanées.  Enfin  M.  de 
Solms-Laubach  a  étudié  à  nouveau  le  s\n^\û\QT  Bennettites  Gib- 
sonianus  (282g)  duNéocomien  de  l'île  de  Wight,  dont  il  a  reconnu 
les  fructincations  comme  formées  d'un  bouquet  de  graines  pédi- 
cellées,  partant  d'un  renflement  du  rameau  et  entouré  d'un  invo- 
lucre  de  bractées  protectrices;  ce  type  végétal  lui  paraît  s'écarter 
tout  à  fait  des  Cycadées  et  devoir  être  rangé  parmi  les  Proangio- 
spermes. 

Au  point  de  vue  de  l'origine  des  Dicotylédones,  M.  Gardner 
fait  remarquer  {2784)  combien  nos  connaissances  sont  encore 
incomplètes,  et  combien  les  observations  faites  sur  les  flores  ter- 
tiaires doivent  nous  mettre  en  garde  contre  des  conclusions  trop 
hâtives  :  ainsi  TEocène,  à  côté  de  formes  pour  la  plupart  éteintes, 
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offrirait,  suivant  lui,  des  espèces  encore  vivantes  aujourd'hui, 
comme  lOsmundajavanica^  ou  comme  certaines  espèces  de  Bour- 
nemouth  et  de  Sheppey  existant  encore  en  Australie;  de  même,  au 
point  de  vue  de  la  géographie  botanique,  on  rencontre  les  associa- 
tions les  plus  singulières  :  ainsi,  à  Bournemouth,  le  genre  austra- 
lien StenocarpuSy  à  côté  d'une  fougère  de  type  sud-américain,  le 
Hewardia  regia;  un  peu  plus  haut,  on  observe  à  Alum-Bay  une 
flore  tropicale  de  constitution  tout  à  fait  différente,  tandis  qu'à 
Reading  la  flore  a  les  caractères  des  flores  tempérées.  Il  faut  donc 
pour  le  moment  s'abstenir  de  théories  prématurées  et  se  garder  de 
faire  des  espèces  sur  des  échantillons  trop  incomplets;  il  est  néces- 
saire aussi,  lorsque  la  détermination  générique  ne  repose  que  sur 
des  organes  foliaires,  de  l'indiquer  par  une  terminologie  spéciale, 
comme  Ta  proposé  M.  Nathor«t,  pour  éviter  ainsi  une  affirmation 
trop  absolue  et  souvent  sujette  à  rectification  ultérieure. 

M.  Schenka  fait  également  (2826),  comme  je  l'ai  indiqué 
plus  haut,  les  réserves  les  plus  sérieuses  sur  les  déterminations 
ainsi  fondées  sur  la  forme  et  la  nervation  seules,  sauf  quelques 
cas  peu  nombreux  où  celles-ci  permettent  de  se  prononcer  avec 
certitude.  11  montre  notamment,  par  des  figures  caractéristiques, 
comment  pour  les  genres  Betula  et  Alnus^  par  exemple,  les  carac- 
tères admis  comme  distinctifs  par  la  plupart  des  paléobotanistes 
peuvent  être  trompeurs,  certains  Alnus  présentant  justement  les 
caractères  considérés  comme  propres  aux  seuls  Betula^  et  inverse- 
ment. Il  passe  d'ailleurs  en  revue  les  divers  genres  observés  à 
l'état  fossile,  des  Dicotylédones  apétales,  en  commençant  par  les 
Cupulifères,  dans  lesquels  il  admet  qu'il  faut  laisser  les  Dryo^ 
phyllum^  à  l'exception  de  quelques  espèces  qui  lui  paraîtraient 
mieux  placées  parmi  les  Myrica,  Il  rappelle  d'ailleurs  que 
beaucoup  de  prétendues  Protéacées  ont  été  reconnues  pour  des 
Myricées  et  que,  sans  doute,  il  en  sera  de  même  encore  pour  un 
bon  nombre.  Les  genres  Credneria  et  Ettingshausenia  soni  signalés 
par  lui  parmi  les  Urticinées  comme  pouvant  en  être  rapprochés  plus 
vraisemblablement  que  de  tout  autre  groupe,  sans  méconnaître 
cependant  qu'ils  puissent  être  placés  ailleurs.  Les  genres,  égale- 
ment problématiques,  Mac*Clintockia  et  Protophyllum  lui  sem- 
blent pouvoir  être  aussi  rattachés  provisoirement  à  ce  groupe,  et 
rapprochés  notamment  du  Laportea  gigas. 

Parmi  ces  diverses  familles,  celle  des  Cupulifères  a  été  l'objet, 
de  la  part  de  M.  Krasan,  d'une  étude  (2796)  portant  sur  révo- 
lution des  chênes  du  groupe  des  rouvres  :  il  fait  remarquer  d'une 
part  l'influence  des  gelées  printanières  sur  la  forme  et  la  consis- 
tance des  feuilles,  d'autre  part  le  polymorphisme  des  feuilles  de 
certaines  espèces,  surtout  si  l'on  examine  celles  des  jeunes  pousses: 
certains  chênes  éocènes,  comme  le  Quercus  palœophellos^  semblent 
n'avoir  que  de  ces  feuilles,  stipulaires  ou  bractéales,  comparables 
à  celles  des  jeunes  rameaux  de  notre  Q.  pubescens;  le  Q.  phellos 
actuel  en  serait  resté  à  ce  stade.  Chez  le  Q.  tephrodes^  les  feuilles 
ont  une  forme  en  coin  qu'on  trouve  souvent  chez  le  Q.  peduncu- 
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lata  vivant  ;  quelaues  espèces  en  sont  encore  aujourd'hui  restées 
à  ce  point  de  développement.  A  une  évolution  plus  avancée  corres- 
pondent les  feuilles  plus  profondément  lobées,  comme  celles  du 
Q.  sessiliflora ,  dont  les  premiers  représentants  sont,  d'une  part,  le 
Q.  roburoides  de  Massa-Maritima,  d'autre  part  le  Q.  robur  plio^ 
cenica  des  cinérites  du  Cantal.  On  arrive  enfin  aux  chênes  à 
feuilles  laciniées  par  un  degré  de  division  plus  accentué,  répon- 
dant à  un  stade  plus  avancé  encore. 

Au  point  de  vue  de  l'origine  de  certains  types  actuellement  vivants, 
M.  C.  von  Ettinghausen  a  recueilli,  dans  l'étude  des  flores 
fossiles  de  Nouvelle-Zélande  et  d'Australie,  quelques  renseigne- 
ments d'un  intérêt  tout  particulier.  11  a  reconnu  que  les  couches 
dites  crétacéo-tertiaires  de  la  Nouvelle-Zélande  (2774)  devaient 
être  distinguées  des  couches  tertiaires  proprement  dites  du 
même  pays  et  classées  dans  le  Crétacé  ;  il  y  a  observé  37  es- 
pèces, dont  4  Cryptogames,  8  Conifères,  et  2  5  Angiospermes, 
savoir:  4  Monocotylédones,  1 3  Dicotylédones  apétales  et  8  Di- 
cotylédones dialypétales.  Parmi  ces  25  espèces  d'Angiospermes, 
plusieurs  représentent  les  ancêtres  directs  de  types  spécifiques 
du  Tertiaire  de  la  même  région  ;  d'autres  réunissent  à  la 
fois  les  caractères  de  divers  genres  aujourd'hui  bien  dis- 
tincts, notamment  une  Ulmacée,  d'où  ont  dû  dériver  à  la  fois 
les  Ulmus  et  les  Planera^  et  que  l'auteur  désigne  sous  le  nom  gé- 
nérique d^Ulmophylon,  Il  en  est  de  même  chez  les  Conifères,  oui 
ont  fourni  deux  types  remarquables,  l'un  intermédiaire  entre  les 
Torreya  et  les  Cephalotaxus^  et  l'autre  entre  les  Phjrllocîadiis 
et  les  Ginkgo.  Parmi  les  Monocotylédones,  il  convient  de  citer, 
entre  autres,  un  Flabellaria  voisin  dii  Flabellaria  longirachis  du 
Crétacé  d'Autriche,  et  une  Musacée  constituant  un  genre  particulier, 
le  genre  Haastia^  analogue  aux  Musophjrllum. 

Les  couches  tertiaires  du  même  pays  renferment  une  flore  un 
peu  plus  riche,  comprenant  3  (Cryptogames,  1 1  Gymnosper- 
mes, 2  Monocotylédones,  22  Dicotylédones  apétales,  3  ga- 
mopétales et  10  dialypétales  ;  bien  que  très  différente  de  la 
flore  actuelle  de  la  Nouvelle-Zélande,  elle  lui  est  liée  par  la 
présence  de  certains  genres,  tels  que  Dammara^  Podocarpus^  Da- 
crjrdium.  Une  partie  des  types  tertiaires  a  persisté  dans  la  région 
en  se  transformant  plus  ou  moins  ;  une  autre  s'est  éteinte.  Parmi 


les  espèces  qui  constituent  cette  flore,  il  n'est  pas  sans  intérêt  de 
constater  la  présence  d'un  Zamites  voisin   du  Zam,  tertiarius  ; 


Planera^  des  Cinnamomum. 

En  Australie,  la  flore  du  Tertiaire  inférieur,  telle  que  M.  C.  von 
Ettingshausen  a  pu  l'étudier  sur  les  échantillons  recueillis  par 
M.  Wilkinson  (2772),  présente  des  caractères  analogues:  elle 
diffère  notablement  de  la  flore  australienne  actuelle,  et  l'on  y  voit 
un  mélange  de  types  cantonnés  aujourd'hui  les  uns  dans  l'hémis- 
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phère  boréal,  les  autres  dans  l'hémisphère  austral,  et  parmi  eux 
certaines  formes  ancestrales  communes  à  la  plupart  des  flores  ter- 
tiaires actuellement  connues.  Comme  genres  vivant  encore  dans  le 
pays,  on  peut  citer  les  cenres  Phyllocladus^  Casuarina^  Hakea^ 
Banksia^  ceux-ci  alliés  d'assez  près  à  ceux  du  Tertiaire  d'Europe, 
des  Dryandray  des  Eucalyptus,  Le  genre  australien  Boronia  est 
représenté  par  deux  espèces  dont  Tune  offre  les  caractères  combinés 
des  deux  espèces  aujourd'hui  vivantes.  D'autre  part  les  types  de 
l'hémisphère  boréal  sont  représentés  par  diverses  espèces  des 
genres  Séquoia^  Myrica^  Alnus^  Quercus,  Fagus^  Cinnamomum, 
Sassafras,  Aralia,  Acer,  alliées  pour  la  plupart  aux  espèces  ter- 
tiaires européennes. 

Les  Gymnospermes  surtout  offrent  quelques  formes  inté- 
ressantes :  parmi  les  Cvcadées,  un  Anomo\amites  à  affinités 
crétacées,  rappelant  ceux  de  la  flore  fossile  du  Groenland  ;  parmi 
les  Conifères,  un  Pinus  constituant  un  nouveau  sous-genre, 
Pseudopinus,  ex  plusieurs  genres  nouveaux  intermédiaires  entre 
des  genres  aujourd'hui  nettement  séparés  :  d'abord  une  Cupres- 
sinée,  désignée  sous  le  nom  générique  de  Heterocladiscos^  à  4ciès 
combiné  de  Glvptostrobus  et  de  Thuites,  puis  deux  genres  alliés 
aux  Phylloclaaus  et  comme  eux  munis  de  phyllodes,  Pun,  Palœo- 
cladus,  plus  voisin  de  ces  derniers,  l'autre,  Ginkgocladus,  établis- 
sant un  passage  entre  les  Phyllocladus  et  les  Ginkgo,  Ces  tran- 
sitions entre  des  genres  différents  se  retrouvent  également 
parmi  les  Dicotylédones,  particulièrement  chez  un  nouveau 
genre  de  Laurmées,  le  genre  Diemenia^  qui  réunit  les  carac- 
tères à  la  fois  des  Cinnamomum  et  d'autres  genres  de  la  même 
famille. 

Dans  les  flores  supracrétacées  ou  tertiaires  de  l'hémisphère  bo- 
réal, on  ne  rencontre  pas,  à  ce  qu'il  semble,  de  types  aussi  remar- 
ûuables,  toutes  les  espèces  observées  rentrant  parmi  des  genres 
déjà  connus  :  il  en  est  ainsi  pour  les  espèces  de  la  flore  de  Lara- 
mie  (2842)  décrites  et  figurées  par  M.  Lester  Ward,  en  attendant 
qu'il  publie  la  monographie  complète  de  cette  flore  intéressante, 
dont  le  niveau  a  donné  lieu  à  tant  de  discussions  :  son  travail 
comprend  un  total  de  i36  espèces,  dont  129  Dicotylédones,  sur 
lesquelles  82  n'avaient  pas  encore  été  décrites;  les  genres  les' plus 
richement  représentés  sont  les  genres  Populus,  Quercus,  Dryo- 
phylluTHy  Corylus,  Platanus,  Ficus ^Ulmus,  Hedera,  Sapindus^ 
Vttis,  CelastruSy  Grema,  Grej^iopsis,  Viburnum;  il  y  a  notam- 
ment un  platane  fort  intéressant,  PI,  basilobata,  dont  la  feuille  est 
munie  à  sa  base  d'une  expansion  très  développée,  profondément 
plurilobée,  revenant  en  arrière  le  long  du  pétiole  ;  ce  ne  serait  tou- 
tefois, pour  M.  Davsrson  (2766),  qu'une  forme  auriculée  du 
PL  nobilis.  Les  Monocotylédones  sont  représentées  par  3  espèces 
de  plantes  d'eau  ou  de  marais.  Les  Conifères  comprennent  un 
Séquoia,  et  deux  Ginkço  dont  l'un  est  nouveau.  Enfin,  sous  le  nom 
de  Spiraxis  bivalvis,M,  Lester  Ward  figure,  en  le  classant  parmi 
les  Algues,  un  échantillon  assez  énigmatique,  mais  dont  l'attribu- 
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tiôn   au   genre    paléozolque  Sptraxis^  loi-même  identique  aux 
Fayolia  houillers,  nous  paraît  soulever  bien  des  doutes. 

Au  point  de  vue  de  la  détermination  du  niveau  de  ces  couches 
litigieuses  de  Laramie   (2841),  M.  Lester  Ward  fait  remarquer 

3u'il  faut  distinguer  deux  systèmes  de  dépôts,  le  groupe  inférieur 
e  Bitter  Creek  et  de  Golden,  caractérisé  par  une  flore  plus  chaude 
et  une  moins  grande  quantité  de  types  récents,  et  le  groupe  supé- 
rieur de  Fort  Union,  riche  notamment  en  Corjrlus  et  en  Vibur- 
num.  Si  M.  Lesquereux  a  été  conduit  à  classer  dans  l'Eocène  le 
système  de  Laramie,  c'est  que  d'une  part  il  ne  connaissait  pas  en- 
core la  riche  flore  crétacée  sénonienne  découverte  par  M.  Lester 
Ward  et  avec  laquelle  la  flore  de  Laramie  offre  des  affinités  mar- 
quées, et  que,  d'autre  part,  les  comparaisons  qu'on  peut  faire  avec 
la  flore  miocène  tendent  forcément  à  rapprocher  les  flores,  même 
plus  anciennes,  de  cette  flore  miocène,  avec  laquelle,  en  raison  de 
sa  richesse,  on  trouve  toujours,  parmi  les  3. 000  espèces  qu'on  en 
connaît,  de  nombreuses  affinités.  Dans  un  tableau  comparatif  com- 
prenant toutes  les  espèces,  au  nombre  de  1 540,  actuellement  con- 
nues dans  le  Sénonien,  d'une  part,  dans  l'Eocène,  d'autre  part,  et 
dans  le  système  de  Laramie,  M.  Lester  Ward  montre  les  rapports 
de  la  flore  de  ce  système  avec  celles  de  ces  deux  autres  étages,  et 
fait  remarquer  l'accroissement  du  nombre  des  espèces  d'Angiosper- 
mes et  surtout  de  Dicotylédones,  quand  on  passe  d'abord  du  Séno- 
nien au  système  de  Laramie,  et  ensuite  ae  celui-ci  à  l'Eocène. 
L'examen  des  proportions  relatives  des  trois  grands  groupes  de 
Dicotylédones  conduit  également  à  classer  les  formations  de  La- 
ramie entre  le  Sénonien  et  l'Eocène  :  on  trouve  en  effet,  si  l'on 
prend  les  rapports  des  nombres  d'espèces  d'Apétales,  de  Dialypé- 
tales  et  de  Gamopétales  au  nombre  total  de  Dicotylédones  de  cha- 
cun de  ces  terrains,  les  chiÔres  suivants  : 


Apétales 

Dialypétales 

Gamopétales .... 


Laramie 


Eocène 


53  o/« 

A^    *^/o 

37    » 

46    » 

10   » 

12     » 

Sénonien 

58,5  Vo 

33       D 

8,5    » 

On  voit  que  la  proportion  des  Apétales  va  en  diminuant  d'un 
groupe  à  l'autre,  tandis  que  celle  des  Dialypétales  et  des  Gamopé- 
tales augmente  au  contraire  graduellement. 

Dans  son  ensemble,  la  flore  de  Laramie  offre  avec  celle  de 
l'Eocène  des  relations  incontestables,  par  la  présence  des  genres 
AlnuSy  Rhîis,  Sapindus^  Zi\yvhuSy  Dombevovsts,  etc.;  mais  elle 
diffère  pourtant  à  beaucoup  d'autres  égards  de  cette  flore  éocène 
par  la  présence,  même  dans  le  groupe  de  Fort-Union,  de  types  fran- 
chement crétacés,  comme  le  genre  Credneria^  comme  certains 
Hedera  voisins  de  ceux  de  la  craie,  comme  plusieurs  espèces  de 
Dryophyllum  alliées  à  celles  d'Aix-la-Chapelle,  et  par  la  persis- 
tance par  exemple  du  Platanus  Heeri du  Cénomanien.  D'autre  part 
la  flore  n'est  pas  partout  identique  à  elle-même,  mais  varie  d'une 
façon  très  appréciable  suivant  la  latitude  à  laquelle  on  l'étu- 
dié :   c'est  amsi  que  vers  le  Sud  on  observe  des  Palmiers,  des 
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FicuSj  des  Cinnamomum^  tandis  que  les  genres  Populus,  Corylus^ 
sont  cantonnés  vers  le  Nord,  ce  (^ui  donne  à  penser  que  le  climat 
était  déjà  sensiblement  différencié.   En  résumé,  il  ressort  de  la  - 
belle  étude  de  M.  Lester  Ward  que  les  couches  inférieures  au 
système  de  Laramie  appartiennent  au  Crétacé  supérieur,  et  celles 

2ui  lui  succèdent  au  Tertiaire  inférieur;  ranger  ce  système  dans  le 
Irétacé  ou  dans  le  Tertiaire  n'est  donc  plus,  comme  il  le  dit,ciu'une 
affaire  de  mots,  une  question  d'accolades,  et  n'offre  aucune  impor- 
tance réelle. 

M.  Dawson  a,  de  son  côté,  publié  quelques  observations  nou- 
velles sur  la  flore  des  couches  crétacées  et  sur  celle  de  ce  même 
système  de  Laramie  (2766),  telles  qu'on  les  observe  dans  les  ter- 
ritoires de  l'Ouest  du  Canada  :  les  couches  crétacées  supérieures  de 
Belly  River  lui  ont  fourni  notamment,  avec  une  flore  très  analogue 
à  celle  du  groupe  inférieur  de  Laramie,  de  nombreux  bois  fossiles, 
appartenant  les  uns  aux  genres  Séquoia^  Taxites,  Ginkgo^  Thuia, 
Pitjroxylon^  les  autres  à  des  Dicotylédones  et  identiques  ou  très 
analogues  tout  au  moins  à  ceux  des  genres  Betula^  PopuluSy 
Carya^  Ulmus,  Platanus;  dans  le  croupe  supérieur  de  Laramie,  il 
a  observé  également  divers  bois  de  Conifères  et  des  bois  de  Betula^ 
de  Populus^  de  Juglans  et  à^Acer,  Il  fait  connaître  en  outre  une 
Conitère  nouvelle  du  genre  Podocarpites  et  un  Viburnum  nouveau. 
En  résumé  la  flore  de  Laramie  paraît  à  M.  Dawson  pouvoir  être 
parallélisée  avec  celle  des  couches  prétendues  miocènes  d'Atane- 
kerdluk  au  Groenland  et  avec  celle  d'Ardtun,  dans  l'île  de  Mull, 
conclusions  qui  concordent  parfaitement  avec  celles  de  M.  Lester 
Ward. 

Cette  flore  d'Ardtun,  qui  avait  été  primitivement  indiquée  comme 
miocène,  est  en  effet  classée  aujourd'hui  par  M.  Gardner  à  la 
base  de  l'Eocène(2782),  immédiatement  au-dessous  des  couches  de 
Gelinden,  en  raison  des  affinités  qu'elle  présente,  par  son  faciès^ 
avec  la  flore  crétacée  :  il  y  a  reconnu  notamment  un  Equisetum, 
un  Onoclea^  représenté  à  la  fois  par  ses  frondes  fertiles  et  par  ses 
frondes  stériles,  plusieurs  Conifères,  dont  un  Ginkgo  très  abondant, 
un  Taxus  et  un  PodocarpuSj  et  de  nombreuses  Dicotylédones; 
parmi  ces  dernières  un  Platane,  Platanites  hebridicus^  montre  des 
feuilles  de  grande  taille,  et  à  côté  d'elles  de  petits  glomérules  qui 
sont  probablement  ses  fruits;  il  y  a  en  outre  des  feuilles  appartenant 
probablement  à  un  Castanea^  et  une  Urticée,  du  genre  Bœhmeria, 

M.  Gardner  fait  remarquer,  d'autre  part  (2;r83),  la  présence 
dans  la  flore  de  Gelinden,  de  certains  genres  qui  ne  sont  connus 
ailleurs  que  dans  les  couches  subordonnées  aux  basaltes  du  comté 
d'Antrim,  et  à  Atanekerdluk,  les  genres  Mac'Clintockia  et 
Daphnogene^  dont  le  dernier  serait  peut-être  identique  à  un  genre 
vivant,  le  genre  Debugesia^  de  l'Himalaya. 

Les  autres  dépôts  tertiaires  d'Angleterre  ont  également  fourni  à 
M.  Gardner  des  empreintes  nombreuses  et  intéressantes  :  ceux  de 
Sheppey,des  fruits  de  Palmiers  (2786);  ceux  de  Bournemouth,  plu- 
sieurs Smilacées,  des  fruits  et  des  fleurs  d'aunes,  de  charmes,  de  til- 
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leuls,d^érables,  une  espèce  nouvelle  de  ce  dernier  genre,  et  de  beaux 
échantillons  de  Dryandra  acutiloba^  d'après  lesquels  cette  dernière 
espèce  devra  être  reportée  dans  le  genre  Myrica  (2785)  ;  à  Lough 
Neagh  il  a  été  recueilli  aussi  plusieurs  Dicotylédones  et  une  espèce 
nouvelle  du  genre  Pteris. 

Dans  les  travertins  éocènes  de  Sézanne,  M.  de  Saporta  a  trouvé 
deux  nouvelles  espèces  de  Fougères  (2822),  un  Adiantum  à  pin- 
nules  en  faulx,  rappelant  celles  de  YAd.  pedatum^  et  un  Davallia 
voisin  du  Dav.  canariensis ,  Les  dépôts  lacustres  du  Gard  (2823) 
lui  ont  fourni  en  outre  le  moule  admirablement  conservé  et  com- 
plet du  rhizome  d'un  Nymphcea  déjà  connu  par  ses  feuilles,  le 
N.  Dumasi,  très  analogue  au  rhizome  de  notre  N.  alba^  mais 
trois  à  quatre  fois  plus  gros. 

M.  Staub  a  étudié  en  grand  détail  la  flore  aquitanienne  du  Zsil- 
thaï  (2832)  en  Hongrie,  qui  lui  a  fourni  un  grand  nombre  d'espèces 
déjà  connues,  pour  chacune  desquelles  il  a  pris  la  peine  d'établir 
des  listes  synonymiques  absolument  complètes,  qui  seront  d'un 
grand  secours  pour  les  recherches  à  faire  sur  ces  types  spécifi- 
Gues,  dont  un  certain  nombre  sont  des  plus  répandus,  comme 
lOsmunda  lignitum  à  laquelle  il  réunit  YOsm,  schemnit^ensis^ 
comme  le  Taxodium  distichum^  le  Glyptostrobus  europœus,  le 
Séquoia  Langsdorffi»  Il  signale  un  Salvinia  nouveau,  Salv,  olieo- 
ccenica^  et  une  nouvelle  espèce  de  Conifère,  Podocarpus  rhabo^ 
nensis.  En  fait  de  Dicotylédones  nouvelles,  il  a  recueilli  notam- 
ment un  Grema,  un  Sterculia^  quelques  Malpighiacées,  savoir 
un  Heteropteris  et  deux  Malpighiastrum^  un  Elceodendron^  deux 
Cassia,  plusieurs  Myrsinées  des  genres  Maêsa,  Ardisia  et  Myr^ 
siniteSy  un  Styrax  et  trois  Apocynophyllum, 

M.  Engelhardta  trouvé  dans  l'Oligocène  de  Saxe,  à  Mitweida 
(2770),  une  nouvelle  espèce  de  Champignon,  appartenant  au  genre 
Rossellinia  et  primitivement  décrite,  à  cause  de  sa  forme,  sous  le 
nom  de  Cucurbitariopsis  congregata,  les  périthèces,  réunies  par 
groupes  les  unes  à  côté  des  autres,  affectant  une  forme  globuleuse 
avec  un  étranglement  en  goulot.  Il  a  signalé  en  outre,  en  Saxe,  une 
nouvelle  localité  pour  le  Loranthus  europœus  (2768),  et  en  Silésie 
la  découverte  à  Grûnberg  d'une  florule  oligocène  (2767)  ne  renfer- 
mant d'ailleurs  aucune  espèce  nouvelle. 

En  Autriche,  M.  Stur  a  reconnu  à  Lapeny  (2838)  en  Carniole, 
deux  Palmiers,  le  Sabal  major  et  un  Calamus  rappelant  le  Cal, 
Mellingi  d'Eibiswald  et  de  Trifail  en  Styrie. 

Les  gisements  de  tripoli  de  Charay  et  de  Rochesauve,  aux  envi- 
rons de  Privas  (2758),  ont  fourni  à  M.  l'abbé  Boulay  d'intéres- 
sants renseignements  sur  la  flore  miocène  de  notre  pays  :  il  y  a 
recueilli  quelques  Conifères,  notamment  le  Séquoia  LangsdorM  et 
le  Callitris  Brongniarti^  et  en  outre  un  Cedrus  nouveau,  C.  viva" 
riensis^  voisin  du  cèdre  de  l'Atlas.  Les  Monocotylédones  sont  peu 
nombreuses,  j'en  citerai  seulement  le  Bambusa  lugdunensis^  identi- 
que à  celui  de  Meximieux  et  des  cinérites;  mais  les  Dicotylédones 
sont  très  abondantes,  elles  comprennent,  entre  autres,  comme 
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types  spécifiques  déjà  connus,  les  Alnus  Kefersteini,  Carpinus 
pyramidalis^  Ostrjra  carpinifolia,  Fagus pristtna,  divers  Quercus, 
SaliXy  Populus^  Liquiaambar  europœum^  Planera  Ungeri,  des 
Laurus^  des  Cinnamomum^  le  Fraxinus  orntis,  divers  Acer,  Zi^y- 
phusy  JuglanSy  Engelhardtia  et  Pterocarya,  En  fait  d'espèces  nou- 
velles, il  y  a  notamment  un  Alyrica,  un  Ostrjra^  O.  Vivariensis^  un 
Celtis^  une  Protéacée  du  genre  Persoonia,  une  Myrsinée,  Badula 
eallica^  voisine  d'une  espèce  néocalédonienne,  un  Vitis,  un 
W\us^  un  Rosa  et  un  Prunus.  Dans  son  ensemble,  cette  flore  peut 
être  parallélisée  avec  celle  d'Œningen  et  rangée  par  conséquent 
dans  le  Miocène  supérieur.  Elle  est  intéressante  par  les  liaisons 
qu'elle  présente  avec  la  flore  actuelle  d'une  part,  et  avec  la  flore 
oligocène  d'autre  part  :  le  tiers  environ  des  espèces  qui  la  consti- 
tuent remontent  en  effet  jusqu'à  l'Oligocène,  et  quelques  formes 
même,  telles  que  le  Bumelia  bohetnica,  rappellent  la  flore 
éocène.  Par  contre,  d'autres  espèces  se  retrouvent  à  Meximieux,  et 
aussi,  mais  en  nombre  beaucoup  moindre,  dans  les  cinérites  du 
Cantal.  Enfin  une  douzaine  ou  une  quinzaine  d'espèces  ont,  avec 
celles  qui  vivent  aujourd'hui  dans  la  même  région,  une  aflinité 
marquée,  et  parmi  elles  la  moitié  environ  sont  même  tout  à  fait 
identiques  aux  formes  vivantes  ;  mais  la  disparition  de  quelques 
types  spécifiques,  qui  ont  émigré  vers  des  latitudes  plus  basses 
où  elles  se  sont  maintenues,  indique  un  refroidissement  du 
climat. 

C'est  également  au  Miocène  que  doit  être  rapportée  la  flore  ter- 
tiaire de  l'Islande,  étudiée  par  M.  Windisch  (285i),  qui  y  a 
reconnu,  comme  Heer,  plusieurs  essences  forestières  alliées  de 
près  à  celles  de  la  flore  nord-américaine,  telles  que  le  Séquoia 
Sternbergi,  parexemple.  Il  a  trouvé,  parmi  les  bois  fossiles  du 
Surturbrand,  le  genre  Pity-oxylon,  et  dans  les  tufs  des  Pityoxylon 
et  des  Plataninium.  ' 

M.  Geyler  a  pu  examiner  (2789)  d'assez  nombreuses  empreintes 
recueillies  dans  les  couches  de  charbon  de  la  petite  île  de  Labuan, 
au  Nord  de  Bornéo,  et  dont  le  plus  grand  nombre  appartiennent 
à  des  types  nettement  tropicaux  :  je  citerai,  sans  parler  de  quelques 
Champignons  épiphylles,  un  Adiantum  voisin  de  Y  Ad.  reniforme^ 
une  Musacée,  un  Pandanus  voisin  d'une  espèce  vivante  de  Ceylan, 
un  Ficus  nouveau,  aflSne  au  F,  bengalensis  actuel,  plusieurs 
Rubiacées  présentant  les  caractères  des  genres  Grumilea  et  Ixora 
et  classées  par  l'auteur  sous  les  noms  génériques  de  GrumileophyU 
lum  et  (Tlxorophyllum,  deux  espèces  de  Myristicacées,  famille 
exclusivement  tropicale  et  non  encore  observée  à  l'état  fossile, 
rangées  dans  le  genre  provisoire  Myristicophyllum^  deux  nouvelles 
espèces  de  Dipterocarpus,  deux  Clusiacées  du  genre  Calophyllum^ 
et  une  feuille  offrant  les  caractères  des  Terminalia,  décrite  comme 
Terminaliophyllum.  L'analogie  de  cette  flore  avec  celle  qui  vit 
actuellement  dans  la  même  région  permet  seulement  de  la  classer 
dans  le  Tertiaire,  mais  non  d'en  fixer  le  niveau  avec  précision,  les 
flores   éocènes    observées  à  Sumatra  et  à  Bornéo  offrant  déjà 
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avec  la    flore    locale  de    ces   deux    îles   une    affinité    des  plus 
marquées. 

La  même  incenitude  subsiste  pour  les  empreintes  du  Cerro  de 
Potosi  (2771)  en  Bolivie,  étudiées  par  M,  Engelhardt;  elles  sont, 
du  reste,  peu  nombreuses,  comprenant,  avec  une  feuille  non  déter- 
minable  génériquement,  une  nouvelle  espèce  de  Banksia,  et  quatre 
espèces  nouvelles  de  Légumineuses  appanenant  aux  genres  Cassia 
et  Sweetia;  elles  appaniennent  certamement  au  Tertiaire,  mais  la 
flore  tertiaire  sud-américaine  n'est  pas  assez  connue  pour  qu^on 
puisse  préciser  leur  âge. 

Il  faut  vraisemblablement  ranger  dans  le  Pliocène  les  plantes 
fossiles  recueillies  par  M.Sokolowdans  la  vallée  delaBucntorma 
au  pied  de  TAltai  (2827)  et  décrites  par  M.  Schmalhausen  :  on 
y  compte  36  espèces,  dont  trois  seulement,  un  Betula  et  deux 
Ju^lanSj  sont  nouvelles;  les  autres  comprennent  à  la  fois  des  types 
étemts,  comme  Séquoia  Langsdorffiy  Fagus  Antipofi,  Faeus 
Deucalionis^et  des  espèces  encore  vivantes,  au  nombre  de  22,  telles 
que  Picea  excelsa^  Juniperus  communiSy  plusieurs  aunes,  Alnus 
cordifolia^A.  glutinosa,A.  incana^  le  noisetier  commun  Corylus 
avellana^  le  Fagus  ferruginea  de  l'Amérique  du  Nord,  le  Planera 
Keaki  du  Japon,  le  Fraxinus  omus^  le  Liriodendron  tulipifera^ 
cette  dernière  détermination  reposant,  il  est  vrai,  sur  un  fragment 
de  feuille  bien  incomplet.  Ce  sont  surtout  les  aunes  et  les  hêtres 
qui  dominent.  Malgré  la  forte  proportion  d'espèces  vivantes  qu'elle 
renferme,  cette  flore  diffère  beaucoup  de  la  flore  actuelle  de  la 
région,  la  plupart  de  ces  espèces  ne  se  retrouvant  plus  dans  le  pays 
et  quelques-unes  d'entre  elles  étant  même  aujourd'hui  cantonnées 
à  grande  distance,  les  unes  au  Sud  de  l'Europe,  d'autres  au  Japon, 
d'autres  enfin  dans  l'Amérique  du  Nord. 

M.  deSaporta  a  constaté  de  même  aue  quelques-unes  des 
Fougères  des  cinérites  pliocènes  du  Cantal  (2822)  appartenaient  à 
des  genres  qui  n'existent  plus  en  Europe,  notamment  au  groupe 
des  Acrostichées  :  c'est  ainsi  qu'il  a  reconnu  à  Chambeuil  un 
Heteroneuron^  H.  cantalense^  à  Niac  un  Polybotrya  avec  des 
Aspidium  et  des  Diplazium,  et  au  Cantal  même  un  JChrysodium 
avec  un  Lygodium  et  VOsmunda  lignitum. 

Dans  les  couches  pliocènes  du  Monte  Mario,  près  de  Rome, 
MM.  Bleicher  et  Fliche  ont  observé  (2754)  une  flore  extrême- 
ment analogue  à  la  flore  pliocène  de  Toscane  :  on  y  remarque  le 
Laurus  canariensis,  qui  aujourd'hui  n'existe  plus  en  Italie,  à  côté 
de  nombreuses  espèces  vivant  encore  dans  les  mêmes  lieux,  mais 
plus  ou  moins  modifiées  :  le  chêne  vert,  entre  autres,  y  est  repré- 
senté par  une  forme,  Quercusilexvds,  grœca^  à  feuilles  peu  coriaces 
et  très  développées,  particulière  aux  localités  chaudes  à  atmosphère 
humide.  On  peut  conclure  de  l'étude  de  cette  flore  que  les  hivers 
sont  devenus  plus  rudes  et  l'atmosphère  plus  sèche. 

Il  semble  plus  difficile  de  tirer  des  conclusions  sûres  de  la  cons- 
titution de  la  flore  pliocène  des  environs  de  Francfort-sur-le- 
Mein  (2791)  étudiée  par  MM.  Geyler  et  Kinkelin  :  elle  renferme 
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une  proportion  inaccoutumée  de  Conifères,  dont  quelques-unes 
éteintes,  telles  que  Freneliies  europœus^  Pinus  Ludmgi^  P.  Cor- 
tesii^  un  autre  pin,  non  encore  décrit,  P.  Askendsyi,  Picea  lati- 
squamosay  une  nouvelle  espèce  d'Abies,Ab.  Lœhri,  voisine  de  VAb. 
amabilis  actuel;  d'autres,  en  nombre  égal,  sont  encore  vivantes, 
comme  Taxodium  distichum^  Pinus  montanay  P.  cembra^  P.  stro- 
bttSy  Larix  europœa,  Picea  vul^aris^  Abies  j^ectinata.  Le  même 
mélange  s'observe  pour  les  Angiospermes,  qui  comprennent  quel- 
ques formes  nouvelles,  un  Potamogetoriy  un  hêtre,  Fagus  plio- 
cenica^  un  Liquidambar^  Lia,  pliocenicum,  avec  plusieurs  espèces 
vivantes,  telles  que  Betula  alia,  Corylus  avellana^  Juglans  cinerea, 
et  divers  Carya.  Les  auteurs  ont  aussi  reconnu  les  fruits  d'un 
jEsculuSy  qu'ils  rapportent,  bien  qu'avec  un  léger  doute,  au  mar- 
ronnier d'Inde  actuel,  à  ïJEsc.  hippoca^anum.  Enfin  il  a  été  re- 
cueilli dans  les  mêmes  localités  des  rhizomes,  classés  sous  le  nom 
générique  de  Rliij^omites,  dont  Tun,  très  grêle,  Rh,  Spletti^  présente 
par  places  des  renflements  extrêmement  prononcés,  qui  lui  don- 
nent un  aspect  tout  particulier. 

On  peut,  en  résumé,  distinguer  dans  cette  flore  quatre  groupes 
différents  de  végétaux,  les  uns  éteints  et  sans  affinités  directes 
avec  les  formes  actuelles,  d'autres  éteints  aussi,  mais  voisins  d'es- 
pèces vivantes  de  la  flore  nord-américaine,  et  enfin  d'autres  encore 
vivants,  les  uns  identiques  à  des  espèces  du  Nord  de  l'Amérique 
et  les  autres  à  des  espèces  européennes.  Quelques-uns  d'entre  eux 
semblent  indiquer  que  la  température  moyenne  de  la  région  était 
un  peu  plus  élevée  à  l'époque  où  ils  vivaient,  notamment  le  Pinus 
strobus,  le  Juglans  cinerea  et  le  Liquidambar  pliocenicum;  mais 
la  présence  des  Pinus  cembra  et  P.  montana  conduirait  à  une  con- 
clusion inverse  ;  peut-être  cependant  s'expliquerait-elle  en  admet- 
tant un  climat  un  peu  plus  humide  qu'aujourd'hui. 

Les  bois  fossiles  de  divers  étages,  mais  provenant  pour  la  plu- 
part du  Tertiaire,  ont  donné  lieu  à  d'assez  nombreuses  études,  dont 
)e  citerai  seulement,  bien  entendu,  celles  dont  il  m'a  été  possible  de 

f)rendre  connaissance.  Dans  un  travail  sur  queloues  bois  fossiles  de 
a  Prusse  (2761),  M.  Caspary  s'élève  contre  remploi,  aussi  bien 
pour  les  empreintes  que  pour  les  bois,  de  terminaisons  particulières 
pour  les  noms  génériques,  comme  inium^  xjrlon^  ou  phjrllum: 
pourvu  qu'on  n'identine  pas  à  tort  les  échantillons  étudiés  avec 
des  espèces  déjà  connues,  il  ne  voit  aucun  inconvénient  à  employer 
purement  et  simplement  les  noms  des  genres  vivants,  quitte  à 
rectifier  plus  tard  ces  déterminations  génériques  si  elles  sont 
reconnues  inexactes  ;  l'application  de  la  méthode  actuelle  devrait, 
à  son  avis,  conduire  à  distinguer  également,  dans  l'étude  des  bois', 
ceux' qui  viennent  de  la  racine  de  ceux  qui  appartenaient  à  la  tige 
ou  aux  rameaux,  et  à  compliquer  ainsi  la  nomenclature  de  noms 
tels  que  Rhi:{ocupressinoxylony  Cormocupressinoxjrlon  ou  Clado- 
cupressinoxylon.  Malgré  l'autorité  du  savant  et  regretté  botaniste 
allemand,  il  ne  me  paraît  pas  qu'il  se  soit  rendu  un  compte  bien  exact 
des  motifs  qui  ont  conduit  au  système  de  nomenclature  qu'il  critique 
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et  dont  on  n'a  jamais  fait  Pabus  qu'il  semble  redouter  :  il  y  a  en  eflFet 
un  avantage  évident  à  indiquer  d'un  mot  si  l'on  a  ou  non  la  cenitude 
absolue  de  l'existence  à  l'état  fossile,  dans  un  terrain  donné,  de  tel 
ou  tel  genre  vivant,  certitude  qui  ne  peut  être  obtenue  en  général 
que  par  la  récolte  simultanée  des  divers  organes  de  la  plante,  ou 
bien  si,  au  contraire,  la  détermination  ne  repose  que  sur  un  seul 
organe,  bois,  feuille  ou  graine,  insuffisant  pour  permettre  une 
affirmation  positive.  Au  point  de  vue  des  conclusions  qu'on  peut 
tirer  des  listes  de  végétaux  fossiles  pour  la  connaissance  de  la 
constitution  des  anciennes  flores,  le  système  proposé  par  M.  Na- 
thorst  a  certainement  moins  d'inconvénients  que  l'emploi  trop 
hâtif  des  noms  de  genres  actuellement  vivants.  Fidèle  aux  princi- 
pes qu'il  a  posés,  M.  Caspary  signale  dans  son  travail  des  bois 
appartenant  aux  genres  Magnolia,  Açer,  SchinuSy  Cornus,  Erica, 
Pîatanus,  Laurus,  Juglans  et  Quercus,  Il  fait  connaître  en  outre, 
sous  le  nom  d'Araucariopsis,  un  type  nouveau,  distinct  des  Arau- 
carites  par  certains  détails  de  structure. 

M.H.B.Geinitza  signalé  la  présence  dans  les  sables  tertiaires 
du  Pôhlberg  (2788),  près  Annaberg,  d'un  bois  reconnu  comme 
Betuloxyîon  par  M .  le  D'  Conwentz. 

M.J.  Félix,  qui  avait  déjà  publié  un  important  travail  sur  les 
bois  fossilesdela  Hongrie,  a  continué  cette  intéressante  étude  (2779) 

E)ar  la  description  de  bois  provenant  les  uns  des  gisements  d'opale, 
es  autres  de  divers  niveaux  du  terrain  tertiaire  :  il  signale  plusieurs 
espèces  nouvelles,  appartenant  aux  genres  Tamioxjrlon,  Platani- 
nium  et  Quercinium,  dont  deux  lui  paraissent  être  du  bois  de  raci- 
nes; sous  le  nom  de  Carpinoxylon  il  fait  connaître  un  bois  voisin 
à  la  fois  du  bois  de  Corjrlus  et  du  bois  de  Carpinus  ;  enfin,  à  pro- 
pos de  l'étude  d'un  bois  de  Laurinée,  il  indique  les  caractères  qui 
permettent  de  distinguer  les  bois  de  cette  famille  en  deux  groupes 
génériques,  Laurinium  et  Perseoxylon. 

Il  a  étudié  également  toute  une  série  de  bois  fossiles  de  prove- 
nances extra-européennes  (2780),  qui  presque  tous  constituent  des 
espèces  nouvelles;  il  a  reconnu  notamment,  dans  des  échantillons 
de  la  Corée,  un  Cedroxylon  et  un  Araucarioxylon  ;  dans  un  bois 
d'Abyssinie  un  Dombeyoxylon,  c'est-à-dire  un  bois  de  la  famille 
des  Sterculiacées,  déjà  représentée  d'ailleurs  par  un  Dombeyoxjrlon 
du  Caire,  et  à  laquelle  il  faut  sans  doute  rattacher  également  le 
Nicolia  œgyptiaca  de  la  même  localité.  Un  bois  fossile  de  Saba- 
nilla  en  Colombie,  qui  lui  a  offert  les  caractères  du  bois  des  Euphor- 
biacées,  est  décrit  par  lui  comme  Euphorbioxylon;  enfin  il  crée  un 
nouveau  nom  générique,  celui  d'Anomaloxyton,  pour  un  bois  du 
Vicentin  appartenant  sans  doute  à  une  liane  analogue  au  genre 
fossile  Helictoxylon,  et  qui  lui  a  offert  des  anomalies  de  structure 
rappelant  celles  des  Strychnos  vivants. 

Les  forêts  pétrifiées  de  l'Egypte,  d'où  proviennent  les  bois  de 
Nicolia  œgyptiaca  et  de  Dombeyoxylon  œgyptiacum  cités  par 
M.  Félix,  ont  été  étudiées  sur  place  par  M.  Cn.  Grad  (2792)  :  les 
deux  gisements  principaux  sont  connus  dans  le  pays  sous  les  noms 
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de  la  Grande  Forêt  et  la  Petite  Forêt;  les  troncs,  longs  parfois  de 
20  à  3o  mètres  et  mesurant  jusqu^à  i  mètre  de  diamètre,  sont  tous 
abattus,  et  ne  paraissent  nullement  avoir  été  roulés,  comme  le 
voudrait  la  théorie  de  Zittel,  oui  a  supposé  que  ces  troncs  venaient 
des  erès  de  Nubie  ;  il  semble  oeaucoup  plus  probable  qu'ils  sont 
en  place  ;  les  grès  sur  lesquels  repose  la  forêt  font  partie  de  l'étage 
pliocène. 

Dans  les  dépôts  quaternaires  du  bassin  parisien,  notamment 
dans  les  sablières  du  Ferreux  et  de  Billancourt,  M.  E.  Rivière 
a  recueilli  quelques  bois  fossiles  (2816,2817)  qu'il  a  étudiés  avec 
la  collaboration  de  M.  Danguy,  et  parmi  lesquels  il  a  reconnu  des 
paquets  de  racines  de  Palmiers  qu'il  désiçne  à  tort  sous  le  nom 
de  Rhi:[Ocaulon^  un  Cedroxylon^  et  du  bois  de  Taxodium. 

C'est  également  à  l'époque  quaternaire  qu'appartiennent  les 
flores  fossiles  du  Puy-de-Dôme  et  de  l'Hérault  étudiées  par  M .  l'abbé 
Boulay:il  a  trouvé  au  Bezac,  dans  le  premier  de  ces  départe- 
ments (2756),  une  série  d'espèces  existant  encore  de  nos  jours  en 
Auvergne,  mais  dont  plusieurs  cependant  ont  quitté  la  vallée  de  la 
Monne,  dans  laquelle  ont  été  recueillies  les  empreintes,  au-dessous 
des  coulées  de  lave  du  Puy  de  la  Vache  :  il  y  a  reconnu  notam- 
ment les  Tilia  sylvestris  et  T.  platyphjrlla^  qui,  s'ils  vivent  encore 
en  Auvergne,  n  y  sont  plus  spontanés,  et  V Acer  platanoides  qui  y 
est  devenu  fort  rare.  En  général,  les  feuilles  des  espèces  quater- 
naires du  Bezac  sont  plus  petites  que  les  feuilles  actuelles,  ce  qui 
indiquerait  que  la  flore  avait  un  caractère  plus  montagneux,  que  le 
climat  était  plus  froid  et  plus  humide. 

La  flore  des  tufs  de  la  vallée  de  la  Vis  dans  l'Hérault  décrite  par 
le  même  auteur  (2757),  est  analogue  à  celle  du  bassin  du  Lez  étu- 
diée par  M.  Planchon  :  elle  ne  comprend  que  des  espèces  vivant 
encore  aujourd'hui  dans  la  région  et  n'offrant  dans  leurs  formes 
aucune  modification  appréciable  ;  mais  leur  distribution  et  leur 
fréquence  relatives  ont  subi  quelques  changements  :  notamment 
l'association  du  laurier  avec  le  hêtre  et  le  nguier  dénoterait  une 
atmosphère  un  peu  plus  humide  que  de  nos  jours. 


FIN 
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EN    VENTE 

AU  COMPTOIR  GÉOLOGIQUE   DE  PARIS 

'  15,  rue  de  Tournon,  15 

CARTE  GÉOLOGIQUE  GÉNÉRALE 

DE    LA    FRANCE 

A,      L    E  O  xl  E  L  Li  E       XJ  E      a  o  o»  o  o~o 

CONTENANT  EN  OUTRE 

Le  Sud  de  l'Angleterre,  la  plus  grande  partie  de  la  Belgique,  le 
Luxembourg,  les  Bords  du  BÎnin  jusqu'à  Bonn  et  Francfort, 
l'Alsace-Lorraine,  la  Suisse  occidentale,  le  nord  de  l'Italie  et  le 
nord  de  l'Espagne 

Par  g.  VASSEUR  &  L.  GAREZ 

POCTKORS      às      ^CIBNCSB 

Ce  magnifique  travail  dressé  sur  la  Carte  du  DépOt  des  Fortifications 

se  compose  de  48  feuilles  (y  compris  titre  et  légende). 

D^une  rare  perfection  de  dessin  et  d'exécution,  la  Carte  Géologique  de 
MM.  Vasseur  et  Carez  peut  servir  à  la  fois  de  carte  d'ensemble  et  de  carte 
de  détail  ;  comme  carte  d'ensemble,  elle  a  sa  place  marquée  d'avance  dans 
tous  les  grands  Musées,  les  Universités  et  les  Facultés:  comme  carte  de 
détail,  elle  devra  être  dans  les  mains  de  tous  ceux  qui  étudient  la  Géologie 
et  la  Géographie  de  la  France. 

Cette  carte  se  compose  de  48  feuilles  de  o,25  sur  o,33  oui  pourront  être  :  soit 
reliées  en  atlas,  soit  assemblées  en  un  superbe  panneau  de  2  m.  40  de  largeur. 

40  feuilles  sont  actuellement  parues  et  sont  délivrées  de  suite  aux  souscrip- 
teurs. 

Diplôme  d'Hooneur,  Toulouse  1887.  —  Médailles  d'or,  Bruxelles  el  Barcelone  1888 

PRIX  de  la  Sonsoription  :  200  fr. 

Les  Souscriptions  sont  reçues  au  Comptoir  GéologiquOi  et  dans  les  prin- 
cipales librairies. 
Le  travail  sera  complet  en  mars  1889. 


PRIX    DES    FEUILLES,    au   Détail 


L 

0. 

I. 

E. 

IL 

0. 

II. 

K. 

III. 

0. 

III. 

E. 

IV. 

N.-E. 

V. 

N.-O. 

V. 

S.-O. 

V. 

S.-E. 

V. 

N.-E. 

VI. 

N.-O. 

VI. 

N.-E. 

VI. 

S.-O. 

VI. 

S.-E. 

VII. 

N.-O. 

vu. 

S.-O. 

VIII. 

N.-E. 

IX. 

N.-O. 

IX. 

N.-E. 

IX. 

S.-O. 

—  Plymoulh 5  f .  > 

—  Wcymouth 5  * 

>-  Boulogne 6  > 

—  Lille 6  50 

—  Bruxelles 6  50 

—  CoIORne 6  25 

—  Cherbourg 5  50 

—  Le  Havre 7  > 

—  Le  Mans 7  » 

—  Orléans 8  > 

—  Paris 8  > 

—  Verdun 7  > 

—  Mannheim 6  S5 

—  Troycs 6  > 

—  Strasbourg 6  50 

—  Belle-Islc S  * 

—  Titre l  50 

—  Bourges.. 7  > 

—  Dijon 7  > 

—  Berne 6  50 

»  Lyoo 7  » 


IX.  S.-E    —Mont-Blanc 6  f .  > 

X.  N.-E.  —  Bordeaux 4     > 

X.  S -E.  —  Bayonne 6     > 

X.  N.-O.  —  Légende     1 2    50 

X.  S.-O.  —       —        Il «    50 

XIII.  N.-O.  —      —       m 8    50 

XL  N.-E.  —  Âurillac 6     ■ 

XI.  N.-O.  —  Périguenx 6     > 

XI.  S.-E.  —  Montpellier 6    50 

XL  S.-O.  —Toulouse 6 

XII.  N.-O.  —  Valence 7 

XII.  S.-O.  —Marseille 6 

XII.  N.-E.  —  Turin 6    50 

XII.  S.-E.  —Nice 0 

XIII.  N.-E.  —Navarre 5 

XIV.  N.-E.  —  Perpignan 6 

XIV.  N.-O.  —  Bagnères 5 

XV.  N.-O.  —  Méditerranée 0    50 

XV.  N.-E.  —  Corse S 

Légende  sommaire 2 
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Bonry  (E.  de).  —  Monographie  des  Scalidce  (Scalaires)  vivants  et  fossiles. 
Partiel  :  sous-genre  Crisposcala.  Paris,  i885,  1  vol.  in-4,  xl  et 62  p.  6  pi. 

en  héliogravure • 42  fr.  50 

Cet  important  ouvrage  contiendra  la  description  détaillée  accompagnée  d'excel- 
lentes figures  de  toutes  les  espèces  de  la  famille  des  Scalaires. 

Boury  (E.  de).  —  Etudes  sur  les  sous-genres  des  Scalidce  du  bassin  de  Paris, 
in-8,  Paris,  1887,43? 2  fr.  50 

Boury  (E.  de).  ^Description  de  Scalidce  nouveaux  des  couches  éocènes  du 
bassin  de  Paris  et  révision  de  quelques  espèces  mal  connues,  in-8,  Pans, 
1887,  56p 2  fr.50 

Garez.  —  Etude  des  Terrains  crétacés  et  tertiaires  du  nord  de  l'Espapte. 
Paris,  1881,  I  vol.  gr.  in-8,  SaS  p.,  1  pi.  de  coupes,  2  cartes  géol.  et  5  pi. 
de  foss. 8  fr . 

Gholfat.  Esquisse  du  callovien  et  de  Toxfordien  dans  le  Jura  occidental  et  le 
Jura  méridional.  Genève,  1878,  in-8,  146  p.,  i  pi 5  fr. 

Cotteau  etTriger,  —  Echinides  du  département  de  la  Sarthe,  considérés  au 
point  de  vue  zoologique  et  stratigraphique,  gr.  in-8,  i  vol.  texte,  i  vol. 
atlas  de  65  pi.  de  foss.,  10  pi.  de  coupes  géol.  et  2  Mbleaux.  Paris  i85b- 
1869.  (Au  heu  de67f.  5o) 35  fr. 

Daqinoourt  (D').  —  Annuaire  géologique  universel  et  Guide  du  Géologue, 
Tome  I.  Paris,  i885,  i  vol.  in-8  de  43o  p.  cartonné  à  l'anglaise. 
(Rare) ?....: 40  fr. 

Tome  II.  Paris,  1886,  i  vol.  in-8  de  700  p.,  avec  une  carte  géologique  des 
Etats-Unis,  cartonné  à  Tanglaise 10  fr. 

Noms  et  adresse  de  tous  les  Géologues  et  Minéralogistes  du  monde  entier, 
renseignements  sur  les  musées,  les  universités,  les  collections,  nombreuses 
esquisses  géologiques  inédites,  bibliographie  minéralogique  et  géologique 
des  principaux  pays. 

Tome  III.  Paris  1887,  i  fort  vol.  in-8,  cartonné  à  l'anglaise,  de  plus  de 
1000  pages,  par  MM.  Garez  et  Douvillé,  contenant  une  revue  détaillée 
des  travaux  géologiques  et  paléontologiques  publiés  tant  en  France  qu'à 
l'Etranger,  avec  le  concours  de  nombreux  géologues,  précédé  d'un  index 
bibliographique  de  plus  de  2800  numéros,  cart.  a  Tanglaise....       15  fr. 

DolUua  et  Vassaur.  —  Grande  Coupe  géologique  détaillée  du  bassin  tertiaire 
de  Paris,  avec  texte  explicatif  in-8,  9  feuilles  de  on>70  de  largeur  sur  o™q5 
de  hauteur 40  fr. 

La  même  collée  sur  toile 55  fr. 

Ce  magnifique  travail  se  recommande  A  tous  les  Géologues  s'occupant  de  l'étude 
des  terrains  tertiairesToutes  les  couches,  aussi  loin  que  l'analyse  a  pu  être  poussée 
par  deux  géologues  aussi  expérimentés  que  MM.  Vasseur  et  DoUfus,  sont  repré- 
sentées par  un  dessin  spécial  ;lcnrnatnre  minéralogique  et  leur  iannc  sont  ana- 
lysées dans  le  texte. 
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Guillier.  —  Géologie  du  défortement  de  la  Sarthe^  avec  8upf)léinent  à  la 
Géologie  du  département  ae  la  Sarthe^  par  Chelot,  i  vol.  in-4,  438  p.. 
49  fiff.  et  cartes  dans  le  texte,  i  br.  in-4,  48  p.  Le  Mans  et  Paris,  1886 
(nombreuses  coupes  géologiques  inédites  des  terrains  silurien,  jurassique, 
crétacé,  espèces  nouvelles  des  terrains  jurassiques  et  crétacés,  véritable 
modèle  de  description  géologique  départementale).  Prix  de  l'ouvrage  avec 
supplément 20  fr. 

Peron  (A.l.  —  Notes  pour  servir  à  l'histoire  du  terrain  de  craie  dans  le  sud- 
est  au  bassin  anglo-parisien,  avec  notes  et  description  des  Echintdes,  par 
Gauthier  et  Lambert,  Auxerre  1887,  in  8,  280p.,  8  pi....         12fr.50 

Bonne  monographie  géologique  da  crétacé  supérienr  de  l'est  du  Bassin  de 
Paris,  notamment  de  la  zone  à  Belemnitella  quadrata,  avec  8  planches  de  fossiles 
crétace's  nouveaux  ou  peu  connus. 

RouTUle  (de).—  Monop'aphie  géologique  de  la  commune  de  Ca^ièreî (Hérault). 
Montpellier,  1887,  in-4,  6a  p.,  7  pi 4  fr.  50 

Sarran  d'AUard,  L.  de.  —  Description  géologique  des  environs  de  Pontf 
Saint-Esprit  (Gard).  Alais,  1887,  in-8,  74  p.,  2  pi.,  i  carte  géol.       7  fr. 

Vemeuil  (de)  et  Lartat  (L.).  —  Note  sur  le  calcaire  à  Lychnus  des  environs 
de  Segura  (Aragon).  In-8,  x863,  x8  p.  2  pi 1  fr. 

Vemeuil  (de).  —  Appendice  à  la  faune  dévonienne  du  Bosphore,  gr.  in-8, 
Paris,  1859,  64  p.  2  pi.  de  foss.  (Rare) 3  fr. 

Vemeuil  (de)  et  Lorière  (G.  de).  —  Description  des  fossiles  du  néocomien 
supérieur  d'Utrillas,  prov.  de  Teruel  (Espagne).  In-4,  Le  Mans,  1868, 3o  p., 
3  pi.,  genre  Vy  cari  a,  etc.  (Rare) 3  tr. 


Nombreux  Ouvrages  d'occasion  français  et  étrangers  sur  la  Géologie,  la  Mi- 
néralogie et  la  Paléontologie  dont  le  catalogue  sera  envoyé  sur  demande. 


PablicationB  du  Comité  géologique  Rn88e;4e  la  CommiBsion  des 
Travaux  Géologiques  du  Portugal,  du  Musée  royal  d'Histoire 
naturelle  de  i|plgiq[ue. 


Im  Verlage  von  TATilhelm  Engelmann  in  L  e  i  p  z  i  g 

IST  SOEBEN  ERSGHIENEN   l 

ELEMENTE  DER  PALEONTOLOGIE 

Bearbeitet  von  Dr.  Gustay  STEINMANN 

ord.  Profeisor  fQr  Géologie  uad     Hlnertlogie  an     der  Unftenltaet  Frdbarg  I.  B. 

Unter  MiTwiRKUNa  VON  Dr.  LudT^g  DÔDERLEIN 

DInctor  def  Natarhlitorlschen    MuMttmt  der  Sudt  Slruburg  1.  B.,  PrlTstdoceat  fûr  Zoologie 


I.  Haute  (Bogen  1—21)  : 

Evertebrata  (Protozoa  —  Gastropoda).  Mit  Figur  i— 386  in  Holzschnitt. 

Preis  M  lO.-. 

Die  II.  Hâllte,  die  Vertebraten  und  fossilen  Pflanzen  behandelnd,  wird 
Anfang  des  nschsten  Jahres  erscheinen.  Einzeln  werdea  die  Hœlften  nicht 
abgegeben. 


—  907  — 

COMPTOIR  GÉOLOGIQUE  DE  PARIS 

15,  Rae  de  Tonmon,  15 


OUVRAGES  GÉOLOGIQUES  D'OCCASION 

The  Geologist,  complète  Séries.  7  vols.  I858-64,  and  Geolo- 
gioal  Magazine.  London.  S^  origin  i865  to  1888.  24  vols, 
bérie  complète,  ensemble 45o  fr. 

Qnarterly  Joamal  of  the  geological  Society  of  London. 

London  8*  origin  1845  to  1888.  43  vols 5oo 

Palseontographical  Society  of  London.  London  4*  origin  1849 

to  1888.  3q  vols 1000 

Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France.  Paris  8«  ori- 
gine i83o  à  1888.  58  vols,  complet,  rare 1000 

Mémoires  de  la  Société  géologiq[ue  de  France.  Paris  49 
origine  i833-i888.  i"  série.  5  vols.  2*  série.  10  vols.  3«  série. 
T.  I-IV,  ensemble  19  vols 700 

PalflBontographica.  Cassel.  4*.  Tomes  I-XIL  x 85 1-66.  Belle  re- 
liure          25o 


COLLECTIONS    DE    MINERAUX 

CSollections  de  Musée  (grand  format]  Echantillons  de  8  à  10  cent. 

200  échantillons 3oo  fr. 

100         —  i5o 

5o         —  ,.         5o 

Collections  d*Amateur  (moyen  format)  Echantillons  de  6  à  7  cent. 


5oo  échantillons 1,000  fr. 

3oo         —  5oo 


5oo  échantillons 600  fr. 

3oo         —  140 


200  échantillons iio  fr. 

100         —           5o 

5o         —           25 

Collections  d'Étude  (petit  format)  Echantillons  de  4  à  5  cent. 

5oo  échantillons 3oo  fr.      200  échantillons 65  fr. 

3oo         —           180           100         — 3o  fr. 

5o         —          i5  fr. 

Collections  de  matières  premières  recommandée  par  le  ministère 

pour  les  Cours  de  Chimie 

5o  Echantillons,  grand  format 80  fr. 

Collections  Cristallographiques 

i5o  cristaux  naturels i5o  fr.  1  5o  cristaux  naturels 40  fr. 

100                   —                           90        I  25                     —  i5 

Collections  de  26  formes  cristallines  en  strass,  avec  écrin.  80  fr 

Collections  de  modèles  de  cristaux  en  bois,  3o  modèles..  .  5o  fr. 

—                                          i32      —      ....  200 
Collections  spéciales  de  minéraux  de  France 

Collection  de  5o  espèces,  grand  format i5o  fr 

id       moj-en  format 80 

id       petit  format 40 

Collections  de  roches 

100  roches  grand  format..  5o  fr. 


100     —      moyen  format.         4 
100     —     petit  format:...         3 


o 


400  roches  grand  format. .  25o  fr. 

200     —  —  110 

200     —     moyen  format..         90 
200     —     petit  format....         70 

COLLECTIONS    DE    FOSSILES 

CATALOGUE     DÉTAILLÉ     SUR     DEMANDE 


—  9o8  — 
CHEMINS  DE  FER  DE  PARIS  A  ORLÉANS 


BAINS    DE    MER    DE    L'OCÉAN 

BILLETS  D'ALLER  ET  RETOUR 

Rédalto    de    40  •/•    «^    '«    SO  «/o    snlTant    U    dtstanee 

VALABLES  PENDANT  33  JOURS 


Du  /*'  Mai  au  3i  Octobre^  il  est  délivré  des  bii.lbts  allkr  et  retour  de  tontes 
classes,  par  tomes  les  gares  da  réseau,  pour  les  stations  balnéaires  ci-apr^: 


Saint*  Axidrè-des-Eaaz. 

Pomlohet. 

EBOoublao-la-Banlo. 

Le  Pouligaen. 

Bats. 

Le  Crolaio. 

Oa6rande. 

Vannes  (Port-Navalo,  St-Gildai-de-Ruiz). 

Ploaharnel-Camao. 


Baint-Plerre-Qnlberon. 

Qulberon. 

Lorient  (  Port-Loais,  Larmor). 

Qulmperlé  (Pouidu). 

Concameau. 

Qulmper  (Benodet,  Foaesnant,  Beg-Mcil). 

Pont-rAbbè  (Langoz). 

Donamenez. 

GhAteaolln  (Pentrey,  Crozon-Morgat). 


AUlRIiffi  &  DANS  LE  LIHOUSW 


PERMETTANT   DE    VISITER 


LE  lONT-DORB,  LA  DOIRBOULB,  ROYAT,  GLERMOKIFERRAND,  NÉRIS  ET  BVADX 

Avec  arrêt  facultatif  d  toutes  les  gares  du  parcours 

PRIX  DES  BILLETS  :  l'<»  CL.  108  FR.  ;  2*  CL.  81  FR. 


ITINERAIRE   : 

Paris,  Vierzon«  Bourges,  Momtluçok,  Chanblet-Néris  (Bains  de  Néris),  Etauz  (Bains 
d'Evauz),  Eygurandb,  Laqueuille  (Bains  du  Mont-Dore  et  de  La  Bourboule),  Rovat  (Bains 
de  Royat),  Clermont-Ferrand,  Largnac,  Ussel,  Limoges  (par  Tulle,  Brite  et  Saimt- 
Yrieix,  ou  par  Eyhoutiers),  Vierzon,  Paris  ou  vice  versd. 

AVIS  ESSENTIEL,  —  Les  prix  ci-dessus  ne  compxennent  pas ,  le  parcours  de  terre  dans 
les  Services  de  correspondance  de  CHAMBLET-NERIS  à  NERIS.  —  de  la  gare  à  la 
localité  d'EVAUX  et  de  LAQUEUILLE  au  MONT-DORE  et  à  LA  BOURBOULE. 

Ces  Billets  sont  délivrés  du  16  liiilii  aa  80  Septembre 


BILLETS  DE  PARCOURS  SUPPLÉMENTAIRES  A  PRIX  RÉDUITS 

//  est  délivré  à  toutes  let  gares  du  réseau  des  billets  ALLER  et  RETOUR  réduits  dt  \ 
)5  •/ê  pour  aller  rejoindre  l'itinéraire  ci-dessus,  ainsi  que  de  toi 


raire  pour  se  rendre  à  des  points  en  dehors  dudit  itinéraire. 


tout  point  de  cet  itiné- 


Pendant  la  même  période,  la  Compagnie  d'Orléans  délivre,  à  toutes  les  gares  de  son 
réseau  :  i«  pour  la  station  de  Laqueuille,  desservant  les  stations  thermales  du  Xont-DoTB 
et  de  La  Bourboule;  2*  pour  la  station  de  Royat,  des  billets  â//er  </ retour  réduits  de 
33  o/o  sur  les  prix  calculés  au  tarif  général  par  l'itinéraire  effectivement  suivi. 

Tout  billet  délivré  à  une  gare  située  à  3oo  kilomètres  au  moins  desdites  stations  donne 
droit,  au  porteur,  à  un  arrêt  en  cours  de  route  à  l'aller  et  au  retour. 

La  durée  de  validité  de  ces  billets  est  de  10  Jours,  non  compris  les  jours  de  départ  et 
d'arrivée. 

Da  MONT-DORE  et  de  U  BOURBOULE  à  ROYAT  et  CLERMONT-FERRAND  «t  ti»wa 

Billets  d'Aller  et  Retour  riduits  de  36  o/o,  valables  pendant  trois  jours 


—  909  — 

EXCURSIONS    EN    TOURAINE 

Aux  Châteaux  des  Bords  de  la  Loire 

ET  AUX  STATIONS  BALNÉAIRES 

De  la  Ligne  de  St-NAZAIRË,  au  CROISIG  et  à  GUËRANDE 

BILLETS    DÉLIVRÉS    TOUTE    L'ANNÉE 

I"    ITINÉRAIRE  2*    ITINÉRAIRE 


Dorée  :  30  Jonni 

PRIX     DES     BILLETS 

fCl.,95fr.   I    2«  CL,  70  fr. 

Paris,  Orléans,  Blois,  Ahboise,  Tours, 
Chenonceaux  et  retour  à  Tours,  Loches  et 
retour  à  Tours,  Langeais,  Saumur,  Angers, 
Nantes,  St-NAZAiRE,  Le  Croisic,  Guérande 
et  retour  à  Paris,  via  Blois  ou  Vendôme. 


Darée  :  15  Jours 

PRIX     DES     BILLETS 

1~  CL,  60  fr.   I    2«  Cl.,  45  fr. 

Paris,  Orléans,  Blois,  Amboise,  Tours, 
Chenonceaux  et  retour  à  Tours,  Loches  et 
retour  à  Tours,  Langeais  et  retour  à  Paris, 
viÂ  Blois  ou  Vendôme. 


1 


BILLETS  DE  PARCOURS  SUPPLElENTAIRES  A  PRIX  RÉDUITS 


BILLETS     DE    FAMILLE 


La  Compagnie  d'Orléans  délivre  à  toutes  ses  gares,  pour  les  stations  balnéaires  ci-après 
du  réseau  du  Midi,  des  Billets  de  famille  comportant  une  réduction  de  25  à  40  o/o  suivant 
le  nombre  des  personnes. 

LES    BILLETS    DE    FAMILLE    SONT    DÉLIVRÉS  : 

Toate  TAnnéa 

Pour  Arcachon,  BuRRrrz,  Dax,  Guêtkart,  Pau,  Saint-Jean-ob-Luz  et  Saue8*de- 
Bkark. 

Et  du  l«r  Mai  au  31  Ootobra 

Pour  Argelès-Vieuzac,  Ax,  Bagnères-de-Bigorre,  Bagnères-de-Luchon,  Hendatb, 
Laruns-Eaux-Bonnes,  Pierrefitte-Nestalas,  Saint-Girons  et  Ussat-lbs-Bains. 

La  durée  de  validité  des  Billets  de  famille  est  de  33  jours,  non  compris  les  jours  de  départ 
et  d'arrivée. 


AUX 


STATIONS    HIVERNALES   &    BALNÉAIRES 


Des  Billets  à" ALLER  et  RETOUR,  avec  réduction  de  26  o/o  sur  les  prix  calculés  an 
Tarif  général  d'après  l'itinéraire  effectivement  suivi,  sont  délivrés  toute  l'année,  à  toutes  les 
Stations  du  Réseau  de  la  Compagnie  d'Orléans^  pour  Arcachon,  Bagnères-de-Bigorre, 
Bagnèrbs-de-Luchon,  Biarritz,  Hendate,  Laruns-Eaux-Bonnes,  Pierrephte-Nestalas, 
Pau,  Saint-Jean*os-Luz,  Argblbs-Vibuzac,  Ax,  SALixs-DB-BiARN,  Saint-Girons  et  Ussat- 
les- Bains. 

Durée  de  validité  ;  10  jours,  non  compris  les  jours  de  départ  et  d'arrivée. 


EXCURSIONS 

DANS   LE  CENTRE  DE  LA  FRANGE,  LES  PYRÉNÉES 

ET  LES  BORDS  DU  GOLFE  DE  GASCOGNE 

La  Compagnie  d'Orléans,  d'accord  avec  celle  da  Midi,  délivre  toute  Vannée  des  Billets 
d*ezcarsion  «Tprix  réduits,  permettant  de  visiter  le  Centra  de  la  France,  les  PyrteAee  et 
les  bords  du  Oolfe  de  Gascogne. 

Ces  Billets  donnent  droit  aux  parcours  ci-après^  savoir  : 

1er    ITINÉRAIRE  \  i«  I   M 

Piits,  Tours,  Anoodlêhe,  Bordeaux,  ârcachon,  Biarritz,  Hendate,  Pau  1  t^S^Hr 

ou  ârcachon-Pau  (  directement  par  Mihbaste  ),  Lourdes,  Pierrefitte,  I  ^^ 

Tarses,   Bagnères  -  de  -  Bigorre,   Tarbes,   Montréjeau,   Bagnères-de-  l  S*cla.sso 

LucHON,    MoNTRÉJEAu,   BoussENs,   Saint-Girons,    Boussens,  Toulouse,  (  170  fr. 

Tarascon  (Àriège),  Quillan,  Castelnaudary,  Mazahet,  Carmaux,  Albi,  I      nnrée 

Rodez,  Brive  ou  Quillan-Brive  (directement  par  Toulouse),  Limoges  1  ^m  i^^L 

(par  PiRiGUEuz  oa  Saimt-Yrieix),  Paris.  /  *«»J*'«"- 

2«    ITINÉRAIRE  \ 

Paris,  Bordeaux,  Arcachon,    Mont-de-Marsan,  Tarses,   BACNèRKS-DK-  i   ^'*  classe 

Bigorre,  Montrêjkau,  Bagnsrbs-de-Luchon,  Pierrefitte,  Pau,  Batonnk,  j    isO  fr. 

Bordeaux,  Paris.  .  I 

3«    ITINÉRAIRE  f    S- classe 

Paris,  Bordeaux,  Arcachon,  Mont-de-Marsan,  Tarses,  Pierrefitte,  Ba-  /     ^35  f^^ 

gmères-ds-Bigorre,  Montréjeau,  Bagnbres-de-Luchon,  Toulouse,  Paris,  i 

4«    ITINÉRAIRE  \      ^^^ét 

Paris,  Bordeaux,  Arcachon,  Dax,  Bayonne,  Pau,  Pierrxfttte,  Bagneres-    J   30  jours» 
de-Bigorre,  Montrbjeau,  Bagnères-de- Luchon,  Toulouse,  Paris.  / 

BILLETS    DE    PARCOURS   SUPPLESEHTAIRES   >   PRIX   RËDUITS        | 

VOYAGES    D'EXCURSIONS 

Avec  lUnéraire  établi  au  gré  des  Voyageurs 

La  Compagnie  du  Chemin  de  fer  d'Orléans,  d'accord  avec  celle  de  l'Ouest  et  l'Adminis- 
tration des  Chemins  de  fer  de  l'Etat,  délivre,  du  i«  Mai  au3i  Octobre,  des  BILLETS 
D'EXCURSION  de  toutes  classes,  soit  individuels,  soit  collectifs,  avec  itinéraire  établi  au 
gré  des  Voyageurs  et  pouvant  emprunter  les  lignes  des  trois  réseaux. 

Les  itinéraires  peuvent  ne  comprendre  q-ue  les  lignes  d'an  on  de  deux  desdits  réseaux.  Us 
peuvent  former  ou  non  circuits. 

Les  Billets  individuels  comportent  une  rédaction  variant  de  20  à  00  0/0  suivant  la  lon- 
gueur des  parcours  ;  les  Billets  collectifs  comportent,  pour  chaque  voyageur  s'adjoignant 
au  premier,  des  réductions  de  6  à  26  0/0  sur  le  prix  établi  pour  le  premier  voyageur. 

La  durée  de  validité  des  Billets  est  de  30  jours  pour  les  parcours  inférieurs  à  l.oOO  kilo- 
mètres, de  46  jours,  pour  les  parcours  de  1,600  à  3,0OO  kilomètres,  et  de  00  jours  pour 
les  parcours  supérieurs  à  3,000  kilomètres. 

PROLONGATION  DE  DURÉE   DE   VALIDITÉ  DES   iNLLBTS 

La  durée  de  validité  de  la  plupart  des  billets  ci-dessus,  peut  être  prolongée  moyennant 
supplément. 

Pour  plus  amples  renseignements,  s'adresser  :  à  Paris,  à  la  gare  de  ParlB  (quai  d'Ans- 
terlitz)  et  dans  les  Bureaux-succursales,  ainsi  qu'à  toutes  les  Gares  et  Stations  du  réseau. 

BILLETS    D'ALLER   ET   RETOUR    DE  TOUTES   CLASSES 

A   destination  de  LOURDES 

La  Compagnie  d'Orléans  délivre  dans  toutes  ses  gares'  des  Billets  d'Aller  et  Retour  de 
toutes  classes  à  destination  de  LOX7BDES,  réduits  de  26  à  40  0/0,  et  ayant  une  durée  de 
validité  de  4  à  7  jours,  suivant  la  longueur  du  parcours. 

Ces  billets  sont  délivrés  par  l'itinéraire  le  plus  court.  Toutefois,  les  voyageurs  peuvent  à 
leur  gré  choisir,  soit  pour  l'aller,  soit  pour  le  retour,  un  autre  itinéraire  abrégeant  la  durée 
du  voyage.  Dans  ce  cas,  les  billets  sont  établis  d'après  les  parcours  chosis. 

Au  départ  de  Parla  la  réduction  est  de  40  0/0  et  la  durée  de  validité  des  billets  de  7  jours. 
Exceptionnellement,  le  coupon  de  retour  est  valable  dans  les  trains  arrivant  à  destination 
le  lendemain  de  l'expiratiou  du  délai  de  7  jours  ci-dessus  fixé,  pourvu  que  le  départ  du 
voyaeeur  ait  eu  lieu  dans  ce  délai. 

A  l'aller,  comme  au  retour,  le  Voyageur  a  droit  à  un  arrêt  en  route. 

LES     BILLETS    DOIVENT     ÊTRE     DEMANDÉS    A     UAVANCE 

Envoi  de  Prospectus  détaillés  et  de  Livrets  de  voyages  circulaires,  etc.,  sur  demande. 
Adresser  les  demandes  à  l'Administration  centrale^  /,  place  Valhubert,  Paris. 

LE  MANS.  —  TYP.  EDMOND  MONNOYER 


L. 


1 

■ 

'I^^^^^^^^^^^^^^^^^^Ê 

.MON-CIRCULATIMG 

Stanford  TJiuTersity  Library   ^H 

1q  order  tlul  othen  tamj  nie  ihl*  book,  plca*B 

retum  il  ..  won  u  pouiU»,  bnl  not  Uter  thu               i 

Ihe  date  duc                                                             ^^^^ 

L^      '^ 

Il 


